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Ein
Beitrag sur Kenniniss der Gras-Infloreszenz
von

Heinrich VWydler.

Man vergleiche K. Fr. Schimper, Beschreibung des Symphytum
Zeyheri. Heidelberg 1835. S. 94-—-99.)

Hauptsdatze.

i.

Die Infloreszenz der Griser ist in allen ihren Verzweigungen
symmelrisch,

2,

Die symmelrische Anordnung der Infloreszenz-Zweige steht zu
der symmelrischen Bildungs- und Stellungsweise der Blitter in ge-
nauester Beziehung.

3.

Die Blatter der Griser stehen alternirend in zwei gleichweit

von einander entfernten Reihen oder Zeilen.
4.

Die Scheide jedes Grasblattes ist in sich spiralig gerollt am

deutlichsten, je ndher ihrem Ursprung. (Erlaulerung a.)
d.

Zufolge dieser einseitigen Einrollung lassen sich an der Scheide
zwei Seiten unlerscheiden, eine deckende und eine bedeckte -
jene die Anfangs- oder Hebungsseite, diese die End- oder Senkungs-
seite. (Erlauterung b.)



6.

Die zunidchst auf einander folgenden Blitter haben ihre Schei-
den enlgegengeselzt gerollt, wenn das untere Blatt rechts, so das
obere links, das dritte wieder rechts, das vierle links u.s. f. (Er-
liuterung c.)

7. .

Die Blitter jeder Reihe sind also unter sich gleichwendig; mit

der gegeniiberstehenden Reihe sind sie gegenwendig.
8.

Beide Reihen sind mithin unter sich symmelrisch.
8

Zulolge der enlgegengeseizten Biidung fallt die Hebungsseile
aller Blitler auf die eine, die Senkungsseite aufl die andere Seile
des Halmes.

10.

Hauptaxe der Infloreszenz nennen wir jede Axe (Halm), von
deren oberem Theil (Rhachis) die primiren Zweige der Infloreszenz
abgehen. (Erliuterung d.)

11.

Die primiren Zweige der Infloreszenz sind gewdéhnlich weiter
verzweigt. Sowohl die Hauptaxe der Infloreszenz als alle Aus-
zweigungen der letztern, enden in ein Gipfelihrchen.

12,

Simmltliche Zweige des Infloreszenz (mit Ausnahme der Gipfel-
ahrchen) sind ohne hervorgebildete Mutter- (Erliut. ¢) und Vor-
blitter (Erldaut. f). Beide miissen als in der Anlage vorhanden,
aber als fehlgeschlagen betrachtet werden. — Die Gipfelahrchen
hingegen besitzen beides, Mutter--und Vorbldlter: jene als Hiill-
und Deckspelzen, diese als Palea suaperior.

13.

Mit Ausnahme zuweilen der priméren (Erlduat. g) sind alle iibrigen
Zweige der Infloreszenz distiche gestelll, alternirend nach rechts und
links ; sie convergiren gewdhnlich nach vorn (unten). Die zunédchst
auf einanderfolgenden Zweige gleicher Abstammung sind unter sich
gegenwendig, gleich ihren (nicht entwickelten) Multerbléttern.
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Die erslen Secundir-. ersten Terlidr- u. s. w. Zweige liegen
constant aul der Hebungsseite des (fehigeschlagenen) Mutterblattes
ihres Stammzweiges; sie sind nach Einer Seite gewendet: wenn
basilir, fallen sie fast in eine gerade Linie iibereinander. Wech-
selwendig. wie ihre Mullerblitter, stehen sie abwechselnd rechls
und links von ihrem Stammzweig. (Erldut. h.)

15.

Jede Zweigreihe hat mithin ihre erslen Secundir-, ersten
Tertiiir- u. s. w. Zweige gleich-, mil der gegeniiberstehenden
Reihe enlgegengesetzt — geslelll, rechfis vom Ausgangszweig die
eine, links die andere Reihe. Also sind beide Zweigreihen unter
sich symmetrisch.

16.

Die von einander abstammenden ersten Secundar -, ersten Ter-
fiar- u. s. w. Zweice stehen wechselsweise : steht der erste Secun:
dirzweig rechts, so der erste Terlidrzweig links, der erste Qualer-
nirzweig wieder rechts, entsprechend der Wendung ihrer (fehlen-
den) Mutlerbliitter.

17.

In der einfachsten (Spica simplex) wie in der zusammenge-
setztesten (Panicula) Infloreszenz setzen die Hiill- und Deckspelzen
der Gipfelihrchen die vorausgehende Blatt- oder Zweigstellung
fort. Die Lage der untern Hiillspelze ist demnach verinderlich,
und richtet sich nach der Zahl und Stellung der vorausgehenden
Blaller oder Zweige.

18.

Die Gras-Infloreszenz erscheint unter drei Hauptformen: «) Spica

simplex, #) Spica composila, ¥) Panicula.
19.

Spica simplex. Die Hauptaxe (Rhachis) der Infloreszenz tragt
bloss Zweige erster Abstammung, sie stehen in den Achseln
von Spelzenblitichen und bilden mit diesen das Gipfelihrchen.
Siammtliche Zweiglein sind unter sich gleich und (ragen ein der
Abstammungsaxe adossirtes Vorblatl (die Palea superior), und
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sind durch ein Gipfelblithchen begrenzt. Die Entfaltungsfolge der
Spica simplex ist aufsteigend. (Erldul. i)
20.

Spica composita. Die Verzweigung der Infloreszenz reichl bis
zum zweiten Grade; sie bringt zu dem Gipfelihrchen noch seit-
liche Aehrchen hinzu. Das Giplelihrchen verhilt sich wie jenes
der Spica simplex. Die Blithenzweiglein desselben und die Axe
(Rhachis) der Seiteniihrchen sind gleicher (erster) Abstammung.
Die Axe der letztern ist ohne Mutter- und Vorblatl. Die Bliithen-
zweiglein der Scitenihrchen sind zweiter Abstammung. (Erldut. k.)

21.

Panicula. Die Verzweigung reichl vom dritlen bis zu unbe-
stimmt vielen Graden; sie complicirt sich stufenweise von der
Spitze nach der Basis hin: diess an der Hauptaxe wie an den Ne-
benaxen. (Erlaut. 1.)

22,

In der Spica composila und der Panicula ist die Entfaltungs-
folge fiir die Gesammlinfloreszenz absteigend, fiir die Gipfelihr-
chen aufsteigend. (Erliul. m.)

23.

Dieselben symmeirischen Verhiltnisse der Blattbildung und
Zweigwendung finden sich auch bei andern Pflanzen mit zweizei-
liger Blattstellung. (Erldut. n.)

Erlauterungen.
a.

Bei manchen Grisern nimmt an der Rollung der Scheiden auch
die Blattspreite (lamina) Theil (man vergl. z. B. Arundo donax).
Beide sind alsdann gleich gerollt. Die Rollung der Spreite lisst
sich natiirlich nur vor ihrer Entfaltung beobachten, und man darf
sie nicht mit der Drehung verwechseln, welche die Spreile bei der
Mehrheit der Grédser nach ihrer Entfaltung zeigt. Die Drehung ist
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immer secundir, und ihre Richtung steht zur Genesis des Blattes
in keiner Beziehung. (Man vergl. Al Braun, Flora, 1834, S.
261 und ff.)

Auch andere Pflanzen, als die Griser, zeigen solche Drehun-
gen, hauptsiichlich die bandartigen Blitler vieler Monocotyledonen,
z. B. Phormium, Iris, Allium, Typha elc. ,

Am interessanlesten mdchten in dieser Beziehung die Blitter
Alstroemeria sein, welche ndmlich eine Verwechslung der beiden
Flichen darbieten, indem die obere Blallfliche organisirt ist wie
die unlere Blat(fliche anderer Pflanzen, und umgekebrt die untere
der oberen bei letzteren enlspricht. Anf diese Eigenthiimlichkeit
hat, wie ich glaube, zuerst Lindley (Introd. to Botany, ed. 3. 1839,
S. 123) aufmerksam gemacht, und ich kann seine Angabe durch
eigene Untersuchung bestitigen. Durch eine Drehung des Blaltes
wird das gewdéhnliche Verhiltniss wieder hergestellt.

In dhnlicher Weise, wie Alstroemeria, verhallen sich die bei-
den Laubblalter von Allium ursinum. Darch Drehung der Blatt-
stiele nach Rechts wird eine Umkehrung der Blatispreiten in die
normale Lage bewirkt.

b.

Hebungs- und Senkungsseite lassen sich hiufig auch da noch
erkenuen, wo durch verschiedene Ursachen die Deckung der Scheide
eine von der urspringlichen abweichende ist. Wenn namlich, wie
bei sehr vielen Griisern, die Scheide bei der ligula schief ist, so
erkennt man den aussern, deckenden Rand der Scheide daran,
dass er etwas kiirzer ist, als der innere, bedeckle, welcher sich
etwas hoher hinaufzieht. Man vergl. z. B. Avena saliva.

c.

Vergl. Al. Braun Nov. Acta Leop. Vol. XV. p. 1. tab. XXXIIIL
fig. 5.

d.

Die Hauptaxe der Infloreszenz ist enlweder wirklich die pri-
mdre Axe, insofern sie ndmlich den Colyledo erzeugt, oder sie
kann in Bezug auf diese erste Axe secundiirer, terliiirer Abstam-
mung sein. Alsdann entspringt sie aus der Achsel cines untern’
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(oft bodenstindigen) Halmblatles oder aus dem Winkel eines schup-
pigen oder scheidigen Niederblatles des Rhizoms. Die secundiren .
tertidaren u. s. w. Axen kommen mit der primiren Axe hiulfig
darin iiberein, dass sie Infloreszenz-Zweige hervorbringen. — In
Bezug aof diese kdnnen sie also als Hauplaxe gellen.t)

e.

Die Gréser zeigen in Bezug auf die Hervorbildung ihrer Blal-
ler einige Eigenthﬁmlichkéiwn, deren hier kurz Erwihnung ge-
schehen soll. Der oberirdische Theil des Halmes trigt nimlich
bis unterhalb der Abgangsstelle der unlersten Infloreszenz-Zweige
erster Abstamimung vollstindig ausgebildete Laubblitter, von da
aber sind die Blitter entweder auf ein Minimum reducirl, oder,
was noch hiufiger geschiehl, sie schlagen ganz fehl, so dass also
die lInfloreszenz-Zweige selbst ohne Mutterblitter sind.?)

CAm Gipfel des Halmes (ritt aber plélelich die Blatthildung
wieder auf, und zwar in Form der bekannten Hull- und Deckspel-
zen. Sie sind es, welche das sogenannie Gipfelihrchen (spicula
terminalis) zusammenselzen. Dass diese lelzlern mil den voraus-
gehenden Laubblitlern dieselbe Slellung einhalten und unmittelbar
fortfithren, dass sie ferner mit den Laubblittern von ein und der-
selben Axe abstammen, lisst sich am leichlesten bei Grisern beob-
achten, deren ganze Infloreszenz auf ein Giplelahrchen reducirt
ist, wie es bei magern Exemplaren von Bromus mollis vorkommt.

) Ich will hier noch eine die Verzweigungsweise der Griser aber-
haupt betreffende Bemerkung einschalten. Ganz wie bei einer grossen
Anzahl perrennirender krautartiger Gewidchse ist sie auf die Basis
und Spilze des Stengels (Halmes) beschrankl. Die basiliren Zweige,
wie schon oben gesagt, kommen gewdhnlich in Allem mit der Haupt-
axe, von der sie stammen, tiberein; jene mehr den Gipfel des Sten:
gels einnehmenden Zweige setzen die Infloreszenz zusammen. Zwi-
schen diese und die basiliren Zweige fallen immer einige sterile
Laubblatter.

?) An der Stelle der unterdriicklen Mutterblatter der Inflores-
zenz-LZweige bemerkt man nicht selten einen rings um den Halm sich
"~ erstreckenden hervorragenden Rand. welcher an die der Blattmitte
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Steht in diesem Falle das obersie Laubblalt des Halmes rechts,
so wird das unterste unmiltelbar daraufl folgende Hiillblatt des
Aehrchens links, das zweile Hiillblatt wieder rechts iiber jenem
obersten Laubblatte stehen und so fort; kurz, die distiche Stellung
der Blitter wird sich auch in den Hiull- und Deckspelzen des
Aehrchens kund geben.

Aber auch da, wo dem Gipfelihrchen eine grissere oder ge-
ringere Anzahl Infloreszenz-Zweige vorausgeht, wird sich die Lage
der Spelzen des Giplelihrchens immer nach der Zahl und Stellung
der vorausgehenden Infloreszenz-Zweige (oder ihrer nicht zur Ent-
wickelung gekommenen Mutterblitter) richten. (Vergl. auch Roeper,
zur Flora Mecklenburgs, 2" Theil, S. 133)

f.

Aber nicht nur die Mutterblitter fehlen den Infloreszenz-Zwei-
gen (dass davon die Gipfelibrchen ausgenommen sind, s. weiler
unten i), sondern auch die Forbldtter. Noch nie ist es mir ge-
gliickt, das Vorblall eines Infloreszenz-Zweiges in blattartiger Ge-
stalt, wenn auch nar in schwacher Andeutung, zu beobachten. Anp
den untern Laubsprossen der Griser sind sie hingegen immer vor-
handen, wo sie sich leicht als ein hdutiges, mit zwei seitlichen
Kielen versehenes, der Abslammung-axe adossirtes Scheidenblatt
zu erkennen geben. Wollen wir die Einheil, die sich im Bildungs-
plan der Griser kund giebt, nicht verkennen, so diirfen wir den

entsprechenden Stelle in ein kurzes Spitzchen ausgezogen isl. Zu-
fallig sind aber an den untersten Zweigen der Gras-Rispe die Mut-
terblitter bald mehr bald minder ausgebildet vorhanden, worauf schon
Schimper aufmerksam machte (vergl. auch Roeper, zur Flora Mecklen-
burgs, 2T Theil, S. 42 in d. Anmerk.). Ieh fand die Mutlerblitter
der Infloreszenz-Zweige bei Bromus mollis, Dactylis glomerata, Poa
annua. fertilis, nemoralis, Briza maxima, Cynosurus cristatus, Holcus
lanatus. Bei Dactylis glomerata fand ich sie ohne hervorgebildete
Scheide, nur die Spreite war vorhanden. Dass auch bei andern
Pflanzen die Mutterblitter der Bluthenzweige oft constant fehlschla-
gen, habe ich schon anderswo (Bot. Zeitung, 2'* Jahrg. 1844 S. 629)
bemerkt, und daselbst Beispiele angefiihrt.

¥
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Infloreszenz-Zweigen auch die Vorblatter nicht absprechen; wir
miissen sie, wie ihre Mutterblatter, als wenigsiens in der Anlage
vorhanden, betrachten.

Roeper (1. ¢. S. 97) sprach die Vermuthung aus, es mdéchle
, die schwielige Anschwellung an der innern Basis der Bliithen-
zweige, durch deren Ausdehnung lelztere, wiithrend der Blithe .,
auseinander gespreizt werden, als Spur des Zweig-Vorblalles an-
zusehen sein.® Fir die Richtigkeit dieser Ansicht scheinl mir die
Lage dieser Schwiele zu sprechen, welche mit derjenigen wirklich
vorhandener Vorblitter, wie wir sie so eben beschrieben haben,
vollkommen ibereinkomml.

o
=

Die ersten (Haupt-) Zweige der Infloreszenz zeigen in manchen
Fillen bald mehr constant, bald mehr zufillig eine von der distichen
abweichende Stellung; an der Rhachis wechselt nicht selten die 5
mit der Y, Steillung. Bei Arundo, Phlenm, Alopecurus, Phalaris
elc. kommen noch complicirlere Stellungen vor. Diese abweichen-
den Stellungen gehorchen nicht mehr dem oben ausgesprochenen
Geselze der Symmelrie. Alles was in den Hauptsiitzen der Inflores-
zenz-/weige gesagl wird, bezieht sich ausschliesslich auf die disti-
chen Stellungen. Dass die disliche Slellung auch auf die Gipfel-
ahrchen sich erstreckt, ist oben (Erliutl. e) schon gesagt worden.

h.

An der Hauptaxe der Infloreszenz ist die Bestimmung dieses
Verhiiltnisses feicht. Wir darfen ja nur die Scheidenrollung des
dem untersten Haupt-Infloreszenz-Zweig vorausgehenden (obersten)
Laubblattes als Ausgangspunkt nehmen. Haben wir dessen Hebungs-
seite bestimmt, so ist uns, millelst der Kenntniss der Antilropie
zweier zunidchst aufeinander folgender Blitter, ja auch die He-
bungsseile aller folgenden, den Haupt-Infloreszenz-Zweigen angehi-
renden (aber fehlenden Mutter-) Bliltern, and damil zugleich
die Stelle der ersten Zweige der Haupt-Infloreszenz-Zweige ge-
geben.

Haben wir die Wendung des (fehlgeschlagenen) Mullerblatles
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irgend eines Hauptzweiges der Infloreszenz bestimmt, so kann nur
dieselbe als Ausgangspunkt fir die Bestimmung simmtlicher iibrigen
Auszweigungen jenes Hauplzweiges dienen. Ging z. B. die Wen-
dung des Mutlerblattes des Haupl-Infloreszenz-Zweiges rechts, so
wird die Wendung des erslen Sekundir-Zweiges links, des zwei-
ten Sekundar-Zweiges wieder rechls u. s. w. sein.

Ebenso werden alle ersten Sekundiir-, ersten Tertiiir-, ersten
Quaterndr- n. s. w. Zweige unter sich wechselwendig sein.

i

Die Spica simplex characterisirt sich dadurch, dass am Ende
einer primdren Axe auf die vorausgehenden Laubblitter modificirte
Blitter in Form von Spelzen auflreten, welche in gedringter Stel-
lung sich schuppig deckend das Gipflelihrehen zusammenselzen.
Diese Spelzen fithren, wie schon oben (Erliut. e) bemerkt, die
Stellung der vorausgehenden Laubblétter fort; simmtliche Laub-
blitter und Spelzen kommen mithin in zwei Reihen iber einander
zu stehen.

Wiihrend die beiden untersten Spelzen (Hiillspelzen A. Braun
und Doll) des Gipfelahrchens constant steril bleiben, (ragen ge-
wiohnlich die auf sie folgenden Deckspelzen (Br. und D.) in ihren
Achseln einen sehr verkirzten Blithenzweiz. Der Bliithe selbst
aber geht ein mit ihr derselben Axe angehoriges, nach der Ab-
stammungsaxe des Blithenzweigleins gekehrtes Vorblalt voraus.
Dieses Vorblatt ist kein anderes, als die vielgedeulele sogenannte
Palea superior. Dass die Palea superior einem einfachen Blatt ent-
spreche, und weder dem Perianthium angehére, noch aus zwei
verwachsenen Blitlern gebildet sei, scheint mir ausser allem Zwei-
fel, und ich verweise, slalt aller weitern Bemerkungen hieriiber,
aufl die griindliche und umsichtige Auseinandersetzung dieses Ge-
genstandes bei Roeper (1. c.).

Ohne hier darauf einzugehen, ob das Gipfelihrchen begrenzt
oder unbegrenzt sei, d. h. ob es eine Gipfelblithe besilze oder
nicht, was fir unsern Zweck gleichgillig ist. erkennen wir in dem
kurzen, die Palea superior und die Blithe fragenden Zweiglein
die Infloreszenz-Zweige erster Ahstammung. Wir betrachlen die
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Palea superior als steril., die Bluthe aber an dem Zweiglein als
gipfelstindig.t)

Spica simplex nennen wir also diejenige Infloreszenz, bei wel-
cher es die Hauptaxe nur zu einem ersten Grade der Auszweigung
bringl, — alle Seitenaxen sind unter sich gleich. Bei den Griasern
ist dieser einfachste Fall nur sellen, und {(ritt wenigslens bei un-
sern inldndischen Gattungen nur zufillig, nie als Norm auf  Als Bei-
spiel mag die oben angefuhrte Varietit von Bromus mollis dienen.

k.

Spica composila. Hier kommen zu den Gipfelahrehen noch
eine geringere oder grossere Anzahl seitlicher Aehrchen hinzu
(man vergl. Brachypodium, Agropyrum, Trilicum u.s. w.). Wie
bei der Spica simplex die Spelzen derselben die vorausgehende
distiche Blatistellung fortfithrien, so hier die stellveriretenden Sei-
tendhrchen, und dass an dieser Stellung auch die Spelzen des
Gipfelihrchens Theil nehmen. ist hier leicht zn sehen. Es fallt
namlich die untere Hiillspelze des Gipfelihrchens constant auf die
entgegengeselzte Seile des obersten vorausgehenden Seitendhrchens.

Die Axe (Rhachis), welche die Spelzen der Seilendhrchen
trigt, ist ohne Mutler- und Vorblatl. Die Blithenzweiglein der
Gipfel- und Seitenihrchen besilzen beide, und sind unter sich
copform. Simmtliche Hiill- und Deckspelzen der Seitenihrchen
stehen zu beiden Seiten ihres Zweiges.?) Die untere Hiillspelze
siimmtlicher Seitendhrchen lieg! constant aufl derselben Seite der
Hauptaxe (des Halmes). Wire nun diese Hillspelze fruchtbar,
d. h. besiisse sie in ihrer Achsel einen Zweig (was nie der Fall ist).
so enftslinde eben das Verhiltniss, das wir oben (Hauptsatz 14)

'}  Ganz wie wir es in der Bliithenihre von Gladiolus finden.

2| Hiervon macht unter andern Lolium eine Ausnahme. Bei
diesem Grase steht niamlich das erste (meist fehlschlagende) Blatt
(untere Hiillspelze) der Seitenahrchen nach der Abstammungsaxe hin,
und darnach richtet sich die Lage auch aller iibrigen Spelzen des
Seitenihrchens, d. h. sie stehen simmtlich median zwischen Axe und
‘fehlendem’ Mutterblatt. (Vergl. A. Braun, Flora 1834. S. 265 und
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fur ualle ersten Zweige der Zweige als Regel aufgestellt haben,
d. h. sie stiinden nach der Hebungsseite des Mutterblattes ihres
Stammzweiges.

Iir vorliegenden Kall bliebe dieses noch zu beslimmen ibrig.
Um dieses zu bewerkstelligen, haben wir uns nur nach der Schei-
denrollung des dem untersten Scitendhrchen vorausgehenden Laub-
blattes umzusehen; wir werden finden. dass, wenige Ausnahmen
abgerechnet (iiber diese s. den Anhang), die untere Hiillspelze,
oder, wire er vorhanden. der erste Zweig siammtlicher, mit jenem
Laubblatt auf derselben Seite des Halmes liegenden Seitenéihrchen.
constant aufl die Hebungsseite dieses Laubblattes fallt, dass dieses,
entsprechend der Antitropie der Blitter, auch fur die unlere Hill-
spelze der gegeniiberstehenden Aehrchenreihe gilt, d. h. die untere
Hiillspelze beider seitlicher Aehrchenreihen fallt auf dieselbe Seite;
die beiden Reihen sind also unter sich gegenwendig.

.

Panicula. Es wird hinlinglich sein, die stufenweise Compli-
cation der Gras-Infloreszenz an Einem Beispiel zu verfolgen. Wiy
widhlen dazu die aberall verbreilele Poa annua. (Tabh. 1) Vom
Giplel der Panicula ausgehend, (reffen wir bei diesem Grase anp
der Hauptaxe zuerst auf das Gipfelihrchen. Unterhalb desselben
stossen wir auf den ersten (1) Hauptzweig, welcher selbst wieder
als ein einfaches Aehrchen auftritt. Der diesem zundchststehende
Zweig 1l ist ganz wie 1 beschaffen. Bis hieher gleicht die Inflores-
zenz ganz der voo Brachypodium, Agropyrum ete. Mit dem 111
Zweig complicirt sich die Infloreszenz. Dieser trigt namlich einen
Seilenzweig zweiter (2) Abstammung. Zweig IV verhdlt sich wie

266. Roeper 1. c. p. 41 und p. 93 und die dort angefihrten Schrift-
steller.) Diese abweichende Stellung der Spelzen der Seitenahrchen
bei Lolium ist um so merkwiirdiger, als die Blitter der an der Basis
des Halmes entspringenden Achselsprossen (das Vorblatt nicht gerech-
net) seitlich stehen, wie dieses wohl fur die Mehrzahl (?) der Gri-
ser als Norm gelten kann, und auch der Stellung der Spelzen der
Seitendhrchen, der oben im Text angefiihrten Gallungen, entspricht.
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der vorige, mit dem Unterschiede jedoch, dass er zwei Seilen-
zweige (2, 2.) gleicher (zweiler) Abstammung besitzt. Zweig V
hat drei Seitenzweige (2, 2, 2) zweiter Abstammung. Zweig VI
hat drei Seilenzweige zweiter (2, 2, 2) und einen Zweig (3) drit-
ter Abstammung. Zweig VII hat drei Zweige zweiter Abstammung
und eben so viele dritter Abstammung. Zweig VIII hat fiinf Zweige
zweiler, [inf Zweige drilter und einen Zweig vierler Abstammung.
Zweig IX endlich hat finf Zweige zweiler, sechs Zweige dritter
und einen Zweig vierfer Abslammung. Weiler bringt es gewdéhn-
lich die Verzweigung der Panicula von Poa annuoa nicht.

Ueberblicken wir nun nochmals die Gesammt-Infloreszenz un-
serer Pflanze, so sehen wir, wie sich die Panicula von der Spilze
nach der Basis hin complicirt, oder umgekehrt von der Basis nach
der Spitze hin vereinfacht. Dieselbe Gradation bemerken wir an
jedem ihrer untern Hauptzweige elc. Sowohl die Hauptaxe der
Panicula, so wie sdmmiliche von ihr abgehenden Axen sind immer
durch ein Gipfelihrchen abgeschlossen. Simmltliche Auszweigungen
halten durchaus die distiche Stellung ein.

Verfolgt man die verschiedenen Auszweigungen, so wird man
sich iiberzeugen, dass die Spelzen der Endihrchen die vorausge-
hende distiche Stellung fortsetzen. Dass demzufolge die Lage der
untern Hillspelze wechselt, und je nach dem Grade und der Zahl
der vorausgehenden Zweige bald rechts, bald links zu slehen
Kommt, [dllt ebenfalls leicht ins Auge. Dass ferner lings der
Rhachis der Panicula die ersten Zweige der Haupt-Infloreszenz-
Zweige constant auf dieselbe Seite, d. h. nach der Hebungsseite
ihrer (fehlenden) Mutterbldlter hin fallen, und sich mithin das
oben ausgesprochene Geselz bewihrt, ergiebt sich sogleich, wenn
wir die Scheidenrollung des obersten Halmblattes untersuchen,
und von ihm ausgehend, die Wendung des (nicht zur Entwicke-
lung gekommenen) Mullerblattes des unlersten Hauplzweiges der
Panicula bestimmen. Dass von da aus sich auch die Wendung
aller iibrigen Zweige des Hauptzweiges leicht bestimmen lasse,
wenn wir nar dem Geselze der Antitropie folgen, bedarf keiner

weilern icrirterung.
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Die Festselzung des ersten Seitenzweiges (ersten Secundir-
Zweigs) der Hauplzweige der Infloreszenz ist in allen Fillen leicht
(auch ohne der oben angegebenen Scheidenrollung der Blitter zu
folgen), wo der darauf folgende zweile Zweig gleicher Abstammung
in einiger Enlfernung von jenem ersften seinen Ursprung nimmt.

So ist es gewdohnlich bei Poa annua. Bei diesem Grase sleht
der ersle Secundir-Zweig dicht an der Basis des Hauplzweiges,
wihrend der zweile (Secundir-) Zweig mehr gegen d'e Mille des
Hauptzweiges hin entspringt. Die wahre Aufeinanderfolge der
Zweige zweilen Grades ist hier also deullich. Bei den Frucht-
exemplaren der Poa annua liegen die ersten Zweige (zweiten Gra-
des) und die untere Hailspelze der obersten Seilenihrchen fast in
einer geraden Linie iibereinander!); sie bilden mit ihrem Stamm-
zweig meist einen rechten Winkel. Sammtliche Stamm- (Haupt-)
Zweige liegen, halt man ihre ersten Zweige gerade vor sich hin,
alternativ nach rechts und links. Vermdge der Anlilropie der auf-
einander folgenden Hauptzweige wechsell in Bezug auf sie die Lage
ihrer erslen Seilenzweige: sleht der erste Seilenzweig des ersten
Hauptzweiges links, so am zweilen Hauptzweig rechls, am dritten
wieder links und so fort.

Nicht immer sind die erslen und zweilen Seilenzweige des
Haupt-Infloreszenz-Zweiges so leicht zu unterscheiden, wie im obi-
cen Beispiel. Bei vielen Grésern, welche eine noch zusammenge-
setztere Panicula besitzen, als Poa annua (man vergl. z. B. Avena
saliva, Apera-Spica venli, Poa (rivialis), entspringen die Zweige 1
und 2 (gleicher Abstammung) dichl an der Basis des Hauplzweigs,
und haben sie, wie oft, ebenfalls basilir stehende Zweige, so isl
dadurch die Bestimmung jener ersten Zweige, wodurch uns erst
die Anordnung aller ibrigen bekannt wird, manchmal erschwert.

Was uns hier vor Allem sicher leitet, ist die Bestimmung der

') Bei Glyceria fluitans richten sich die ersten Seitenzweige der
Haupt-Infloreszenz-Zweige zuletzt auf, und lehnen sich senkrecht an
die Hauptaxe; und sie bilden gleichsam so eine wenig unterbrochene
Linie.
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Hebungsseite des (fehlgeschlagenen) Mutlerblattes des Hauplzwei-
ges, nach der oben angegebenen Anleitung. Hat ferner der Haupl-
zweig mehr als zwei Seilenzweige gleichen Ranges, und lasst
sich die Stelle des dritten ermitteln, so konnen wir. riickwirts
gehend, leicht die Stelle des ersten finden:; auch die Lage der
Hiillspelzen der Gipfelihrchen kénnen wir zu dieser Bestimmung
benutzen. Haben die beiden unlerslen basiliren Zweige erslen
Grades ebenfalls basiliare Zweige, so lassen sich auch diese letztern
entwirren, wenn wir, die distiche Anordnung derselben immer im
Auge behallend, auf ihre stufenweise Grosse merken. Es wechseln
namlich immer grossere und kleinere Zweige mil einander ab;
dass jene die dllern, diese die jiingern seien, versteht sich von
selbst.

Diese dicht neben einander stehenden, aber verschiedenen
Graden der Abstammung angehdrenden Zweige hat man nun nicht
selten als von der Hauptaxe der Infloreszenz ausgehend, betrach-
tel, und da sie um die Hauptaxe scheinbar im Halbquirl stehen .
so nannle sie die beschreibende BEotanik geradezu: ,Rami semiver-
ticillati*. Diesen Ausdruck sollte man aber zu vermeiden suchen,
da er nur der scheinbaren, nicht aber der wirklichen Anordnung
der Infloreszenz-Zweige entnommen ist.

Hat man sich von der symmetrischen Anocrdnung der Inflores-
‘zenz-Zweige, wie wir sie von Poa annua beschrieben haben, ein
klares Bild gemacht, so wird es nichl schwierig sein, sich in allen,
auch den complicirtesten Gras-Rispen zurecht zu finden, und jedem
Zweig seine Stelle anzuweisen. Das einfache Geselz, welchem alle
Zweige gehorchen, wird uns immer wieder entgegentreten. Auf
noch weilere Details hier einzugehen, halte ich fir unndthig und
verweise auf die Erklirung von Tah. IL fig. 3.

m.

Die Gesammt-Infloreszenz der Griser ist anfangs von dem
obersten sterilen Laubblatt des Halmes vollig eingehiillt. Bei der
Entfaltung treten nach und nach der Gipfel des Halmes, dann die
Gipfel der Infloreszenz-Zweige hervor. Das Gipfelihrchen ist manch-
mal schon abgeblitht, wihrend die untere Infloreszenz, noch wenig
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entwickelt, fast in weichem Zustande ist. Fiir die Gesammitin-
floreszenz sowohl als fiir ihre zusammengeselzleren Verzweigungen
ist also die Entfallungsfolge die absleigende. Bei der Mehrzahl
der Griiser entfalten sich hingegen die Aehrchen in centripetaler
Folge.

Einige Gattungen zeigen hingegen eine centrifugale Entfallung,
und diesen schreibt Dall (Rhein. Flora S. 61) ein Endbliithchen zu.
Ob dieses bei den Gatlungen Andropogon, Panicum, Leersia,
welche Doll hierher zidhll, der Fall sei, d. h. ob sie wirklich eine
Gipfelbliithe (flos terminalis) besilzen, lasse ich fiir einstweilen
dahingestellt 1). ‘

n.

Dass auch bei andern Gewiichsen mit zweizeiliger Blaltstel-
lung, eben solche Verhallnisse der Symmelrie, wie wir sie bei
den Grisern kennen gelernt haben, vorkommen, darauf hat bereits
K. F. Schimper (I. c¢.) aufmerksam gemachi. Kin Beispiel wenig-
stens mdége uns dieses veranschaulichen.

Wie bei den Grisern, stehen die Blitter der Linden abwech-

1) Unmoglich wire es zwar nicht, einzelne Gattungen, ja Arten
ven Grasern mit, andere ohne Gipfelbliithen anzutreffen, wie wir es
ja auch bei andern Pflanzen finden. Ich erinnere in dieser Beziehung
nur an die Gattungen Chenopodium, Campanula und Potentilla.

Es sei mir bei dieser Gelegenheit erlaubt, auf einige Irrthiimer
aufmerksam zu machen, welche sich in meinen Aufsatz, betreffend
die Axenzahl der Gewichse (Bot. Zeitung von v. Mohl und v. Schlech-
tendal, 18%4, S. 642, 643) eingeschlichen haben. Die inlandischen
Borragineen sind nicht alle einaxig, wie ich dort angab, man vergl
Echium und Anchusa, Veronica chamaedrys ist dreiaxig, nicht zwei-
axig. Umgekehrt ist Primula zweiaxig, wie ich mich durch Stengel-
durchschunitte wenigstens fur Pr. farinosa und elatior uberzeugt habe.
Bei beiden Arten entwickelt sich die oberste Laubknospe stark und
schnell, wodurch der mittelstindige Bliithenschaft auf die Seile ge-
drangt wird; daher leicht eine Tauschung in der Abschitzung der
Axenzahl. Was die Axenzahl der Carices anlangt, so werde ich Ge-
legenheit finden, mich dariiber anderswo auszusprechen.
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selnd in zwei (urspriinglich) gleich weit von einander entfernten
Reihen. Bei der Ungleichheit der beiden Rlatthilften der Linden
kann uns nichl elilgehen, dass auch hier zwischen den beiden
Blattreihen des Zweiges sich ein symmetrisches Verhiltniss ge-
staltet. Nennen wir (aus Griinden, die hier nicht ihre Auseinan-
derselzung finden kinnen) die kiirzere und oft auch schmilere
Seite des Blattes Hebungsseite des Blattes, die Iingere und brei-
tere Senkungsseite desselben, so werden wir bemerken, dass die
Hebungsseile simmtlicher Blatler auf die eine Seite des Zweiges,
die Senkungsseite auf die enlgegengesetzte fallt'). Die zunichst
aufeinander folgenden.Blitter sind mithin antilropisch; jede Blati-
reihe fiir sich ist gleichgebaul; mit der gegeniiber stehenden ver-
glichen ist sie entgegengeselzt gebaut, d. h. beide Blalireihen sind
unlter sich symmetrisch: Alles wie bei den Griisern.

Wie bei den Grisern auch die Zweigbildung in das symmetri-
sche Verhillniss der Blilter hineingezogen wird, so auch bei den
Linden. Bei allen inlindischen Laubholzbiumen, und auch be:
den Linden, beginnen die achselstiindigen, tiberwinternden Knospen
ihre Blallstellung mit zwei seitlichen Knospenschuppen (Vorbliltern).
Wiihrend nun aber bei anderen Baumen die Achseln beider Vor-
blitichen sterii bleiben, oder ihre Producte (Zweige) erst spil zur
Enlwickelung bringen, so anders bei den Linden: das eine der
beiden Vorblitter bleibt steril, und verharrl von seinem Auflreten
an (schon im Mai) bis zum niichsten Frithling, wo es abgeworfen
wird, in Schuppenform; -~ das andere Vorblatt eilt hingegen in
seiner Entwickelung voraus, es vergrissert sich allmilig und nimmt
endlich die Gestall des bekannten, hiutigen Fliigels an; iIn seiner
Axille entwickell sich zugleich der im Sommer zur vollen Aus-
bildung gelangende Bliithenzweig., welcher eine Strecke weil mil
ihm (seinem Mullerblalte) verwichst.

Wir sahen, dass bei den Grisern die ersten Seilenzweige der

) Auch die Stipul2 nehmen an dieser Symmetrie Theil. wie
aus ihrer entgegengesetzten Deckung zur Zeit der Knospung ersicht-
lich ist.
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Hauptzweige der Infloreszenz ein constantes Stellungsverhiltniss
zu dem Mutterblatte dieser lelztern zeigen, dass sie namlich auf
dessen Hebungsseile fallen; ganz so auch die Bliithenzweige der
Linde! Sammiliche Blithenzweige der Linde (und mithin auch
ihre fliigeldhnlichen Multerblitter) fallen constant auf dieselbe Seile
des Mullerblattes ihres Stammzweiges — ndmlich auf dessen kiir-
zere oder Hebungsseite ; simmtliche steril bleibende Vorblitter auf
die entgegengeselzte, lingere Seile jenes Mutlerblattes, seine Sen-
kungsseite. Also auch hier wieder Symmelrie.

Diese so #usserst lehrreichen Verhiiltnisse symmetrischer Ge-
staltung und Anordnung (reten uns im Pflanzenreich so hiufig ent-
gegen, dass man sich wundern muss, wie wenig bis jetzt auf sie
Riicksicht genommen wurde. Ueberall, wo Blilter oder Theile
eines Blattes aus zwei gegeniiberstehenden Seilen einer Axe (heisse
sie Stengel, Zweig, Blattspindel u. s. w.) sich hervorbilden, sind
sie vorhanden, und die Gesetze, denen sie unterworfen sind, fin-
den ebensowohl ihre Anwendung auf einzelne, allernirend zwei-
reihig gestelllte Blitter, als in manchen Fillen auf die gegeniiber
stehenden Blitter zweigliederiger Quirle und auf paarige Vorblitter;
die Stipulae, die Foliola gefiederter, die Segmente fiederspaltiger
Blidtter sind ihnen unterworfen. An dieser Symmelrie nehmen
sogar uvicht selten die Ovula Theil. Ja ohne die Kenntniss der
Geselze der Symmetrie bleibl uns auch die Gestallung sogenannter
irreguldrer Bliithen ein Rithsel; diese Verhillnisse konnte ich hier
nur andeulen, sie sollen spater im Zusammenhang entwickell
werden.

A nhang.

Schon oben (Hauptsatz 13. u. Erldut. g.) warde die Bemerkung
gemacht, dass die Hauptzweige der Gras-Infloreszenz nichl immer
die distiche Anordnung einhalten, dass sie nicht sellen héhere
Stellungsverhiltnisse befolgen, und dass alsdann die Wendung der
zunichst aufeinander folgenden Zweige nicht mebr dem fir die

)



18

Griser im allgemeinen giiltigen Gesetze der Antidromie gehorche.
Ganz wie bei krummreihigen Zweigstellungen unzihliger anderer
Gewichse, finden wir auch hier sehr hiufig Zweige mil gemisch-
ter Wendung (Pocilodromie), d- h. Axen, wo regellos homodrome
und antidrome Zweige untereinander gemischt sind. Wenn in einer
Familie, wo die distiche Stellung als Norm aauftritt, es merkwiirdig
ist, auch krummreihige Stellungen anzulreffen, so ist es noch viel
auffallender und unerwarteter, bei unabdnderlich disticher Stellung
dennoch Pdcilodromie zu finden.

Einige dergleichen Fille sind mir nun wirklich aufgeslossen,
bei denen nicht wohl eine Tauschung maglich war, und auf
welche , als das oben aufgeslelite Gesetz der Antidromie in etwas
beschrinkend, ich glaube aufmerksam machen zu miissen. Wie
die krummreihige Stellung der lnfloreszenz-Zweige nur auf ihre
primdren Axen beschrinkt ist, und an allen hoheren Axen mir noch
nje vorgekommen ist, diese vielmehr streng an der distichen Stel-
lung halten, so scheint sich auch bei disticher Anordnung die Po-
cilodromie auf die erslen Infloreszenz-Zweige zu beschrianken.

Folgende Griiser hoten mir bis jetzl bei durchaus zweizeiliger
Stellung Pocilodromie der Hauptzweige dar: Triticam vulgare,
Brachypodium pinnatum (rupeste), Agropyrum rigidum, Avena
elatior, Brizopyrum siculum und Poa annua.

An einer Aehre von Triticum vulgare, welche 22 Seitenahr-
chen hatle, zeiglen die aufeinander folgenden Seitendhrchen fol-
gende Wendungen, wobei die folgende Wendang sich immer aui
die zunichsl vorausgehende bezieht: 2 mit 1 antidrom, 3 antidrom,
4 antidrom, 5, 6, 7 homodrom, 8 antidrom, 9 antidrom, 10 anti-
drom, 11 antidrom, und so fort bis 19; 20 mit 19 homodrom, 21
antidrom, 22 homodrom, Gipfelihrchen antidrom.

Agropyrum rigidum zeigte Folgendes: Es waren 35 Seilen-
dhrchen vorhanden (das Gipfeldhrchen war nicht ausgebildet). ‘Die
zwei untersten Seitenihrchen waren gleichgestelll (von einer Dre-
hung des Halmes, die dieses hitte bewirken konnen, nirgends
eine Spur). Beide untler sich antidrom, das untere mil dem vor-
ausgehenden Laubblatt ebenfalls antidrom; das dritte Aehrchen
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fiel auf die entgegengeselzle Seite jener beiden, war mit dem 2'*"
homodrom, das #'° homodrom, das 5' antidrom, das 6' anlidrom,
7' homodrom, 8' antidrom, 9' antidrom, 10" homodrom, 11" an-
tidrom, 12" antidrom, 13 homodrom, 14" antidrom. 15 homo-~
drom, 16 homodrom, 17' antidrom, 18' antidrom, 19 anlidrom
20" homodrom, 21'* homodrom . 22" antidrom, 23' antidrom, 24"
antidrom , 25' homodrom, 26' homodrom, 27 homodrom, 28" ho-
modrom, 29' homodrom, 30" antidrom, 31' homodrom, 32" ho-
modrom, 33' homodrom, 34 antidrom, 35 homodrom.

Brizopyraum siculum mit 9 Seitendhrchen hatte folgende Wen-
dungen: 1 und 2 homodrom, 3 antidrom, 4 anlidrom, 5 antidrom,
6 antidrom. 7 anlidrom, 8 homodrom, 9 antidrom, Gipfelihrchen
antidrom. )

Poa annua bietet hiunfig solche Anomalien dar; es scheint mir
aber iiberfliissig, noch mehrere Beispiele zu delailliren. Nur einer
Eigenthiimlichkeit des letztern Grases will ich noch erwihnen.
Ich finde nimlich an vielen Exemplaren von Poa annua an den bis
zur Bildung der Infloreszenz fortgeschrillenen untern Achselspros-
sen eine Umkehrung der Blattwendung, welche gewdhnlich mit
dem obersten Laubblatte, seltener mit dem zweiloberslen Laub-
blatte oder mit dem untersten Infloreszenz-Zweig eintritt. Die un-
tern Laubblitler dieser Sprossen haben eine geschlossene Scheide,
so dass sich, da kein deckender Rand vorhanden ist, die Hebungs-
seite nicht beslimmen lisst. Nun kommt uns aber der in ihrer
Achsel befindliche Laubspross zu Hiilfe. Insoferne nimlich das
erste Blall jedes Achselsprosses auf die Hebungsseite seines Mut-
terblattes fdllt, so kénnen wir, uns darnach richtend, die Hebungs-
seite leicht bestimmen.

Es zeigl sich nun, dass, mit Ausnahme der oberslen oder der
zwei obersten Laubbldtler (welche steril sind), sidmmtliche iibrige
Blitter (an der Zahl 3—4) unt8r sich, wie ihre Achselsprossen,
wechselwendig sind, — dass aber mil jenem oberslen oder zweil-
obersten Laubblatt (sellener erst mit dem untersten Bliithenzweig)
die Wendung umschligt und in die entgegengeselzte ubergeht.
Wenn z. B, die ersten Bliller jener Sprossen, mithin die Hebungs-
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seiten ihrer Mutterblitter rechts fallen, so hingegen jene der bei-
den obersten Blitter links, wie, hauptsichlich beim obersten, aus
ihrer Scheidendeckung hervorgeht; und dieser Stellung folgen nun
auch simmtliche auf sie folgende Infloreszenz-Zweige; ihre ersten

Seilenzweige fallen alsdann alle ebenfalls links, indem sie unter
sich ihre gesetzliche Wendung fortsetzen.

Erklirung der (schematischen) Abbildungen.
Tab. L

Panicula von Poa annua. [ bis IX die Hauptzweige der In-
floreszenz. X das oberste Laubblatl des Halmes. Die Schnirkel-
linien geben sowohl die Scheidenrollung von diesem, als der {nicht
zur Entwickelung gekommenen) Mutterblitter der Hauptzweige der
Infloreszenz, mithin zugleich die Wendung der Letztern an.

2. Secundirzweige der Infloreszenz; die ersten Secundirzweige
fallen conslant auf die Hebungsseite ihres Mutterblatles, die eine
Reihe steht desshalb rechts, die andere links, zufolge der Wendung
ihres Mutterblattes.

3. Tertidirzweige.

4. Quaternirzweige.

Was von der Stellung der ersten Secundirzweige gesagt ist,
gilt anch fir die ersten Tertiar-, ersten Quaterndrzweige.

Die Gipfelihrchen (wovon immer nur die Hiillspelzen abge-
bildet sind), setzen an der Hauptaxe und an den Nebenaxen der
Infloreszenz die vorausgehende Zweigstellung unmitlelbar fort.

Tab. IL

Fig. 1. Ein Giplelihrchen (Spica simplex).

1, 2. Die (sterilen) Hiillblitter; die darauf folgenden alterni-
rend gestelllen Deckspelzen tragen jede in ihrer Axille ein Bliithen-
zweiglein, welches mil Hiill- und Deckspelzen von derselben Axe
stammd. )

Der Bliithe geht am Blithenzweiglein ein der Axe adossirtes
Vorblatt (Palea superior) voraus.
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Fig. 2. Eine Spica composila.

Die Schnirkellinien bezeichnen die Blattwendung (Scheidenrol-
lung) des obersten Laubblattes und der darauf folgenden Seiten-
dhrchen. Die untere Hiillspelze jedes Seitenidhrchens steht auf der
Hebungsseite seines (nicht entwickelten) Mutterblattes. Jede Reihe
der Seitendhrchen hat ihre untere Hiillspelze auf derselben Seite —
jede Reihe ist homodrom, mit der gegeniiberstehenden antidrom
(symmetrisch). Die unitere Hillspelze des Gipfelihrchens fillt auf
die entgegengeselzte Seite des obersten Seilenihrchens. Simmt-
liche Aehrchen sind gebaut, wie fig. 1.

1 und 2, die Hillspelzen.

Fig. 3. Ein Hauptzweig der Panicula von Poa trivialis.

A. Hauptaxe derselben.

1 —10. Secundirzweige des Hauptzweiges. Der erste und
zweile Secundirzweig stehen basildr an ihrer Abstammungsaxe.

a, b, c u.s. w. Secundirzweige von 1 und 2 u. s. w. (Ter-
- tiarzweige des Hauptzweiges der Inflor.), a, a basilar.

a', a?, a3 u. s. w. Secundirzweige von a, a (Quaterndrzweige
des Hauptzweiges d. Inflor.) a‘, a‘ basilaren Ursprungs.

Alles iibrige ergibt sich leicht aus einer Vergleichung mit
Tab. L

Bern, den 21. Nov. 1845. "
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