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Das Y‘Oaﬂermer[& am Oetenbadh

Bon Frig Nubaumer.

Bon 1505 bis 1597 jtand am 2Ausgang der Sdipfe beim
Wollenbof, dem heutigen Heimathaus, ein fleines Pumpwert,
weldyes das Kiofter Oetenbad) und deffen Umjdhwung mit dem
notigen Frijcdhwajjer verjorgte. Aujf Grund der Cintrdge in den
Rednungen des Amtmanns am vorderen Ocetenbadl) und der
Befchreibungen von Pumpwerten aus der gleidhen Feit joll
eine RNetonjtruttion desfelben verjudt werden.

1. Das RKlvjter Oetenbad.

Wo beute der Vertebr zwijchen Limmatquai und Babnbof-
jtrage unter der Uraniapafjage durchbrandet, jtanden einjt auf
einem jekt abgetragenen Hiigel die Gebdaulidhteiten des Kiojters
Octenbach. Das Ausmaf diejes Hiigels ijt heute nod) an den
beiden BVojcdungen der Gritnanlagen links und rechts der Ura-
niaftrafge abjzulejen. Die allererite Aiederlajjung der Domini-
tanerinnen befand fich am €influf des Oetenbadys (Hornbad)
am rechten Biirichjeeufer beim Fiirichborn. Streitigteiten wegen
Bebntrechten, Plagmangel und Sicherbeitsgriinde veranlaiten
Die onnen, ibr Kiofter um das Jabr 1285 ndber bei der Stadt
auf dem Siblbithl neu 3u erbauen, Der Wame Oetenbach wurde

1) Gtaatsardhiv Jiirich, F IIT 24, Oetenbacher Amtsredhnungen. So-
fern nidt ausdriidlidy ein anderer Standort angegeben wird, bejiehen fjid
alle Signaturen auf die Vejtinde des Staatsavchivs Biirich.
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Pas ehbemalige Klojter Oetenbad

a) Ausjdnitt aus dem Stadtplan von Jos Murer (um 1576)

b) Umaeidnung des Etadtplans von Fobannes Miiller
(Enbe bes 18. Fabrbunderts)



auch am neuen Plag beibebalten. Der Siblbithl befand fich
damals am RNande der Stadt und war noch nicht in die Befefti-
gung einbegogen. Nady dem Stadtplan von JFos Murer?) (jiehe
vorausgebende Abbildbung a) hatte er eine dreiedige Form. Auf
einer Geite grengte das Kiojtergebiet an die Limmat, auf der
andern Seite an den Sibltanal, welder ungefibr dem Lauf
ber beutigen Werdmiiblejtraie folgend beim heutigen Beaten-
platy in die Limmat miindete. Die dritte Seite bildete dDer Weg
auf den Lindenbhof, die beutige Oetenbadgajje. Bis yur Aieder-
[egung der ehemaligen Strafanjtalt im Fabre 1903 war der
Octenbady ein abgelegener Plat, wo jicdh die Knaben der ver-
jchiedenen Quartiere trafen, um ibre Sdladbten auszutragen
und ficdy gegenjeitig das Fell zu gerben. Auf diejem Hiigel
bauten jidy die Aonnen ibre neue Kirche und einfache holzerne
KRiojtergebdude. €ine Trodenmauer bezog die Aeugriindung
in das BVefejtigungsipitem ein. Aachdem 1292 bei der Belage-
rung der Stadt durdh) Herzog AUlbredht von Ofterreid ¢ine
Brejche in die Mauer gefcdhlagen worden war, verpflichtete eine
Ubereintunft vom 29. Funi 12923) gwijdyen dem Nat der Stadt
und Abtijjin und Konvent die leteren, eine zwei Klajter hobe
Mauer mit Jinnen und dabinter einen 14 Fup breiten Weg
ausfiibren zu lajjen.

Die bejte Anjicht der gangen Kivjteranlage vermittelt der
Stadtplan von Jos Murer (jiehe nebenjtehende Abbildung a)
Unjere 2Abbildbung zeigt den entjprechenden 2Ausjcdhnitt und
darunter den Grundrify des gleidhen Gebiets, eine Umgzeidhnung
Des Stadtplans von Fngenieur Jobannes Miiller (1788 /934)
(fiebe vorausgebende Abbildbung b). Die weifen Linien veran-
jdhaulichen die beutigen Strafensiige. Die Gebdulichbeiten des
Rlojters gruppierten fich um wei Hofe, beide norddjtlich an
Die RKirdhe anjdliefend. Das Gotteshbaus bejtand aus e¢inem
einjdhiffigen Langbaus und daran anjdliegend ein jebr lang-
geftredter Chor mit zwei Seitentapellen. An das Langbaus
angrenzend befand fich der Kreuggarten, ein Innenbof, welder
auf den rveftlichen drei Seiten von den Kivjtergebdulichieiten
umjdlofjen wurde. An den Chor anjdliegend lag ecin zweiter

2) Gritdrud durdy Chrijtoph Frojdbauer, Biirich 1576.

3) Urbundenbudh der Stadt und Landjdaft Burich, Bd. VI, &. 168,
ANr, 2197, Biirich 1905.

4) QOriginal im Vaugefdichtlichen Mujeum, Biirvid.
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Ho1, der Wirtjdajtsbof, wo Stdlle, dbas Trottgebdude und die
Baderei jtanden.

2. Die Lage des Pumpwerts,

gn den Opitalaften ift ein undatierter Kommijjionsbericht
liber einen Rat{dlag der Natsverordneten jum Spital erbaltend)
Der um bdas Fabr 1551 anzujesen iftt). Die Situation war
bamals jo, dDafy gegen 200 Perfonen zu unterjtiithen waren. €s
wurde an drei Orten Haus gebalten und im Winter muften
34 Feuer unterbalten, das heit 34 Stuben gebeizt werden. Wan
Distutierte damals den Vor{dlag, die drei Hausbaltungen Fu-
jammengulegen. ®Dabei bildeten jidh zwei Meinungen. Die eine
Hdlfte vertrat die Anjicht, dafy im Predigertlojter gute Stuben,
viel Gemdcher und ,ein treffenliche Wite“ vorbanden feien.
Desbhalb jollen die entbebrlichen Bebaujungen im alten Spital
,0a pornen und die Sammlung (an der Brunngaijje) vertauft
und der Crlds an den Vau ju den Predigern verwendet wer-
den. Die andere Kommijjionsbhalfte vertrat den Standpuntt,
Dap man mit dem erwdbnten Projett in einen ,jhweren Buw“
tomme, aud)y daf dort ein grofer Waffermangel jei und den
armen Leuten ,nit alda Nath nad) Aoturfit bejdechen mddhte”.
Deshalb jolle man den gangen Spital in das Klvjter Oetenbadh
Lytujamen ordnen”, wo wenig gebaut werden miijje, da Bebau-
jungen, Stuben, Kammern, Kornjdiittenen, Keller und
Stallungen vorhanden feien, aud ein Lujtgarten, genug Wajjer
und was notwendig, im Uberjlup vorbanden. Judem jei das
Rlojter an einem ftillen, luftigen und biibjdhen Plag gelegen.
Der Sdhaffner und die Kojterfrauen jollen im Predigertlojter
oder anderswo untergebracht werden.

Der Nat entjdhlof jich jedbodh ju einer Kompromijlsjung,
penn 1551 wurde der neue Spital auf dem Wolfbadh gebaut und
im Predigertlojter Rammern fiiv die Oberpfriinder eingerichtet?).

Dap man den Gedanten erwdgen fonnte, liber 200 Perjo-
nen am Oetenbad) untergubringen, ift teils dem Umjtand juzu-

) H II 2, €idbe und Ordnungen der Spitalamtsleute.

%) Das Datum ergibt {ich aus dem Ratsbefchlufy vom 29, April 1551,
H IT 20.

) H I 629, Spitalamtsredhnungen 1551—1554.



jchreiben, dafy dDort viele Raumlichteiten ur Verfligung jtanden,
sum guten Zeil aber audy, daf fiir jene Feit und befonders in
Der in Ddiefer Hinjidht jonjt benadhteiligten lintsufrigen Stadt
reichlich Wajjer vorbanden war, Das Pumpwerk triedb Grund-
waffer in das Klofterareal auf dem Hiigel.

Die erjte Nachricht tiber die Anlage eines Wajjerwerts am
Oectenbadh datiert vom Fabre 1505, Der Cintrag im Ratsmanual
pom 12. ovember 1505%) fagt folgendes aus: (€s) ijt minen
Frowen an Ottembad) vergimjt und gewilliget, daf i Dden
Brunnen ufy der A (Limmat) in iv Gogbus wol buwen und
macdhen mobgent, wie {i Das angejeben und verdingt babent. Ob
aber derfelb Brunnen, jo er gemadht und usbuwen wirt, den
Miillern an iren Wiilinen oder junjt jemends anderm Sdhaden
oder Abbruch bringen und 3iufigen und {ich das erfinden wurde,
baz dann min Herren Waht und Gwalt babent, die Frowen
an Ottembady 3i heifgen, dlichen Brunnen hinweg 3etind oder
den felben Mangel und Geprejten zebefren und zemadyen nach
miner Herren Vedunden”. ANdbere Auskiinfte, wie Ddiefer
Ly Brunnen’ bejdyaffen war, jind erjt den Redynungen von 1537
bis 1595 bes Amimanns am Oetenbach 3u entnebmen.

Diefe Nechnungsnotizen und verjchiedene Kaujbriefe er-
lauben e¢s, die Situation des Wajferwerts giemlidh genau u
bejchreiben. Das Brunnenbdusden mit dem Wafjervad und
dem Pumpwert jtand am Limmatujer, binter dem e¢in Wobhn-
baus und die Kiofterbdderei umfajjenden Gebdudetompler,
weldyer 1594 von den RNedyenberven der Stadt an David Werd-
miiller vertauft wurde, der darin eine Woll- und Seidenmanu-
fattur errichtete?). €s muf am oberen Ende des Komplexes
gejtanden haben, denn im gleiden KRaujbrief wird das ugangs-
recht durd) des Rdufers Garten jum Brunnenbdusden ausbe-
pungen. Desgleichen bejtimmt ein NRatsentideid von 1545, daf
pie Fifdher auf der RKleinjtadtjeite die Pfdable, um die Aeke
daran 3u hangen, nicht ndaber beim oberen Miihlefteg einfdhlagen
diirfen, als beim ,,Egg Des Gebiijes, ba das Rad inn gath, jo
pas Wajjer zu dem Brunnen am Oetenbad treibt 1), Der Kauf-
brief fiir das VBrunnenbaus bejeichnet es als ned)jt oben am

8 B II 37, &. 33.

9) Oectenbacher Urtunde, C IT 11, Nr. 1264.

10) Werner Schnpder, Quellen Fur Jiircher Junftgejchichte, &S. 253,
Nr. 347, uricdh 1936.
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Haus gelegen und erwdbnt nodh ein anderes, jweites, oberes
Brunnenbaus, mit einem Kefjel. Gleidhzeitig wurden aud alle
noch innerbalb des Kdufers Haus und Garten in der Crde
l[iegenden Nobre vertauft!?). Aus dem 18. Fabrbundert jtammen-
De Jujde auf einer Abjchrift bes RKaujbriefes von 1594 verraten,
Dafy die Brunnenfjtube bei der alten Kivjterbdderei lag und bdie
Leitung von da aus den Gebduden entlang in den Baumgarten
Des Klojters fiibrte, wo audy der BVrunnen geftanden bat!?).

Cs ergibt fich jomit, bafy das Pumpenbaus mit dDem Wajjer-
rad an der Sdyipfe am Limmatufer gejtanden ijt. Aody beute
jiebt man bdort als oberjten JAusliufer des zum Heimatbaus
gebdrenden Gebdudetompleres ein tleines Hdausden, weldes
jeit Dem Anfang des 17. Fabrbunderts in den Kaufbriefen als
Wajdhbaus bezeichnet wird. €s ift mit jiemlicher Siderbeit das
alte Pumpenbdusdyen, das in der Folge u einem Sedtbaus
umgebaut wurde. Die Drudleitung fiibrte von da aus in den
Oberjtod der alten Kiojterbdderei, wo das NRejervoir, oder wie
¢s audh bezeichnet wurde — das obere BVrunnenbdusden mit
dem RKefjel — gejtanden bat. Von dort aus fiibrte die Leitung
mit Cigengefdll in den Vaumgarten des Kiojters.

3. Die Leiftungsfibigteit des Pumpwerts.

Bergegenwdrtigen wir uns junddit die Terrainverbdltnifje
vor der 2Abtragung des alten Oetenbadherbiigels: ungefdbr im
Gebiet, wo bis 1601 der Vrunnen im Baumgarten des alten
Rlojters jtand, errvichtete man 1767 bis 1771 das Waijenbaus
der Stadt. 1911 bis 1914 wurde dasjelbe zum Umtsbaus I
(Uraniapoften) umgebaut. Dabei trug man die Hiigelbdjchung
ab und erftellte einen Vorbau mit Lerrajje. Damit fiibrt der
beutige Cingang in den Uraniapojten eigentlich in den RKeller
Des alten Waifenbaujes. Das Aiveau der Terrajje im erjten
Stod entipricdht aljo im grofen gangen demjenigen des alten
Baumgartens. Die Hobendiffereny bis zum Wajjeripiegel am
Flufy betrdgt ungefabr 9145 Meter. Dazu jind 2145 m Rejervoir-
bobe und ca. 2% m bis zur Pumpenjoble im Grundwajjer u

) Urtunde Nr. 2652, 22. Februar 1599, Stadtarchiv Jirich.
12) Urtunde ANr, 2660, Stadtarchiv Hiirich.
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recdhnen, im ganzen ca. 141 m Hobendiffereny. Da die Fdrder-
bobe mebr als 9 m betrdgt, ijt die Anwendung der auf der
Saugwitfung des [uftverdiinnten Raumes wirkenden Saug-
pumpe ausgejdlofjen. € muf {idh aljo um eine fombinierte
Saug- und Drudpumpe gebandelt baben.

Die Retonftruttion eines Drudwerts aus dem AUnfang des
16. Jabrbunbderts bietet 3iemliche Schwierigteiten. Wabrend
vpon den einfaderen Pumpen mit geringer Forderhdbhe Abbil-
pungen und BVejdreibungen bis in die Witte des 15. Jabrbun-
Derts auriicd rvelativ leicht auffindbar {ind, muf bei den technifd
tomplizierteren Drudpumpen auf viel jpdrlicherem Material
aujgebaut werden. Die friibefte Abbildung einer Drudpumpe
aus diejer Feit befindet jich im Hausbuch der Familie Waldburg-
Wolfegg (um 1480)13) (jiebe Abbildbung a auf Seite 32). €in
oberjdhlahtiges Wajferrad treibt dort mitteljt Kuubel, Fliigel-
jtange und Valancier eine in der Erde fikende Pumpe, welde
Das Waffer 3u einem tleinen Springbrunnen liefert. €in anderes
Beifpiel ftammt aus einer Handjchrift iiber die Werte JFuanelo
Surrianos (1500—1585), (jiebe Abbildbung b auf Seite 3214)
und 3eigt eine durd) ein Godppelrad betriebene doppelt getrdpte
Welle, wobei durd) Stangen die Kolben auj- und abbewegt
werden. Fiir unfere Retonjtruktion jollen die Quellen anband
Des 3u errechnenden Wirkungsgrades der Anlage, unter Bertid-
jicbtigung der pamaligen technijchen Moglichteiten interpretiert
werden. Dabei bietet das Werk Agricolas tiber den BVergbauld)
die Vergleichsmoglichteit.

Eng verwandt mit dem Pumpwerk am Oetenbad) muf auch
das anfangs 1585 durch Witlaus Strager, dem damaligen
Prarrherrn von Stalliton, in Bern erjtellte Kiingsbrunnen-
werf gewefen jein (jiebe Abbildbung ¢ aujf Seite 32) Der Biiv-
cher RNotgieer Hans AUlbrecht lieferte die gange Cinrichtung
(Bejtandteile der Pumpen). Desgleichen bat der Jiircher Schloj-
jer Peter Albrecht verjchiedene Arbeiten dazu ausgefiibrt.

Es foll nun vorerjt auf rechnerijchem Wege verjucht werden,

13) Abb. 170 in: Frany Maria Feldbaus, Die Majdine im Leben der
BVvlter, S. 248, BVafjel 1954,

14) QAbb, 555 in: Theodor Ved, Veitrdge zur Gefchichte des Majchinen-
baues, &. 367, Berlin 1900.

15) Georg Agricola, De re metallica, Bajel 1556, 6. Budy, €. 107—1358.



Beifpiele von Pumpwerken:

a) um 1480, aus dbem Hausbudy der Familie Walbburg-Wolfegg
b) nadhy Fuanelo Furriano (Mitte des 16. Jabrbunderts)

¢) Retonjtrubtion des BVerner RKiingsbrunnenwerks (um 1585)
nady O, Weber



Die ungefdbren Ausmafe der Pumpanlage zu ermitteln’®), Wir
geben dabei von der Annahme aus, daf der Brunnen im Baum-
garten jwei Robren von je 5, im gangen 10 Winutenliter Wafjer
lieferte und bdie Drudleitung aus RKupferrobren von 1 Goll
(2,54 ecm) DQurchmejfer bejtanden babe. Das Pumpenbaus jtand
ca. 5 m diber dem mittleren Limmatniveau. Die Pumpen
befanden fich 2 m unter der Crdoberflicdhe im Grundwajfer.
Die Drudleitung flibrte von da aus iiber eine ca. 4 m bobe
Bojchung in das Obergejdof (816 m) der vberbalb gelegenen
RKlojterbdderei. Die totale Drudhdbe betrug damit 14,5 m, die
Leitungslinge 17,7 m. Die zu liefernde Wajjermenge belduft
jich auf 10 Minutenliter (10 000 ¢cm?®) ober 167 em® pro Setunde.
Die zur Forderung der 10 Minutenliter notwendige Fliel-
gejcbwindigkeit in der Drudleitung ijt die Wajfermenge pro
Setunde, dividiert durdh den Leitungsquerfdnitt, und betrdgt
33 em pro Setunde, Der Drudverlujt (Reibungsverluft) auf der
gejamten Drudleitung ergibt, nady der Formel von Stridler
beredhnet, 0,4 m Wajjerjaule. Detaillierte Veredhnungen des
Drudverlujts in der Pumpe haben ergeben, daf unter diefen Ver-
baltnifjen mit einem Drudverlujt von 20 Prozent ju rechnen ijt.

Das Rejultat ift folgender Aufwand an Pumpenenergie:

a) Gtatijdhe Hobe 14,5m
b) Drudverlujt in der Leitung 0,4 m
¢) Drudverlujt in der Pumpe oder 20 Progentvona+-b 30 m

Total 17,9 m

Die ju diefer Pumpenleiftung notwendige Energie wiirde
3 Metertilogramm pro Sebunde betragen. Wenn man als
Kolbendurchmejjer 15 cm und als Hubbdhe 24 ¢cm annimmt,
tdnnten 2 Pumpen mit je 1145 Hitben pro Winute die gewiinjchte
Wajfermenge liefern. Dabei ijt beriidfichtigt, daf durch Undid)-
tigkeit Der Ventile und {hadliche NRdaume der Jplinder 20 Pro-
sent des Volumens nicht ausgeniit werden.

Die Lotalverbdltnijje verlangen einen Raddurdhmejjer von
mindejtens 4 m. Mit 1% Umbdrebungen pro Minute betrdgt
Die Umfangsgefdhwindigteit des Nades 0,32 m pro Setunde.
Als Berednungsgrundlage tann die %aiiergefcbwmbtgfelt im

16) ®ie BVerechnungen jind durdh meinen Bruder, Werner Auibaumer,
pipl. Gng., E.2.9., ausgefiibrt worden.
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Gerinne mit 0,0 m pro Setunde angenommen werden. Bei einer
Sdaufelbreite von 50 ¢m, einer Cintaudtiefe von 30 cm und
cinem 2Aufjtan von 15 cm ergibt jich, unter Veriidjichtigung
eines bydraulifchen Wirkungsgrades von 75 Prozent eine Lei-
jtung von 5,4 Wetertilogramm pro Sefunde. Aeben der er-
fordetlichen Leiftung von 3 Metertilogramm pro Setunbde
beftinde damit unter diefen Verbdltnifjen e¢ine NRejerve von
ca. 45 Progent fiir die Verlujte bei der Kraftiibertragung.

4., Triebwert und Pumpenbaus.

Bujammen mit 3eitgendijijhen Darjtellungen geftatten die
Cintrdge in den Amtsrednungent?), jid iiber Ausiehen und
teilweije auch die Konjtrubtion des alten Wajjerwerts ein ziem-
lich tlares Bild zu maden. €in parallel yum Flupufer fitbren-
der Kanal (Das Ghett oder KRett = Wafjerrinne), der am oberen
Enbe trapezfdrmig erweitert war, flibrte die notwendige Waj-
jermenge zum Rad. Die audh als ,Wand im Wajjer” oder
,Wand beim Vrunnen begeidhneten Seitenwdande des Ge-
rinnes beftanden aus in den Fluigrund eingetriebenen eicdhenen
Rundbhdlzern, eichenen Sdwirren, mit quer dariiber genagelten
Cichenladen. Dazu verwandte man die grofen ,Fuidillyndgel.
®er KRanal verengte jidh gegen das RNad 3u, um die gange Kraft
Des Wafjers auf die Schaufeln wirken zu lajjen. Das Wajjer
fiibrte Gefdiebe mit jidy, weldes fidh im Gerinne ablagerte.
Deshald mufte dasjelbe pon Feit u Jeit ausgetrakt, oder wie
¢s damals biely, gefchorrt werden. Miglicherweije batte man
jchbon bamals eine Falle mit einem Handrad gebabt. Ein joldes
wird 1580 im Zujammenbang mit einer Reparatur pon Rabd
und Kett erwdbnt., Dod) tann es {ich ebenjogut um ein Handrad
fliv Den Handbetrieb des Werts!®) oder jonjt ein Handrad u
irgendeinem Hwed gebandelt baben.

Das Wafferrad lief auierbalb dem Brunnenbdusdyen, dejjen
Stanbdort bereits befprodhen wurde. Fm Fnnern desjelben muf

17) IBenn feine anbderen Quellen jitiert werben, juien die nadfolgenden
usfitbrungen auf den jeweiligen Jabresrechnungen des Amimanns am
votderen Oetenbady, F III 24,

18) 1596, 10 Sdilling Hanfen VBuman, flir jwei Tag das Brunnenrad
triben.
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ein Ofen gewefen jein, der im Winter gebeizt wurde, um das
Cinjrieren des Wajjers u verbiiten'), ob mit Erjolg, ift frag-
lich. Weiterbin wifjen wir, daf mindejtens drei Fenjter und eine
verjchliegbare Tiire vorbanden waren. Grundichwellen (Sellen)
und aufredbte Holaftiide bildeten die Zraglonitruttion Ddes
Wajferrads. 1590 wurde ein Steinpfoften fiir das KRammrad
swijdhen die porderen Stiide des Wajjerrads plagiert und 1592
mufte der Sragbalten (Doden) des Kammrads erfest werden.
Die beidben RNadbrdnge des Wajferrads bejtanden aus verfdie-
Denen ,Keiimben” oder ,KRegel” (Radjegmenten), welche durd
¢iferne Ndgel mit ,,Schlieen” untereinander verbunden waren.
Dazwijchen waren die Radjdaufeln eingejest. Diinnere Balten,
yBanben, jorgten flir die Querverfteifung. Oie groe Radwelle,
yoer Wendelbaum, war mit breiten eifernen Ringen befdhlagen
und lief an den Enden in Bapfen aus, die in einem eifernen
Lager, bem ,2AriR“ rubten. Das RNad muite von Jeit zu Jeit
ybejpebrt — neu revidiert, aud)y mit fleinen RKeilen, den
,Biffen geflidt, RNagel, Ninge und Fapfen erjett, wie audy die
Sapfen  neu bejtedtet”, neu befejtigt werden. An grofen
Haten tonnte das Rad, miglicherweije yu Reparaturzweden auf-
und niedergelaffen werden.

Die durd) die Raddrehung erzeugte Energie muite nun auf
die Pumpen 1iibertragen werden. Dafiir gibt es verfchiedene
Moglidhteiten. Aufjer der Ubertragung durdh Kurbel, Flitgel-
jtange und Valancier (fiebe vorftehende Abbildung a), tann
aucdh an der Welle des Wajferrads eine doppelt getropfte Adbie
angejchlojfen werden, um mitteljt Stangen die Pumpentolben
3u bewegen, wie yum Beijpiel beim Pumprert des JFuanelo
Turriano (fiehbe vorjtehende Abbildbung b). Cintrdge, welche auf
Die rt der RKraftiibertragung des Oetenbacdher Vumpwertes
jeblieen laffen, jind ziemlich diinn gefdt. 1554 mujfste ein Eijen-
band am (Hebel) Arm erfelst werden. Dafy derfelbe aus Hovly
beftand, belegt ein JAusgabenpoften vom JFabre 1565. Fm glei-
chen Fabre, wie audy im Fabre 1581, muften Reparaturen an
Der Qurbel vorgenommen werden. Das eine Mal wird fie mit
Wirbel, das andere Mal als Worb begeidhnet. In der Bauamts-
rechnung von 1583/1584 findet {ich folgender Eintrag, welcher

19) 1548, 2 Pfund dem alten Wynjchenten fiir dbas Heiken, das er den
ganfen Winter im Brunnenbus bat getban, das er nit gfriir.
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jfih auf das Oectenbadyer Wert beziebt: |, 7 Pfund 10 Sdilling
von einem jtarfen pjenen RNad zur Stangen wie das RNad uicht™.
Man wird damals die Kurbel durdh ein Eijenrad erjelst baben.
Berfchiedene Cintrdge in den Amtsredhnungen zwijchen 1538
und 1592 belegen die Verwendung eines bolzernen Jabnrads,
welches wegen den eingefeten Jdbnen (RKamme) Kammrad
genannt wurde.

1927 unternabm rvchitett O. Weber eine Retonjtruttion des
1585 von Aitlaus Strafer ausgefitbrten RKiingsbrunnenwerts),
bie audy H. Morgentbaler in fein Bud) iiber die dltere Trink-
wafferverforgung bder Stadt BVern?) aufgenommen bat. Die
Abnlicheeit der beiden Pumpwerte veranlaft uns, naber darauf
eingugeben.

®ie durch die Drudleitung begrenyte, auf dem Pumpen-
tolben lajtende Wafjerjdule erfordert ecinen entjpredrenden
Gegendrud (liber 300 £g), damit jich das Wajjer in der Leitung
fortbewegt. Gejtiiht auf die Befdreibung bei Gruner und Leu)
liefy er Den notwendigen Drud durdh majjive Holzjtempel,
welde {dwerer als die entgegenwirtende Waijferjdule waren,
ausiiben. Diefe Holzjtempel jollten durdy in die RNadwelle ¢in-
gefete Hebedaumen pro Umbdrehung zweimal ca. 30 cm ge-
boben werden und wirkten im Fallen auf den Pumpentolben
(fiebe vorftebende 2Abbildbung ¢).

Auch wir {ind anfdnglidh von diefer Vorausjebung ausge-
gangen. Run findet fich aber bei Morgenthaler, S. 58, im
Sujammenbang mit der Wajjerverjorgung des BVerner Spitals,
Die Abjdrift des Berichts eines Fadhymannes iiber das Pump-
wert jamt defjen BVefdreibung, weldhe um das JFabr 1741 zu
Datieren ift. Diefe ftebt im Wideriprud) yur Retonftruttion von
O. Weber. Wir wiederhbolen in der Folge den betreffenden
Pajjus: ,Oben an gedadhten Wajjerpumpen (deren je 3wei an
jedes der jwei Wafjerrdderen fommen) befindet jich eine grofe,
allujdbwadre bolgerne Anwaag (Balancier), an welde erjtlich
swel eiferne, auf gedachte Embolos (Pumpentolben) binunter-
gebende Stangen 2 Schub 11 Boll weit links und redhts von

20y Perner Woche, vom 18, Juni 1927.

21) Hans Morgentbaler, Die dltere Trinfwajjerverjorgung der Stadt
Bern, VBern 1951,

22) Fobann Rudolf Gruner, Deliciae urbis Bernae, &. 419, 3iiridh
1732. Hans Jatob Leu, Helvetijches Lerxiton, Bd. XVII, &.678, iirich 1760.



ibrem, der Anwaag Centro entfehrnet, beweglich angejchlojjen.
Dann an diejer Anwaag nod) 6 Sdhubh weiter hinaus gemejjen
ijt noch eine gleid) binunterhangende Stangen an den Wirbel
Des Wajferrads aud) beweglidh) angemachet, an weldyer jidh die
Gorce gegen erjtgedachte Stangen verbaltet wie 1 gegen 3, jo
Das ein an leftere Stangen gebdngtes % ovder Gewidt in erjt-
gedachter Stangen bebet drei# oder jolch angebingtes Gewidht.“
Die Pumpen waren demnach beidfeitig an einem gleidharmigen
Hebel angefchloffen, dejjen eines dufere Enbe mitteljt einer
Stange durdh die am Wellbaum befeftigte Kurbel auf- und ab-
bewegt wurde (jiebe Abbildung a auf Seite 38). Die beiden
Pumpen waren ca. 90 cm vom Drebpuntt des Hebels entfernt
angejchlojfen. Die Diftany vom Drehpuntt zum 2AUnjal Dder
Flitgelftange betrug ca. 270 ¢m. Auj dem Plan von 1754, der
9. Morgenthalers Budh beiliegt, {ind die wei Wajferrdder jamt
Dent KRurbeln eingezeichnet.

Nodh eine anbdere Uberlegung fpricht gegen die Falljtempel-
Retonjtruttion. Seit 1588 tommen beim Oetenbadyerwert Aus-
gaben fiir ¢in Kammrad vor. Die Anwendung einer holzernen
Sabnrad-Triebjtodiiberjefung, wie jie jchon lange vom Riihlen-
bau ber befannt war, ijt eber in Verbindung mit Kurbel und
Flitgeljtange als mit Falljtempeln dentbar. Letere hatten fiir
Den Octenbady das refpettable Gewidt von 318 £g baben miifjen.
Die Ausmage eines {oldhen Stempels batten ca. 35X 35 x 320 cm
betragen miijjen. Auch jind die technifdhen Schwierigkeiten nicht
au unterjchidgen, jold) groge Broden auf einen fleinen Pumpen-
jtiefel pon ca. 15 cm Durdhmeffer zu gentrieren, nidht zu jprechen
von den Schwierigteiten bei Neparaturen der Ventile und der
Lederdidhtungen. Da der Kraftaufwand fiir das Pumpwert
relativ tlein war, tann die Babnradiiberjegung nur dem Swed
gedient baben, die Anzabl der Kolbenbiibe pro Umbdrehung des
Rades 3u vermebren. Dieje Kammuradiibetjegung beftand aus
einem in die Nadwelle eingefeten majfiven holzernen Rad, in
pas bolzetne Bdbne (Kdmme) eingezapft waren. Diejelben
griffen in Ddie 3wijchen zwei Scheiben befejtigten Stdbe der
Sriebjtodtrommel (Lrilling oder Laterne) ¢in, an deren Adyfe
pie Kurbel, oder das RNad, weldes den Valancier bewegte,
befeftigt war. Fm Unterjchied jur Welle des Wajjerrades, wird
pie AUchje Der ZFriebjtodtrommel mit |, Spille” vder Spindel
bezeidhnet.

4



Refonftruttion des Pumpwerts am Oetenbad:

a) Gefamtanjicht
b) Detailzeichnung einer Pumpe bei gebobenem Kolben

¢) Detailzeichnung einer Pumpe bei gefenttem Kolben
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Sufammenfaffend fdnnen wir jagen, daf anfjinglidy an der
Welle des Wajferrades eine Kurbel angejcblojfen war, welde
mitteljt einer Flitgeljtange einen gleicharmigen Hebel (Balancier)
auf- und abbewegte. RNdber am Drebpunit des Hebels, 3u bei-
ben Seiten, waren die Pumpen durch fenfrecht binunterhan-
gende Stangen angefdloffen (jiehe AUbbildbung a auf Seite 38).
1583 wurde die Kurbel durch ein eijernes RNad erjelst. Um 15883
bat man in der Folge eine Sabnrabiiberjeung eingebaut, um
die Angabl der Kolbenbiibe pro Radumdrehung zu vermebren.

Das Ausmaf des Pumpenbduschens beftimmte die fiir die
Retonjtruftion benukte Linge des Hebelarms (Total 4 m) und
peffen Vewegungsipieltaum die filv die Veredynungen ver-
wendete Hubbodbe (24 cm).

5. Pumpen und Drudleitung.

®a die Angaben in den Amtsredhnungen nicdht ausreichen,
ijt es notwenbdig, daf wir uns etwas eingebender mit der Ge-
jchichte und der Entwidlung der Kolbenpumpe befajfen. Die
Crfindung der Drudpumpe wird dem Griechen KRtefibivs Fuge-
jcbrieben?3), der um 290 vor Chriftus in Alexandrien lebte. Von
jeinen Sdriften bat fich nidts erbalten. Doy befdyreiben
Bitrup (um 35 vor Chriftus) und Heron von Alerandrien (um
02 nach Chriftus) die Drudpumpe unter der Vejeichnung
,Majbine des Ktefibins”. Verjchiedene Mujeen bejiken Crem-
plate von tleinen Drudpumpen aus romijcdher JFeit?)., Diefe
Pumpen {ind entweder gany in Bronge ausgefiibrt, oder aus
Holy mit bleiernen Pumpenitiefeln. Sie dienten dazu, Wafjer
aus Sodbrunnen beraujupumpen. Brongene Pumpen mogen
audy 3u andern Jweden, zum BVeijpiel um Baugruben auszu-
pumpen oder 3u dbnlichen Arbeiten gebraucht worden fein.

Unter dem gleidhen Aamen ,Majdhine des Ktefibivs™ fin-
det jid) die BVefdhreibung der Drudpumpe wieder in dem 1550

23) C.Bttrumusg*t Pollio, De architectura, 10. Buch, 7. Kapitel, Deutfde
lberfeung von Frany Reber, BVerlin 1912, S. 316—318. Pauly-Wijjowa,
Real-Enceypclopadie  der c[aﬁ fchen Qlltettumswtﬁenfd)a‘ft 15, Halbband,
etuttgart 1913, Spalte 1046; 22. Halbband, Stuttgart 1922, Spalte 2076.
2) ufgefiibrt bei: Frany Maria Feldbaus, Die Tedhnit der Vorjeit,

ver gefchichtlichen Feit und der Naturvdlter, Sp. 838, Leipzig 1914,
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erjchienenen Budy des Mathbematiters Cardbanus?®). Er beruft
jfich Dabei auf ein Werk des Juanelo Lurriano aus Cremona,
jentem Medhaniter und Hojubrenmadher Karls V., der 1564 bis
1566 die Wajjertunjt von Toledo erbaute. Swijchen den jpdt-
romijchen Pumpen und den erjten Drudpumpen des pdten
15. Fabrbunderts liegt eine Spanne von 1000 Fabren, aus der
jich weder Darftellungen, Nachrichten nody Uberrefte diefer Art
von Majdinen erbalten baben.

Spatromifde und jpdatmittelalterliche Pumpen nebenein-
ander 3u jtellen, mag auf den erjten BVlidt ziemlid) gewagt er-
jdheinen. Doch {ind im Grunde genommen die Pumpen, wie
man fjie {ich um 1500 vorzujtellen bat, den cinfaden rémifden
Pumpen viel ndiber verwandt als den tomplizierten Pumpen
Des 10. Fabrbunderts. Legtere finden wir in den Werten von
Bejjon (1578)26), Ramelli (1588)%7) und Lorini (1597)28) darge-
jtellt. Soldhe Pumpen erforderten, befonders in der Ventil-
tonjtruttion ziemlidh viel feinmedyanijche Rrbeit. Heinrvich
Bullinger bemertt in jeiner Flivcher Chronit??), dafy die Kon-
ftruttion der Wajjerrdder aus der Feit um 1400, wie jie auf den
beiben Limmatbriiden beftanden, von den Werfmeijtern aus
pem |, Bittruvio®“ erlernet feien.

Die Cintrdge in den Amtsredhnungen zeigen, daf die beiden
Pumpenitiefel oder Mbriel aus gegojfenem Metall, Kupfer
oder Bronge bejtanden baben miiffend?). Das im Herbijt 1583
umgegoijene Wert wog 879 PVfund 21, BVierlinged?). Fiir jedes
Piund Gewidhyt verredhnete der Kupferjchmid Unbdres BValber
ein Pfund Jiircher Wabrung ,, Lidlohn“32).,

Flir die Retonfjtruttion haben wir einen Stiefeldurchymeijer
von 150 mm angenommen. Die romifden Pumpen waren

%) pieronpmus Cardanus, De subtilitate rerum, &. 7, Aiirnberg 1550.
26) Theodor BVed, Beitrdge jur Gejdidte des Majdyinenbaues, S, 186—
205, Berlin 1900.

) b, Bed, S. 206—234.

%) §h, Bed, ©. 235—253.

29) Heinridh Bullinger, Von bden Tigurineren und der Statt JFiirpd
Sadyen, Bbd. IT &. 19, W{. Car. C 44, Fentralbibliothet Fiirich.

30) Wie um 1724 ein Pumpenitiefel hergefjtellt wurde, bejchreibt aus-
fiibrlich: Facob Leupold, Schaupla der Waiffertiinjte, Bv. I, &S. 95—102,
Leipaig 1724.

) F IIT 4, Bauamtsrechnung 1583 /84, Bl 127 verjo.
32) @n bdiefem Fall Attordlobn, pro Vjund Umguf.
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bedeutend tleiner. Diejenige von Civitavecdhia batte eine Bob-
rung von 85 mm, Heiligtreuy bei Srier 75 mm, Sildyejter 70 mm
und die fleinere Pumpe von Boljena 30 mm. Bei Agricola ift
Der Durchmefjer der fiebenten Pumpe mit 130 mm angegeben.
Die bei Mathefius3?) erwdbnte Holzpumpe bejafs eine Bobrung
von 614 Foll pder 165 mm. Heinridh Feifing®) befdreibt eine
Pumpe aus gegojfenem Mietall, welde einen Durdymefjer von
14 Glle oder 110 mm batte. Die Pumpenitiefel des Verner
Brunnenwerts bejagen laut dem BVericht von 1741 eine lichte
Weite von 5 bis 515 Foll (127 bis 140 mm)3%), Abnlid) wie bei
pen romifdhen Pumpen waren die Pumpenijtiefel in Holy-
jtode cingefett und ftanden volljtindig im Grundwajjer.

Die beweglichen Kolben fefsten jich aus Metall- und Leder-
jcheiben zufammen, welche, um die notwendige Kolbendidhte zu
erreichen, durdy Schrauben und NMuttern jujammengepreft
wurden. Cine Belegjtelle von 1589 jagt aus, daf jeder Kolben
mit drei Schrauben und Quttern aus gegofjenem Mdjch ver-
jeben war. Um beide Pumpentolben ausjzuftatten, waren ca.
34 ,gute dide” Lederjcheiben ndtig.

Die Holzfajjungen der Pumpenijtiefel wie auch die Kolben
werden beide gleidartig als Stritmpfel begeicdhnet. Beide {ind
vom Wort Strumpf oder VBaumjtumpf abgeleitet®®), der aud
als Ablaujvorrichtung eines Weibers verwendet wurde. Abnlid
pen 2blaufrobren an BVrunnentrogen, Spundzapfen an Wajd)-
biitten und Standen bejeidhnete man auch die Pumpentolben
als Striimpfel. 1558 wurden jwei Striimpfel aus Cidenboly
geliefert. €s tonnte {ich dabei jowohl um Holzfajjungen fiir die
Pumpenitiefel als audy um holzerne Pumpentolben gebanbdelt
baben. Holzerne Pumpentolben mit durd) Federn gefpannt ge-
baltenen Lederdichtungen find bei Matbefivs (1562) und in dem
1578 erfdhienenen Buch von Bejjon befchriebens?). 1565 wird die
Holzfajjung fiir den Pumpenftiefel eindeutig als Stod bezeichnet.

QAuf Grund der ftampfenden Bewegung der Kolben werden
diefelben auch , Stampfel” genannt, zum Veijpiel 1539 und

33) Fobann Mathefius, Sarepta vder BVergpoitill, BI. 207 verjo, Aiirn-
berg 1562.

) Th, Bed, S. 395,

) 9. Morgenthaler, S. 58,

36) Sdweizerifdes JFdiotiton, Bd. XI, Sp. 2282—84, Frauenfeld 1946,

37) &b, BVed, &, 204,
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1541, ober audh als , Stampfen”, wie im Jabre 1539. Nach
1541 wurde mit einer eingigen Ausnabme immer die Begeidy-
nung , Stritmpfel” verwendet. Dieje Ausnabhme, ein Eintrag
vom JFabre 1595 vermertt, daf ,3wei nitw ijin Stemp] mit
Struben angfjtrubt und niiw Leder dazu” angejchafft wurden,
®ap mit diefen Stempfeln Pumpentolben gemeint waren, be-
legt audy die Definition des Wortes Drudwert im tednologi-
jchen Worterbud) von Jacobsfon, ndamlid: ,eine Majchine,
weldhe dagu dienet, durdy einen in einem Robr auf und nieder
gebenden Kolben oder Drudijtdmpel Wajjer aus einem
tiefen Ort in die Hdbe zu treiben*3’). Dies ertlart aud) folgende
Bejchreibung des RKdnigsbrunnenwerks bei Grunerd?) und
Leud): Am RKonigsbrunnen bei BVern wird das BVrunnen-
wafjer, {o dort in der iefe entjpringt, dDurd) Stampfel, die durch
pen Stadtbadhy vermittelit Wajjerrddern getrieben werden, in
Die HBbe gezwungen, in etlichen Kdjten in einem verjchlofjenen
Hauslein in der Injulmatte ausgeldbret und von dannen durd
®iintel in die Stadt Bern geleitet”.

adm Fabre 1592 findet jidh folgender €intrag: ,,umb Ldber,
jo in die Striimpfel worden gitrubt, oudy 3wiijdyent die Ror
und Striimpfel und Modriel wyrt gitrubt”. Dieje Textjtelle
jcbeint {iber die Art der Verbindung zwijden dem Pumpen-
jtiefel und der Drudleitung Ausfunjt 3u geben. Der Anfang der
Drudleitung war demnad zu einem Flanjch umgejtaudt, wel-
der mitteljt Schrauben und Muttern am Holzjtod, in dem der
Pumpenitiefel jaf, befejtigt war (jiehe Abbildbungen b und ¢ auf
Geite 38). Dazwifden lag ein lederner Didtungsring.

Bei dlteren Pumpen fann man wei Arten von Ventilen
unterfdeiden, KRlappenventile und Kegelventile. Die Klappen-
ventile befagen ein Gelent (Sdharnier). Bei der rdmijchen
Pumpe aus Sablont?) bejtand die Klappe aus Blei, bas Gelent
aus am holzernen Pumpenitod angenageltem Leder oder Stoff.
it richtigen Metallfcharnieren waren die Ventile der romijcdhen
Pumpe von Civitavecchia??) ausgejtattet. Ebenfalls Klappen-

) Fobann Karl Gottfried Facobsfon, Tednologijches Worterbud,
Bbd. I, &. 478, Berlin 1781.

39) Fobann Rudolf Gruner, Deliciae urbis Bernae, &. 419, iirid) 1732.

10) Hans Facob Leu, Helvetifches Lexicon, Bd. XVII, &. 678, Fiiridh 1760.

1) Fabrbuch der Gefelljchaft fiir Lothringijhe Gejdichte, BVd. XXII
1910, &. 500.

42) Giornale della Letteratura Italiana, Bbd.V, &. 303, Mantua 1795.




ventile weijt die Darjtellung einer Pumpe im Manujtript aus
per Feit der Hujjitentriege (um 1430)%3) auf. Sablreiche weitere
Beijpiele finden fjidh auch in den Werten von Leonardo da
Bincitt), Ramelli*d), Gonca?®) und Feijing?”). Bei Belidor?®) wer-
pen die Vor- und ANadpteile verjdiedener Ventiltonjtruttionen
ausfiibrlidy bebanbelt.

Aud) Kegelventile waren {dyon bei der erwdbnten rdomijdyen
Pumpe von Sablon vorbanden. Sie beftanden aus Holz-
pfropfen mit Lederdichtungen. Damit das Ventil gut jchlof,
war es mit etwas Blei bejchwert. Eine Arretierung verhinderte,
paf die Piropfen durd) den Sog aus dem Ventilfik gejchwemmt
wurden. Jn der Folge finden fidh Kegelventile erft wieder bei
Leonardo da Vinci??). Dort fiebt man jum erftenmal die Dar-
jtellung des fonijdhen, an einem Fiihrungsitift laufenden, in den
@i eingefdliffenen Kegelventils, wie es feit Ramelli mit Vor-
liebe an der Saugleitung pon Pumpen und Feuerfprigen ver-
wendet wurde.

gn alten Abredhnungen taudht bie und da, immer in Ver-
bindbung mit Wajjerjdhdpfanlagen das Wort Liippel, Lippel oder
aucd) Lipfel auf, das in feinem Nacbjchlagewert wiederzufinden
war. Der Jujammenbang [dt vermuten, dafy es jich dDabei um
KRlappenventile gebandelt haben muf. Erjtmals fanden wir es
in ber VBauamtsredynung von 1532 im ujammenbang mit ver-
jchiedenen RArbeiten fiir die Papiermiible. Es werden dabei
unter anderem Tiidelnepper (FTeudyelbobrer), Schopficdhpben
und Liippelring verbudt, weldhe Meijter Fabian jum erjten
Sdopfen bereit bielt. 1545, 1546 und 1562 tommt der Gegen-
jtand in Verbindbung mit Sdopftiicheln vor, 1545 und 1546
als ,Liibel uff die Shdpftiichel”, 1502 als ,Lupflen” und an
andern Orten als , Lipflen®. Als BVejtandteile eines Sodbrun-
nens erjcheinen 1552 Ausgaben fiir Leder zu Brunnenliipel und
1567 Leder zu , Liplen”, weiterhin JAusgaben fiir 16 Paar

3) gph. Bed, Abb. 354, &. 202.

) Th, Bed, AbDL. 414, &. 320.

1) Qlgojtino Ramelli, Le diverse et artificiose machine, &. 31, 49, 57
1. a., Paris 1588.

46) &h. Bedt, &. 315, Abb. 379, 380.

1) &b, Bed, S. 395, Abb, 568, 569.

18) Bernbard Foreft de Velidor, Architectura hydraulica, Bbd. II,
§ 961—970.

1) §h, Bed, S. 326, Abb. 411—413.
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,Liplen mit Gleiden (Sdharnieren)“ wie audy um , 6 alt Liplen“
mit Leder neu 3u fajfen. Das Wort mag entweder von Lappen,
e¢inem berabbdngenden Gegenjtand oder aud) von lupfen, auj-
beben, der typifchen Vewegung des RKlappenventils abgeleitet
jein. Daneben befjtebt aber noch die Mbglichteit, dafy es jidh bei
pem Wort um ein mifverjtandenes und desbalb verftiimmeltes
Frembdwort gebanbelt babe. Qur ijt es bis jest nodh nicht ge-
[ungen, den uripriinglichen Ausdrud aufufinden. Aach 1567
ijt mir das Wort nur nod einmal, 1592 in Verbindung mit
pem Pumpwert begegnet. Fm allgemeinen wird in der Folge
Das Synonym Falle verwendet und feit Ende des 17. Fabrbun-
derts Das Wort Ventil. Flir das Pumpwert werden 1560,
1565 und 1592 Lippel erwdbnt. 1560 mufte ,eine Strube an
ein Lipell” gegoffen werden, 1565 erbielt der Notgieer Gally
Albrecht 2 Pjund 8 Sdhilling fiir ,,3wey erine Liplen und Stru-
ben“ zu giegen, audy muften netiw Struben und Lipell”
gemacht werden. 1592 mufiten die am Werk befindlichen Liplen
verbejfert werden. Aus den Jujammenbdngen gebt bervor,
Dafy fie aus gegojjenem Metall bejtanden und mit Sdrauben,
mogliderweife um das Dichtungsleder u befejtigen, verjeben
waren. Vielleicht waren aud) die 1595 erwdbnten |, Sdlenggen
und Kloben“ VBejtandteile diejer Klappenventile.

Die Pumpen junttionierten auf folgende Weije: beim Heben
pes RKolbens bob jid) durd) die Saugwirfung das unten im
Pumpenitiefel befindliche RKlappenventil und bdas Furiid-
prangende Wajjer {hlof Das an der Drudleitung liegende Ven-
til, jo dapy Wajjer in den Pumpenijtiefel fteigen tonnte (jiehe
Abbildung b auf Seite 38), Durd) den Drud des {id) fentenden
Kolbens {dlof fidh das nach innen aufgebende Ventil unten
im Stiefel und das Wajfer wurde durcdh das fidh gegen bdie
Drudleitung Bfinende andere Ventil in die Leitung gepreft
(fiehe Abbildbung ¢ auj Seite 38). Da die Wetallrobre jelten und
besbalb teuer in der AUnjcbaffung waren, mufy angenommen
werden, daf eine Verbindung 3wifden den Drudleitungen der
beiden Pumpen beftand. Es tann dies durdy eine Robrgabelung
pber dburch einen YVentiltajten gejcheben fein.

®er Verlauf der Drudleitung ift bereits bejprochen worden.
Sie beftand aus Metallrobren. Die dlteften ANadyrichten (1537)
erwdbnen nur KQupferrobre. Seit 1547 tommen Kupfer- und
Bleirobre nebeneinander vor. Die falten Winter liegen bdas
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Wajjer in der Leitung gefrieren. Die Ausdebnung des Cijes
frieb bann die Nohre an den jdwdditen Stellen, meijtens den
Stofugen, auseinander. Die Robre muBten in der Folge neu
perldtet werden. Ausgaben fiir Finn weifen nad, dag anfdang-
lidh mit dDem einfacher zu bandbabenden, aber weniger widet-
jtandsfabigen Weichlot (Finn- und BVleilot) gearbeitet wurde.
am Sujammenbang mit neuen Robren wird 1558 aud) Silber
aum Loten verbudt. Diefe waren dDemnach in dem wegen dem
boberen Sdhmelypuntt tedhnifch jchwierigeren Hartlvtverfabren
(Sdblaglot, Silber- und Kupferlot) miteinander verbunden.
uf den erften BVlict lajt der Eintrag tiber |3 3innin Punten
(Spunten) an den Rdbrenbrunnen” permuten, daf es jich um
Entliiftungszapfen gebanbdelt baben tinnte. Das Gewicht von
25 Pfund ldft es jedoch wabrideinlicher erjcheinen, dafy dies
Die banbdelsiiblidhe Form war, in der das Finn vertrieben wurde.

0. Gejdidhte dDes Pumpwerts, der Brunnen.

Der Zwed der gangen Anlage war, den FHeinen Brunnen
im BVaumgarten des alten RKiojters mit bem ndtigen Waffer zu
verjeben. Wie er ausgejeben bat, ift uns auf dem Plan von
Jos Murer (1576) iiberliefert. Aus zwei Robren, welde in
eine einfady bebauene Brunnenjdule eingefelst waren, jprudelte
pas Waifer in einen einfaden vieredigen Steintrog. Der erfte
Bezug von Steinen fiir einen jtadtifdhen Brunnen datiert vom
Jabre 154659), Moglicherweife ftand am Oetenbad) jdhon frither
ein Steintrog, denn 1553 arbeiteten Meifter Jof Augbomers
Knecbte drei Tage im Klojter, um den Steintrog und die beiden
(Boden-) Platten zu fliken. 1563 lieferte der ftadtijche Wert-
meijter Facob ABggi einen fteinernen Brunnenjtod und mufte
pen alten Trog ,befferen und limen”, der aud) ummauert
und mit einem Cifenband eingefait werden mufpte. Wie eine
Oorjualnotiy auf dem RKaufbrief von 15945%1) ausjagt, ijt Der
y2Brunnen aus dem Brunnenbiisly mit mertlichen Kojten ge-
thriben und gerichtet” worden. €s war eine toftjpiclige Art der
Wafferverforgung. Haufige Reparaturen und hobe Unterbalts-
fojten verurjadbten oft Unterbriidhe. Dies jpricht {hon folgender

R E7"’) F Iﬁ 4, Bauamtsredhnung 15406,
51) C II 11, Qqr. 1264,
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Cintrag vom Fabre 1542 aus: ,Hanns jum Wiber, fiir das er
ein gangy Wuchen ann dbem Brunnen gmachtt, jo uf der Lingmat
in das Clojter gatt, bann man hat fiir und fiir daran zu tliitteren,
jo fan junit niem wol nat dan er. Diefer Hans jum Wider mag
ibentifd) mit der als alten Weinjcdhenten oder audy Hans Hottin-
ger begeichneten Perjon gewefen fein, welche 1542 bis 1543
regelmadgig gu dem Pumpwert fabh. RNadyber jcheint es eine Feit-
lang ftill gejtanden zu baben. 1552 ftommen bdann wieder
Reparaturen vor. 1554 muite das Wajjerrad und die ganze
Unterfonjtruttion erfet werden. 1565 hat man die Pumpen
gdanalich tiberbolt. Bon 1567 bis 1571 bezog Hans Selbler, der
¢hemalige Stadttrompeter, jabrlich 12 Pfund Biirdher Wabrung
fiir die Wartung. Srogdem 1571 und 15775%) Ratjdlage wegen
Des Brunnenwerts jtattfanden, blieb es 1571 bis 15709 ftillgelegt.
Geit 1579 fommen wieder JAusgaben fiir den Unterbalt vor,
1584 bat man neue Pumpen angefchafft, um 1588 wurde die
Kammradiiberfebung eingebaut. Dody {dhon 1597 mufte ¢in
weiterer Natfdhlag gebalten werden, ob das Brunnenwert wieder
in Stand geftellt werden jollte. In der Folge jind die dazu ge-
ordneten Herren nach Albisrieden geritten, um 3u jeben, ob
von dort her etwas mebr Wajjer in die Stadt u bringen wadre,
um den Brunnen am Ocetenbady von der Quellwajjerverjorgung
ber zu fpeifen. Naddem man fich mit dem MNiiller von Albis-
rieden verglicdhen batte, ijt 1598 ein an der Ulbisriederleitung
angefdloffener neuer VBrunnen vor dem AUmtsbhaus erjtellt
worden, Das Brunnenbdusdyen wurde 1599 jamt aller Subebdr
an David Werdmiiller vertauit’3). Den alten Vrunnen im
Baumgarten bat man 1601 abgebroden.

52) F III 4, VWauamtsrechnung 1577 /78, Bl. 97 verjo.
53) Urtunde ANr, 2652, Stadtarchiv Fiivich.
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