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Mas ein Ingenieur des alten Jdvidy
im 17. 4abthundert wiffen mufste.

BVon Emil . Walter.

gm Blirder Tafchenbuch auf das Fabr 1938 verdffentlichte
im Jujammenbange mit der Yusjtellung alter Karten vom
Jabre 1937 Prof. Dr. A, Largiader unter dem Fitel ,Fur
alircherifdhen KRartograpbhie des 17. Jabrbunderts” neben wei
Attenftitden zur Lebensgejdidte Hans Conrad OGpgers und
einigen otizen iiber den Sdulmeifter und RKartographen
9. 3. Hulftegger in Ujter jwei Ootumente iiber die Pflichten
eines Selbmeifers und eines JFngenieurs, die jidh in den AUkten
bes Peugamtes im Staatsardhiv Fiivich befindben. Das eine
Stiid ftellt das Pflichtenbheft des Feldbmeffers Meifter Pbilipp
Cberbart, das andere dasjenige dDes Fngenieurs Hans Haller
Dar. Beide Dofumente diirften um 1620 entjtanden jein.

Bor einiger Feit entdedten wir eine Cingabe oder ein
Gutadten iiber die Kenntnifje, welde ein Fngenieur befigen
jollte, unter dem Fitel , Auifiibrlidhe Verzeichnus, was einem
gngenieur 3u wiijjfen vonndthen feigel). Als e¢ines der wenigen

1) ®as Original diefes Gutachtens ijt nicht mebr aufzufinden. Wit
jtiigent uns im folgenden auf bie dltejte Kopie, wie fie in dem von Nats-
jubjtitut Jobann Heinrich Rabn 1679 angelegten Sammelband Corpus
militare Helvetico-Tigurinum (Staatsardiv Fiivich, B ITL214, S. 1529
bis 1539) aufgezeidhnet ift.

an ber Gentralbiblivthet JFlirich befinden fich awei jlingere Abjchriften,
die eine in einem Ende 17. Fabrbundert angelegten Sammelband, B 315,
&.93—906, die andere in J 318 aus ber Hand von JFngenieur JF. H. Vogel,
1671—1753. Vogel [dreibt bas MWemorial bem Generalfeldzeugmeijter Hans
Georg Werdmiller (1616-—1678) ju, der es nad vollendetem Fortifitationsbau
in den 1640er Jabren dem Rate cingegeben habe, damit jur jtandigen Unter-
baltung der Stadtbefeftigung ein erfabrener Jngenieur bejtellt werde,



wiffenjchaftlichen Kulturdofumente aus der Witte des 17. Jabr-
bunberts darf diefes bisher unverdffentlicht gebliebene anu-
jtript die Aujmertjameeit weiterer Kreije beanjprudhen. Die
Anforderungen, welde an die RKenntniffe und Fdabigkeiten
eines von der Stadt ju beftellenden Fngenieurs geftellt wurbden,
jind {iberrajchend umfangreich und vieljeitig.

®as Manujtript 3dblt elf Seiten. Fn einer etwas weit-
jchweifigen Einleitung wird die Aotwendigeit begriindet, einen
gngenieur, der jeine Dienjte offeriere, durd) ein griindliches
Cramen vor befdbigten Unparteiijchen 3u priifen, ,,damit ein
Stand, wie wobl gejcheben fonnte, weder durdy duferlichen
Sdein angemater Wijjenfchaft, nit {ibereilt oder u ver-
liitftigen Ausgaben verurjadt werde”,

Cs folgen ,bie Qrtitel, dariiber fich ein Fngenieur {oll
exraminieren lajfen®.

1. Qie MWathematit jei das Fundament der Fortifi-
tationstunjt und der Artillerie. Deshaldb muf der JFngenieur
,grindlich verfteben allerlei RNegeln der Arithbmetit, fowobl
in gemeiner als bdecimaler Form; die Geometrie fowobl
in Theorie als Prayis ...; die Trigonometrie fowobl in
Sheorie als Praris oder Ausrechnung der Lriangeln, beides
nady der Kunjt und nady der MWedhanif, dadurd) die Grdfe der
Linien und Winkel, jamt ibrer Proportion und Relation be-
tannt gemacht werden. Die Topograpbhie oder Grundlegung
der Stadte, Sdblbffer, Haufer, Ovrfer, BVerge, Tdler, Walder,
Wafjer, und bdies alles nad)y verjiingtem Mafitab auf das
Papier bringen ... dadurd) aller Vorteil abgejeben und ver-
niinjtig iiberlegt werden tann, wie man jidh am tommliditen
gegen den eind in Verwabrung ftellen foll. Die Stereo-
metrie in Ausmeffung und Vijierung allerhand tdrperlidher
Geftalten, und in Verfertigung jelbiger Maiftibe. Die Per-
jpettive oder RKunit, vermitteljt der Grundriffe und Durd)-
jdnitte ein Ding perjpettivifch aufzureigen oder aufzuziichen,
weldes dDen Handbwerksleuten wie audy denjenigen jebr dienjt-
lidh ift, die fich aus den Grundriffen nidt wobl vervichten
tonnen. Die mathematifdhen Fnjtrumente muf ein
gngenieur wobl verjtehen und die bequemijten auszujondern
wijfen.”

it dbas Programm des mathematifchen Examens jdon jebr
umfangreid), jo {ind die Anforderungen, welde an die Kennt-



nijffe des Fngenieurs im Fejtungsbau geftellt werden, nicht
geringer:

2, ,,8n bder Fortification-Kunit foll er wifjen: Auf
¢inen jeden ibm angegebenen Situm obder Plaf jolde Werte
anzugeben, die zur Rejiftens wider den Feind gnugjam, der
Sufubr balben wobl gelegen und vor allen Dingen dem Sedel
erfchwinglich jind.“ Er joll Walle und Qauvern ausfteden und
anlegen #onnen. Je mnach der Gituation {oll er verfteben
,Bajtionen?), Tenaillen®), Ravelins?) obder RKronwerke’) zu
disponieren; die Flankenb), Facen?), Courtinen?), Parapets?),
Fausse brayes!?), Contrescarpes!?), Grdben, Embrasures!?),
Pallijaden, Casarmes, Corps de garde!®), Portes, Briicken,
Gallbriiden, €inlal, Plattformen, bheimlidhe Ausginge, Ca-
valliers'?), Batterien, Contreminen, Sdanktorbe, Gallerien
und anbderes ju verfertigen, die Cinfliijffe der Wafjer zu leiten
und den Plak auszuriijten, wo das Gejdiiy auj den Werken
gepflangt werden muf.

Die Feldlager muf ein Fngenieur an bequeme Orte 3u
[ogieren, auch mit Srandéen und Gejdiil aljo ju fortificieren
wijjen, daf der Soldat durdh Arbeit in guter Oisciplin gebalten,
pie Jujubr notdiirftiger Dinge ungefaumt bewertjtelligt werde
.o 3N Defenfion der Pldge ift Dem Jngenieur obgelegen,
pem {Feind mit Laufgriben fiir die Werte binaus entgegen-
sugeben, jidh inwendig mit Contrebatterien, QAbjchnitten,
Contreminen und anderen Defenfionsmitteln aufs duferite
su webren ... Da man aber Geld und Volt aufzuwenden

) Baftionen find aus der Feftungsummwallung vorfpringende Leile, von
benen aus bas Vorfeld bejchofjen werden tann.

3) Bei einer tenaillenartigen Vefejtigung  weift der Grundriy bder
Befejtigung abwedfelnd ein- und ausjpringende Wintkel auf.

1) Ravelins {ind jelbjtdndige Auienwerte vor der Courtine. (Fiir diefe
und weitere Crkldrungen fei Herrn Dr. Hugo Sdneider bejtens gedantt.)

%) Grifere Aupenwerfe aus jwei oder mebreren Vajtionen.

6) Geitliche Wand des Hauptwalles gwijden Courtine und Face,

) Borfpringende Wand des Hauptwalles.

8) Surlidfpringende Wand Des Hauptwalles.

%) Bruftwebren.

10) Bebdedte Wege mit Bruftwebr am Ende des Walles.

11) QBebdedte Wege vor dem Graben.

12) Sebiepfcharten.

13) IBachtjtuben.

1) [ Rate, tinjtlide Aufidiittung im Fnnern einer BVajtion,
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gefinnt, wird ein Jngenieur die Circumvallation-Linien, Lauf-
grdben, WBatterien, Minen, Redouten und anders, o zur
Defenfion und Offenjive Ddienlich, anzuordnen wiffen und
beberat felber Hand anzulegen.”

Der Fortifitations- und BVelagerungsingenieur mup neben
jenen Kenntniffen aus der Mathematit, die ur Feldmeffung
und RKartographie notwendig jind, und neben fjoldhen Ddes
Feftungswefens audy iiber alle handwertlichen Kenntniffe zur
Beaufjicdhtigung der Fejtungsbauten und auf den Gebieten der
Qrtillerie und Feuerwerterei verfligen, wie in den mnadh-
folgenden Abjchnitten 3 und 4 entwidelt wird:

3. ,8n Wedanicis und Handwertsfaden. Die
bandwertlichen Handgriffe miiffen ibm o weit betannt fein,
Daf alle Arbeiter feine Angaben und jeinen Willen verftehen,
er wegen feines Verjtandes und jeiner Wifjenjdhaft vefpettiert
und gefiirchtet werde ... Cr joll verjteben, zum 2Anbefeblen
Der Arbeit Modelle oder Rifjfe 3u machen ... Er joll die Macht
und Gejdwindigeit von allethand Hebzeug nad) jeder
Crorderung ju vermindern und ju vermebren wifjen.

®Qas Wagner Handwert in Ausfertigung von Wagen,
KRarren, Rdadern, Adfen, Helmen, Speiden, Sdhwingen, Felgen
ete. foll ibm woblbetannt fein.

Cr foll den MWaurern zu jagen wijjen, wie fie in Schnur
und Waage arbeiten, den Pjlafter bereiten, die Pfimmet und
Widerldger fejt anzulegen, dbas Mauerwert wobl verbinden und
wadbr{ddfte Arbeit verfertigen jollen.

Qen Steinmegen foll er ... wobl proportionierte Feidy-
nungen aufreifen. Oen Fimmerleuten zu Dadbjtiiblen, . ..
Toren ... Pallifaden ... Sdlagbdumen ... Befebl tun, aud
jolches alles auf erbaufchenden Fall in RNiy und Jeichnung zu
bringen. ©dyreiner 2Arbeit, betreffend allerhand Wodelle,
Sddfte, Lafetten, Vlei- und Wajjerwaagen, {oll ibm gemein
jein, wie audy das Shloffer- und Sdhmidbandwert in
Befchlagung der Tore, Fallbriiden, Schlagbdume, Lafetten.
gn gleihem foll er in Sdaufeln, Pideln, Uxten, Beilen,
Hammern und jonft allerhand Waffen Seug das gute von dem
jchlechten unterjcheiden tonnen.”

Gaft nodh widtiger find die Anforderungen in bejug auf
KRenntniffe auf dem Gebiete des Artilleriewefens:
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4, ,8n der Artillerie und Kunitfeuerwerten. Cr joll
auch griindlich verfteben, allethand Mage und Caliberjtdabe,
Deggleichen aud) die JAufjike, Quadranten, Gradbogen und
anbere zur Artillerie dienende Fnjtrumente. Die Waage, ...
Mittelpuntte der Gravitdt!®), ... des Salpeters, Sdwefels
und Koblen atur, Differeny, Ldauterung und Perfection.

®ie Conftitution und Correttion des Pulvers und desjelben
Probe. Ullerband Sdke zu CErnjt- und Sdimpffeuerwerti®)
und Derfelben Conftruction, Verwabrung und Ausfertigung.

Die Proportion, Linge, Dide und Caliber der Colu-
brinen'?), {Falconetten!®), KRanonen, bei der Miindung, Aabe
und beim Fiindlodh ...

®ie Ligation!®) und Wijchung des Metalls. . .

Allerhband Arten von gefpikten und jonijt geformten Kam-
mern in den Studen, Steinwerfern und Vollern . . .

Den KRern-, Vijier- und boditen Sduf, ferner die Ab- und
allzu boben Sdiijje, wie jelbigen 3u belfen jeie.

Wieviel Pulver jeder Gattung Stiide zu Prob und ge-
meiner Ladbung zu attribuieren.

Petarden2) und des Petardierens und Minierens Manier
und Operation.

Was flir Wind den RKugeln zu geben und wie das gange
Labgeug befchaffen jein miiffe.

Was in den Feftungen und im Feld zu den Stiiden an
Qunition, Wagen, Pferden, Sdmiedzeug, Hebgejdirr, Seilen,
Winden, Flajdhen ... erfordert werden.

Die Nify und Tafeln zu allerhand Wiirfen aus Bodllern und
KRugeln joll er nicht allein verftehen, jondern jelber zu tal-
Bulieren wifjen.”

Schlielidh foll fich dDer Jngenieur in Friedenszeiten audh
fiir Profanbauten jur Verfiigung jtellen, Gutadten an Frembde
nur mit Erlaubnis feiner Pringipale erftatten und die Feftungs-
bauten iiberwaden und filir deren Crhaltung bejorgt fjein.
gngenieure, welde vbige Probe bejteben tdnnten, wiirden von

15) @dywerpuntt.

16) Luftfeuerwert,

17) Geldbfchlangen.

18) Rleine Feldfchlangen.
19) Regierung.

20) Gprengtdrper,
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HHugen Frlivften und Stdnden in o guter Eftimation gebalten”
und mit vorteilbaften Abtommen belobnt. Der Fngenieur jolle
auch mit der weiteren Landjdaft gut vertraut fein, damit
gegebenenfalls ,in diefem rauben und mit Wdldern und Tobeln
und vielen Wajfern angefiillten Landsart niemand verjaumt
oder zu gemeinem Unbeil {ibel angefitbrt werde.”

Scblielich foll der Fngenieur auch als Lebrer wirken: | Es
joll ibm audy obliegen, diejenigen, jo Lujt und Liebe bdtten,
jich in Der Artillerie oder anderen mathematijchen RKimften ju
exercieren, in Ddenjelbigen anjuweifen, damit unter unferen
cigenen Leuten der Aadbwud)s aujgebracht und etlide der-
jelben tauglich gemadht werden, bierin dem Vaterland ju
Dienen.”

gn der Abjchrift des F. H.Vogel ijt diefem Text nod ein
Abja angefiigt, in dem die Bitte ausgejprodhen wird: |, Diefes
jchledbte und einfdltige, jedod) aus vaterldndijchem Herzen
gemeinte Gutadten wolle man in Gnaden aufnebhmen.”
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