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Benupung eines qrogeren Gartens

fiix den pflanzen=biologijchen Untexricht
an der 3ilvcherijchen Sefundarjchule.

N, Giger, Seuzad.

Wld iy vor zivfa 6 Jahren meinen 30 Aren faffenden Garvten
anlegte, verfolgte ich mur dad WUtilitatzpringtp: Jdp tollte fiiv
die Beit nacy metner Penfionievung moglichit viel Swerg-Edelobit-
bawme und Beevenjtrducher zu miglchit Hohem Erirag bringen
und fiiv die lepten Jabre meiner Pragid durch tdglide Ve-
wequng in frifcher Quft die Chancen auf Crhaltung meiner Lei-
]tunqa‘FaI)tgFett und  Geijtedfrijhe exhohen. Darum verjdjafite tch
mic aud etner frangofifchen Hanbdeldgarinever jdhones und bil-
liges  Ofulattonzmaterial, alfo  Bwergobjtunterlagen, verebelte
jabrelang drauflod, zog die Ofulanten auf Grund der im Garten-
und Objtbauvercin Flora Jiirid gewonnenen Kenntnifje in die
Hohe und zeigte den Schiifern, wie man ofuliert, pfropft, vine
gelt, fcyudpit, pinciert etc. £

Iy darf Dehaupten, daf ich fc[)rm pamalg — auf rein em-
pitifhen Wegen wandelnd — Dbet metnen Scyiilern vedht Vejrie-
bigended erzielte, obwohl i) zu jemer Ieit auf dem {pesififcy
Diologifchen Gebiet nocy giemlich Jgnorant toar.

Jnzotjdhen ay meine Jiingfte in den Genuf ded botanijchen
Unterrichts von Herrn D, Qeller, Neftor an der Kantons-
jchule Winterthur, gefommen. Die qefdhidt gejtellten, zur Selbit-
beobachtung o vedht eigentlidy zwingenden Dbiologifchen Fragen
piefed trefilichen Sdulmannes fal) ficy der Papa awch) niher an
und gewabhrte Dald, bdafy er Funacdhjt v wenig beantworten
fonute. ; | '

Dafy iy jebt eiliglt hinter daz Studtum der Biologie ging,
boverft nuv, wm eine Qide tm  Lehverviffen  audzufiillen, toird
jeber Sollege bGegreifen. Da letfteten mir © Ghmeild Botanit,
Migulas Biologie, foivie namentlich dad o rvecdht dem Lehrer-
bediivfnid entgegenfonmumende fleine Wert unfeved Jiivcherfolleqen
Dr. Meyerhofer: Cinletng in die Biologie der Bliiten-
pilangen, Dinterher dad grof angelegte, flaffifche Sammelvert:
Rerner, Pilangenleben (eine wahre Fundgrube flir den, der
fich vertiefen twill), trefiliche Dienjte. AB Abonment der ‘mextcﬁ
berbueiteten Wodpendhrift: Praftifdher Ratgeber fiiv
ben Dbt und Gemiifebau, ourbe iy gleicdheitig auf
paz mneu er{dienene Wert Vottners: Wie zlichte ich Neu-
Deiten? foivie auf bie Gypeztaljtudie Dded vithmlichit Lefannten
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Prof. Dr. Strapburger: Leitungdbahnen aufmerfjom. Cr-

jtered Dabe ich fiiv mich vejumiert. Yebtevez, {otvie oben er-

walnted Wert Kermerd werden mich vorvausdficdhtlich noch langere

Beit Dbejchaftigen. ;

AW diefen Studien verdanfe i) neben einer orbentlichen
Grundlage in dev Pflangenbiologic ztemlich viel fpeziell Ddem
Untervidyt auf der Setundaridule diens
[icdyes Material, deflen furzge Cuwdhnung vielleicdht meine
werten Kollegen inteveffieven yoird.

Bis jept entjtunden: ‘

a). Bujfammenitellung von zivfa 60 PLilangen
neined Gartend und fetner nadhjten Wmngebung mit  Ffurgem
Hinweid auf deren biologifche Mevfmale.

b) 3trfa 50 biologifdhe Fragen ausd dem Geos
biet dev PLomologie nebft furzer Veantioortung, an-
aelegt bDetm Studium ded trefflichen, aber auf vein empirifchem
Boben jtehenden Wertez: Bottner: Objtbau.

c) 96 biologifdhe Fragen nebijt Antworten.

d) 24 biologifcdhe Monographien, geeignet zu Dif-
tatjtofjenn ober Aufjagen fliir die Sefunbdavjchule; entnommen
dent Deibent Werfen Meyerhoferd und RKerners.

e) 20 Tabellen zur Crlietidgterung ded Klaf-
fenuntervidpta in der Pjlangzenbiologte
nebjt forgfaltiy angelegtem Rommentar. Da miv bet Ddiefer
Avbeit eine eichnerifch wobhlgeiibte Hand Fur Seite jteht, Fann
i mich wm jo intenfiver auj der Abfajjung die Kommentarsd
fongentrieven.

Waz unter a—e angedeutet tworden, find nuw Anjinge. Wenn
mir ein -giitiged Gefdhicf noc) eitere Jabre frohen Sdnffens
Tchentt, Dann jverden diefe Wrbetten  guofern Umfang getvinnen
und getoip geeignet fein, den Unterricht in diejem jchdnen Facdy
— der Poefjie dDer Naturfunde! — {ehr zu Devei-
hern. -

Dap mit dem Studium bder oben erviwdhnten Werfe bdie bi-
refte perjonliche Beobachtung der MWatur Jelbjt pavallel ging,
etft in {chitchternen Wnfangen, dann — namentlicy innert ded
Grengen meined Gartend — tmmer feldbjtindiger und infenjiver,
wird jeder Freund ber Biologie Dbegreifen, jowie aucy daz, daf
biele unter a, b und c eingeveihte Materialien perfonlichen BVe-
obachtungen zu vevdanfen find. Qepteve tverden fidh ftetd mehr
geltend machen! Jcy Hoffe Ddies!

Die gvopte Freude Devettete e3 mivr tndeffen, daf 1h3 mit
pemt Gommer 1910 iwagen durfte, wmeinen Garten zuwm Lehr-
Objeft fitv den biologifchen Sefunbdarfchuluntercicht zu Leftimmen,
Sm Sommer 1911 wird died mit noch fuohlicherem Mute ge-
jchehent fommen. Auch Dbet dngjtlicher Sichtung des  Lehritoffed
und nach) Weglafjung zu jchivieriger Materialien bleibt fiir zivia
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25— 30 Unterrichtsjtunden noch ecin Ueberflufy an Stoff. Sely’ idy
aurlid in dagd pracdhtige Gebiet, daz ficy hier in furgen JFahren
sur Befriedigung meiner padagogifchen Bediirfnifle angefanumelt’
bat, dann dbenf’ id)y oftmald an Schillerd KLaufmann:

Gitter zu fuden geht er; dodh an fein Schiff Eniipfet
b3 G ute fich an!

€3 it flav, daf zm Verftandnid vieler biologifchien Beobach-
tungen mandjerlei Belehrungen vorangelhen miifjen.
E3  bedarf Dhiezu oft etlicher Phyfifjtunden. Um 3. B. die
Trandpiration und Vervdunijtung und Ddamit Ddie
Grundbedingungen zur Pilangenernd hrung zubegreifen,
fann devr Lehrer myt zu gritndlich verfahren. Ev evinnere daram,
wie vitjelhaft ung zunadjt die Tatjache vorfommt, daf ein gang
betrachilicher Strom nocd) vohen Wuvzelfafted entgegen bden Ge-
yeben ber Schroere, alfo aufw drts fteigt. Die Schiiler finden
bald richtig Devaud, dafy bier neue Gefebe in JFrage fommei,
Yuc)y die Gejepe der Verdbunjtung {ind fo einfach nicht, toie e3
oberflachlicy fcheinen mochte. I weifer g deven Verjtandnid
jeoetlen mit Cvfolg auf unfere Wajdhefranen hin und exempliere den
Scyilern damit, daf Ddret dburdy die Uudwindmajdyine paffierte
Leintiicher auf dret verfchiedene Arten and Seil gehingt werden
mogen: eined Dbleibt unaudgefaltet an einer NRolle; dad ziveite
ird zioar ausgerollt, aber nicht audgeftredt, bleibt alfo in rune
seligen Falten; dad Ddritte wird gleicdh tie dad weite belhanbelt,
bagu aber noch moqlchit platt gejtrectt.  Weldped trodnet am
langfamjten? Weldhes am fdhnelljten? Unter weldhen duBern Be-
dingungeny evfolgt der Trodnungsdproge am  langjamjten? —
wann am {hnellften? (Sdhatten, BVefonnung, Ofjttvind.) Von etner
Yehrjtunde auf Ddie anberve tird etne Salzlofung n etnem
flachen Gefap der Sonne und dem Wind auzgefeht und der
Cffett von ben Schitlern felbjt fonjtatiert. Nun erft treten toiv
i unfern Garten vor eine in den erften CEntividlungsjtadien jtes
bendbe Mhabarvberpflange, bei deren Beobacdhtung bdie
Sdhitler unjchoer deuten, warim die pradhtig roten Kugeln bdie
nocy gelb-tvetpen Fiinftigen Blitter jorglich bergen (Schub gegen
Atmospharilien und Verdunftung!), warum die Heraugfdlitpfenden
Blatter allmahlig griin werden  (Chlovophyl(bildung unter Ddem
Ctnflup der Sonne; Crinmering an die gelbweifen ,Reime” der
Qavtoffeln im Reller, an die eintge Tage unter einem Brett [ie-
genden Bldtter!). GSie finben nun ziemlich leicht Heraus, a3
bie in ber Jugend der Nhabarberpflanzen nod)y fehr ausdgepragte
Runzelung der Blatt{prette zu bedeuten Hhat. et
ijt’s oucdy Beit, darauf hinguwetfen, roedhalb bei einer grofen
Pflangenzahl die jungen Blatter eingerollt, in {piber
Goeoftalt undb moglidyjft fentredt aufiwadien. Jened ein-
fache Bild in Schmeild Botanif, dad die intenfive Wirfung fent-
rechter Bejtrahlung, die abgefcdhiachte jchiefer Belichtung veran-
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{chauficGt, war vorher an der Wandtafel vorgezeigt unbd Fugleich
baran ertnnert ‘worden, daff an  Dden Jjounigen’ Halben Ddev
Sdhnee friiher fchmilzt, dafp die Weinvebe an joldjen Ffultiviert
ird ufro. Jit mit  jolchen Borbefprechungen aller vt  unter
Herbetziehung vielen Anjhauung@materiald dad Funbament ge-
legt, — Ddann baut fiche munter auf. Jeht finden die Sdhiiler
jelbit heraus, Ddafp die Ffeimenden Bldtter durcdy ihre fenfredhte
Paltung von fich aug fiiv moglichit {chiefe Bejtrahlung und damit
fiiv jhwacpe BVerbunjtung {orgen, dap die jpiben Blattjpreiten
ber Conne nur ein Mintmum von Wngrifispuntten bieten, undf
erjt noch deven Babl durdh) Cinvollung einjdranfen. — ,Daf die
jungert Pflanzen fo gefcheit find, an all’ dad zu denfen!”
rft etner. ,Du Nave, fie find doch reber gefcheit nody duman
tie fivl” Worvan liegtd demn, daf fie dod) fo tun, ald twdven
jte gefcheit? (Auz einem Schiilerdialog!) :

Wiv treten nun an ein Sewdadhd hin mit jehr itppiger Be-
haarung. Iy wdhle dazu aud Holland bezogene A nemonen.
Jrage iy meine Schiiler, toozu bdiefe Haave wohl da feien, {o
Defomme ic) jtetd die Untwort: Damit die Pflanze it ber Nadht
und bet Frojt weniger friere! Ste mbgen auch vedht Hhoben und
veviveifen auf die Tierpelze etc. Unfeve Yufgabe ift'3 nun, flav
su legen, dap Haare und Fily etc. audy dazu dienen, D1
Bervdbunjftung eingujdgrantfen, daf gerabe an bden
gejchiibtejten und Deifejten Plaken {foldhe retchbehaarte JFnbivi-
buen wachien.  Auf einer unjever biologijchen @[aﬁentaﬁeﬂen
tez idj den Schiilern daz Blatt der voftfarbenen Alpenvofe in
jtavter LVergroperung vov: da fiehtd aud, ald wdven lauter aus-
gefpannte Sonnenjhivme aufgepflanst. %ogju pied? Die Schiiler
finden letcdht Deraud, dafy jene Sdjuppen einen ahnlichen Sinn
haben, wte Ddie Haare unfever nemone und Dbvingen auf die
nachite Stunde viele foldher auf dem Schjulweg qcpﬂutftc ,,[)aamga

Serle” berbet.

Wir wandern zujammen ju meinen Edelweippiflany-
dyen, pie i)y vor Jabhren mit vieler Mihe aud Samen 3oq.
S thvem  erften Begetationdjahr trugen fie dag allgemein Des
founderte Silbergeivand nocy vecht deutlich zur Schau. Mit jebem
folgenden Jahr variterten fie mehr g Griin hindiber und renn
iy jebt den Sditlern ein Verge und Garten-Cremplar zur Vers
aleicfimg neben einanbder Dalte, ift die Ueberrajchung eine allge-
meine. Bald verftehen fie, daf Hier ein belehrended Beijpiel
pafity vorliegt, wie die Pflangen befahiat find, fich aucdh) puntio
Befilzung verdnderten Boden- und Klimavers
hbaltniffen angupajien. Jugleih ijtreifen totr DHier
pie Frage, wiejo die Vergpflange auf eine bviel jtarfeve Uebers
filaung angeriefen ijt.

on einer nddjten Lehrjtunde wird e2 mun qut  angebracht
fein, 3u zeigen, daf die Haave aud) noch weitern Bweden dienen:
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An  einigen Cremplaren dez Hieraceum villosum
zeigt {ich3, dap nach) NRegen- und TaueFall die von den Blattern
abjtefenden Haare didht mit Perlen bejept find. Die Vlattipreite
blieb jedoch trocfen: zu der dort Dbefindlichen, {paltdfnungsdreichen
Oberhaut vermag fein Wafjer zu gelangen; der auferordentlich
reidhe Haarivald hielt alled in fidy guvicd. Ded Denfend gewidlnte
Scitler werfen Hier die Frage auf: ,Warum iwitd hier {o dngjt-
licy bafitx geforgt, daf bdie Blatt{preite troden bleibe?” Da idh
in weinem Tabellentvert etliche injtruftive Bilber herftellte, um
an ihnen die Funftionen und den Vau der CSpaltdfjnungen; bdie
automatijhen Bewegungen der Schliepzellen, die Cinfenfung und
bie Behaarung der Jnnenvaume flarzulegen umd wir ubem mit
pemt Mitroftop ing Scdhulzimmer gebannt {ind, vertrijte id) bdie
Schiiler hHier zu ndhevem Studium der Spaltdffnungen auf eine
requliive Schulzimmerftunde. I weip mu aud Crfahrung, toie
wichtig €3 fiir unjeve Scitler ijt, die Aufgabe der Spaltdfinungen
tn Dienjte  der Trvansfpiration wund Verbunjtung  einigermagen
fenmen 3w levnen. Jft died gefdehen, dann wird der Sciiler
fabig, eine gange Neihe einjdhlagender Fragen zu beantiworien,
§ B.: Warum jollen die Spaltdfjnungen vor Benebung Ddurcly
Jegen und Tau gejchiipt fein? Warum finden fie {ich vorherr.
{chend auf der Unterfeite der Bldtter? etc. etc. (Cin anfehnlicher
Tetl meiner 95 Diologijchen Fragen Dbejcdhlagt Ddiefez Gebiet!)

Cin Regen fiel iiber die Mittagdzeit! Dasd it mir eben
evioiinfcht! Denn twir werdben Heute dhnliche Entdedungen machen
ie in feter Stunde an dem ,Haarigen Hieraceum® und ftatten
per Nelfen, den Crbhienpilangen und unfern , Wiz
Edpfen” einen Bejudy ab. Jhv fennt bdie dret Pflangen?
Sdyaut nacy, vb ihr an thnen ein gemeinfomezd Mevfmal Heraus.
findbet! — Nun cifriged Sucyen, Ropfjchiitteln, neuesd VWergleichen!
Bwet Jungend, helle Kopfe, habenzd gefumden: , Fch {ah bet
allen drei Pjlangen grope Wajjertrobfen,
pte gletdy 3 Bodben rollten, wenun idy an die
PTilange tich. Die Blatter felbft find troden
geblieben, wdahrend ringdum alle anbdern
vom Regen nafp find!”

Gut! da Haben twir ja zwei junge Naturforjdher vor - una!
— Jebt taudyt gleidy die Jrage auf: ,Wie it bag eben Er-
dhnte zu deuten? $Habt thr nicht fhon anderdwo entdedt, dak
hin und toieder dag Waffer fich nidht reithin nafjend ausdbrettet,
fondern Hartniicfig in Tvopfenform Dleibt? JFettige (6lige) Pa-
pierflache, Cntenhalz ete.” Die Blitter unfever bdret genannten
Pilangen tragen auf der Oberfeite einen unendlich feinen
mady3avtigen Weberzug, der aber dody trof feiner
Barthett imftande tjt, dte Flachenbenehung eingujdyranten oder
gar At hindern. Warum bdied? — E3 miiflen Dhier audy Spalt-
offrungen vor Ueber{dywemmung gefchitht werden, twie durcdy die
Haare ded Habichtafrauted; denn Wirg, Crbie und Nelfe tragen
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aucdy auf der Oberfeite bder Blatter Spaltsfifnun-
gen!

Weil wiv gerade mit Wajjerjtudien befchiftigt find, fehen viv
glety nady, wad meine Erbbeer- und RKapuginerfvefjen - Bldtter
sume Heutigen feucht-jhioiilen Wetter jagen! Da emte id)y nun
rajhere Cntdedungsrejultate! Ein vetchlicher Drittel Dder Klafje
bevichtet: ,Der Regen Hat jich tn einer Neihe diamantglingendex
aber fletnerer Tropfen am Blattvand fejtgehalten!” Mon madt
nun den Eleineri Entbefern flar, dap died fein Regen- o
bert augd dem Crdreidy Dinaufgebrachied Wurzel-Waifer
ijt, dafp die Chemifer Ddiefed genau Dbewiefen, und daf ficy Ddie
Blatter auj bdiefem Wege deshalb vor einer ,innern Ueber|dywems-
mung” fchiigen miiffen, tweil die Herrfchende Sattigung der Luft
purcy Wajferdamp] eine geniigende Yusbdiinjtung duvch bdie Blatts
Tpreite  hindert. (€ine Klafjentabelle zeigt jpitev Tradjetden,
Hypdrathodbe und ein Blatt der Tvapdolum {dhin nebeneinander!)

LSdudy unjeve Rhabarberpflange zetgh ivieber eim  eigentiims
liches Verhalten gegen den Regen. Cinige von eucdy Haben an
den Blattjpreiten und Ctielen tagliche Mejjungen gemacht! Wer?
Was entdedtet ihr? — Sehr ftarfed Wachstum in  Lainge,
Breite, Dide! Gut! Schaut euch jeht die Pilange ndher an, in
bert thr fte mit Dem erfen Stadium ihred Wacdhdtums vergleicht!
Nabezu alle findem nun Hevausd, dap die Vlatter nidht meh
eingerollt fondern fehr ftart entfaltet finbd,
nidyt mehr moglichjt Jfenfredyt aufftveben,
jonbdbern {id) nahezu Horizgontal ausdbreiten,
nidgt mehr zugefpiht, jondern gang auffallend breit
jind; dap jich der vorhev wnur Fart angebeutete Vlattftiel nun zu
etiier Art Dachfennel audgebildet Hat! Wasd wird nun da wibh-
rend eined Negend gefchehen? Dad Wafjer jommelt ficd) gletc
tie ben vielen Nippen, vinnt diefen nacdy dem Stiele zu und diejer
trandportiert e3 gegen bdie Mitte ber Pilanze!

Wir gehen gum Holunderfivaucd hHiniber! %lerg[cw[)t
biefe DBlatter in NRichtung und Geftalt mit denen bded NRphabar-
Derg! Neuesd Cntbeden! — Die Vlatter beforgen DHier Ddad ge~
rade Gegenteil; trandportieven dad Wafjer nady auwBen, obere
Blatter auf unteve, mit itmmer iveiter vom Bentrum entfernten
Trdufeljpiben verfehen, Todbap fenfvecht umter den duperen Blidt-
tern einem fonzentrijdjen NRing -der jogenannten Vaumfdjeibe bder
Groftetl ded NRegenmwajfers zufommi.

Mag  Ddiefe bverfchiedenartige (zentripedale und zentrvifugale)
i’”ﬁaﬂeraﬁ[ettung audy bverfchiedene Folgen nacy fic) ziehen? —
Sa. Der Boden ift beim Rhabarber um die Mitte dex
Lhilange am feltdteften, weiter draufen troden; Deim
Hollunderfirancdy draupen. Wie wevden fich Ddie feinjten %ur‘geb
enden verhalten, weldhe nacdy aufgeldften Nahrjtoffen juchen? Sie
breiten fich dorthin aud, wo fie gut durdhfeuchteten Boden finben.
Darumr twerbet ihr, wenn wiv jebt den Boben unterhald der



Detden SPilangen {ovgfdaltig twegbeden, etwad JInterefjanted ent-
pecfen. — Jcy Offne an verfdjiedenen Plaben. Die S hiiler
fonjtatieren, dafy man die feineven Wurgelenden beim Rhabarber
ntr betm  Fentvum, Dbeim Hollunberftraudy foft nur im oben er-
wihnten fongentrijchen RKretdring draufen findet.

BWiv Haben im Halbihatten - Ded eben erwilnten Strauches
eine @twcﬁp alme entdeft, die i) bor dret Jahren augd dem
Wald . den Gavten Ltbetpﬂunate Die Sdjitler werden ange-
wiefen, die Vlatter desd  Epheus und Jnmmerqriing mit  Ddenen
per Stechpalme zu vergleichen und der Lehrver {udht nadzuiveijen,
bafy der ledevartig zihe Baw der Oberhaut yiederum dem Pringiyp
per Verdbunjtungdeinjchrintung dient, warum Ddied Dbet genannten
Waldbpflangen  gong  befonderd uibtig ift. (BVide Schmeil!) Jm
Borbeigehen mag davauf Hingewvielen toerden, twozu die jtackel-
arfigen Gptben der VBldatter diemen, und warum wohl Hocy ges
wadhjene Cremplave diefed Strauchezd zu o berit nur nod) wenig
refpeftive  feine {oldgen Spiben mehr aufiveifen (Schub gegen
Wildfrah hrer oben gegenftandslosz!). Audy ijt3 fiiv die Schiiler
intedefjant, die Frage zu beantroorten: ,Warum wadhjt die Stech-
palme fo langfam? Warum die auffallend Jdhwarzgriine Farbe
dev Blitter? etc. ete.

Nun Hin zw den RNofen und RNelfen! Von Dbeidben
Blumen liegen um die 30—40 Arten vor. Wenig genitg tm LVer-
aleich 31t Den Taufenden, die eriftieven, aber geniigend biele fiiy
unjere Bwede. Jeber der Schiiler erhdlt je ein Cremplar einey
leeven, einer Halb: und einer gang gefiillten Blume in die Hand
und  foll Ausfunft iiber bie Unteridhiede geben, die er entdect.
Ste vedben von vielen, wenigen, gar feinen Staubblattern, von
wenigen bid. {ehr vielen Kronenblattern, und Tommen zum Schluf,
dafy bet der fngpemannten Hiullung die wrfpriinglichen Staub-
blattey fip in Rronenblatter Haben nmmwandeln
miiffen, Degreifen bald, daf etne fehr forgfaltige Qultur fiix
Teichere Tn[)mnqég,wfu[w 111 Damit Tm: eine Vevguiferung Dex
Anthevenhiillen furqte Wieder entdedt ein Sciter haratteriftiiche
Swifdenformen, b. joldge, in Denen die Umwandlung erjt
teiliveife ftattfand unb nocl -%[nbeutungen bont Antheven vorge-
funden werben, Den Sciifern wird die Aufgabe gegeben, nach-
5;1.tfovftfyen, b fjie audy Sdymetterlinge finden, die fich auj den

Rofen niederlaffen. Wavtm gefchieht died wohl nie? Die Rofen-
bliitert enthalten feine Neftavien, find nur Pollenbliter. Schmet
texlinge fuchen nie Pollen, nur Honig. Die gleiche Entdecung
machen wir an unferem Mo hn. Mt feinem blendenden NRot
und Dden bamit fontvajtierenden pechfchivarzen Fleden am Bliiten-
grund Toct er aber dody Honignifdher an, die damn wohl ent-
taujeht toetter fliegen. ,Der Mohn ift ein richtigev Betviigen!”
fand einjt ein Sdiiler hevauz. — Wad bieten denn diefe Pollens
Dliiter Den Defuchenden JInjeften? — Die Pollenfdirner bdienen
lepteven zur Nabhrung und zum  Bellenaufban ete. Dadburch iwird
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pent Pilangen ein betrachilicher FTeil dev {o notigen Pollen ge-
raubt, alfo Ddem etgentlichen Bivede entzogen. Docy Dbleibt fiix
bie BVefruchtung bet Dder auferovdentlichen Menge bder Staub-
blatter mnoc) geniigendesd Pollenmaterial.

Sdhyarfer wahrnelhmende odev gewecdiere Schiiler juchen, nach
etlien Veobadhtungen, und vom Lehrer aufgemuntert, bald
etgene Cnibedfungen zu machen. Dad gelingt ihnen zuiveilen,
am Anfang Tpdclic), gegen den Herbjt immer bjter. Iy beginne
meine Leftionen- nie, obhne zuerjt JFragen bder Sdjiifer entgegen-
sunehmen und zu beantworten. NRecdht oft finde tdy Leranlafjung,
fie fiix gefchidt gejtellte Fragen zu loben; zuweilen mup audh
etiva eine lappifche zuriidgewiefen toerben; hin und ioieber [(ojt
pie [rage eined Spapvogeld ein jdhallended Gelachter ausd. Wuch
pag jhabet nichtd; der Cwnjt tritt jdhmell toieder in feine Nedyte
etn. Dafp Schiilerfragen einen Hohen pidagogifchen Wert Haben,
wifjen foir alle, Jh) twerde {folche in Jutunft jommeln, jcdhon
pezhalb, um mehr zu felbjtandigem Denfen anzuregen.

Co entdbeen die Schiiler von fich auz, dap VBliten und
Blatter eine Stellung jucyen, die miglichit fentrecht zur Ricdhtung
per Gonnenjtvallen ijt, dafp mit Ddem veranberten Sounenjtand
jich oft bdie Blittenrichtung dndert, dafs- der Crocud und etliche
Sorbbliiter {ich gegen Tau und NRegen jhliegen, dem CSonnens
jchein dfjnen etc. &ie begehren Fu ivifjen, tvozu die Tannen-
blatter zu Walzen gerollt jind etc. etc.

Gejpannter nocdy wird die WAnjmertjamfeit der Scyiiler, renn
iv thnen bdie Blumen vorftellen, an bdenen fie die Vejtaubung
beobachten fonnen. Dap hier einige Stunden vorangehen miifjen,
o von der Aufgabe der Stempel, fpeziell ber Narben,
ber Ctaubbldatter, {peziell dew Antheren, Pollen und
Pollenjdlaude gehandelt wird, ift felbjtverjtandlicy. Cine
genaue Bejprechung der et Tabellen Dobeld tn dejjen Phlangen-
atlag iiber Lilium martagon leijtet hier trefjliche Dienfjte. Jn
metnem Garten zeigt aldbamn Salvia officinalis ben
allgemein  Defonnten Hebelapparat, weldher Ddie durd
gropere JInfeften ermiglichte Fremdbeffaubung evmittelt,
dhnlich wie thre Schivejter draufen auf den Wiefen, mit Ddem
Unterjchied allerdingd, bdapp bdie Garvtenart hin und wieder auf
bent verfiivgten untern Staubfdden, wenn aucdh oft nur rudimen-
tare Antheven aufiveift.

Eine anbere SQabiate — Qowenmaul — verwebirt
fleinem Snjeftengefinudel, dad ihm eben mnidta
nitpen fonnte, ge{chloffenen Munded den Jugang zu den Neftar-
gefetmnifjen.  Jliegt jedodh) bdie gewidhtige Hummel auf bdie
Unterlippe an, damn Jenft {ichy bdiefe beveitroillig und bdie
Honigndfcherin - mup infolge ihrer Fettleibiglett Pollen abjtveifen
umd auf belequngdfabhige Navben ablegen. Died poffierliche Ey-
periment [(6jt unter der Sdiilerzahl jewweilen einen jpontan aus-
brecjenden Jubel aus,
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Auf der infolge Schdnheit und Wolhlgerud) von den Fnjetten
Devorzuaten Lathyrus odoratus figt der DHontgfucder
aufs Sdifihen ab und erzoingt ficy, Degiinjtigt durch einen finn-
veichen Bau bder iibvigen Krvonenblitter, den Eintritt ing Blumen-
tnnere und vevmittelt die den Schmetterlingsblitten eigene Axt
Der Frembdbejtaubung.  Duvchy cinen Drud aufz Sdiffchen fann
ber Sdjitler den Beftdubungadbau felbjt ftubdieven.

Derlet Beobachtungen  fithren die Sciler von einer Uebers
rajdjung in die andere und e3 fehrt ein getwiffer Stoly in die
jungen Qopfe ein, wenn e3 ihnen gelingt, jelbjtandige
Cuntdbedungen ahnlicdher odev ver{dptedener At
in den Wiefen zu machen.

Ea it ein Qeichtes, fie jufzefjive mit Dden verjcdhiedenen
Arten dev Fremdbeftdubung vertraut zu maden. Nuy
gtlt e3 hiev, Ddie richtige Beit ofme Bogern zu  Denupen und
tn den Tagen lippigiten Blihend befondere Stunden einzujchalten.
Der Sehiiler tird audy mit foldpen Pflangen befannt, die jdhon
pezhald auf Frembdbeftiubung durvdhaus angetwiefen find, veil
Belegungafihigkeit der Narben und Leffrung der Antheven eitlich
auteinander liegen — uitte, Ratgraz, Plantago media u. a. n.
Biele andere Pilangen unfered Gartend Dbieten hier ded Juter-
efjanten fo viefed, bdaf ‘twir nur zugreifen fommen: IKmbarras
de richesse!

Aber daz weitaud guipte JIntevefje zeigen meine Weinldnber-
buben fitv die biologifch-pomologifchen Wahrnehmungen, wahr-
fceinlich deshalb, weil fie da etivad NRentablez ivittern, toofiic
jie aud Gviinden evblicher Belajtung befonberd {dhwdarmen; dann
oell auc) dedhalb, tweil bder Lehrende bdiejez Spejialgebiet am
Deftert beberejcht. Da werben fie auf bequeme, Ddiveft iiberzeus
gende Wt mit dem DVeguiff der gejhledtlidpen und
vegetativen VBermelhrung der Pflangen vertraut, be-
obachten die Judht von A uwadldaufern an Cvbbeeren, bvon
Wurzeliprofjen an den Himbeeren, die Wurzeltets
Tung Det rvanfenlofen Monatzerdbeeven, die Stedlingsd-
gud)t Dbet Johannid: und Stacdjelbeeren, die der Senfer
ober Ablegew, elde bei den Johannizbeeven, vorab den
jhoarzen, gevabezu tounberbave Nefultate zeitigt, endlich bdie
Ofulatur an Foudgtbaumen und Rofen, jowie dag Pfro pe-
fen in den ©Spalt und die Rinde Da ift’'s dann Pflicht,
pavauf aufmertfam zu macdhen, daf durc) blog vegetative Ber-
mehring  die  Deften Sorten der Qulturpflongen abgebaut
erden, begenevtevent, und bap ber Gdriner abwedhslungsdivetje
auj die gefchlechtliche BVermehrung angewiefen ift, wenn er qute
Wrtent vor dem Untergang retten will (vide Bottnerz Budytbuch).
Auchi mup hier die Frage befprochen werden, ob unjere Edelobit-
baume fich aucy gejchlechtlich, alfo durcdy Samen vermehren laffen;
bie Sdyiiler, ie auch getviffe Lehubiicher, verneinen died. CSie
fverdert  Dabint  Delehrt, daf etn fletner Prozentiab
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Samen edlen ODbhjtesd jortentrveue Pilangen
[tefervt. .

e werbe, evmutigt durd) daz Studtum von Botiner, in
pen ndadjten Sommern aucd) Kreuzungdverjuche mit Erdbeerven —
und war in Gegenart der Schiiler — vornehmen. Daf ich)
Diebet faum tidytige Neubeiten erzielen twerde, weif i) Fum
LBoraud. Davauf gehe ich aucd) nicht auzd! Wenn nur die Schiiler
etivad babei lernen! L |

Sit e3 denn micht anchy  fiiiv  unfere Sefunbar{chiiler Hochit
ivijjendivert, mit Ddem Vegriff der K reugung etntgermafen
vertraut it werben? Wenn i) 3. B. bet der Erdbeevart ,Ki-
nigin  Quife’ an einer audnahmsiveife {chon  entwidelten Bliite
die eignen Wntheren vor ihrver NReife Jorgfiltiq entferne (andere
Bliiten desfelben Bliitenjchaftez miiffen  lange bvorber jufzefjive
entfernt twerden!) und bdie Mavben vor ihrer NReife vermittelft
fetnen Meffeltuchd vor Jnjeftenbejuch ficherftelle, algdann miv (Det
ber ausgezeichneten Sorte ,Sieger”) Pollen verfdhafie, jobald idy
bemerfe, dap die Marben bder NMutterforte veif find und die Pol-
lenfbrner dez ,Siegerd” mit dem Finger ober cinem Pinfel De-
Dutfjom auj die Navbe der ,Konigin Luife’ tupfe, die {o behan-
pelte Blitte abermald auf angedbeutete Art vor JInjeftenbejuch ab-
jchliefie, 1o Dabe i) zwifchen Den zwei mir ald bdie Deften De-
fonnten Erdbbeerforten eine Kreuzung voll-
Fogen und warte nur einige Wochen fang qeduldig derven Ne-
jultat ab. Cntividelt die gefreuzte Bliite ecine Beere mit jdhon
entividelten Samen und fjtveife ichy lebteve ab, um fie zu trodnen,
st {den, tm Saatbeet feucht zu Dalten, fo erziele iy unter giin
jtigen Mmjtanden- im gleichen Hewbjt nod) Sdamlinge al3
Crgeb nijfe metner Rreunzung. Diefe jungen Phling-
dhen piquieve i) forgfdltiq in ein Poobebeet, {chiike diefed 1m
BWinter leiht, verfolge im ndadjten Jahr bdie Vegetation genau,
unterduiicfe alle Auzlaufer, nehme jchon jebt die erften Friichte
entgegen.  Wad im 3weitfolgenden - Jahr nidhta vedhted trigt,
ird entfernt und nur bagd teiter verfolgt, waz bder Pilege
witediq 1jt.  Fitv die Scdhiiler, die all dag auch probieven migen,
it nun bereitd genug gezeigt. Sie fommen allerbingd dann nocy
unterfuchen helfen, ob bdie durdy Rureugung ervsielten Friichte den
Cltern im Charafter der Blatter, itm Habitusd, in der Frucdht-
Grofe, -Farbe, -Dualitat ahnlich find etc. Allerdingd qeht dies
fo lange, dafp unterded die Schitler zur 3. Klaffe vorviiften oder
audtraten.

Sum Mindejten begehren fich meine Schitler tm D fulie-
ren jelbjt 3u Detdatigen, zunadhit auf Wilbrofen,
bantt auff Duitten und Splittapfelbaunmden [
lajje jie getwdbren, gehe ibhnen helfend an die Hand und fie
finden fo veichlich Selegenheit, vegetative und gejdylechtliche Ber-
mehrung  (eventuell audy Quvewgung) praftifch zu itben.

St den Schitlern auf angedeutete Art der Beqriff der Kreu-



. -

sung nabegelegt tworden, o with man fie vevanlafjen, Ddaritber
nachzijinnen, twie wobl jene Nelfenjorte entftanden jein mag, die
auf toeipem Guvunde vote Stridje zeigt, wie die Penjée-Art, in
per gelb, Dlam und toetfy vevtveten find, etc. etc. Ste gewahren,
dafp ein  grofer Teil meiner Gavtenblumen SKreuzungdprodufte
find, dbap vor ihren Wugen jommerdiiber durcy die Jnjeften jleihig
weiter gefreuzt twird, finnen Ddaviiber nac), wad fiiv eine neue
Bajtartenjorte aud zwei vorhandenen Bajtarten entjtehen mag,
fehen auveilen auf etner und derjelben Pflange zweierlet Blitten,
D. h. zum Deifpiel {oldge, welche weif und rvot auf etliche ver-
jchiedene Blatter verteilt, andeve, welche weipe Grundlage mit
voten Stridjen aufweifen etc. Man fann dann {dhon davauf Hhine
joeifen, dafy die Biicdter die Rveuzung feinedwegd bden Jn-
jeften iiberlaffen, fondern die Wahl von BVater und Mutter jorg-
faltia bon fich aus treffen. |

Namentlidy aber verfamme man nicht, bavan zu ervinnern,
pafp mit Hiilfe der Frembdbejtanbung wahricheinlicy ein Grofteil
bed vorhandenen Bliitenpjlanzen entftanden ijt.

€3 Tiegt auf ber Hanbd, daf eine griindliche Audnubung bder
Qreuzungdfrage den Schiifern gang neue Blide in die Pilangen-
elt evdffnet und ihnen grogtes Sntervefle abnitigt.

Sy mochte noch) fury die Jrage ftveifen, ob e3 angegeigt fet,
auch die fpezifijdy pomologi{dh-biologifdhen Mev
male ing Auge zu fafjen, aljo den Schiilern Velehrungen iiber
Pet Troden- und Griinfdnitt, dad Pincement,
bar Qervrben, Sdropfen, Ringeln etc. zu Dbieten,
alf> daz Wichtigite bon dem, waz den Jwergobitbdumen gebotern
werden muf. Iy bejahe dDiefe Frage, an der Hand
meiner evmutigenden Crfabhrungen, ent{chieden; betone aber, daf
fich’s Dder Lehrer ja zuv PBflicht mache, fich guindlich in diefed
etvad Jetfle Gebiet Gineimgujchaffen und ja nicdht  zu  wibhnen,
mit bem Befuch eined Objtbaufuried ober bem CStubium eines
O0ftbaubuches fei die Qualififation fiir diefed Gebiet getwonmen.
Wohl avbeitet fich dev Lehver infolge feiner Dbotanifchen und
namentlidy der phyfiologifhen Kenntniffe rvafdh) in bdiefe Wifjen-
{chaft Dinein; aber e3 tweify da Reiner genug! Auf jeden Fall
mufp Ciner fiber die Sdyablone [inausdgefommen und
sur Uebergeugung durdhgedrungen fein, daf jeder Boaum tndi-
bibuell Dehanbelt fein will!

Smmerhin mag Hier auf die Wivfung ber namentlich
ot Gaundyer in feinem grofen Objtbuch genauer behanbelten
Revbidnitte Jpeztell aufmertfom gemacht twerben, um fo
eber, tetl diefer Bivetg der Biologie unfeve Schyiiler am metften
st felieln imftande ift. Ueber joldhe Biveigtnofpen, welche
obne fimjtliche Cingriffe jhlafend (latent) blieben, die ivir aber
gur Auwdfitllung vbon Litden in Frudtzweige
verwandeln mdchten, fiihren wiv — nur durdy die Rinde, nicdht
ind Holy — mondfichelformige, etwa 2—3 Millimeter breite Cin-
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{chnitte, iveil ivir ja iwijfjen, daf alle Vaumverlebungen duvcy
vermebhrte Fuftvomung von Bilbungsdfajt jo vajdy ald  miglicy
wieder audheilen (itbevtvallen). GEben bdiefer verftirfte Saftzufluf
fommt unfern iiberferbten Snofpen zu gut und tedt jie jo auf,
dap Daraud in velativ furger Beit Frudtzmweige ent-
ftehen, d. §. etva 8—10 Sentimeter lange Schojje, die in ben
folgenden  Jahren trefjliche Fruhttvager werben. Wenn joiv
gleichzeitig die vorderften Kuofpen, telche zur Bilbung iiber-
jtacrfer Holztriebe geneigt find, durcha Pincement (Enijpiben im
frautartigen Sujtand) {dwdacdyen, zvingen wir durcdy Kevben und
Pincieren zujammen den Saft nach) den von unsd gewoll-
ten Bahnen, Dag it ein Moment, dagd der Schiiler gang
ordentlich Degretjt, {o miptrauifcy er audy anfanglich derlet Kunit-
ariffe entgegennimmt. Ueberlapt man Fur Crzielung iibevzengender
Anjchaulichfeit etnen gleichjtarten At ded gleichen Vaumz ohne
Anwendung oben angedeuteter Kunjtgriffe fetnem eigenen Schid-
faf, o ift der Unterjchied ded BVegetationdganged etn verbliiffend
beutlicher wmd zwar gang zugunjten. ded Einjtlich behanbelten
Ajtez, der und 1iberdiez an Plagen {piter Friichte jcdhenft, o
ber andere [eere Gtellen tveijt. Aehnlicherioeife Eommen aucy bie
Criolge ded Ringensd und Sdhripfend vord Scjiilevange gebradt
foerbenn. Bon Redptdmwegen verdiente diefe At
per Bwergobffbaumbehandlung Dier etne gany
eingehende Beridfidhgtigung I muf darvauj ver-
sichten, mich aljo mit obigen, allyujtizaenbaften Andeutungen be-
auiigen.

Geftatten Ste mir zum Sdhlug nody ecinige furze Bemer-
fungen iiber bdie Methode ded Diologifchen Unierrichted, iwie fie
ficy in meinem Garvten gejtaltet DHat.

anoerfter Rinte witd fich dad Bediirjnid nach Fithrung von
BeobadGtungadheften durdy die Sdpitler gel-
tend madyen, wobet nicht nur die im Untervicht getwon-
nenen NRejultate jfizziet, fondern aucdy — von befjern Sdhiifern
enigjtend! — bdie Crgebuijfe allfalliger vevgleichender Mefjungen
an Rpabarberblattern und -Stielen, an Trieben ftavt- und {hroac-
wiichfiger Baume etc., Jeihmungen nacdy dem oben erwiabhnien
biotogijchen Tabellenwerf, eigene Beobachmgen und Ent
pecfungen etc. etc. aufgenommen toeuben.

Gliclich jdhasen darf fich jedber Kehrer, Ddem e& gelingt,
audy auf Ddiejem mneuen Untervicdhizgebiet feine Schiiler Fux
Selbftandigteit zw fithren. Criwacht unter ihnen ei-
gene Intttative, Degehren fie {elbftandige Ent-
becdungen zu madyen, viden fie mit cigenen {ad)lidy
Defriedigenden Fragen aus, tweicht die Tendenlahme
Bajjivitdt einem muntern Schaffen etc. — danm hat der Lelrer
qut gearbeitet und bdie von ihm angetwvandte Methode ift felbijt
barin qut, wenn jdhdrjere Rritifer im Detail vieled audzufehen
foifien,
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Cin Hoauptfehler diirfte allerdingd hier nocd) nambait gemacht
werden: v wid fidy namentlichy dann geltend machen, wenn
per Lehrende ficdy von feiner perfonlichen Vegeifterung zum Do -
gieven hinveifen (apt. Dann fommi ev fo leicht bazu,
pen Sdhiifern fertige Nefultate an den Ropf zu jchlendern, iibey
bie Fajjungdfrajt der Scjiifer bHinwegzujdhveben, dez Kontattes
mit thnen melv oder iveniger verlujtig zu gehen. Bum Dbiolo-
gifchen Untevvicht gelhort jo fehr die Divefte Anjhaunung,
bie vom Lehrver blof geleitete, wenn miglidh vom S hiiler
felbjt Duvdygefithrte Beobadytung, ein unans-
gejebter Wedyfel von Fragen und Antworten,
ein ftetes Hevausdwideln und Cntfalten, und died jo durdhgefiihnt,
dafy der @chiiler dem Eindrud bDefomant, exr und nidht dev
Cehrer habe Dad Nene Hevaudgefunden — daf
e3 wmiv unnitiq jcyeint, Dievitber nochy mehr Worte 31t verlieven.
Jdy wiirde Sie, werte Rollegen, ja nahezu beleidigen, toollte ich
Defitvchten, e3 feien unter und noc) viele Dogierenbde!

Warum i fiiv meinen Sarvten {hwdvme? Nicht blof, tveil
ev miv mehy ald genug Material fiiv den biologifchen Untevricht
Dietet, Jonmdern auch darvum, weil mir dad in  einer ndcdjten
Shunde ju Vehandelbe Tag um Tag in die Hand wadit, ohne
bap iy gezoungen bin, midy in  vorvauggehenden peridnlichen
Crfurfionen auj bdiejenigen mit dben Schiilern vorzubeveiten. Mit
einigen  gemacdhlichen Gdangen in der Morgenjuiihe und Abend-
Eithle 1t genug getam und i) fpave fir midy Beit und Kraft.
WAber auch fiiv metne Schiiler! Anj den Stundenjdilag jtehu fie
ut meinem Gavten, die meiften {cdhon vorher und wenn iy
50 Minuten unterrichtet Habe, lange ich filv die veite Nachs
mittagajtunde nody frith genug im Sdulzimmer an. Peine Stadt-
toilegent werden vielleicht ecintvenden, ed fei eher angezeigt, fiiw
jolcye  Diologifche Unterfuchungen grofere  Erhnfionen augzu-
waihlen, al3 tm Garten (ahm Herumzujtehn. Sewif ijt diefe Fors
bevung fiiv die Stiadler bevechligt; aber unjere Landjefundar-
jehitley. find unter dem Joch  der landwirt{chaftlichen Anbeitert
pevart Fu fibevausd anjtrengender Bewegling mitgenonumen, daf
fie wablich der weiten Gdnge in Wialbern und Fluven  nicht
bediicfenr.  Der Gang bduvch) den Lehrergarten aber oivd fiiv jie
audy ald cine angenehme Kbrpererholung Hoch cingejchitt.

Juin Scdjlufy  bitte i) meine Kollegen, dad EStizzenhaite
freundlic) zu entjduldigen, bdad meiner Arbeit anbaftet und miv
siv glanben, daf €@ miv wahlidy jcdhwer genug gefallen ijt, nirs
gends ind Detail eintrveten it diivfen. Wer iibrigend nady tvgend
einer Geite fich ndher um Ddied {iberaud {hone Unterrichtzgebiet
interefftert, jet in follegialer Freundlicheit eingeladen, in meinem
Haud oder Garten, oder, wemn ex’8 vorzieht, unter meinen Schii-
levn fih genauer umzufehen, |




	Benutzung eines grösseren Gartens für den pflanzen-biologischen Unterricht an der zürcherischen Sekundarschule

