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Sur 33eïjaubluug ber 3. 2BitrgeI.
®on ©mit ©afsmantt, SBinterttjur.

Siubtfttmr^eltt bcr Rafyltvi bon 1 bis 125.

3 3 3 3
z V Z z V z z V z z V Z

0 0,00000 30 3,10723 60 3,91487 90 4,48140
1 1,00000 31 3,14138 61 3,93650 91 4,49794
2 1,25992 32 3,17480 62 3,95789 92 4,5i436
3 1,44225 33 3,20763 63 3,97906 93 4,53065

.4 1,58740 34 3,23961 64 4,00000 94 4,54684
5 1,70998 35 3,27107 65 4,02073 95 4,56290

:

ft 1,81712 36 3,30193 66 4,04124 96 4,57886
7 1,91293 37 3,33222 67 4,06155 97 4,59470

8 2,00000 38 3,36198 68 4,08166 98 4,61044

9 2,08008 39. 3,39121 69 4,10157 99 4,62607
10 2,15443 40 3,41995 70 4,12129 100 4,64159

11 2,22398 41 3,44822 71 4,14082 101 4,65701

12 2,28943 42 3,47603 72 4,16017 102 4,67233

13 2,35133 43 3,50340 73 4,17934 103 4,68755

14 2,41014 44 3,53035 74 4,19834 104 4,70267

15 2,46621 45 3,55689 75 4,21716 105 4,71769

16 2,51984 46 3,58305 76 4,23582 106 4,73262

17 2,57128 47 3,60883 77 4,25432 107 4,74746

18 2,62074 48 3,63424 78 4,27266 108 4,76220

19 2,66840 49 3,65931 79 4,29084 109 4,77686

20 2,71442 50 3,68403 80 4,30887 110 4,79142

2X 2,75892 51 3,70843 81 4,32675 111 4,80590

22 2,80204 52 3,73251 82 4,34448
'

112 4,82028

23 2,84387 53 3,75629 83 4,36207 113 4,83459
24' 2,88450 54 3,77976 84 4,37952 114 4,84881

25 2,92402 55 "3,80295 85 4,39683 115 4,86294

26 2,96250 56 3,82586 86 4,41400 116 4,87700

27 3,00000 57 3,84850 87 4,43105 117 4,89097

28 3,03659 58 3,87088 88 4,44796 118 4,90487

29 3,07232 59 3,89300 89 4,46475 119

120
4,91868

4,93242

fcT 1,46459
121

122

4,94609

4,95968

NB. $ie unterftricfjenen Stffern finb aufgerunbet. 123

124

4,97319

4,98663
125 5,00000
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Zur Behandlung der 3. Wurzel.
Von Emil Gaßmann, Winterthur.

Kubikwurzeln der Zahlen von 1 bis 135.

s 3 3
2 2 2 l 2 ZI f/ - l? 2

0 0,00000 30 3,10723 60 3,91487 90 4,43140
1 1,00000 31 3,14138 61 3,93650 91 4,49794
S 1,25992 32 3,1748« 62 3,95789 92 4,51436
3 1,44225 33 3,20753 63 3,97906 93 4,53065

4 1,58740 34 3,23961 64 4,00000 94 4,54684
5 1,70998 35 3,27107 65 4,02073 95 4,56290

g 1,81712 36 3,30193 66 4,04124 96 4,57886
7 1,91293 37 3,33222 67 4,06155 97 4,59470

8 2,00000 38 3,36198 68 4,08166 98 4,61044

g 2,08008 39 3,39121 69 4,10157 99 4,62607

10 2,15443 40 3,41995 70 4,12129 100 4,64159

11 2,22398 41 3,44822 71 4,14082 101 4,65701

12 2,28943 42 3,47603 72 4.16017 102 4,67233

13 2,35133 43 3,50340 73 4,17934 103 4,68755

14 2,41014 44 3,53035 74 4,19834 104 4,70267

15 2,46621 45 3,55689 75 4,21716 105 4,71769

16 2,51984 46 3,58305 76 4,23582 106 4,73262

17 2,57128 47 3,60883 77 4,25432 107 4,74746

18 2,62074 48 3,63424 78 4,27266 108 4,76220

19 2,66840 49 3,65931 79 4,29084 109 4,77686

20 2,71442 50 3,68403 80 4,30887 110 4,79142

21. 2,75892 51 3.70843 81 4,32675 111 4,30590

22 2,80204 52 3,73251 32 4,34448 112 4,32028

23 2,84387 53 3,75629 83 4,36207 113 4,83459

24' 2,88450 54 3,77976 84 4,37952 114 4,84881

25 2,92402 55 '3,80295 85 4,39683 115 4,86294

26 2,96250 56 3,82586 86 4,41400 116 4,87700

27 3,00000 57 3,84850 87 4,43105 117 4,89097

28 3,03659 58 3,87083 88 4,44796 118 4,90487

29 3,07232 59 3,89300 89 4,46475 119

120
4,91368

4,93242

1,46459
121

122

4,94609

4,95968

M. Die unterstrichenen Ziffern sind aufgerundet. 123

124

4,97319

4,98663

125 5,00000
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drläuterungeu sur SSurseltafielle.

1. ©ittleituttg.
®a§ SBurjetberfafjten nacf) ber gormet

(a + b)3 a3 + 3a3b + 3ab3 + b3

t)at metjr ttjeoretifdjen atg praftifdjen 28ert. güt bte Stnioenbung

jur Söfung geometrifdjer Aufgaben ift eâ p umftänbtid) unb seitrau»
benb. ©ine ©abeEe ber Mnfmursetn bet 3at)Ien bon 1 biê 125

Xeiftet in biefem galle beffere ©ienfte unb ertoeift fid) für ©cïjut»
smecfe a(g boHfomnten geniigenb.

©S Hegt in bet Statur bet ©ac£)c, baff bie Stufgaben, bie baê

SButselbetfaljren bettangen, einfache galten aufmeifen (p einem

gebadjten S3otumen finb bie Simenfionen aufpfudjen). 8at)et finb
gerabe bie SButjetn au§ gtofjen Subifjatjten (bie Sßarabebeiffnele
beg SBurjetberfatjtenS) in i>raîtifd)en 23eiff»eten fetten, fopfagen
unmögtid), mäf)renb bie «rationalen 23utjetn auä tetatib Keinen

^atjten bie Sieget bitben.

Stud) fotdje .galten, *>ie gw>Ber afê 125 finb, folbie Stücke
fönnen burdj geeignete Umformungen in ben 23ereid) bcy; Babette

gepgen toetben. ©tefe Umformungen finb einfad) unb bieten für
bie ©djüter bet britten klaffe feine groffen ©ctjmierigfeiten; fie

finb bietteidjt bie einsige praftifdje Stnmenbung beffen, mag fie aitg
bet ißotenj unb SSurgettetjre gelernt t)aben.

2. Umformung bon 3«lllcn bot ber iöertbeubuug
ber Nabelte.

SBit moEen furs bie ©öfje entmidetn, bie für fotc£)e Umfor*

mungen in 93etraet)t fommen.

(3 4)3 3.4.3.4.3.4 3,3.3.4.4.4 33.43
ißrobe: 123 1728 27 64 1728

aEgemein:
fa b)3 a b a b a b a a a b b b a3 b3

©in fßröbuft mitb in bie britte fßotens ertjoben, inbem man
bie einjetnen gaftoren in bie britte ißotenj ergebt.

.'pietattg ergibt fid) bie Umfetfrung

J©Ï728 12 J/"l728 — 1^27". =3.4
aEgemein:

3 3

y a. b — f©a l>^ h

SI u 8 einem Sß t o b u f t § i e E) t man bie $ u b i f »

tourj et:, inbem man fie au g jebetn g a f t o t
S i e ï) t.
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Erläuterungen zur Wurzeltabelle.

1. Einleitung.
Das Wurzelverfahren nach der Formel

(à -j- b)° ^ à- ch- 3s-V -f- 3ab- 5-

hat mehr theoretischen als praktischen Wert. Für die Anwendung

zur Lösung geometrischer Aufgaben ist es zu umständlich und zeitraubend.

Eine Tabelle der Kubikwurzeln der Zahlen von 1 bis 125

leistet in diesem Falle bessere Dienste und erweist sich für Schulzwecke

als vollkommen genügend.
Es liegt in der Natur der Sache, daß die Aufgaben, die das

Wurzelverfahren verlangen, einfache Zahlen aufweisen (zu einem

gedachten Volumen sind die Dimensionen aufzusuchen). Daher sind

gerade die Wurzeln aus großen Kubikzahlen (die Paradebeispiele
des Wurzelvevfahrens) in praktischen Beispielen selten, sozusagen

unmöglich, während die irrationalen Wurzeln aus relativ kleinen

Zahlen die Regel bilden.
Auch solche Zahlen, die größer als 125 sind, sowie Brüche

können durch geeignete Umformungen in den Bereich dqx Tabelle

gezogen werden. Diese Umformungen sind einfach und bieten für
die Schüler der dritten Klasse keine großen Schwierigkeiten; sie

sind vielleicht die einzige praktische Anwendung dessen, was sie aus
der Potenz und Wurzellehre gelernt haben.

2. Umformung von Zahlen vor der Verwendung
der Tabelle.

Wir wollen kurz die Sätze entwickeln, die für solche

Umformungen in Betracht kommen.

(3 4Z° 3 4 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 --- 3° 4°

Probe: 12° 1728 27 64 --- 172«

allgemein:
sa b)° — a b s.. b a t> — s, a a b b i> — a° h°

Ein Produkt wird in die dritte Potenz erhoben, indem man
die einzelnen Faktoren in die dritte Potenz erhebt.

Hieraus ergibt sich die Umkehrung

/Ï728 ^ 12 j/'lTSZ ^27° ^64'^-3.4
allgemein:

Aus einem Produkt zieht man die
Kubikwurzel, indem man sie aus jedem Faktor
zieht.
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/£y_ ±. i.J._A.A.A_A\ 6 / 5 ö 5 5 5 5 53

allgemein:

/ a \3 a a A iL A A a3

VbV bbb bbb b3

SOtan ergebt einen 23rud) in bie britte fßotenj, inbem man
3al)ter nnb St.enner in bie britte ißotenj erhebt.

Durch Umtefjrung erhalten mir ben entfprecf)enben SBurjelfaf):

i/~K ^ A
V 125 J/"l26

5

allgemein:

i3/± hV h h
31 u § einem 33 r u cl) § t e £) t man bie britteSBur.

jet, inbem man fie a u S 3 n h l s ï nnb Dtenner
j i e h t.

33ei ber Verlegung ber $ a h t e n in fßrobutte
muff man in crftcr Sinie baraitf feljen, baff bie gaïtoren ganj»
jflblig merben. 3Senn bie? nic£)t möglich ift, empfiehlt fid) eine

Dibifion burd) ®ubiïjal)len (8, 27, 125, 1000).

23eifpiele:

y7000 y woo 77 — y looo yT ioyT
y4500 y 45 ylöö ober J/T26 yl6
f/TÖÖOÖ f/loöo f/löo 10 V'TocT

3 3 3 3 3 3

y 6743 j/8 y 8 ymßE ober y m y 54 <54 ftatt 53,94)

f/ 78532 (A72Ü y m (108 ftatt 107,7) ober jhööö yltïfl
ufm.

Die 233 u r j e l a u S eine m 23 r u d) mirb baburcl) berein-
fad)t, bah man e r m e i t e r t, bis ber Kenner eine ®ubiïjaht ift.

i/! i/ï £ï £ï
V 4 V .8 ^ 2

rrs
|/ 3 \ 27 ~J~
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V 5 / ^ 5 S 5 5 5 5 5^

allgemein:

/ a X» K a L. ^^Vl/x b b b b b b b^

Man erhebt einen Bruch in die dritte Potenz, indem man
Zähler und Nenner in die dritte Potenz erhebt.

Durch Umkehrung erhalten wir den entsprechenden Wurzelsatz:

/6Z ^ ^4

st ^26 ^^25 ^

allgemein:

^ d ^
Aus einem Bruch zieht man die dritteWur-

zel, indem man sie aus Zähler und Nenner
zieht.

Bei der Zerlegung der Zahlen in Produkte
muß man in erster Linie darauf sehen, daß die Faktoren

ganzzahlig werden. Wenn dies nicht möglich ist, empfiehlt sich eine

Division durch Kubikzahlen (8, 27, 125, 1M0).

Beispiele:

st 70ö0 — stïcMT? — 1/1000 /T' — 10 st^

1/4500 — st 45 st ÏM oder 1^125 1/Z6

st 10000 stM» stM — 10 1/ IM
1/6743 ^ st 8 st8 st MM oder l/M st'54 (54 statt 53,04)

st 78532 1/7Ä) st M (108 statt 107,7) oder stMP st^M
usw.

Die Wurzel aus einem Bruch wird dadurch vereinfacht,

daß uian erweitert, bis der Nenner eine Kubikzahl ist.

4 8 ^2
st 3 st 27 ^



— 246 —

3 f~ 3 /— 3 3 '3

\Z 5,3 i / 5^ K53ÖÖ VÜ3 VÏÔO
y y îooo lo io

uftb.

3. ®rrcid)&ctrc ©enauigleit.
gür gauge Salden bon 1 hi® 125 gibt bie .Babette bie ®ubiï=

Wurgeln auf 5 3>egimalen genau. 28enn loir bieSBurget au® einem

Brobuït bon gtnei ganggahligen ffaïtoren gietjen fotten, fo liefert
un® bie Nabelte gtnei gat'toren, bie auf fünf ©teilen genau finb.
SBeit aber bie Ijödjften ©teilen ©inet finb, fo Wirb ba® ißrobuft
tnenigften® auf 4 Segimalen genau. Stm lnenigften guberläffig finb
bie SBurgeln au® ißrobulten, in benen ein ffaîtor gebrodjen ift.
(6743 125 53,94.) ©§ ift £)ier bortettlwft, ben gebrochenen Saï«
tor mögtichft grofj gu laffen; benn je gröfjer bie Salden finb, um
fo meniger unterfd)eiben fid) bie îafelbifferengen tEjrer SBurgeln.

Bon 101 an unterfcfjeiben fie fid) nie meijr al® um einen

Saufenbftel. Sei ben legten Saiden ber Safet finb e® nur noch

fteben $ehntaufenbftel. gg)r fönnen be§hctlb im Bereich biefer
Sahlen burch Interpolation eine ©enauigïeit auf brei Segimalen
erreichen.

Beifpiet:
J/6743 —y64 I 105,35 4 \ 105,4

^ 105 4,71769 j^eren} 1484 baoon ±
|/l06 4,73262

10

3

1/105,4 4,72361 0&fr 4,723

4 \r105,4 18,89444 18,892

4. 9luffl(ibcn.
Slufgabe 1. SBie grofj ift bie Seite eine® Würfelförmigen

Slechgefäfje®, ba® 1 hl. faffen foil, gu machen

Söfung: 1 hl 100 1 100 dm3

3_
s — V100 4,64 dm

Stufgabe 2. ©in Stög bon pri®matifd)er gorm fajjt 50 hl.
Breite unb Siefe finb gleich, bie Sänge ift boppelt fo groß at®

bie Breite. Sßelche® finb feine Simenfionen

Söfung: Breite b, S£tefe b, Sänge 2b
J 2 b3 5000 1 5000 dm3

b3 2500

b 1^2500 \/l2b 1^20

: 5 y 20 18,42 dm
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l / 5.3 /X'/M. ^ X5300 ^ /S3' f/ 100
^ j/ 1000 Ï0 10

usw ^

3. Erreichbare Genauigkeit.
Für ganze Zahlen von 1 bis 125 gibt die Tabelle die

Kubikwurzeln auf 5 Dezimalen genau. Wenn wir die Wurzel aus einem

Produkt von zwei ganzzahligen Faktoren ziehen sollen, so liefert
uns die Tabelle zwei Faktoren, die auf fünf Stellen genau sind.
Weil aber die höchsten Stellen Einer sind, so wird das Produkt
wenigstens auf 4 Dezimalen genau. Am wenigsten zuverlässig sind
die Wurzeln aus Produkten, in denen ein Faktor gebrochen ist.

f6743 ---125 53,94.) Es ist hier vorteilhaft, den gebrochenen Faktor

möglichst groß zu lassen; denn je größer die Zahlen sind, um
so weniger unterscheiden sich die Tafeldifferenzen ihrer Wurzeln.
Von 101 an unterscheiden sie sich nie mehr als um einen

Tausendstel. Bei den letzten Zahlen der Tafel sind es nur noch

sieben Zehntausendstel. Wir können deshalb im Bereich dieser

Zahlen durch Interpolation eine Genauigkeit auf drei Dezimalen
erreichen.

Beispiel!
1/6743 — ^64 1 105,35 — 4 j/105,4

1/105 ^-4,71769 Differenz ^ 1484 bavon s
1/106 — 4,73263

^0

s.
f/105,4 ^ 4,72361 4,723

4 f/105,4 18,89444 18.892

4. Aufgaben.
Aufgabe 1. Wie groß ist die Seite eines würfelförmigen

Blechgefäßes, das 1 bl. fassen soll, zu machen?

Lösung: 1 bl 100 t 100 à-
8 ^ 1/100 ^ 4,64 à

Aufgabe 2. Ein Trog von prismatischer Form faßt 5V KI.
Breite und Tiefe sind gleich, die Länge ist doppelt so groß als
die Breite. Welches sind seine Dimensionen?

Lösung: Breite — b, Tiefe — b, Länge — 2b
1 Sb^ 5000 I ^ 5000

b° ^ 2500

b ^ 1^2500 PÏ25 1^20

51/20 ^ 18,42 à
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Stufgabe 3. Silt jitinbrifcße? ïReferboix foil 1000 m3 faffen.

SBie tief toi'rb eS, toenn ber Surctjmeffer bof)fett fo grog at? bie

Siefe fein muff

Söfung: h r J r37t 1000

,3 —
WOO

71

42. e,

\ 71 Vn
.828 m

Stufgabe 4. ®a? bei Stuttgart uerungtücfte Suftfctjiff be?

©rafen Beselin faßte 15,000 m3 ©a?. SBie groß müßte ber

Surcßmeffer eine? ïugetfôrmigen »atlon? mit gteicf) großer gait,

tung fein

Sofung: 4 _ 15000

yum=f.
3 3

y 9Ö0ÖQ

_ 10 iAoo
3 3— 3—

y 8 yn 2 yn
5 4,4814

6.15000

~ 1,46459
d 30,« m

15,3

Stufgabe 5. ©in Sînabe VuitT au? 1 kg. Stei eine Jïugel gie<

ßen. SBetcßen Suret) 111 effer muß er ißt geben? (<Spej.»©. bon

23tei 11.)

ßöfuna : T
^

q
1000 _^ u I u. il y J __ V3n __ __cm3

1
y 11.4.7t y îi.Tt

5.1,81712
2,22398 1,46459 '

5,58 cm

ES]
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Aufgabe 3. Ein zylindrisches Reservoir soll 1000 m' fassen.

Wie tief wird es, wenn der Durchmesser doppelt so groß als die

Tiefe sein muß?

Lösung; k — r 1 — — logg
.3 —

7t

.^1000 ^^^ 828 m

?r

Aufgabe 4, Das bei Stuttgart verunglückte Luftschiff des

Grafen Zeppelin faßte 15,000 in' Gas, Wie groß müßte der

Durchmesser eines kugelförmigen Ballons mit gleich großer Fül-
lung sein?

Losung: 4 ^ ^

/90000 ^ 10 1^90
3 3— 3—

s/^8 2 s-

S 4,4814

6,15000

" 1,46459
à ---- 30,6 m

15,3

Ausgabe 5, Ein Knabe will aus 1 kg. Blei eine Kugel
gießen. Welchen Durchmesser muß er ihr geben? (Spez.-G, von

Blei ---- 11.)

Lösung: 4 1000u"u .1 — 1-37? — ^ ein^

11,4,7r s/ 11,?r

5,1,81712
2,22398 1,46459 '

5,58 om
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