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Yon der Karte zur Sandform

Der Schiiler ist in das Kartenverstindnis eingefiihrt. Er
braucht tdglich seine Karte. Aber sieht er auch wirklich die
Landschaft? Wie praktisch wére es, wenn es ein einfaches Ver-
fahren gébe, die Landschaft auf Grund des Kartenbildes im
Sande aufzubauen. Nach jahrelangen Versuchen ist es Ernst
Biihler gelungen, ein Verfahren zu finden, das nach den Aussagen
von Praktikern und Wissenschaftern fiir die Volksschule voll-
stindig geniigt. Es ist das Trichter-Sieb-Verfahren. Nachdem
er es 5 Jahre lang im Unterrichte ausprobiert, der Lehrerschaft
von Ziirich mehrfach demonstriert und in Kursen mit Erfolg
durchgefiihrt hat, trete ich damit vor die weitere Offentlichkeit.

Anleitung zum Formen mit Trichter und Sieb

Das Trichter-Sieb-Verfahren ist leicht, sodaB es recht bald
von den Schiilern nachgeahmt werden kann. Um die spétern
Beispiele aus der Schweizergeographie nicht mit technischen
Hinweisen zu unterbrechen, sei hier zunidchst das Verfahren
festgehalten.

Als Ausgangspunkt wihlen wir ein Phantasiekéirtchen, das
die wichtigen Bodenformen der Schweiz vereinigt, damit das
Technische an diesem Beispiel dargestellt werden kann.

1. GroBBe des Kirtchens.

Dieses entspricht dem Verhiltnis von Linge und Breite des
halben Sandtisches. Die Praxis hat ergeben, daB dieser be-
schrinkte Raum gewdhnlich geniigt und das Formen erleichtert.
2. Erklarung des Kirtchens.

Immer wird dem Formen eine Erklarung des Kirtchens
vorausgehen.
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a) Fliisse und Tdler: Breites, ebenes Haupttal im Mittelland (An-
schwemmungsebene), FluB kanalisiert, Binnenwasserkanal,
Sumpf. — Bergtal mit starkem Gefille, Bach aus einem Berg-
see, am Ausgang eine Schlucht.

b) Berge: Hohe, gratartige, verzweigte Voralpengipfel. — Nie-
driger Mittellandriicken mit Einsattelung. — Tafelberg.

c) Ansiedlungen: Am Rand des Haupttales Dorfer, Furcht vor
Uberschwemmungen. Sanatorien am Siidhang. Kraftwerk
mit Druckstollen. PaBsiedlung auf der Einsattelung des Riik-
kens.

3. Ubertragung der Karte auf die Skizziertafel des Sandtisches.

Stelle die Einlegetafel vorerst vor deine Wandtafel! Du
kannst besser zeichnen und erleichterst auch den Schiilern den
Uberblick. Zerlege das Kirtchen mit Bleistift in 4 X 4 Felder!
Mache die gleiche Einteilung mit Buntstift auf der halben
Skizziertafel! Diese Einteilung gibt dir beim Skizzieren eine er-
hohte Sicherheit. Beschrinke dich beim Skizzieren auf das fiir
das Formen Notwendige! Halte fest, wie sich Berge und Téler
verteilen! Die Ubertragung der Fliisse, BergfiiBe und Berg-
kdmme ist darum das Notwendigste. Sie sind gleichsam das
Gerippe fiir den Aufbau deiner Landschaft. Schlage folgende
Reihenfolge ein:

a) Seen, Fliisse, Biche: Skizziere sie mit blauer Kreide!

b) BergfiiBe: Strichle sie mit weiBer Kreide! Da, wo sie an
Fliisse oder Seen stoBen, kOnnen sie weggelassen werden.
Bezeichne Schluchten und Trogtiler mit Zickzacklinien!

¢) Bergkimme: Ziche sie mit einem 2 cm langen, breit gehal-
tenen weiBen Kreidestiick, so daB3 ein ebenso dickes Band ent-
steht! Bezeichne bekannte Gipfel mit Dreiecklein, die hoch-
sten Erhebungen des Riickens mit einem Punkt! Beim Tafel-
berg kann der Tafelrand leicht punktiert werden, es ist aber
meistens nicht notwendig, da er dem Bergfulle parallel ver-
lauft.
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d) Héhenzahlen: Auch hier beschrinke man sich auf das Not-
wendigste: Hohe des Haupttales, des wichtigsten Voralpen-
gipiels, des Riickens, des Tafelberges.

e) Weitere Eintrige: Diese sind zum Formen nicht notwendig.
Willst du aber das Planchen noch weiter vervollstindigen,
so steht es dir frei, die Ansiedlungen und Verkehrswege ein-
zutragen. Fasse Stidte in einem Vieleck, Dorfer in einem
Kreislein zusammen! Besonders vorteilhaft haben sich orange
Klebefidlzchen erwiesen; sie stechen von der Skizziertafel sehr
gut ab und 16sen sich beim Waschen leicht. —

Jetzt ist ein Pldnchen entstanden, auf dem du wie ein Bau-
meister deine Sandform aufbauen kannst.

4. Stellen des Sandtisches.

Lege die Skizziertafel in den Sandtisch, das Originalkdrtchen
auf eine Ecke des Sandtisches, damit es beim Formen stets be-
fragt werden kann! Schiebe den Sandtisch so gegen das Fenster,
daB das Licht von links oben auf deine Skizziertafel fillt! Du
hast dann die gleiche Belichtung, wie sie der Kartograph beim
Zeichnen fiir das Kértchen gewdihlt hat. Deine Sandberge werden
darum von Anfang an durch das Fenster auf die gleiche Art
belichtet sein wie das Kértchen.

5. Formen der Berge mit dem Trichter.

Forme unter fortwdhrendem Vergleichen mit dem Kért-
chen auf dem Sandtischrand!

a) Formen des Gratberges (Voralpenberg): Fiille deinen auf
Seite 45 beschriebenen Trichter mit Sand, indem du den
AusguB mit dem Zeigfinger verschlieBest! Fahre einige
Zentimeter iiber der gezeichneten Gratlinie hin und her, in-
dem du durch Zuriickziehen des Fingers etwas Sand aus-
stromen ldssest! Vom ersten Augenblick an zeigt dein Berg-
gerippe die gleiche Schattengebung der Berge wie auf dem
Originalkidrtchen. Erhohe den Berg durch Hin- und Her-
fahren immer mehr, insbesondere iiber dem Gipfel, indem du
dort etwas langer verweilst! — Baue aber auch den Berg in
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b)

c)
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die Breite, indem du langsam mit dem Trichter ldngs der
Bergwand hin und her fdhrst, bis diese den gezeichneten
Bergiull erreicht! Damit der Sand nicht dariiber hinaus rollt,
kannst du vorher mit dem Trichter auf dem BergfuBl ein

. Sandrindchen ziehen. — Wenn dein gelber Sandberg un-

gefihr die gleiche Schattenstirke aufweist wie dein Berg
auf dem Kértchen, so wird er die richtige Hohe erreicht
haben; d. h. er ist so iiberhoht, daB er nach dem Urteil von
Fachgelehrten der Mittelschule und der Universitit, wie von
Praktikern der Volksschule nicht beanstandet werden kann,
weil die Uberhohung innerhalb der Grenze liegt, innert der
die meisten Erwachsenen das Gefiihl einer Uberhéhung noch
nicht empfinden. — Willst du die Grite besonders scharf
machen, so schlieBe den AusguB deines Trichters mit dem
Zeigfinger fast zu und lasse nur wenig Sand gegen den Grat
spritzen! — Merke dir: Durch Hin- und Herfahren lings der
gebrochenen Kammlinien entstehen die verzweigten Grat-
berge.

Formen des Riickens: Ziehe mit dem Trichter auf dem
BergfuB ein diinnes Sandstreifchen, damit die Sandkorner
nachher nicht immer dariiber hinausrollen! Kreise mit dem
Trichter iiber dem Gipfelpunkte des Berges! Kreise immer
weiter hinaus, bis du auf der FuBlinie ankommst! Erhohe den
Berg so lange, bis die Schatten des Sandberges ungefihr die
gleiche Stirke haben wie die Schatten auf der Karte! —
Merke dir: Durch Kreisen enisteht die weiche Form des

Riickens.

Formen des Tafelberges: Fahre mit dem Trichter iiber den
punktierten Tafelrand! Es entsteht ein Aufstellrand. Erwei-
tere ihn bis zum FuBe des Tafelberges! Die duBlere Seite
dieses Aufstellrandes ist die gesuchte Tafelwand. Fiille die
Tafel aus, indem du das auf Seite 45 beschriebene Sieb mit
Sand fiillst und es so lange zwischen den Tafelwéinden riit-
telst, bis der herunter gefallene Sand die Hohe der Platten-
winde erreicht hat!



6. Rauhen der Berge.

Scheinen dir die Berge noch zu «geschleckt», so nimm den

auf Seite 45 beschriebenen Plattpinsel und rauhe sie.

a)

b)

c)

Berggriite: Geniigt dir die groBe Form des Berges noch
nicht, so ziehe mit dem Plattpinsel Einzelheiten, z. B. eine
Runse, ein Tobel, indem du von oben nach unten fihrst. Die
felsige Struktur erhiltst du, indem du die Abhdnge mit der
Kante des Plattpinsels auskerbst.

Bergriicken: Diese weichern Formen werden gewohnlich
nicht gerauht. Zeigt sich aber, daBl niedrige Bergriicken sich
spater nach dem Auffiillen des Tales zu wenig von der Tal-
ebene abheben, so kannst du sie mit dem Plattpinsel «stiipfeln»,
so daB kleine Lochlein entstehen, die den Wald markieren.

Tafelberg: Durch «Stiipfeln» kann hier die Plattenwand,
die gewdohnlich bewaldet ist, etwas gerauht werden.

7. Sieben der Taler.

Die Berge sind fertig geformt. Die Téler liegen als schwarze

Wandtafelflichen dazwischen. Jetzt miissen die Taler noch in
die richtige Hohe gehoben werden.

a)

Sieben der ebenen FluBtiler: Streue den Sand zuerst iiber
das tiefstgelegene, ebene FluBtal aus! Fiille dein Sieb mit
Sand und riittle es ganz leicht iiber der Talsohle! Der Sand
deckt die ganze Ebene leicht zu. Hast du wirklich nur wenig
Sand durch das Sieb geriittelt, so wird die blaue Linie deines
gezeichneten Flusses durch die diinne Sandschicht durch-
schimmern. Fahre mit dem Finger dieser Linie nach und du
erhiltst den eingegrabenen FluB! Jetzt kannst du ruhig noch
etwas mehr Sand auf die FluBebene riitteln. Indem du erneut
der Vertiefung nachfidhrst, kommt dein gezeichneter FluB}
wieder ganz zum Vorschein. Zu dieser Arbeit kannst du auch
den Plattpinsel verwenden. — VergiBl die Binnenkanéle nicht,
indem du sie jetzt mit einem Holzchen in den Sand einkrit-
zest! — Auch die kurzen Wasserlinien des Sumpfes wirst du
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b)

mit diesem Holzchen eingraben. — Auf dhnliche Weise siebst
du die schwach ansteigenden Nebentiler, nur wirst du berg-
wirts etwas mehr Sand hinunter riitteln, damit die Talsohle
ein wenig hoher zu liegen kommt als bei der Miindung.

Trichtern und Sieben der Bergtdler: Diese stark ansteigen-
den, zwischen den Bergmassiven liegenden Téler miissen
mit dem Trichter aufgefiillt werden. Fiihre den Trichter in
der Richtung des Tales hin und her, erhéhe den Sattel durch
lingeres Verweilen! Durch Riitteln eines kleinen Siebes kann
die Talsohle noch etwas ausgeebnet werden. Wird das Berg-
tal durch die Hoherlegung zu breit, so miissen die Berghinge
durch Nachtrichtern etwas vorgelegt werden. — In den tiefen
Sand lassen sich die Bergbiche nicht mit einem Hdélzlein ein-
ritzen, da der Sand immer wieder zusammen rollt. Du legst
darum die Bergbiche bis zur Miindung in der Ebene mit
Wolle. Mit Wolle markierte Biche sagen dem Schiiler also
sofort, daBl es sich um einen Bergbach mit starkem Gefille
handelt, wihrend die mit dem Stidbchen in die diinne Sand-
schicht eingeritzten Gewisser immer Fliisse der Ebene, also
mit wenig Gefille, bezeichnen.

Damit wire die Bodenform deiner Sandform beendigt, und
da sie durch das Fenster von der gleichen Seite belichtet ist
wie dein Kirtchen, gleicht sie diesem auch in der Schatten-

gebung auffallend. Diese Schattengebung ist es, die deine

Sandform aus gelbem Quarzsand besonders wertvoll macht.
Man kann darum den Schiiler nicht geniigend auf diese Uber-
einstimmung von Karte und Sandform aufmerksam machen.

8. Belebung der Sandform.

Durch Legen von Orten, Eisenbahnen, durch Bezeichnen von

Berggipfeln, Schluchten usw. kann die Sandiorm belebt werden.
Doch hiite man sich vor zu vielen Einzelheiten.

a)

18

Orte: Markiere die Stiddte mit den Kreidestiicklein, deren
Dachseite rot angestrichen ist, die Dorfer dagegen durch rote
Holzscheibchen (siehe Seite 46).



b)

c)

d)

e)

f)

g)

Eisenbahnen: Hauptlinien bezeichnen wir mit dicker, roter

Wolle, Neben- und Bergbahnen mit diinnem, rotem Garn. Da-
mit beim Legen die Sandform nicht verdirbt, wird die Wolle
von einem Ende aus langsam in die Sandform gelegt und so-
fort mit dem Dorischeibchen zugedeckt; sie werden die Wolle
festhalten.

Bergseen: Wihrend die Talseen beim Sieben der Talsohle
ausgespart werden, bist du genotigt, die Bergseen zu legen.
Schneide sie in der fiir deine Sandform gewiinschten GroBe
aus blauem Papier (Heftumschlige) und lege sie auf den
Sand! Willst du verhiiten, daB der Sand von den Berghingen
auf den See rieselt, so klebe den ausgeschnittenen Papiersee
auf Karton und sdge darauf den See aus. Die Kartondicke
wird den herunter rollenden Sand aufhalten.

Stauseen: Sie werden gleich ausgefiihrt wie die Bergseen.
Dazu kommt an der steilen Berghalde die Druckleitung aus
einem Legeholzchen und das Kraftwerk aus einem Kreide-
stiicklein (siehe Seite 47).

Schluchten und Trogtiler: Markiere sie durch einen 2cm
breiten grauen Streifen (Zeichenpapier), den du wie den Balg
einer Handorgel gefaltet hast! Damit werden die zerrissenen
Felsen vorgetiuscht.

Berggipfel: Berge, deren Namen der Schiiler unbedingt wis-
sen soll, bezeichnen wir mit einem eingestoBenen roten
Holzchen. Entstehen durch das EinstoBen unschone Trichter,
siebe man sie leicht zu!

Schneegipfel: Willst du angeben, daB der Berggipfel mit
Schnee bedeckt ist, so kannst du das Sieb iiber den Berg hal-
ten und darin mit der Kreide herum fahren, als wolltest du
MuskatnuB auf deine Suppe raffeln. Der Kreideschnee wird
sich als feine Schicht auf den Berggipfel setzen. Beim Ab-
brechen wird dieser Kreideschnee, ohne zu schaden, restlos
im Sand verschwinden. (Aber raffle nie bunte Kreide auf dei-
nen reinen gelben Sand! Du wiirdest ihn samt seiner prich-
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tigen Schattengebung verderben. Gerade die Licht- und
Schattenverteilung machen deine Sandform so wertvoll.)

9. Orientierung.

Bis jetzt stand dein Sandtisch in der Nihe des Fensters, da-
mit die Belichtung gleich war wie auf der Karte. Jetzt riicken wir
den Tisch in die Mitte des Schulzimmers und lassen ihn durch
den Schiiler so drehen, daB8 der Siiden seiner Sandform wirklich
nach Siiden schaut. Wir orientieren ihn. Ist das Orientieren einer
Karte im Unterrichte vorausgegangen, so ist das Orientieren des
Sandtisches nichts Neues. Aber es ist wichtig; denn so liegt un-
sere Sandgegend in Wirklichkeit in unserem Vaterlande.

10. Beleuchtung.

a) Von Nordwest: SchlieBe jetzt die Liden und belichte die
Sandform mit der Taschenlampe von Nordwesten! (Lampe
in maBiger Hohe) So erhiiltst du wieder die gleiche Belich-
tung wie auf der Karte.

b) Von Siiden: Willst du aber dem Schiiler zeigen, wo die Son-
nenabhinge sind, wo Leute besonders gerne wohnen, wo Re-
ben wachsen, dann belichte von Siiden! (Lampe in miBiger
Hohe)

c) Nachahmung des Sonnenlaufes: Es ist besonders reizvoll,
den Sonnenlauf nachzuahmen. — Die Taschenlampe ist unter
dem Tisch. Uber der Sandgegend ist Nacht. — Die Taschen-
lampe steigt langsam iiber den Ostrand. Die Bergketten er-
scheinen im ersten Morgenleuchten. Es ist Morgen. Die
Schatten ziehen sich zuriick. — Die Taschenlampe ist hoch im
Siiden. Die ganze Landschaft liegt in blendender Sonne. Auch
die Bergschatten sind verschwunden. — Die Taschenlampe
neigt sich gegen den Westrand. Die Schatten werden lidnger,
wandern von den Berghiingen ins Tal und auf dem gegeniiber
liegenden Berghange empor. Nur noch die hochsten Berg-
gipfel sind von der Abendsonne beschienen.
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Einfithrung des Schiilers in das Trichter-Sieb-Verfahren

Der Lehrer wird sich nicht begniigen, die Landschaft im
Wechselgesprich mit dem Schiiler aufzubauen. Er wird darnach
trachten, den Schiiler die Landschaft selber formen zu lassen.
Im folgenden moége kurz skizziert werden, wie der Schiiler auf
einfache Weise in das Formen mit dem Trichter und dem Sieb
eingefiihrt werden kann. Als Beispiel wurden die vier wichtigsten
Bergformen der Schweiz gewaihlt.

Allgemeines.

Die Kdirtchen werden vom Lehrer auf die rechte Seite der
Skizziertafel gezeichnet. (Beleuchtete Abhiinge mit gelber Kreide,
beschattete Abhinge mit violetter Kreide.) Die Berglinge soll
nicht allzu groB sein, damit der Schiiler die Arbeit leicht meistert.

Auf der linken Haélite der Skizziertafel zeichnet der Schiiler
hierauf nach dem Kértchen des Lehrers den Plan des Berges,
um ihn nachher zu formen. Da beim Lehrer die ausfiihrliche An-
leitung iiber das Formen (siehe Seite 13) als bekannt voraus ge-
setzt werden darf, soll hier nur mit Stichwortern das Vorgehen
festgehalten werden.

Bergriicken des Mittellandes.

a) Kirtchen des Lehrers: Riicken mit 2 Kuppen, Einsattelung.

b) Zeichnen des Planes: BergfuB, Kuppen.

¢) Formen der Kuppen: Kleines Kreisen des Trichters.

d) Formen der Abhinge: GroBes Kreisen des Trichters.

e) Ergiinzen der Form: Forme einen zweiten Riicken, zeichne
einen See mit AbfluB, siebe das FluBtal, zieche mit dem Finger
den FluB nach, strichle mit dem Ho6lzchen den Sumpf!

f) Erginzen des Kirtchens.
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Gratberg der Voralpen.

a) Kirtchen des Lehrers: Gratberg.

b) Zeichnen des Planes: BergfuB, Grat.

¢) Formen des Grates: Lingsbewegung des Trichters.

d) Formen des Abhanges: Lingsbewegung des Trichters.

e) Erginzen der Form: Forme unmittelbar daneben einen zwei-
ten Gratberg, hebe mit dem Trichter das Zwischental in der
Mitte (Sattel), daB ein doppelsichtiges Tal entsteht!

f) Ergidnzen des Kirtchens.

Tafelberg des Tafeljuras.

a) Kirtchen des Lehrers: Tafelberg.

b) Zeichnen des Planes: BergfuB, Plattenrand.

c¢) Formen des Tafelhanges: Ziehen mit dem Trichter.

d) Formen der Platte: Ausfiillen mit dem Sieb.

e) Erginzen der Form: Forme einen zweiten Tafelberg! Hebe
das schmale, ansteigende Tal mit dem Sieb!

f) Erginzen des Kirtchens.

Faltenjura.

a) Kirtchen des Lehrers: Faltenjura mit Klus.

b) Zeichnen des Planes: BergfuB, Klusrand, FluB.

¢) Formen der Klus: Fahre mit dem Trichter im Bogen!

d) Formen des Riickens: Fahre mit dem Trichter in der Lings-
richtung! Entsteht eine zu gratartige Form, so runde sie mit
dem Plattpinsel etwas ab!

e) Ergidnzen der Form: Forme eine zweite Kette in einem ge-
wissen Abstand! Die beiden Lingstiler liegen verschieden
hoch. Die Sohle der Klus muB3 also ansteigen.

f) Erginzen des Kiirtchens.
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