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die Kammlinie (sie muB in der Kurvenkarte gesucht werden) und
die wichtigsten Gipfelpunkte ein. Die Hohen werden nach der
Anzahl der Kurvenschichten ausgerechnet und mit Hélzchen
markiert, die in die Lehmplatte eingestofen werden.

Hohenberedhnungen

Steighohen, Hohen iiber Meer. (Skizze 49.)

1. Zeigen und Zeichnen von Steighdéhen (1, 2). Bevor der Lehrer zu
den Hohen iiber Meer geht, wird er jede Gelegenheit wahr-
genommen haben, in Natur und Skizze zu zeigen, wie hoch die
bekanntesten Hiigel und Berge der Heimat sich {iber seinem Tale
erheben. Skizze 1 (Ansicht): Das leicht geneigte Tal, der heimat-
liche Berg, seine Hohe vom Tale aus. (Ziehe sie immer lotrecht!)
Skizze 2 (Querschnitt): Unser Tal und seine beiden Berge.

2. Hohen iiber Meer (3, Darstellung im Langsschnitt).

a) Talhdhe iiber Meer. Alles Wasser, das unser Tal hinunter-
wandert, flieBt dem Meere zu. Das Tal neigt sich oft fast unmerk-
lich gegen das Meer, das weit, weit entfernt ist. Der Meeres-
spiegel liegt waagrecht, an der tiefsten Stelle des Tales. Man
mift darum alle Talhohen von dem Meeresspiegel aus. Er
ist fiir unsere Hohenmessungen der Nullpunkt. — Zeige
nochmals auf der Zeichnung die Ldnge des Tales bis zum
Meere! Gib durch eine senkrechte gestrichelte Linie die Hohe
unseres Ortes iiber Meer an! Wie weit darfst du die Hohe
hinunterziehen? Strichle die verldngerte Meereshohe! Gib
die Erde bis zur Meereshéhe braun an (in der Zeichnung punk-
tiert)! Unser Ort liegt 400 m ii. M. — Bezeichne den Null-
punkt der Hohe, steige mit dem Finger 400 m in die Hohe,
schreibe die Hohenzahl des Tales an! — Zeichne auch von
andern Orten (Punkten) des Tales die Hohe iiber Meer ein!
Schitze sie! Die Hohe des Tales nimmt gegen das Meer ab.
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b) Berghdhen iiber Meer. Hinter unserem Orte erhebt sich ein
Berg. Er erhebt sich hoher iiber das Meer als das Tal. Zeichne
die Hohe ein und schreibe sie an! (700 m {i. M.) — Der Schiiler
kann nach der Erkldrung die ganze Skizze 2 oder nur den
eingeklammerten heimatlichen Teil zeichnen. Er bemalt die
Erde (punktiert) unter dem Tale braun, den Berghang griin.

¢) Ubungen auf der Karte. Alle Zahlen auf der Karte bedeuten
Hohen iiber Meer. Suche verschiedene Tal- und Berghdohen!

3. Ausrechnen von Steighohen. Darstellung im Léangsschnitt (4,
gleiche Skizze wie 3). Welches Stiick muB man steigen, um vom
Tal auf den Berg zu kommen? Ziehe die Steighthe stark aus!
Rechne sie aus! Wir steigen von dem Tale, das 400 m {i. M.
liegt, auf den Berg, der 700 m ii. M. liegt. Losung als Ergdnzungs-
aufgabe: 400 m (ii. M.) + ? =700 m ({i. M.) (Auch im schriftlichen
Rechnen wird mit Vorteil ergédnzt.) — Steigen wir vom Berg
hinunter, so miissen wir nicht 700 m hinuntersteigen, sondern
nur auf 400 m ii. M., also 400 m (die Talhohe) weniger. Wische
sie darum durch! Losung als Abzdhlaufgabe: 700 m (ii.M.)— 400 m
(ii. M.) = 300 m.

Ubungen auf der Karte. Rechne Steighthen aus! Vom Tal
auf den Berg, vom Berg ins Tal (ergdnzen und abzéhlen).

4. Vom Tal auf die beiden Nachbarberge (5). Darstellung im Quer-
schnitt.

a) Hdohen iiber Meer. Zeichne den Meeresspiegel! Stelle einen
niedrigen Berg daran! Zeichne seine Hohe! Die Spitze liege
100 m ii. M. Zeichne einen zweiten, doppelt so hohen Berg
am Meere! Die Spitze liegt 200 m ii. M. Das zwischen den
Bergen liegende ebene Tal liegt auf Meereshdohe, auf 0 m. —
Unser Tal liegt 400 m {i. M. Zeichne die Hohe ungefihr
richtig, indem du vom Meer herauffahrst! Zeichne darauf
das ebene Tal! Zeichne auf dhnliche Weise die beiden da-
nebenstehenden Berge! — Damit man sich beim Schitzen
weniger irrt, kann man von 100 m zu 100 m eine Hohenlinie
ziehen (Name!). Schreibe ihre Hohen daneben an! (Ver-
wende beim Zeichnen liniertes Heftpapier!)

5. Steighihen vom Tale aus (6, gleiche Skizze wie 4). Ahnliche Er-
klarung wie unter Abschnitt 3. Verldngere die Talhohe, zeichne
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die Steighohe verdickt! Merke dir: Um die Steighthen aus-
zurechnen, muBl man immer die Talhohen zur Berghohe er-
ganzen oder von der Berghohe die Talhohe abzdhlen.

Erster Berg  Zweiter Berg

Berghéhe . . . . 700 m 600 m
Talhéhe . . . . . —400 m - —400 m
Steighohe . . . . 300 m 200 m

Man kann diese Ausrechnung auch direkt in die Skizzen schreiben.
Das Resultat kommt an die Stelle des Fragezeichens.

. Von 2wei Nachbartilern auf den Berg.

a) Was sagt die Karte? (11) Die Zahlen sagen uns, daB die beiden
Taéler nicht gleich hoch iiber Meer liegen. Merke dir: Nachbar-
taler liegen selten gleich hoch.

b) Zeichne den Querschnitt! (7) Ziehe das Meer (Nullpunkt) die
beiden ungleich hohen Téler, den dazwischenliegenden Berg!
Trage die Hohen {iiber Meer ein (Tal- und Berghthen)! Ver-
dicke die Steighohen der beiden Téler, berechne sie!

. Die Tiefe des Sees.

a) Die Karte (8). Die grofiere Zahl gibt die Hohe des Seespiegels,
die kleinere des Seegrundes iiber Meer an.

b) Skizze mit Hdhen iiber Meer (9). Zeichne den waagrechten
Seespiegel, den tiefer liegenden Seegrund als Mulde, den waag-
rechten Meeresspiegel! Trage die Hohen iiber Meer ein!

c) Ausrechnen der Seetiefe (10). Lasse in Gedanken einen Fisch
vom Seespiegel aufden Seegrund tauchen!400m (ii. M.) —250 m
(ii. M.) = ? m. Lasse den Fisch vom Seegrund wieder an
den Seespiegel steigen! 250 m (ii. M.) + ? = 400 m (ii. M.)

Berechnung der Gefélle. (Skizze 50.)

A. Gefdlle von Bdchen.
1. Gesamtgefdlle (1).

a) Zeichnung. Zeichne auf der Wandtafel einen schiefen Abhang,
das angrenzende ebene Tal! Male die Erde unter dem Abhang
braun (punktiert)! Lasse ein Béchlein vom Abhang hinunter
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b)

ins Tal flieBen! (Quelle nicht ganz zu oberst am Abhang,
Miindung im Tal.) Zeige die Ldnge des Baches! (3 km)
Zeige, wieviel der Bach im ganzen fillt! (Lasse einen Wasser-
tropfen von der Quelle bis auf die Héhe der Miindung fallen!)
Dieses lotrechte, ganze oder gesamte Gefélle von der Quell-
hohe bis zur Hohe der Miindung oder Talhdhe nennt man
Gesamtgefille.

Einfaches Rechenbeispiel. Ahnliche Ausrechnungen wie bei der
Steighohe des Berges. Der Bach fillt die Talh6he nicht, nur
die Steig- resp. Fallhthe.

Quellhéhe (Q) . . . . . .. 700 m
Talliohe (TY &« =« « » & s » -400 m
Gesamtgefille (Gg) . . . . . 300 m

Nachdem der Bach den ganzen Berg (3 km) hinuntergelaufen
ist, ist er 300 m gesunken.

Beispiele aus unserer Karte. Mache dhnliche Ausrechnungen
von Gesamtgefdllen bekannter Bache! Zeichne eine ahnliche
Skizze dazu! Man vergesse auch nicht, gerade auch noch auf
der Karte die Ldnge des Baches zu messen und lasse ant-
worten: Auf dem ganzen Lauf von .... km fillt der Bach
.... m. Diese Ubungen miissen sehr hiufig wiederholt worden
sein, bevor man zur Ausrechnung von Durchschnittsgeféllen
geht. Dieses wird auch mit Vorteil erst im Anschluf an die
biirgerlichen Durchschnittsrechnungen geiibt.

Durchschnittsgefdlle (2, gleiche Zeichnung wie unter 1).

a) Zeige nochmals die Lange des Baches! Auf 3 km fillt also der

b)
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Bach 300 m. Lasse den Bach nur je einen Kilometer flieBen!
Zeige mit einem festen Strich, wieviel der Bach jedes Mal fallt!
Schaue, ob du dich in der Hohe nicht geirrt hast, indem du
auf der Hohe des ersten, zweiten, dritten Kilometers hiniiber-
fahrst! Das Gesamtgefélle wird in drei gleiche Stiicke ge-
schnitten. Ein solches Teilgefélle, das zu 1 km Lauf gehért,
nennt man Durchschnittsgefdlle.

Ausrechnung des Durchschnittsgefilles.

Auf 3 km Lauf 300 m Gefélle (Gesamtgefille)

Auf 1 km Lauf 300 m : 3 = 100 m Gefille (Durchschnitts-
gefdlle). Alle diese Ldngen (Lauf und Gefélle) sollen beim



Sprechen der Rechnung auf der Skizze immer wieder nach-
gefahren werden.

3. Warum rechnet man das Gefdlle auf 7 km aus? (3) Zeichne noch-
mals den gleichen Abhang (Erde weit punktiert), dann einen
steileren (Erde eng punktiert)! Bemale den ersten Abhang hell,
den zweiten dunkelbraun! Ziehe die Bédchlein der beiden Ab-
hdnge! Beide haben das gleiche Gesamtgefélle. Aber das zweite
Bichlein ist das steilere, es flieBt schneller, es hat bei gleicher
Wassermenge die groflere Kraft, da es wilder ist. Das Gesami-
gefdlle kann also nicht verraten, ob ein Bach sich rasch neigt. Wo-
her kommt das? Der zweite Bach fillt auf einen kurzen Lauf
so viel wie der erste in einem langen Lauf. — Lasse darum die
beiden Biche gleich lange flieBen, z. B. wie vorhin bei der Durch-
schnittsrechnung 1 km, und vergleiche die beiden Kilometer-
oder Durchschnittsgefille. Du wirst bald sehen, daB3 das Bachlein
mit der groBern Neigung (dem groBeren Gefalle) das grofere
Durchschnittsgefalle hat. An dem Durchschnittsgefdlle kann man
also die Neigung eines Baches erkennen. (GroBes Durchschnitts-
gefdlle — grofe Neigung, kleines Durchschnittsgefdlle — kleine
Neigung.)

4. Beispiele aus unserer Karte. Gang der Rechnung:

a) Ausrechnen des Gesamtgefdlles (Quellhohe weniger Talhohe).

b) Nachmessen der Bachldnge. Sprechen: Der Bach fillt auf
ce.o kmoLooom.

¢) Ausrechnen des Durchschnittsgefalles. Gesamtgefdlle: Anzahl
der Kilometer. Sprich: Der Bach fillt auf 1 km Lauf .... m.
5. Vergleichsgefille. Es ist empfehlenswert, zu Vergleichszwecken
folgende Durchschnittsgefélle auszurechnen:
a) Gefille eines bekannten, wilden Tobelbaches im Mittelland.
b) Gefille eines zahmen Flusses in einer Talebene des Mittellandes.
¢) Gefille eines bekannten Fabrikbaches.

d) Gefille eines Bergflusses im Oberlauf, im Mittellauf und im
Unterlauf. (Folgen dieses ungleichen Gefélles: Eingrabung
im Oberlauf, Schlucht. Im Mittellauf Fabrikbach. Im Unter-
lauf Ausfiillung des Bettes, Uberschwemmungen, Kanalisa-
tion. Beispiel: Linth.) Damit der Schiiler diese Gefalle richtig
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schitzen lernt, probiere sie der Lehrer im richtigen Verhéltnis
an die Wandtafel zu zeichnen! (Auf 1 m féllt der Bach.... mm.)

B. Gefdlle (Steigung) von Strafen. Auf &hnliche Weise konnen
auch Gefidlle von BergstraBen ausgerechnet werden. Mifl auf
der Karte die StraBenbiegungen genau! StraBengefélle werden
oft in Prozenten angegeben, also das Gefille auf 100 m. Zeich-
nerische Darstellung: Auf 1 m steigt die StraBe .... cm.

C. Steigung von Bahnen. Kennst du die Hohe der Tal- und Berg-
stationen und die Lange einer Drahtseil-, Zahnrad- oder Alpen-
bahn, so kannst du dhnliche interessante Berechnungen anstellen.

Anmerkung fiir den Lehrer: Da durch die Horizontalprojektion
die schiefen Lédufe verkiirzt werden, sind die hier angedeuteten
Ausrechnungen nach Messungen aus der Karte ungenau.

Vom Tal zum Hang

Die Talsohle. (Skizze 51.)
A. Das breite Fluftal.

1. Wanderung (1-4).

a) Form. Wo stehst du? (Im Tal, auf dem Talboden, auf der
Talsohle. Erkldre diese Namen!) In welcher Richtung er-
streckt sich das Tal? (SO-NW.) Senkt es sich stark in dieser
Langsrichtung? (Fast unmerklich, Handbewegung!) Zeige
auch die Lage der Breite! Sie liegt eben. Schitze die Breite
in Metern! Wie lang hast du, um sie zu iiberqueren? In wel-
cher Richtung iiberquerst du? (SW-NO.) — Neben der
ebenen Talsohle liegen die schiefen Abhdnge. (In der Zeich-
nung nur angedeutet.)

b) Flup. Die Erscheinungen am FluB wurden vorher einzeln be-
handelt. Sie sind hier nur kurz zusammengefaBt. (Siehe:
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