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ERNST BUHLER 7 ZURICH
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BEGRIFFE
AUS DER HEIMATKUNDE
IN WORT UND SKIZZE

IN VERBINDUNG MIT
DEM ARBEITSPRINZIP

I. TEIL

IV. AUFLAGE
JAHRBUCH 1932

DER REALLEHRERKONFERENZ DES KANTONS ZURICH



BUCHDRUCKEREI BERICHTHAUS s ZURICH 1934



ZUM GELEIT

Es ist fiir die Reallehrerkonferenz eine grofe Freude, mit
dem vorliegenden Jahrbuch den Kollegen zu Stadt und Land
eine Arbeit zu tberreichen, welche eine willkommene Hilfe fiir
den Unterricht bedeutet. Es ist dies ein in jahrelanger Schul=
arbeit erprobtes Werk, das recht eigentlich aus der Praxis heraus
und fiir die Praxis geschaffen wurde. Mit einem scharfen Blidk
fiir das Wesentliche der Erscheinungen verbindet der Verfasser
ein grofes zeichnerisches Geschick, welches mit erstaunlich ge=
ringen Mitteln schwierige Verhaltnisse und Vorgange hddhst
eindriidklich zu gestalten weill. Mandhes Kind, das dem Unter=
richt in der Heimatkunde bisher nicht mit ungeteilter Freude zu
folgen vermodhte, dirfte durch die Klarheit und Lebendigkeit
der vorliegenden Schilderungen, Skizzen und Handarbeiten zu

einem lebhaften Interesse und zu freudiger Mitarbeit begeistert
werden,

Wir sind dem Verfasser herzlich dankbar, daB er es uns durch
die Uberlassung des vorliegenden Werkes erméglicht hat, auf
dem angefangenen Wege weiterzuschreiten und damit den Zwedk
unserer Vereinigung, den Dienst an der Schule, auch weiterhin zu
erfiillen. Moge dieses zweite Jahrbuch unserer Konferenz neue
Freunde werben und im Interesse eines fruchtbaren Unterrichtes
auch Gber die Grenzen des Kantons hinaus Beachtung finden.

Ziridh, im Herbst 1932,

Fir die Reallehrerkonferenz des Kantons Ziirich:
Der Prasident: W. Hofmann.



VORWORT

Lieber Kollege!

Du suchst neue Wege. Der leere Wortunterricht geniigt Dir nicht.
Ungezihlte freie Stunden hast Du allein schon fiir den Heimatkunde-
unterricht geopfert. Als zielbewuBter Fiihrer Deiner Schiiler ver-
wirfst Du jede unterrichtliche Spielerei. Du vergleichst die ange-
wandte Zeit und Kraft mit dem Erfolg. Enttduschungen sind Dir
nicht erspart geblieben.

Ich bin seit zwanzig Jahren Dein Weggefdhrte. Mit der vor-
liegenden Arbeit beginne ich meine Versuche, Erfolge und MiBerfolge
zu sichten und Dir mitzuteilen. Meine Darstellungen wollen kein
Programm sein, sondern nur sachlich verbundene Ergebnisse, deren
Du Dich nach freiem Ermessen bedienen kannst. Wdéhle und ver-
wirf, wie auch ich jedes Jahr von neuem wahle und verwerfe. Scha-
blone ist der Tod jedes lebensnahen Unterrichtes. Da die Kenntnis
der MaBe fiir Vergleiche und Kldrung der geographischen Begriffe
absolute Notwendigkeit ist, wurde der diesbeziigliche Abschnitt der
vorliegenden Arbeit vorausgestellt.

Was ich Dir geben kann, ist freilich nur die Sache. Der frohe
Geist, der sie lebendig machen wird, liegt in Dir. Der vorliegende
Beitrag zum Unterricht in der Heimatkunde mdochte ihn befreien,
befreien von dem miihseligen Suchen nach Sachgebieten.

Auch der methodische Aufbau der Ergebnisse mochte Dir nicht
zur Zwangsjacke werden. Er mag tastenden und mit Arbeit iiber-
hiduften Kollegen Wegweiser sein. Im freien Wechselgesprach mit
dem Schiiler wird sich der Lehrer von dem angedeuteten Aufbau
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der Lektion losen. Eines aber wird bleiben miissen: ZielbewuBte,
allseitige Klarung der Begriffe. Sind sie doch die Bausteine, auf
welche Du, Dein nachfolgender Kollege und der Schiiler selbst spater
aufzubauen haben werden.

BewuBt wurde in den Ergebnissen meistens jegliche ortliche An-
lehnung vermieden. Wie hitte ich all den tausend Wiinschen gerecht
werden konnen! Ausgehend von Deinem Unterrichtsgange, den Be-
obachtungen Deiner Schiiler wirst Du auch dieser Forderung nach
ortlicher Farbung des heimatkundlichen Unterrichtes mit Leichtig-
keit nachkommen.

Die Beobachtung in der Natur geniigt gewohnlich nicht. Wohl
ist der Steilhang erstiegen, das murmelnde Béchlein belauscht, die
Form des Tales durch eine entsprechende Handbewegung ins Ge-
dachtnis eingeschrieben worden. Die Verarbeitung des Geschauten
muB in der Regel dem Unterricht im stillen Klassenzimmer iiber-
lassen werden. Dort lasse den Schiiler je nach Bediirfnis das Ge-
schaute in Wort, Zeichnung und Modell aufbauen. Auf das Was
und Wie der Erscheinung erfolge nachher das Warum.

Zeichnest Du selbst, so skizziere so einfach als moglich. Neben-
sachen und Zufdlligkeiten miissen zugunsten der klaren Heraus-
kristallisierung des Begriffes verschwinden. Die beigegebenen Faust-
skizzen mogen Dir wegleitend sein. Sie stimmen nicht nur mit dem
Texte {iberein — (1) bedeutet 1. Zeichnung —, sondern zeigen Dir
auch, wie die scheinbar schwierigste Skizze aus einer einfachen
Situation entwickelt werden kann. Verzweifle nie an Deinem zeich-
nerischen Konnen! Bedenke, daB eine noch so diirftig anmutende,
wihrend des Unterrichts entstandene Skizze die Arbeitsfreude und
die Denkkraft des Schiilers ungleich starker anregt, als die schonste,
vor der Stunde fertig gemalte Wandtafelzeichnung. Fiihlst Du Dich
im Zeichnen unsicher, so kannst Du — ohne dem nachfolgenden
Unterricht Zwang anzutun — die Hauptlinien in schwarzer Kohle
auf die Wandtafel vorzeichnen. — Maoge Dich die groBe Auswahl der
beigegebenen Faustskizzen nicht verleiten, die Schiiler mit Zeich-
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nungen zu iiberfiittern! Sie wollen Dir lediglich zeigen, wie Wort
und Skizze miteinander entwickelt werden konnen. Gleichzeitig er-
moglichen sie Dir einen raschen Uberblick iiber den Aufbau der
verschiedenen Abschnitte. Verlange auch nicht, da jede Skizze,
die Du an die Wandtafel entwirfst, von den Schiilern nachgezeichnet
werde! Die Skizzen haben oft schon durch ihre Entstehung an der
Wandtafel das sachliche Verstdndnis und das Gedachtnis des Schii-
lers so gefordert, daB das Nachzeichnen einen Zeitverlust bedeuten
wiirde. Bei schwierigen Skizzen geniigt oft auch die Ergdnzung oder
Ausmalung eines hektographierten Blattes durch den Schiiler. Be-
sonders anregend ist die zeichnerische Fixierung von Entwicklungs-
reihen (z. B. Die Runse, Blatt 67, Zeichnung 1 bis 4). Auf der Wand-
tafel werden solche Reihen, im Gegensatz zum Buche, oft an ein
und derselben Skizze abgewandelt. — Fiir Repetitionen am Schlusse
des Jahres und fiir schwierigste Skizzen (z. B. Werden und Vergehen
des Ziirichsees, Blatt 49) kann die episkopische Projektion heran-
gezogen werden. Sind die Skizzen vorher mit Buntstift angelegt
worden, so wird die Projektion an Klarheit gewinnen und dem
Schiiler auch durch die Farbe Freude machen.

DaB neben der zeichnerischen Tatigkeit auch das Kleben, Scheren,
das Bauen mit Matador und Meccano, das Modellieren in Sand und
Lehm in den Unterricht einbezogen werden muf}, war mir als altem
Arbeitsprinzipler eine Selbstverstandlichkeit. Gleichzeitig war ich
mir wohl bewuB3t, dal die Handarbeit nicht Selbstzweck sein darf.
Die am Schlusse jedes Abschnittes beigefiigten Hinweise betreffend
Handarbeit mogen von Dir wiederum in kluger Weise den Bediirf-
nissen und dem Stand der einzelnen Klassen angepaBt werden.
Sollte es Dir gelingen, die Handarbeit nicht an die sklavische Wieder-
gabe eines bestimmten Objektes zu binden, sondern den Schiiler
anzuregen, in freiem, selbstandigem Aufbau dem eben behandelten
Begriff Gestalt zu geben — nicht die Halbinsel X, sondern seine
geistig geschaute Halbinsel, nicht die Runse Y, sondern seine gei-
stig geschaute Runse zu modellieren — so wdre auch in dieser Hin-
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sicht dem schopferischen Gestaltungstrieb des Kindes Gerechtigkeit
widerfahren. Gleichzeitig wiirdest Du erreichen, dab die zeitrau-
bende manuelle Betidtigung zu mancher willkommenen Freizeitarbeit
Deiner Schiiler wiirde.

Mit dem besten Danke an die Behdrden und Kollegen, denen ich
so manche Anregung und Aufmunterung schulde, und einem beson-
dern Dank an meine ndhern Berater, die Herren Prof. Dr. O. Fliicki-
ger, Ziirich, Walter Angst, Sekundarlehrer, Walter Hofmann und
Willy Biihler, Reallehrer, gebe ich meiner Arbeit das Geleite. Moge
sie Dir eine Hilfe werden und Schaffensfreude wecken!

Der Verfasser: E. Biihler, Ziirich.

VORWORT ZUR II. AUFLAGE

Die Tatsache, daB sich schon nach einem Vierteljahr die Not-
wendigkeit einer zweiten Auflage eingestellt und daB die vorliegende
Arbeit bei fithrenden Pddagogen beste Anerkennung gefunden hat,
erfiilllt den Verfasser mit Dank und Freude. Moge auch die neue
Auflage neue Freunde werben, die Naturbeobachtung und ihre unter-
richtliche Verwertung in Wort, Skizze und Handarbeit férdern!

9. Januar 1933. Der Verfasser.

VORWORT ZUR III. UND IV. AUFLAGE

Die rasche Verbreitung des Buches in der ganzen deutschen
Schweiz verlangte, nach etwas mehr als einem halben Jahre, die
dritte und heute eine vierte Auflage. Die Empfehlung von Kollege
zu Kollege war ihre Schrittmacherin. Der zweite Teil des Buches
ist in Vorbereitung.

Pfingsten 1934. Der Verfasser.
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Die Malle

Das kleine LangenmaB. (Skizze 1.)

1.

Verschiedene Ldingen. Der Schiiler zieht eine kurze, eine lange,
zwei ldngere gerade Linien. Anschreiben: Kurz, lang, ldnger, am
lingsten. Probiere zwei gleich lange Gerade an die Wandtafel
zu zeichnen! Die Kameraden priifen von Auge. Gutes, schlechtes
AugenmaB. |

Die Augentduschung. Der Lehrer zeichnet eine Augentduschung.
Die Winkel tduschen ungleiche Langen vor. Auch das beste
Augenmal ist ungenau. Notwendigkeit eines festen MaBes.

Das Metermaf3. Der Meter ist ein genaues MaB. Vom Wandtafel-
meter. Seine Einteilung in 10 Dezimeter (dm), in 100 Centimeter
(cm), in 1000 Millimeter (mm). Erstellung eines Meters (siehe
Handarbeit). Einfache rechnerische Verwandlungen (3 dm =
? cm, ? mm).

Die kleinen Lingenmafe. Zeichne 1 cm, 1 dm, 1 m an die Wand-
tafel! a) Nach dem Auge, b) mit dem Meterstab! Begriff: lang
~ ldnger — LangenmaB. Zeige die verschiedenen kleinen Langen-
maBe durch Finger-, resp. Armbewegungen!

Beispiele. Nenne Dinge, die'1 m lang, 1 dm breit, 1 c¢m dick,
1 mm diinn sind!

Schitze und mifi die MaBe des Heftes, der Zeichenmappe, des
Schulzimmers, des Schulhauses, eines danebenstehenden Baumes!
Wie groB bist du? Brauche deine KorpergroBe zu Vergleichs-
zwecken! Ebenso die Hohe eines Hauses, eines Baumes.

Berufsmeter. Schreinermeter, Schneidermeter, der MaBstab, das
MeBband, ihre Vor- und Nachteile. Ihre Zweckform. Ihre Ver-
wendung.

Verlegenheitsmafe. Womit miBt man in der Verlegenheit?
Schnur, Latte usw. Vergleiche auch mit dem folgenden Ab-
schnitt!



Handarbeit: Erstellen eines Meters aus Luftschlangen oder ge-
schnittenen Papierstreifen (zweifarbig, Meterstreifen blau, nach-
her weille Dezimeter und blaue Centimeter aufkleben). Vielfache
Ubungen im Messen.

Alte LingenmaBe. (Skizze 2.)
1. Womit die Kinder beim Kugelspiel (Klicker) messen.

Schritt = 50—60 cm,

FuB oder Schuh = 25—30 cm,

Hand oder Spanne = 10—15 cm.

2. Der Urgrofvater brauchte dhnliche Mafe. Er maB mit dem Arm,
tiber den Ellbogen. (Natiirliches MaB.) Vom Ellstecken. (Vor-
weisen!) Einteilung der Elle:

1 Elle = 60 cm,
1 FuB oder Schuh = 30 c¢m,
1 Vierling = 15 cm;
1 Zoll = 3 efil

3. Vergleich mit dem Meter. Die Elle ist ein unbequemes MaB, nicht
hundertteilig, veraltet.

4. Noch heute gebrauchte Ausdriicke. Der UrgroBvater verbrannte
ellenlange Scheiter, watete durch fuBtiefen Schnee, verkaufte
3 Vierling dicke Ferkel und zersagte zolldicke Bretter.

Handarbeit: Fahre auf einem Zeichenblatt dem Schuh eines Er-
wachsenen nach (30 cm) und schneide ihn aus! Klebe nachher
einen Ellstreifen mit Vierling und Zoll darauf!

Das groBe LangenmaB. (Skizze 3.)

1. Schitzen von Entfernungen im und beim Schulhaus. Breite und
Lange des Schulzimmers, des Schulhauses, des Schulplatzes. Mes-
sen in Schritten (2 Kinderschritte = 1 m), in Metern. Verwen-
dung des MeBbandes.

2. Schdtzen von kleinern und grifern Entfernungen vom Schulhaus aus.
Priifen in Schritten. Spater auf Ausmirschen weiter {iben.

3. Notwendigkeit des grofen Ldangenmafes. 1000 m = 1 km = 2000
Kinderschritte.



Abschreiten des km. Bei je 100 m oder 200 Schritten lasse man
einen Schiiler zuriick! Auf dem Riickweg messe man die Marsch-
zeit. 1 km = ca. ¥,-Stunde (fiir Schulkinder).

Skizzieren. 1 km vom Schulhaus. Siehe Skizzenblatt! Setze bei
den Fragezeichen typische Gebdude, Baumgruppen, Hiigel ein!

Die Kilometersteine und Hundertertifelchen. Angabe der Entfer-
nung von dem Hauptort. (4 km; 3,2 km == 3,200 km.) Siehe auch
die Autotafeln!

Unsere Wegweiser. Angabe der Entfernungen nach den néchsten
und wichtigsten Orten. (Zollikon 0,8 = 800 m.) Standort am
Kreuzweg. Warum?

4 km = 1 Wegstunde (fiir Schiiler). Vom Schulhaus nach ........
Schitze Entfernungen nach bekannten Ausflugszielen und Nach-
bardorfern in Std. und km! Wegstunde fiir Erwachsene 4,8 km.
Spétere Verwendung im Rechenunterricht.

Handarbeit: Zeichnen von Kilometersteinen, Hundertertéifelchen,

Wegweisern mit einfacher Landschaft.

Die FlidchenmaBe. (Skizze 4.)

1,

Was ich mit dem Meter messe. (Die Lange des Schulzimmers, die
Linge des Korridors, die Lange des Schulhauses, aber auch die
Breite des Schulzimmers, die Dicke der Wandtafel, die Tiefe des
Brunnens.) Fahrt einigen dieser Ausdehnungen nach! Es sind
alles Linien von verschiedenen Langen. Der Meter selbst ist eine
Linie, aber von bestimmter Lange. 1 m = 40millionster Teil des
Erdumfanges. Merke dir: Lingen (Linien) mift (vergleicht) man
mit Langen (Linien). Die LéngenmafBe heien mm, cm, dm,
m, km.

Was ich mit dem Meter nicht messen kann. Fahre mit der flachen
Hand iiber die Wandtafel! Begriff: flach - Flache. Mit dem
Meter kann man die Breite, Linge und Dicke der Wandtafel mes-
sen, nicht aber die gezeigte Flache. Fldchen vergleicht, miBt man
mit Flachen. Das Quadrat ist zum Vergleichen (Messen) die ge-
eignetste Flache. (Warum?) Es wird darum als FlichenmaB ge-
braucht.



Die Flichenmafe. Damit man kleinere und groBere Flichen mes-
sen kann, gibt es kleine und groBe Quadrate als FlichenmaBe.
Aufzdhlen! Das Quadrat von 1 mm Lédnge und Breite heift
Quadratmillimeter (mm® oder mm2). Ahnlich ¢cm?, dm? m?, a,
ha, km?2,

Zeichne die kleinen Flichenmafe mm?2, c¢cm?2, dm? in das Heft!
Zeichne 1 m? an die Wandtafel! (Armbewegung.) Zeichne eine a
in der Turnhalle oder stecke sie auf dem Turnplatz ab! (Die
Schiiler werden zum Schlusse um und auf die Are verteilt.)
Schreite eine ha vom Schulhause aus ab! (StraBenviereck, 200
Schritte = 100 m.) Gehe auf dhnliche Weise um einen km?2
(Merke dir die Hauser, Baumgruppen usw. in den Ecken! Was
steht alles in dieser Fliche?)

Schdtzen von Fldchen. Was ist ungefahr ein cm?2, dm?, a, ha, km?
groB?

Verwendung der Fldchenmafe. Was kauft man per m?? (Bau-
plitze.) Was gibt man in a (Wiesen), in ha (Wald), in km? (Lan-
der) an? Von der GroBe unseres Gemeindebannes.

Alte Flichenmafe. Quadratschuh, Juchart, Vierling. Nur wenn
noch gebrauchlich zu erkléren.

Handarbeit: Zeichne die kleinen FlachenmaBe! (Spater klebe man

die in dem verkleinerten MaBstab gezeichnete, ausgeschnittene ha
auf den Ortsplan, den km? auf die Landeskarte.)

Die HohlmaBe. (Skizze 5.)

1.

Die Literflasche. Fiille sie ab! Merke dir die Marke! (Strich.)
Die Flasche ist amtlich gepriift, geeicht. (Eichmeister.)

Der Liter. Fiille mit dem Liter einen hohlen, blechenen oder ge-
firniBten dm-Wiirfel aus Pappe! (Tausenderwiirfel.) 1 dm?® = 11.
Begriff: hohl — HohlmaB. Was wir literweise kaufen.

Die Deziliterflasche. Sie 1aBt sich mit dem Liter zehnmal fiillen.
11 =10dl. Was wir deziliterweise holen.

Weitere Teile des Liters. 5 dl = Y4 1, halber Liter. 3 dl = ein
Dreier. 2 dl = ein Zweier. Vergleiche die Flaschenh6he mit dem
Liter! Die Halbliterflasche ist nicht halb so hoch wie die Liter-
flasche. (Warum?) Bestellungen in der Wirtschaft.



Das gripte Hohlmaf. 1001 = 1 hl (Hektoliter) = 2 Tansen.
Beim Kiifer, in der Trotte!

Was kann man alles mit diesen Hohlmafen messen? Milch, Wasser,
Wein, Bier und andere Fliissigkeiten. Was miBt der Miiller selt-
samerweise auch mit hl und 1? (Kdorner.)

Inhalt von Gefdfen. Was meine Tasse, unser Milchkessel usw.
faBt (fassen — FabB).

Alte Kornmafe. 1 Miitt Kernen = ca. 821, 1 Malter Kernen = ca.
330 1. (GroBe in den verschiedenen Gegenden verschieden.)

Gebrduchliche Holzmafle. 1 Klafter Holz = 3 m® (geschichtet
2 %1V, x 1 m, siehe die Holzbeige im Walde), 1 Ster Holz = 1 m?
(siehe Holzbeige im Hause).

Handarbeit: Zeichnet HohlmaBe, die in euerm Haushalte und

anderswo verwendet werden und schreibt ihre ungefihren MaBe
an! (Siehe Skizzenblatt.) Schneide einen Literwiirfel (dm?) aus
Karton und mache ihn durch Firnissen wasserdicht!

Gewicht und Waage. (Skizze 6.)

1,

Was ist schwerer? Vergleiche das Gewicht zweier Biicher usw. mit
der Hand! Ungenaues Gefiihl. Notwendigkeit der Waage.

Womit wiegt der Apotheker? (Apothekerwaage.) Teile der Waage:
FuB, Stinder, Waagebalken, Schale, Zeiger. Stellung des Waage-
balkens bei Gleichgewicht (Ausdruck: waagrecht), bei Uber-
gewicht. Vergleiche mit der ,,Gigampfi“!

3. Gewichtsteine. kg. Friiher Steine, heute aus Messing, Eisen.

Die Teile des kg. Kleinstes Gewicht Gramm (1 kg = 1000 g).
Das Pfund = # = 500 g. 1, Pfund = 250 g. 1, Pfund = 125 g.

Wie schwer ‘ist ein Liter Wasser? Genaues Wiagen des leeren dm3
(Tausenderwiirfel.) Abfiillen mit Wasser. Welches Gewicht muf3
hinzugelegt werden? 11 Wasser = 1 kg. Auf dhnliche Weise:
1 cm® Wasser (Einerwiirfelchen) = 1 g. Das Gramm wird vom
Apotheker oft gebraucht.

Womit wiegt man im Laden? (Krdmerwaage.) Zweckform:
Abnehmbare Schiissel. Beobachte die Zungen, wenn du ein-
kaufst! Wage mit Steinen abgefiillte Sacke!



10.

Allerlei Gewichte. Was kg-, g-weise gekauft wird. Wieviele kg
wiege ich?

Grofle Gewichte. 100 kg = 1 q (Doppelzentner). 50 kg = 1, q
= 100 Pfund (einfacher Zentner). Nicht verwechseln! In der
Schule wird mit Doppelzentnern (kg-Zentnern), im hauslichen
Leben oft mit einfachen Zentnern (Pfund-Zentnern) gerechnet.
Was zentnerweise eingekauft wird. Gewicht eines dicken
Mannes. (100 kg.)

Das grifite Gewicht. 10 q = 1t (Tonne). Wer schwerste Lasten
schleppt. Einspanner: 1 t. Lastauto: 5 t. Eisenbahnwagen:
10 t. Ein Eisenbahnzug?

Weitere Waagen. Die Schnellwaage des Lumpensammlers. Die
Laufwaage des Sennen. Die automatische Waage in der Kiiche.
Die Dezimalwaage im Konsum (Last zehnmal schwerer als die
Gewichtsteine). Die Briickenwaage bei der Dorflinde. Allerlei
Beobachtungen!

Handarbeit: Zeichne eine Waage bei Gleichgewicht, bei Ubergewicht!

Vielfache Ubungen mit der Krimerwaage. Fiir die Freizeit:
Herstellen einer einfachen Apothekerwaage (Waagebalken na-
geln, FuB aus Lehm, Schalen halbe Schachteln oder mit Hilfe
des Matador-Baukastens).

Die drei Hauptrichtungen. (Skizze 7.)

I

2,

Wenn eine Telephonstange gestellt wird. Die Stange liegt waag-
recht am Boden. (Armbewegung, zeichnen.) Sie wird in das
Loch gestellt, steht aber schief. (Armbewegung, zeichnen.)
Das Loch wird mit Steinen ausgefiillt und die Stange richtig
gestellt.

Wie man die Richtung der stehenden Stange priift (lotrechte

Richtung).

a) Nach dem AugenmaR: Vergleichen mit der ndchsten Haus-
ecke, eindecken.

b) Mit dem Senkblei oder Lot: Bei gleichem Abstand steht
die Stange recht wie das Lot; Ausdruck: lotrecht.

¢) Dinge, die lotrecht stehen miissen und warum. Wer braucht
darum das Senkblei? (Maurer, Zimmermann usw.)



3.

4.

5.

Dinge, die waagrecht liegen miissen. Warum? (Boden, Billard.)
Wie man die waagrechte Richtung priift.

a) Von Auge oder durch Auflegen einer Kugel. Rollt die Kugel
davon, so steht der Tisch schief.

b) Mit der Wasserwaage: Wenn man den Tisch hebt, steigt
die Luftblase nach der hoheren Seite. Steht er wirklich
waagrecht, so bleibt die Blase in der Mitte stehen.

Dinge, die schief stehen oder liegen. Wie sind hier die Abstinde
des Senkbleies?

Zusammenfassung. Die drei Hauptrichtungen heien: Waag-
recht (wasserrecht), lotrecht und schief. Zeichnen!

Handarbeit: Herstellen einer Wasserwaage (Glasrohr mit Wasser

fiillen und mit Korkzapfen oder Lehm verpfropfen). Her-
stellung eines Senkbleies. (Kreisel oder Senkblei modellieren.
Ringschraube oder Drdhtchen mit Schnur einsetzen.)

Vom Gesichtskreis oder Horizont. (Skizze 8.)

1.

Allerlei vom Himmel. Die Schiiler erzdhlen Gehortes, Geglaubtes.
Was wir sehen konnen. (Himmel gewolbt, blau.) Besteht aus
Luft, auch im Schulzimmer Luft, notwendig zur Atmung.

Wie sich kleine Kinder Erde und Himmel vorstellen. Grofes
Himmelsgewolbe (zeichnen, Armbewegung) auf der Erdplatte
ruhend (zeichnen), Verstdrken der scheinbaren Beriihrungs-
linie (Horizont).

Kommt der Himmel wirklich auf die Erde? Wanderung den
nahen Abhang hinauf. Ergebnisse: Der Himmel beriihrt die
Erde nirgends. Der Horizont riickt immer weiter, von den
Hausddchern der engen StraBe auf die Biaume der Wiesen,
auf Felder, Wilder und Berge, er weitet sich zum Kreis. (Ge-
sichtskreis oder Horizont.) Zwischen den H&usern hat man
einen engen Horizont, auf dem Berge aber einen weiten. (Grof3e
Aussicht.) Scherzfrage: Hast du einen groBen ,,Horizont*?

Verschiedene Horizontlinien. Fahre dem Horizont nach! Er-
gebnis: Bei uns ist der Horizont gezackt (gebirgiges Land),
am Meere aber waagrecht (vergleiche Ansichtskarten). Aus-
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druck: Horizontal fiir wasserrecht. Genauere Beobachtung:
Meereshorizont ein wenig gewdlbt, Erde eine méchtige Kugel,
Himmel der Luftmantel. Zeichnen.

Handarbeit: Zeichne auf alten Ansichtskarten den Horizont nach.

Die

Wo hat wohl der Photograph gestanden? Im Tal, auf einem
Hiigel, auf einem Berge, in einem Luftschiff? Vergleiche das
beigegebene Skizzenblatt! Bringt Rundsichten (Panoramas)
in die Schule und zeigt den Horizont!

Sonne. (Skizze 9.)

Wenn wir keine Sonne hdtten oder warum sich alles wieder auf
die Sonne freut. Die Sonne spendet Licht und Wairme, schafft
Tag und Nacht (Tageszeiten), Sommer und Winter (Jahres-
zeiten), belebt Pflanzen, Tiere und Menschen. Wie die Sonne
der Mutter, dem Bauern hilft. Verehrung durch wilde Vélker
darum begreiflich. Sonnengott.

Wie uns die Sonne erscheint, was sie aber wirklich ist. Sie ist
nicht eine kleine Scheibe mit Strahlenkranz (Tduschung durch
groBe Entfernung. Vergleich mit dem entschwebenden, schein-
bar kleiner werdenden Luftballon), sondern eine groBe, feurige
Kugel mit Strahlenigel. Sie spendet darum Licht und Warme.

Wie uns die Sonne schadet. Grelles Licht blendet die Augen,
macht blind. Lies nicht in der Sonne! Schon flimmert es vor
deinen Augen. Schiitze die Augen mit dunkeln Glasern! (Schnee-
brille.) Zu groBe Hitze bringt Diirre, Wassermangel. Erzéhlen
lassen!

Eine merkwiirdige Erscheinung: Sonnenfinsternis. Mond vor
der Sonne, steht uns vor der Helle, der Tag wird zur Damme-
rung. Aberglaube: Weltuntergang. Betrachtung der Sonne
durch geschwirzte Glaser. Warum?

Scherzfrage: Warum scheint die Sonne am Tage, da es ohnehin
hell ist?

Handarbeit: Klebe eine Sonne (gelbes Bédtzlein), ziehe die Strahlen!

Klebe eine totale Sonnenfinsternis (schwarzes auf gelbes Bitz-
lein), eine teilweise Sonnenfinsternis. Modelliere eine Sonne,
stecke Nadeln als Strahlen! Vergleiche mit Kastanie und Igel!



Die Tageszeiten. (Skizze 10.)

Der Sonnenaufgang. Der Lehrer zeichnet nach Diktat der
Schiiler den Sonnenaufgang, wie er sich vom Schulhaus aus
bietet, auf graues Papier. Wo geht die Sonne auf? Einfache
Charakterisierung der Gegend durch ein Haus oder einen Baum,
einen Berg, eine Kirche. Verdnderungen an dem grauen Nacht-
himmel. Hinter den Bergen wird es heller, licht, lichter, es
diammert, Dammerung. Strahlen blitzen auf, die Morgen-
wolken roten sich, Morgenrot. Die rotgliihende Scheibe steigt
empor, vergliiht allmdhlich, wird goldgelb, wirft Strahlen
nach allen Seiten. Die dunkle Nacht weicht aus dem Tale, in
der Landschaft erscheinen die Farben, es wird warmer, heller
Tag, es tagt. Es ist Morgen.

Sonnenhdhe. Der Lehrer zeichnet auf ein weiles Blatt. Die
Sonne steigt immer hoher, erreicht Mittags den hochsten Punkt,
die Sonnenhohe. Die Sonne erscheint klein, die Strahlen fallen
fast senkrecht, darum grifite Hitze. Mitte des Tages. Es ist
Mittag.

Sonnenuntergang. Der Lehrer zeichnet auf ein graues Papier.
Die Sonne sinkt. Charakterisierung der Gegend. Zeichnen des
Sonnenunterganges. Verdnderung am Himmel und in der Land-
schaft, dhnlich wie am Morgen, aber in umgekehrter Reihen-
folge. Es wird kiihler und dunkler. Dammerung, Abendrot.
Es ist Abend.

Die Sonnentiefe. Die Sonne sinkt noch tiefer. Es wird voll-
standig Nacht. Die Sonne beschreibt den Nachtbogen. Wo
die Sonne von uns aus nie zu sehen ist. Der Lehrer zeichnet
als Ergidnzung das Nachtbildchen dieser Gegend mit Sternen
auf schwarzes Papier.

Ergebnisse: Die Sonne bringt den Tag. Je nach ihrem Stand
haben wir Morgen, Mittag, Abend oder Nacht. Die Sonne wan-
dert (?) im Kreis. Wir sehen bloB den Tag-, nicht aber den
Nachtbogen.

Tagesarbeit und Tageszeit. Was man am kiihlen Morgen, am
heifen Mittag, am milden Abend tut. Wozu die Nacht da ist.
Verteilung von Arbeit und Ruhe: 8 Stunden Arbeit, 8 Stunden
Ruhe, 8 Stunden Schlaf. Schiilerstundenplan und Tageszeit:
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Morgens 4, mittags nur 2 Stunden Schule, meistens Kunst-
facher, Spiel und Turnen. Warum?

7. Redensarten: Die Sonne bringt es an den Tag. So sicher wie
die Sonne. Sprichwort: Morgenstund hat Gold im Mund.

8. Gedichte und Lieder von der Sonne.

Handarbeit: Sammle Bilder von Sonnenauf- und -untergangen! Ver-
gleiche ihren kiinstlerischen Wert! Wenn méglich Beobachtung
eines Sonnenaufganges.

Die Himmelsrichtungen. (Skizze 11.)

1. Auf dem Turnplatz, nachher in der Schulstube. Die Sonne ist
immer am Himmel, aber sie wandert? In welcher Richtung
suchst du sie am Morgen, am Mittag, am Abend? Wo steht sie
nie? Zeige und benenne die Himmelsrichtungen: Morgen oder
Osten, Mittag oder Siiden, Abend oder Westen, Mitternacht
oder Norden.

2. Ubertrage die gezeigten Himmelsrichtungen auf die am Boden lie-
gende Wandtafel! Schiiler im Kreise um die Wandtafel. An-
heften der gezeichneten Tageszeitenbilder auf die richtige Wand-
tafelseite. (Vergleiche den vorhergehenden Abschnitt: Tages-
zeiten!) Schreibe den Sonnenstand, die Tageszeiten, die Him-
melsrichtungen darunter! '

3. Zeichnen der Richtungen! Ein Schiiler stellt sich in die Mitte
der Wandtafel, zeigt die verschiedenen Himmelsrichtungen,
die andern benennen sie. Der Lehrer zeichnet die Richtung des
ausgestreckten Armes mit einer einfachen Linie auf die Wand-
tafel. (Richtungskreuz.)

4. Zeichne die Zwischenhimmelsrichtungen! Der Schiiler streckt
beide Arme in den Haupthimmelsrichtungen aus und blickt in
den Zwischenhimmelsrichtungen. Sprechen: Zwischen Norden
und Osten liegt Nordosten usw.

5. Stelle die Wandtafel auf! Norden mufl immer oben liegen! (Spé-
teres Kartenbild.) Merke dir auch die Lage der andern Himmels-
richtungen: Westen links, Osten rechts, Siiden unten). Gegen-
iiberstellung der gezeichneten Richtungen auf der Wandtafel
und der wirklichen Richtungen im Schulzimmer. (Achtung vor
Verwechslungen!) Ergdnzung des einfachen Richtungskreuzes
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zum Richtungsstern, der sogenannten Windrose (auf der Skizze
punktiert).

Handarbeit: Zeichnen, schneiden oder kleben einer Windrose.
Klassenarbeit: Eine grofe Windrose wird in richtiger Lage an die
Decke befestigt und wird dort als Richtungsstern das ganze
Jahr hangen gelassen.

Die Orientierung. (Skizze 12.)

1. Wie suche ich die Himmelsrichtungen? Ich schaue nach der
Sonne und merke mir: Am Morgen steht sie im Osten (Morgen-
land, Orient, orientieren, richten), am Mittag im Siiden, am
Abend im Westen.

2. Orientierungsiibungen im Freien: Vor, hinter, neben dem Schul-
hause, auf freiem Felde, auf einem Berge. In welcher Richtung
wandere ich? Welche Dorfer, Berge liegen im Osten, Siiden,
Norden, Westen von uns?

3. Orientierung auf Bildern mit Sonnenauf- und -untergingen. Ver-
gleiche die Skizze: Abends verirrt. Zeichne die Himmelsrich-
tungen auf dem Kreuzweg ein! (Sonne im Westen.)

4. Ergdnzung von angefangenen Windrosen als Vorbereitung fiir das
Lesen verschieden orientierter Pldne (Bauplidne usw.).

5. Wie wird die Himmelsrichtung gesucht, wenn keine Sonne scheint?
Z. B. nachts, bei Nebel, bei Regen und Sturm, bei bedecktem
Himmel, im finstern Walde? Verwendung des Kompasses. Na-
del magnetisch. Zeigen! Dreht sich und bleibt immer in der
gleichen Richtung stehen (Norden). Gebrauch: Drehe den Kom-
paB, bis die schwarze Nadel Norden (N) deckt. Die andern Him-
melsrichtungen findest du eingezeichnet. (Von der Ablenkung
nicht sprechen.)

Handarbeit: Stelle einen Kompal her! (Modelliere eine runde Lehm-
scheibe! Lege ein gleich groBes Papier darauf, stelle einen Draht
als Bogen dariiber, magnetisiere mit einem Magneten eine Strick-
nadel, hinge sie mit einem Faden an den Drahtbogen, schwérze
das Nordende mit Tusche, trage die Richtung der ruhenden
Nadel auf das untergelegte Papier ein und ergidnze zur Windrose!)
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Der Schatten. (Skizze 13.)

1. Allgemeines. Was gibt viel Schatten? (Bdume, Hduser, Berge.)
Wann liebt man ihn? (Sommer.) Wovor schiitzt er uns? (Vor
den heiBen Sonnenstrahlen, darum im Schatten kiihl) Ver-
wendung von Sonnenschirmen, Rolladen. Wo haBt man den
Schatten? (Wohnungen, Gemiisegarten.)

2. Beobachte, wie der Schatten wandert!. Stecke auf dem Schulhaus-
platz einen Stab auf! Beobachte den Schatten morgens, mit-
tags, abends! Merke dir die Lange und Lage des Schattens zur
Sonne! (Der Schatten dreht sich mit der Sonne, féllt auf die
Gegenseite, die Siidseite ist immer schattenlos, die Nordseite
dagegen immer im Schatten.) Wer merkt sich das wohl? (Archi-
tekt, Mieter; warum?)

3. Ahme das Wandern des Schattens im verdunkelten Schulzimmer
mit einer Taschenlaterne als Sonne und einem in den Sand-
kasten gestellten Lineal nach! Versuche die Schattenldnge und
die Schattenrichtung zu erkldren! (Tiefe Sonne — langer Schat-
ten, hohe Sonne — kurzer Schatten.)

4. Wohnung und Schatten. Stelle an Stelle des Stébchens ein Heft-
paket auf! Wo liegen in diesem ,,Hauserblock’‘ die sonnenreichen,
die schattigen Wohnungen? Wo wird der Architekt die Schlaf-
zimmer, Aborte, Gange, Badezimmer und Kiichen einrichten?
Neues Bauen, keine Riicksichten auf StraBenfronten. Luft, Licht
und Sonne Hauptsache.

5. Der Schatten als Zeitmesser. Die Sennenbiiblein, die Naturvolker
schauen auf die Lange des Schattens. (Kiirzester Schatten — mit-
tags; abnehmender Schatten — gegen Mittag; wachsender Schat-
ten - gegen Abend; lingster Schatten — abends und morgens.)

6. Die Sonnenuhr. Auf welchen Seiten des Hauses ist eine Sonnen-
uhr moglich? Der Schatten, nicht der Zeiger wandert. Nach-
ahmen an der Wandtafel mit einer Taschenlaterne und einem
Kartonzeiger (Zimmer verdunkeln). Zahlen einsetzen! Achtung,
Reihenfolge! Ausdruck: Die Zeit wandert (der Schatten, die
Sonne wandert).

7. Redensarten. Du stehst mir vor der Helle (vor der Sonne). Wo
viel Licht, da ist auch viel Schatten. Wo die Sonne hereinkommt,
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geht der Arzt hinaus. Scherzfrage: Wer lduft der Sonne immer
davon und doch nach? (Schatten.)

Handarbeit: Zeichne eine Sonnenuhr! Setze einen geknickten Kar-

tonstreifen als Zeiger ein! Male und schneide Schattenbilder!
Kurzweil fiir den Abend: Wirf mit der Hand Schattenbilder an
die Wand!

Die Tageslidngen. (Skizze 14.)

I

Geht die Sonne in den verschiedenen jahreszeiten immer zur gleichen
Zeit auf und unter? Im Sommer steht sie friith auf und geht spat
unter, darum sind die Sommertage lang. Im Winter ist es um-
gekehrt. Im Friihling und Herbst sind die Tage beinahe gleich
lang. Auf den AbreiBzetteln der Kalender stehen die Sonnen-
auf- und -untergdnge. Willst du nicht einmal nachsehen?

Vier wichtige Tage. (Datum nicht fest, fiir Schiiler vereinfacht.)
Langster Tag . . . « « s s « & « s 21. VL
Kiirzester Tag . . . . . . . . . .. 21, XII.
Friihlings-Tag- und Nachtgleiche . . . 21. I1L
Herbst-Tag- und Nachtgleiche . . . . 23.1X.

. Menschen, die ihre Arbeit nach der Sonne richten miissen. Bauern,

Girtner, Maurer. Gesunde Lebensweise: Mit der Sonne auf und
mit der Sonne unter (Lebensweise der Naturvilker). Berufe mit
Nachtarbeit sind ungesund. Warum freut sich die Mutter auf
die langen Tage ? (Einsparen der Heizung, freieres, ungehemmteres
Leben, Kinder nicht mehr ans Haus gebunden. Weiter ausfiihren!
Erwachen von Pflanzen und Menschen. Einfluf auf das Gemiit,
die Gesundheit.) Gedanken am 21. VI. (Ach, jetzt werden die
Tage schon wieder kiirzer, es geht schon wieder dem Winter ent-
gegen, dann muB ich wieder Kohlen tragen usw.)

Handarbeit: Stelle die Linge des Tages und der Nacht in schwarzen

und weifien Streifen dar! a) der kiirzeste, b) der ldngste Tag,
¢) die Tag- und Nachtgleichen. Vergleiche das Skizzenblatt!

Die Jahreszeiten. (Skizze 15.)

] .

Von den verschiedenen Sonnenuntergingen. Wo geht die Sonne
im Friihling, Sommer, Herbst, Winter unter? In welchen Jahres-
zeiten geht sie am gleichen Orte unter? (Friihling, Herbst).
Zeichnen! (Einfache Charakterisierung der Gegend.) Vergleiche
das Skizzenblatt!
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14

Von den verschiedenen Sonnenhohen. Wo steht die Sonne mittags?
Genauere Beobachtung: Sie hat wahrend des Jahres ungleiche
Hohe. Im Sommer steht sie hoch, im Winter tief, sieht darum
weit in das Zimmer hinein. Siehe Skizze links oben!

Von den verschiedenen Sonnenaufgidngen. Ahnliche Beobach-
tungen, wie du sie am Abend gemacht hast, kann der Friih-
aufsteher am Morgen machen. Welche also? Die Sonnenaufgédnge
riicken gegen den Sommer in die Ndhe, gegen den Winter in die
Ferne.

Ergebnisse. Die Sonne geht wihrend des Jahres nicht immer am
gleichen Ort auf und unter, noch steht sie mittags immer gleich
hoch.

Von den Sonnenbogen. Einzeichnen! Die Sonnenbogen sind darum
nicht immer gleich grof und hoch.

a) im Sommer lang und hoch, die Sonnenstrahlen fallen steil,
darum lange und warme Tage;

b) im Winter kurz und flach, die Sonnenstrahlen fallen schief,
darum kurze und kalte Tage;

¢) im Friihling und Herbst mittellang und mittelhoch, darum
mittellange und mittelwarme (milde) Tage.

Einflupp auf die Pflanzen. Der zunehmende Sonnenbogen (Tages-
lange, Sonnenwidrme) weckt die Samen, Baume und Tiere zu
neuem Leben. Es wird Friihling, Sommer. Bei abnehmendem
Sonnenbogen beginnt die Natur nach und nach zu schlafen, ab-
zusterben. (Winter.) Genauer ausfiihren! '

Merke dir! Die Sonne schafft mit ihren ungleichen Sonnenbogen
die Jahreszeiten: Friihling, Sommer, Herbst, Winter.

Arbeit und Jahreszeit. Was der Bauer im Friihling, Sommer,
Herbst, Winter tut. Ganz an die Natur gebunden.

Die Jahreszeiten im Bilde. Der Schiiler sucht Jahreszeitenbild-
chen zu zeichnen (Friihling mit Blumen und Bliitenbdumen,
Sommer mit Heu-, Getreide- oder Kirschenernte, Herbst mit
Birnen, Apfeln, Trauben und gelben Wildern, Winter mit kahlen
Biaumen und Schnee). Oder: Der Schiiler gibt dem Lehrer an,
was alles im Friihling geschieht, zu sehen ist, und der Lehrer
zeichnet den Inhalt der Satze als Bild an die Wandtafel. Oder:



Der Schiiler sucht Gegensédtze in den Jahreszeiten heraus, indem
er bei aufgestelltem Winterbilde den Sommer beschreibt oder in-
dem er zur Sommerszeit ein Aufsdtzchen schreibt: Wenn es jetzt
Winter wire.

Handarbeit: Schneide Jahreszeitenbildchen aus den Kalendern,

brauche sie als Kopfleisten fiir entsprechende Aufsédtzchen!

NB. Die verschiedenen Sonnenbogen konnen noch besser als
auf einer Zeichnung am Sandtisch erkldrt werden. Man modelliere
in groBen Ziigen die Gegend, merke sich die Sonnenauf- und
-untergdnge und stelle Drdhte als Sonnenbogen auf! Befestigt
man gar eine bewegliche, elektrische Birne als Sonne, so kann
die Wirkung der verschiedenen Bestrahlung an der Helle und der
Schattenlidnge festgestellt werden.

Vom Monde. (Skizze 16.)

1.

Vergleich des Mondes mit der Sonne. Seine wirkliche Gestalt und
seine bloBe Erscheinung: Der Mond scheint ungefdhr gleich grof
wie die Sonne, ist aber in Wirklichkeit kleiner, also ndher, schadet
dem Auge nicht, hat mildes Licht, ist eine kalte Kugel, spiegelt
das Licht der Sonne wider (wie Schiiler mit dem Taschenspiegel
das Sonnenlicht an die Hauswénde spiegeln). Der Mond ist aber
eine. Kugel, mit Bergen und Télern (Bergschatten, Mann im
Monde), in der Dunkelheit sehen wir nur den beleuchteten Teil.

Wie wir den Mond schon gesehen haben. (Mondbilder oder Mond-
phasen.) Auf schwarzes Zeichenpapier zeichnen, benennen, aus-
schneiden, ordnen, an die Wandtafel kleben! Wie der Mond
wachst und abnimmt. Siehe Skizzenblatt! Von Leermond zu
Leermond 4 Wochen = 1 Mond = 1 Monat.

Erkldrung der Mondphasen. Versuch: Schiiler in den Bidnken
(Erdbewohner). Alle Fenster bis auf eines geschlossen (Sonne).
Der Lehrer steht mit dem FuBball (Mond) am Fenster. Die Sonne
beleuchtet den hintern Teil des FuBballes. Die Schiiler sehen nur
die dunkle Halfte des Mondes. Es ist Leermond. Der Lehrer
geht mit dem FuBball (Mond) um die Klasse, bleibt vor, neben
und hinter der Klasse stehen. Ergebnisse der Beobachtung: Die
Lichtflache bleibt dem Fenster zugekehrt. Bei Beleuchtung von

15



hinten @ oder Leermond, von rechts ) = 3 = zunehmender
oder wachsender Mond (Armbewegung) von vorn ® = Vollmond,
von links @ oder (| abnehmender Mond.

4. Vom Mond am hellen Tage. Der Mond verspitet sich jeden Tag
um eine Stunde (beobachten!), sieht am Tage fahl aus, verblaBt
neben der helleren Sonne. (Vergleich: Verschiedene Leuchtkraft
des elektrischen Lichtes im Dunkelzimmer und bei offenen

Fenstern.)

5. Die Mondzeichen im Kalender. Was fiir einen Mond haben wir
heute? Nachts nachpriifen. Der Mond erscheint freilich manch-
mal sehr spat. Die Mondaufgdnge sind auf dem Abreifkalender
angegeben.

6. Einfluf des Mondes auf das Wetter. Mondhelle Friihlingsnachte
sind oft kalt, bringen Reif, schaden. Mit dem Mondwechsel dndert
oft das Wetter. Manche Bauern setzen nur bei wachsendem
Mond. (Schnelleres Wachstum ?).

7. Versuche eine Mondfinsternis zu erkldren! Mond im Schatten
der Erde. Die Erde steht dem Mond vor der Helle. Siehe Skiz-
zenblatt! (Vereinfachte Zeichnung, statt Kernschatten Halb-
schatten.)

Handarbeit: Schneide und klebe gelbe und schwarze Bétzchen als
Mondphasen! Zeichne ndchtliche Mondlandschaften mit Kohle
oder schneide solche aus schwarzem Papier, klebe den Mond als
gelbes Bédtzchen dahinter (farbiger Scherenschnitt)! Zeichne die
Mondphasen als lustige Mondménnchen!

Unsere Sterne. (Skizze 17.)

Da bei der unterrichtlichen Behandlung von Sonne und Mond
gewohnlich auch die Sterne einbezogen werden, wurde dieser
Abschnitt hier eingefiigt.

1. Wie Kinder Sterne zeichnen (eckig). Wie sind die Sterne aber in
Wirklichkeit? (Rund, kugelférmig.) Wodurch lassen sich viel-
leicht die Kinder tduschen? (Strahlen.) Manche Sterne haben
unruhiges Licht. Sie flimmern gelb, rot, griin, blau. Andere
scheinen ruhig. Die einen haben eigenes Licht, wie die Sonne,
die andern spiegeln es bloB wider, wie der Mond. Der Stern-
himmel scheint sich wie ein Karussell zu drehen. Hat es wohl
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auch am Tage Sterne am Himmel? Warum sieht man sie nicht?
(Sie werden von der stdrkeren Sonne iiberstrahit.)

Bekannte Sterne und Sterngruppen. MilchstraBe (Name!), kleiner
und groBer Himmelswagen (Wagen mit Deichsel), Kassiopeia
(Form einer W), Polarstern (Fortsetzung der Deichsel des kleinen
Wagens).

Sternschnuppen. Sie leuchten schnell auf und verschwinden wie-
der. Sternschnuppenregen im August. Wenn die Sternschnuppen
auf die Erde fallen, schlagen sie metertief ein. (Warum?) Diese
aufgefundenen Meteore bestehen aus Eisen. Aberglaube: Fallende
,,Sterne* bringen Gliick, wenn man sich wahrend des Aufleuch-
tens rasch etwas wiinscht. (Unentschlossenheit.)

Von den Kometen oder Schweifsternen. Der Schweif besteht aus
leuchtenden, mitfliegenden Teilchen. Aberglaube: Kometen be-
deuten Krieg. (Himmelsschwert, Form!)

Besuch auf der Sternwarte. Das lange, bewegliche Fernrohr.
Starke VergroBerung. Wievielmal? Wie groly erscheint darin der
Abendstern? Was kann man mit dem Fernrohr alles beobachten ?
Vom Weltall. Allerlei Vermutungen. Sternfliige?

Handarbeit: Zeichne Christbaumsterne! Stich mit der Nadel in

blaues Heftpapier eine einfache Sternkarte und hefte sie ans
Fenster! (Vergleiche Skizze!) Sammle, schneide, klebe Bilder von
Sternnidchten! Versuche die Schonheiten eines nichtlichen Stern-
himmels zu zeichnen! (Schwarzes Papier, verschiedenfarbige
Sterne.)

Die Monate. (Skizze 18.)

1.

Wie lange sollten die Monate eigentlich sein? Einen Mond lang, von
einem Leermond zum andern, vier Wochen (28 Tage). Der
Februar ist ein richtiger Mond oder Monat (ausgenommen im
Schaltjahr).

Wie heiflen die Monate? Schreibe die Namen auf, daneben die Ab-
kiirzungen und romischen Ordnungszahlen! (Januar — Jan. - I,
USW.)

Aus der Geschichte der Monatsnamen (nur fiir gute Schiiler):
Januar: Janus, altitalienischer Licht- und Sonnengott.
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Februar: Februa, Reinigungs- und Siihnfest zum Schutze vor
bosen Geistern.

Marz: Mars, romischer Kriegsgott, Marz, 1. Monat des romischen
Jahres.

April: Aphrodite, Gottin des Wachstums. Aperire — 6ffnen, weil
Friihlingsmonat. 2. Monat d. r. J.

Mai: Maya, romische Gottin. 3. Monat d. r. |

Juni: Juno, Schutzgottin der romischen Frauen. 4. Monat d. r. J.

Juli: Nach Julius Cdsar genannt, erster romischer Kaiser. 5. Mo-
nat d. r. J.

August: Nach dem romischen Kaiser Augustus genannt. 6. Mo-
nat d. r. J.

September: Septem - sieben. 7. Monat d. r. J.

Oktober: Okt - acht, 8. Monat d. r. J.

November: Novem - neun. 9. Monat d. r. J.

Dezember: Dezem - zehn. 10. Monat d.r. J. Januar und Fe-
bruar wurden spater vorgesetzt.

3. Wie merkt man sich die Linge der Monate am besten? Mittelst des
Handriickens. Erhohungen 31 Tage, Vertiefungen 30 oder 28 (29)
Tage.

4. Rechne die Tage eines gewohnlichen, eines Schaltjahres aus! (Februar
29 Tage.) Zihle Schaltjahre auf! (Alle 4 Jahre.) Welche fallen
aus? (Jedes hundertste.) Erklarung: Das genaue Jalir hat 365
Tage 5 Stunden 48 Minuten 46 Sekunden. Wir verlieren also
alle vier Jahre fast einen Tag, darum schalten wir einen Schalt-
tag ein. Die Rechnung ist aber wieder ungenau (etwas zu viel).
Um den neuen Fehler zu korrigieren, wird alle hundert Jahre ein
Schalttag ausgelassen.

5. Welche Freuden bringen uns die verschiedenen Monate? In 12 Fel-
dern nach Diktat der Schiiler zu skizzieren. Vergleiche Skizzen-
blatt!

6. Wie verteilen wir die verschiedenen Monate auf die [ahreszeiten?
Die angeschriebenen Monatsnamen sind durch Klammern zu-
sammenzufassen.

Handarbeit: Schneide Monatsbildchen aus alten Kalendern, klebe sie
auf und schreibe Satze dazu!
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Wochen und Tage. (Skizze 19.)

1.

Ein richtiger Mond oder Monat. Nur der Februar (28 Tage) =
4 Wochen; 1 Woche = 1 Mondviertel. Vergleiche Skizzenblatt:
Der Mond.

Eine Woche = 7 Tage. 1 Ruhetag, 6 Werktage Warum gerade
7 Tage? Biblische Erklarung: Erschaffung der Welt in 7 Tagen.
Weltliche Erkldrung: Beste Einteilung in Ruhe- und Arbeits-
tage, dem menschlichen Kérper am zutraglichsten.

Woran erinnern die Namen der Tage? (An heidnischen Gotter- und

Naturglauben.)

Sonntag: Sonne, Sonnengott. Naturreligion. (Siehe Skizzenblatt.)

Montag: Mond.

Dienstag: ,,Zistig*, Ziu, Kriegsgott mit Speer und Helm (bren-
nendes Haus).

Mittwoch: Mitte der Woche, frither Wodanstag, Gottvater.

Donnerstag: Donar, Gewittergott mit Hammer (Blitz) und Wagen
(Donner).

Freitag: Freia, Frauengottin, schiitzt das Herdfeuer und die
Ahren (Brot). Ausdruck: Ein Kind ist ,,frei, so gut wie Freia.

Samstag: Fremder, dgyptischer Gott, Sam genannt. (Palme,
Pyramide.)

Rechne die Wochen eines Jahres aus! 365 (366) Tage: 7 Tage =
52 Wochen plus 1 (2) Tage. Im nédchsten Jahr sind darum alle
Wochentage um 1 (2) Tage verschoben, wir kaufen darum alle
Jahre einen neuen Kalender.

Besondere kirchliche Feiertage. Palmsonntag, Karfréitag, Ostern,
Auffahrt, Pfingsten, Weihnachten. Ihre Bedeutung. (Christ-
liche Sittenlehre.)

Weltliche Feiertage. Neujahr, 1. Mai (Arbeiterfeiertag), 1. August
(Bund der Waldstétte), Fastnacht.

Wo sind alle Tage aufgeschrieben? (Kalender.) Warum hingt
man einen Kalender auf? Besonderes vom AbreiBkalender, vom
Notizkalender, vom Notizblock. Was notiert der Schiiler, der
Arzt, der Schreiner usw. in seinen Kalender? Welches Datum
haben wir heute? Vom ,,blauen* Montag.
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Handarbeit: Ziehe einen Kalenderblock auf Karton auf! Die Schiiler
werden zum Fiihren eines Kalenders (Tagebuches) angeleitet. Sie
bedienen auch den AbreiBkalender.

Die Uhr. (Skizze 20.)

1. Wer braucht eine Uhr? Warum? Ich machte auch eine. Uberall
muB Ordnung sein: Schuluhr, Kontrolluhr in der Fabrik, Zimmer-
uhr, Bahnhofuhren. (Ungliicke.)

2. Was kann man alles mit der Uhr messen? (Stunden, Minuten, Se-
kunden.)

3. Wir wollen eine Uhr herstellen. (Stelluhr des Bahnhofes, ohne
Raderwerk.)

a) Wir zeichnen das Zifferblatt. Wir tragen 12 Stunden ein (Tag
aber 24 Stunden. Stundenzeiger dreht sich zweimal im Tage).
Wie beginnen wir am besten mit der Eintragung? (XII, VI,
111, IX, I, I, II1I (nicht 1V), V, VII, VIII, X, XI. Rémische
Zahl X = 2mal V.

b) Wir schneiden einen Stundenzeiger aus Karton. Er mubl gelb
(golden) und kurz sein. Wir befestigen ihn in der Mitte.

¢) Was kinnen wir mit dem Stundenzeiger allein zeigen? (Ganze,
halbe, Viertel-Stunden.)

d) Wir schneiden den Minutenzeiger. Er muf lang und schwarz
sein. Wir befestigen ihn auf dem Stundenzeiger.

e) Ubungen mit dem Minutenzeiger. Der Minutenzeiger geht in
einer Stunde einmal ringsum (60 Min.). Drehe eine hdlbe
Stunde (30 Min.), eine Viertelstunde (15 Min.)!

f) Ubungen mit dem Stundenzeiger und dem Minutenzeiger. Stelle
beide Zeiger auf bestimmte halbe, Viertelstunden ein! Z. B.
halb vier Uhr, Viertel nach vier Uhr.

g) Weitere Ubungen mit dem Minutenzeiger. Riickt der Minuten-
zeiger von einer Stundenzahl zur andern, so sind immer 5 Mi-
nuten vorbei. (60 Min.: 12 x5 Min.) Zeige 20 Minuten (4 x5
Min.), 55 Minuten (11 x5 Min.). Andere Fiinferminuten!

h) Zeige mit beiden Zeigern Stunden und Fiinferminuten! Z.B.
725, 935'

i) Wir tragen als Randpunkte die einzelnen Minuten ein. (Immer
zwischen zwei Stundenzahlen 5 Minuten.)
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k) Weitere Ubungen mit dem Minutenzeiger allein. Bestimmte Mi-
nutenzahlen, z. B. 23 Minuten.

1) Zeigt Abfahrtszeiten mit beiden Zeigern! (Stelluhr.) Z. B. 4%,

m) Bezeichnung der Morgen- und Abendstunden. Die Bezeich-
nungen 4 Uhr abends und 4 Uhr morgens fiihren leicht zu Ver-
wechslungen. Darum fiigen wir mit roten arabischen Zahlen
die Abendstunden auf dem Zifferblatte ein (13—24 Uhr).

n) Zeige mit dem Stundenzeiger allein: 13 Uhr, 21 Uhr usw.
0) Zeige mit beiden Zeigern beliebige Stunden und Minuten: 13.48.

p) Zu Hause spricht man vor, nach. Zeige: 10 Min. vor 4 Uhr,
10 Min. nach 4 Uhr. Die halbe Stunde teilt, 20 Min. nach
4 Uhr und nicht 31 Min. vor 5 Uhr.

4. Verschiedene Uhren. Armbanduhren, Taschenuhren, Standuhren,
Wanduhren, Wecker, Stoppuhren, Schwarzwélderuhren. Ihre
Vor- und Nachteile. Erzdhlen lassen. Zweckformen! Wann und
wo braucht man diese Uhren?

5. Einteilung in Sekunden. Siehe Taschenuhr! 1 Minute = 60 Se-
kunden. Zahle langsam Sekunden! Verwendung in der Photo-
graphie. (Zeitaufnahme.)

6. Alte Uhren ohne Rdderwerk. Sonnenuhr und Sanduhr. Ausdriicke:
Die Zeit wandert (Schatten), verrinnt (Sand). Sanduhren fiir
Telephonzeiten, fiir Eiersiedezeiten.

Handarbeit: Zeichne, schneide, sdge, montiere mit dem Meccano
Uhren mit drehbaren Zeigern! Setze aus zwei Fldschchen eine
Sanduhr zusammen!

Was sagst du dazu? (Skizze 21.)

Der Lehrer zeichnet Skizzenblatt 21 an die Wandtafel. Die
Schiiler suchen selbstdandig die unzdhligen Fehler heraus und be-
richtigen sie. Diese lustige Art der Repetition ruft nicht nur un-
gezdhlten Erinnerungsbildern, sondern gibt dem Lehrer auch Ge-
legenheit, in einer kurzen Stunde die Arbeit einer ldngeren Zeit-
spanne zu priifen, sowie in munterem Wort und Gegenwort neue
Briicken zu schlagen und Liicken auszubessern. Die groBte Freude
aber hat der Schiiler, er repetiert nicht gequalt, mit ,tragem
Geiste wiederkduend‘, sondern bleibt auch in der Repetition

21



22

selbsttdtig. Seine Sinne schdrfen sich. Die Gewohnung, alles,
auch das Gedruckte, Geschriebene und Gezeichnete auf seine
Wahrhaftigkeit zu priifen, schiitzt ihn spater vor mannigfachem
Schaden. Gleichzeitig verlockt ihn die Freude, den ,,unfehlbaren*
Lehrer korrigieren zu diirfen, unvermerkt zu Hochstleistungen.
Eine falsche Behauptung, eine falsche Zeichnung, ein verfehlter
Versuch, sie alle konnen mit Humor angefaBt, zu den schonsten,
lebendigsten und anregendsten Lektionen fiihren. Man probiere
es nur,



Die Niedersdhlage

Allgemeines vom Wasser. (Skizze 22.)

. Was alles geschehen wiirde, wenn wir kein Wasser hdtten. Das
Wasser erweckt die Samen zum Leben, erhilt die Pflanzen, Tiere
und Menschen am Leben. Ohne Wasser Diirre, Tod. Weiter aus-
fithren!

2. Die Eigenschaften des Wassers. Versuche mit einem Glas Wasser.

a) Flissig: Leere ein wenig Wasser iiber die Wandtafel! Flieft,
FluB, fliissig, Fliissigkeit. Andere Fliissigkeiten.

b) Trinkbar: Trinke! Verwechsle nicht mit andern Fliissigkeiten!
Achtung, Gift! Etiketten mit Totenkopf. Giftflaschen ge-
horen nicht in die Kiiche.

c¢) Farblos: Das Wasser in der Flasche ist farblos! (Der blaue,
griine See als Spiegelbild der Landschaft. Manchmal Fir-
bungen durch Algen.) Der Farbe nach kdnnte Wasser leicht
mit Petrol verwechselt werden. Suche darum noch andere Er-
kennungszeichen!

d) Geruchlos: Fiille Glaser mit Petrol, Essig usw.! Halte sie an die
Nase! Wihle nach dem Geruche aus! Dennoch Gefahr, Salz-
sdure auch geruchlos. Alle Flaschen in der Kiiche miissen an-
geschrieben sein.

e) Geschmacklos: Trinke mit verbundenen Augen Wasser, Milch,
Sirup. Wir erkennen die Fliissigkeit mit der Zunge. Schmek-
ken, Geschmack. Wasser blode, fade, geschmacklos.

f) Durchsichtig: Man kann durch das gefiillte Glas lesen.

3. Einige Tdtigkeiten des Wassers:

a) Tropfen: Ziehe mit dem Finger einen Tropfen aus dem Glase!
Das Wasser tropft, es tropfelt. Traufeln, Traufe. Quecksilber
tropft nicht. (Achtung, giftig!)

b) Netzen, anfeuchten: Nachdem die Tropfen abgefallen sind, ist
der Finger feucht, naB. Wozu feuchten wir die Finger, die
Wische an? Quecksilber netzt nicht. (Gift!)
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c) Aujweichen: Wasser weicht harte Gegenstande auf, z. B. Leim,
Kochen der Speisen: Reis, gedorrte Birnen, Fleisch.

d) Auflisen: Wasser lost Zucker, Farbe, Schmutz (darum kann
man sich mit Wasser waschen).

4. Ergebnis. Ohne Wasser kann man nicht leben, es ist lebens-
wichtig.

Handarbeit: Schreibe Etiketten fiir verschiedene Fliissigkeiten, klebe
sie auf die Flaschen in der Kiiche!

Vom Sieden und Verdampfen. (Skizze 23.)

1. Wir sieden Wasser. Man erhitze eine gefiillte Glasflasche mit einer
Spiritus- oder Gasflamme. Die Schiiler beschreiben ungefragt jede
Hantierung des Lehrers, sowie jede Beobachtung in der Flasche.

2. Luftblasen. Kleine Luftblasen bilden sich an der Wand, steigen
ganz kurze Zeit und zerplatzen. Es hat also Luft im Wasser.
Wichtig fiir Fische und Wasserpflanzen. Uberlegung: Warme
Luft steigt. Anwendung im Hei8-Luftballon fiir Kinder. Ahn-
liche Erscheinung bei der Seifenblase: Die Seifenblase wird mit
warmer Lungenluft aufgeblasen und fliegt bis zur Abkiihlung.

3. Dampfblasen. GroBere Blasen steigen vom Grunde auf, platzen
in der Mitte. Es sind Dampfblasen. Grund: Erste Erwarmung
unten. Die Dampfblasen sind noch zu schwach, um das Wasser
zu durchstoBen. Das Platzen als Gerdusch horbar, singendes
Wasser. Spater bilden sich groBe Dampfblasen. Sie steigen an
die Oberflache. Letztere wird unruhig. Das Wasser ,,strodelt®,
siedet (Temperatur?)

4. Vom Dampf. Dampf steigt auf. Er ist iiber der heiBen Wasser-
fliche unsichtbar, wird aber durch Abkiihlung-sofort sichtbar
(genauer gesprochen zu Nebel, im Volksmund kurz Dampf ge-
nannt). Am Flaschenhals bilden sich Tropfen. (Grund: Vdllige
Abkiihlung des Dampfes.) Ergebnis: Der Dampf ist (gasformiges)
Wasser. Ahnliche Erscheinungen: Das Wasser verdampft im
Ofen. Der Braten brennt an, wenn man nicht rechtzeitig neues
Wasser zugieBt.

5. Die Dampfkraft. Setze einen Zapfen auf die Glasflasche. (Nicht
einstoBen! Explosionsgefahr!) Der Dampf reiBt den Zapfen mit.
Verwendung der Dampfkraft: Dampfmaschine, Dampflokomo-
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tive, Dampfschiff. Beobachtung beim Kochen: Der Dampf hebt
den Pfannendeckel.

Handarbeit: Erstelle einen HeiBluftballon aus Seidenpapier! Tranke
den Wattenbausch mit Spiritus und ziinde ihn an! Lasse den
Ballon nur auf freier Wiese fliegen! (Feuergefahr.) Mache Seifen-
blasen zu Hause!

Von Dunst und Wolken. (Skizze 24.)

1. Beobachtung. Stelle ein Untertalichen mit Wasser an die Sonne!
Nach etlichen Tagen ist das Wasser verschwunden, verdunstet,
als Dunst aufgestiegen. Ahnliche Erscheinungen: Das warme
Wasser verdunstet im Ofen. Nach dem Regen trocknen StraBen
und Baume. Die Sonne trocknet auch die Waische, dorrt das
Gras zu Heu. Von der Diirre: Risse im Boden, welke Pflanzen!

2. Erkldrung des Dunstes. Vergleiche mit der Entstehung des Damp-
fes! (Vorhergehender Abschnitt.) Was entspricht einander? (Die
Spiritusflamme der Sonne; der Dampf dem Dunst.)

3. Die Entstehung der Wolke. Wie im UntertdBchen steigt auch aus
allen Gewdssern (See, FluB, Sumpf, Meer) Dunst auf. In der
Hohe ist es immer kalt. (Was die Bergsteiger, die Piloten von der
Hohenkélte erzdhlen und wie sie sich dagegen schiitzen.) Darum
bilden sich aus dem Dunst wieder Wassertropfchen. (Vergleich:
Der Dampf schlagt sich an dem kiihlen Flaschenhals nieder.) Sie
driangen sich zu weiBen, undurchsichtigen Wolken zusammen,
vereinigen sich zu groen Tropfen. Diese werden zu schwer und
fallen als Regen zur Erde.

4. Die Rundreise des Wassers. Woher kommen die meisten Wolken ?
(Von Westen, vom Meer.) Zeige die Richtung! Der Wind (wel-
cher?) treibt sie zu uns. Die Wolken steigen an unsern Bergen,
kiihlen sich ab, fallen als Regen. Das Wasser sickert in die Erde,
quillt als Quelle hervor, lauft durch Bach, See, FluB, Strom zum

. Meere zuriick. Das Wasser kreist. Vom Kreislauf des Wassers!

5. Tau und Reif. Auch in der Nacht steigt aus den warmen Ge-
wassern Dunst auf. Er schldgt sich als Tau an die kalten Gras-
spitzen nieder. In kalten Néchten gefriert er zu Reif.
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6. Nebel. An kiihlen Herbstmorgen wird der Dunst oft schon wenige
Meter tiber dem Erdboden abgekiihlt. Es bildet sich Nebel. (Na-
heres folgender Abschnitt.)

Handarbeit: Zeichne die Rundreise des Wassers im Kreise!

[

Die Niederschlage. (Skizze 25.)

1. Der Regen im Friihling. Aus den erwdrmten Gewadssern steigt
Dunst auf. Er kiihlt sich allméhlich in der Hohe ab. Es bilden
sich weiBe, leichte Friihlingswolklein. Die Tropfen flieBen lang-
sam zusammen, fallen sachte zur Erde. Gewdhnlich schiefe Rich-
tung. (Warum? Windrichtung.) Vom befruchtenden Friihlings-
regen. Beobachte die Saat, die Pflanzen des Gartens nach einem
Friihlingsregen! Vom launischen Aprilwetter! Aufsatz: Ein lauer
Friihlingsregen.

2. Gewitter im Sommer. GroBe Hitze. Viel Dunst steigt auf. Es bil-
den sich groBe, geballte, dichte, schwarze Wolken (fiir Sonnen-
strahlen fast undurchdringlich). Oft ziemlich rasche Abkiihlung
durch kalte Winde. Es bilden sich groBe, schwere Tropfen, die
lotrecht zur Erde fallen. Von einem Platzregen! Oft begleiten
ihn Donner und Blitz. (Wetter, wettern, Gewitter.) Manchmal
geht dem Gewitter ein Wetterleuchten voraus. Man hort den
Donner nicht. Er verhallt. (Grund: Zu groBe Entfernung.) Bei
plotzlicher, starker Abkiihlung gefrieren die Tropfen zu Eis. Kern-
bis eigroBe Hagelkorner fallen. Es hagelt. Vom Schaden in den
Kulturen. Versicherungen! Aufsatz: Vom Gewitter iiberrascht,
nach dem Gewitter (Abkiihlung, Reinigung der Luft), im Hagel,
nach dem Hagelschlag,

3. Nebel im Herbst. Das Wasser ist noch warm. Immer noch steigt
Dunst auf. Aber die Morgen sind kiihl. Der Dunst verdichtet
sich iiber dem Wasser zu Nebel, schleicht iiber den See, Fluf,
Sumpf, den Berghdngen nach. Erinnerung an einen Spaziergang
im Nebel. (Nebel kalt, feucht, ungesund, Erkéltungsgefahr. Von
der Hohe des Berges Blick auf das wallende Nebelmeer, die grii-
nen Berginseln und den weien Alpenkranz.) Gegen Mittag wird
es warmer. Die Sonne zerteilt den Nebel, lost ihn zu Dunst auf.
Er steigt unsichtbar in die Hohe. Der blaue Himmel kommt zum
Vorschein. Abends wird es wieder kiithl. Bildung von Wolken,
bedeckter Himmel. Vom Traubenkoch: Nebel (Feuchtigkeit) und
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Sonne (Warme) reifen die Trauben. Im Herbst und Winter raucht
oft der See, der aufsteigende Nebel ist sichtbar. Einfluf des
Nebels auf den Menschen: Der feuchte Nebel dringt in die Woh-
nungen, begiinstigt Lungen- und Halskatarrhe. Viele Seen und
FluBtiler (Siimpfe!) sind arge Nebellocher. Erzdhle von gesun-
den, nebelfreien Gegenden (Hohenkurorte, Lungensanatorien).
Aufsatz: Eine Nebelwanderung.

. Schnee und Regen im Winter. Die Wolken bringen Feuchtigkeit
vom Meere. In unserem Lande kiihlen sie sich langsam, aber stark
ab. Es bilden sich zierlich gebaute, sechseckige Schneekristalle
(Ausdruck: kristallisieren). Von der leichten, tanzenden Schnee-
flocke. Die Schneedecke schiitzt die Pflanze vor dem Erfrieren.
Die schone Schneelandschaft. Bei plotzlicher Abkiihlung der
Wolken entsteht Riesel (Graupeln). Besonders im Herbst und im
Friihling. Aufsatz: Schneefreuden!

. Tau und Reif in den Ndchten. Das Wasser verdunstet auch in der
Nacht, streicht iiber die kalten Grasspitzen, der Dunst kiihlt sich
ab, schldgt sich als Tau nieder, gefriert in kalten Nachten zu Reif.
Der erquickende Tau, der totende Reif. Taubdder! Aufsatz: Im
taunassen (Grase.

. Rauhreif im Winter. Am Abend Nebel (viel Feuchtigkeit) im
Walde. Abkiihlung. Es bildet sich Rauhreif. Aufsatz: Der ver-
schleierte Wald.

. Zusammenfassung. Was aus dem Dunst alles wird, wie er sich
niederschldgt. Regen, Hagel, Schnee, Riesel, Tau, Reif sind
Niederschlage.

. Unsere jdhrliche Niederschlagsmenge. 120 cm, Zaunhohe, ein
DrittkldaBler wiirde darin ertrinken. Wie werden die Nieder-
schlagsmengen gemessen? Aufstellen eines trichterartigen Ge-
fiBes, Notierung der Niederschlagsmengen.

Handarbeit: Zeichne eine Regenlandschaft, ein Gewitter, eine Nebel-

landschaft, eine Schneelandschaft, einen Schneekristall, einen
Wald mit Rauhreif! Illustriere ein entsprechendes Aufsdtzchen!
Z. B. Unser letztes Gewitter.

Die Winde. (Skizze 26.)
1. Wer bringt die Wolken? Der Wind hat also eine groBe StoBkraft.

11 Wasser = 1 kg. Hast du die Gewalt des Windes auch schon
erfahren?
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Ahme nach, wie der Wind entsteht!

a) Blase die Wangen auf! Ergebnis: Ich fiille sie mit Luft, sie
driickt gegen die Lippen, plotzlich 6ffnen sie sich, die Luft
stromt heraus. Der groBe Luftdruck will sich befreien. (Gro-
Ber und kleiner Luftdruck gleichen sich aus.)

b) Offne das Fenster! Es entsteht ,,Zug®, Wind. Im Winter ge-
fahrlich, Erkéltungsgefahr. Priife mit der Hand: Unten
kommt kalte Luft herein, oben stromt warme Luft heraus.
Versuch: Kerzenflamme unter dem Fenster, der Tiire. Die
Flamme neigt sich in der Windrichtung (Zugrichtung). Merke
dir: Kalte und warme Luft gleichen sich aus. Anwendung:
Einseitiges und doppelseitiges Liiften (Durchzug).

¢) Ergebnisse. Die Luft stromt wie das Wasser. Die Luftstr-
mung wird Wind genannt. Die Luft flieBt vom hohen Luft-
druck zum niedern (von der gréfern Luftmenge zur kleinern).
Auch die kalte und warme Luft gleichen sich aus (wie kaltes
und warmes Wasser in der Badewanne und im See).

Windstdrken. Unsere Winde wehen (blasen) nicht immer gleich
stark. Schwache, langsame Luftstromung - ,,Liiftchen®, Wind.
Rasche, starke Luftstromung - Sturm, Orkan. Man kann den
Wind horen und seine Wirkungen sehen. Das Liiftchen sauselt,
fliistert, lispelt in den Blattern, biegt die Gréser. Der Wind
saust, riittelt die Zweige, neigt die Baume. Der Sturm braust,
pfeift, bricht die Bdume. Erzdhle von Windschdden im Haus
und Hof, Flur und Wald. Wo werden die Windstarken regel-
méabig gemessen? (Auf dem Flugplatz, am Meere, auf der
meteorologischen Station. Warum?) Aufsatz: In Sturm und
Wetter.

Ahme die verschiedenen Windrichtungen nach! Blase Papierschnit-
zel auf dem Tische in verschiedenen Windrichtungen! Merke
dir: Der Ostwind weht von Osten nach Westen, usw.

Was fiir Wetter bringen uns die verschiedenen Winde?

a) Nordwind: Weht von Norden nach Siiden. (Handbewegung,
blasen.) Kommt von kalten Landern und Meeren, darum ein
kalter Wind. Schneewind oder Biswind. Von der rauhen
Bise (Nordostwind).

b) Westwind: Weht von Westen nach Osten, kommt von war-
men Meeren, bringt Wolken, Regenwind.



10.

11.

12.

¢) Sidwind oder Fihn: Weht von Siiden nach Norden. Regen-
und Warmwetterwind, bringt oft schwiile Tage, wachst zum
Sturme an. Genaueres siehe Fohn!

d) Ostwind: Weht von Osten nach Westen, kommt aus weiten
Landern, trockener Landwind, Schonwetterwind, treibt die
Regenwolken zuriick, hellt auf.

e) Ergebnis: Die Winde bringen uns das Wetter. Merke dir auch,
welche Winde in einer bestimmten jJahreszeit vorherrschen!

Vom Wirbelwind. Erzédhlt! Sucht ihn zu erkldren! Windstreit.
Ahmt ihn mit Papierfetzen nach, indem ihr von verschiedenen
Seiten hineinblast! Eine merkwiirdige Erscheinung: Die Wasser-
hose.

Vom kiihlen Abendwind. Kommt im Sommer vom See her. Er-
klarung: Uber dem warmen Lande steigt warme Luft auf, vom
kiihlern See flieBt kiihle Luft nach. Erkaltungsgefahr!

Woran erkennen wir die Windrichtung? (Was bewegt der Wind ?)
Wolken, Luftballone, Grashalme, Wische, Rauch usw. Der aus-
gestreckte, feuchte Finger ist auf der Windseite kiihler. Von
der Wetterfahne., Wo steht sie? Warum? Die Schiiler blasen
gegen eine papierene Windfahne und sagen, was fiir ein Wind
weht. Z. B. Der Wind kommt von Westen, die Wetterfahne
dreht sich nach Osten, es gibt schlechtes Wetter. Was fiir Wind
haben wir gerade jetzt? Beobachtungen auf dem Schulplatz.

Der bise, der gute Wind. Als SpaBmacher, als Spielverderber, als
Ungliicksbringer. Die Schiiler erzahlen Erlebnisse und verwerten
sie in Aufsatzchen.

Wie schiitzt man sich gegen die Winde? (Wer hilt sie auf?) Im
Haus Mauern, Fenster und Laden, im Garten griine Hecken, auf
dem Balkon spanische Winde. Hafenmauern, Wilder und Berge
schiitzen auch vor Wind. Windreiche Gegenden unserer Nach-
barschaft. Von der Windseite unseres Hauses. (Wo zerschlagen
die meisten Scheiben?). Siehe auch die Windschutzscheibe des
Automobils! Von meiner Windjacke.

Ausniitzung des Windes. Die Windmiihle, das Segelschiff, der
Papierdrache, die Windbestaubung der Pflanzen.

Windformen. Siehe einzelstehende Baume an windreichen Orten,
auf Bergvorspriingen, in PaBliicken! Sie sind einseitig. Zeige
die zerzauste Windseite!
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13. Kiinstlicher Wind. Der Ventilator bringt frische Luft ins Zim-
mer. Verwendung des Windes in den Blasinstrumenten (Pfeifen,
Floten, Trompeten, Orgelpfeifen, Saxophonen usw.). Der Blas-
balg. Seine Verwendung.

Handarbeit: Falte eine papiernes Windradchen! Erstelle einen Dra-
chen! Sége eine Windfahne aus Laubsageholz! Zeichne aus dem
Gedachtnis eine Windrose (Richtungsstern)! Ernennung eines
Zimmerliifters (Klassenamt),

Wetterzeichen. , (Skizze 27.)

Was fiir Wetter haben wir morgen? Wer fragt so? Wann beson-
ders? (Wenn die Schiiler reisen, die Mutter waschen, der Bauer
heuen, der Gdrtner pflanzen, der Maurer bauen will))

Wo kann man tiber das zukiinftige Wetter Auskunft holen? Wetter-
berichte der Zeitungen, des Radio, telephonische Anfrage. Unsere
Wetterstation (Meteorologische Anstalt). Wo ist sie? Was wird
dort beobachtet? (Windrichtung, Wolken, Barometer, Thermo-
meter.) Telegraphische Wetterberichte aus dem In- und Ausland.

Wer kann das kommende Wetter auch voraussagen, prophezeien?

1y
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a)

b)

Was verraten uns die Wetterpropheten am Himmel? Haufen-
wolken — Gewitter (1); Strichwolken — Landregen (2); Schif-
chenwolken meist ungefahrlich (3); Fohnwande in den Alpen
und Fohnschleier am dunkelblauen Himmel — Regen in Sicht
(4); hellblauer Himmel - gutes Wetter (5); Morgenrot -
Regen (Wetterregel: Morgens rot, abends Kot), die Sonne zieht
Wasser (6); Mondhof — schlechtes Wetter (7), mit dem Mond-
wechsel dndert oft das Wetter; Westwind — schlechtes Wetter
(8); Ostwind - gutes Wetter (9); ungleich hohe Wolkenschich-
ten mit verschiedenen Windrichtungen - gestorte Wetter-
lage (10).

Tiere als Wetterpropheten. Schlechtes Wetter: Miicken und
Schwalben tief, Fische springen (11); Hunde fressen Gras (12);
Hiihner scharren, Spatzen baden im Sande (13); Kréten und
Goldkéfer laufen iiber die Strafe (14); der Laubfrosch sitzt
unten auf seinem Leiterchen (15). Schones Wetter: Frosche
und Schwalben in der Hohe usw.

Die Landschaft als Wetterprophet. Schlechtes Wetter: Die
Berge riicken bedngstigend néher, klarste Sicht, satteste Far-



d)

f)

ben in der Landschaft (16); weit entfernte westliche Gerdusche
werden horbar. — Gutes Wetter: Aussicht durch Dunst leicht
getriibt, blauliche Ferne (17).

Besondere Wetterpropheten. Die Wasserleitungen schwitzen (zu
viel Dunst in der Luft, schldgt sich an der kalten Rohre nie-
der) (18). Die Aborte riechen (19); der See fischelt, beste
Fangzeit (20). Das Feuer im Ofen will nicht brennen. Es
schldgt den Rauch herunter, schwere Luft (21).

Wetterpropheten unter den Menschen. Der Rheumatiker klagt
bei Witterungsumschldgen iiber vermehrte Schmerzen. Ner-
vose Menschen klagen iiber Kopfweh, konnen nicht schlafen
(22). Der ,,hundertjdhrige Kalender (Wahrheit oder Aber-
glaube?) Der Wettergelehrte (Meteorologe) urteilt nur auf
Grund genauer Beobachtungen.

Volkstiimliche und kiinstliche Wetter propheten. Das Wetterhdus-
chen mit dem Regenminnchen und dem Sonnenschirmmiitter-
chen. Zur Erkldrung: Haare werden durch Feuchtigkeit
linger. (Beim Wischeseil umgekehrte Erscheinung. Es wird
durch Feuchtigkeit kiirzer.)

Vom Wettermdnnchen mit den veranderlichen Hosen. Er-
klarung: Das Papier der Hoschen verdndert sich durch die
Feuchtigkeit. Blau —schin, rot — Regen, violett — verdanderlich.

Handarbeit: Zimmere ein Leiterchen fiir den Laubfrosch! Schneide

Wetterberichte aus Zeitungen, ebenso Wetterzeichnungen!
Vergleiche sie mit deinen eigenen Beobachtungen!

Vom Barometer. (Skizze 28.)

1.

Verschiedene Barometer. Die Schiiler erzihlen vom Quecksilber-
barometer des GroBvaters, vom Dosenbarometer (Aneroidbaro-
meter) des Vaters, von besondern Bauernbarometern (Wasserbaro-
meter).

Erstelle einen Quecksilberbarometer! (Quecksilber giftig!) Fiille das
kleine GefdB zu einem Drittel, die lange Rohre ganz mit Queck-
silber, verschlieBe sie mit dem Daumen, stelle sie verkehrt in das
kleine GefaB, ziehe den Daumen erst unter dem Quecksilber weg!
Beobachtung: Das Quecksilber sinkt, flieBt nicht aus, die stehen-
gebliebene Quecksilbersaule miBt 720 mm. Uberlegung: Der Luft-
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druck 1aBt sie nicht abflieBen. Vergleich mit dem ,,Herkules-
schlager an der Kirchweih.

3. Regelmdpige Beobachtungen der Quecksilbersdule morgens, mittags,
abends. Aufschreiben ihrer Hohe auf eine Tabelle in Millimetern.

4. Lehre: Steigt der Barometer, so gibt es gutes Wetter. Sinkt der
Barometer, so gibt es schlechtes Wetter. Bleibt er ruhig stehen, so
héalt das gegenwdrtige Wetter an. Grund: Verschiedener Luft-
druck.

5. Kurze Erkldrung des Dosenbarometers. Versuch: Driicke eine leere
Blechdose mit einem Finger ein, lasse los! Der Deckel schnellt
zuriick. Beim Dosenbarometer driickt die Luft, der Druck wird
vom schwarzen Zeiger gemessen (Wetterzeiger). Mit dem gelben
Zeiger merkt man sich den letzten Stand. (Merkzeiger, darum
drehbar.) Bedeutung der Worte: Sturm, Regen oder Wind, ver-
anderlich, schon, bestdndig. Die Einteilung erhdlt man durch
Vergleich mit dem Quecksilberbarometer, darum wird der Strich-
abstand — obschon groBer — Millimeter genannt. Ubungen im
Ablesen zur taglichen Gewohnheit werden lassen.

6. Merke dir: Quecksilber- und Dosenbarometer messen den Luft-
druck. Hoher Luftdruck kiindigt gutes Wetter, niederer Luft-
druck schlechtes Wetter an. Der Luftdruck wird in Millimetern,
nicht in Graden angegeben. Verwechsle den Barometer nicht mit
dem Thermometer!

Handarbeit: Lies eine Woche lang jeden Tag drei Barometerstiande
ab! Zeichne die Quecksilbersdulen! Trage die Schwankung durch
eine gestrichelte Linie ein! In jedes Schulhaus gehort ein Dosen-
barometer.

Vom Thermometer. | (Skizze 29.)
. Womit messen wir die Wirme? (Thermometer, Warmemesser.)

2. Wessen Widrme interessiert dich? Wann besonders? Wirme des
Wassers, der Luft (Badezeit), des Korpers (bei Krankheiten). Vor-
weisen eines Bade-, Zimmer- und Fieberthermometers. Woran
erkennst du sie? Zweckformen.

3. Wie warm ist es? Worauf achtest du? Der Quecksilberfaden
steigt und sinkt. Was ist daran schuld? Nicht der Luftdruck, ist
abgeschlossen, sondern die Warme. Zeichne Kugel und Réhrchen!
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4. Versuch: Eine Eisenkugel schliipft genau durch einen Eisenring.
Nach dem Erwarmen bleibt sie stecken, nach dem Erkalten fillt
sie wieder durch. Merke dir: Die Metalle dehnen sich in der Hitze
aus, in der Kailte (Abkiihlung) ziehen sie sich zusammen. Anwen-
dung: Eisenbahnschienen diirfen nicht zusammengestoBen wer-
den. (Im Sommer Gefahr der Verbiegung. Ungliicke.)

5. Wiesucht man die Einteilung des Thermometers? Der Thermometer
wird in schmelzenden Schnee gesteckt, der Quecksilberfaden zieht
sich zuriick, man bezeichnet den Punkt mit Null, Nullpunkt oder
Gefrierpunkt. Nachher legt man den Thermometer in siedendes
Wasser, das Quecksilber dehnt sich aus. Man merkt sich den
neuen Punkt, Siedepunkt. Der Zwischenraum wird in hundert
Teile eingeteilt. (Vorschlag von Celsius.) Jeder Teil wird Grad/
genannt (1° C). Nicht mit den Millimetern des Barometers zu
verwechseln! Im Winter gefriert es oft. Der Thermometer sinkt
unter Null Grade. Die gleiche Einteilung wird darum nach unten
fortgesetzt. Die Grade unter Null heifen Kaltegrade (—2°¢ C),
{iber Null Warmegrade (+ 20 C).

6. Eine z2weite Einteilung. Nach Réaumur. 80 Teile, 800 R =
1000 C. Die R-Grade sind darum etwas grofer. Die Doppef-
benennung kann zu gefdhrlichen Irrtiimern fiihren (genau vor-
geschriebene Badewédrme fiir Schwerkranke). Gewdhne dich an
die Angabe in C, auch rechnerisch bequemer, da hundertteilig.

7. Vergleiche Barometer und Thermometer!

Barometer Thermometer,
Wettermesser Warmemesser,
Millimetereinteilung Gradeinteilung,
offen geschlossen,
Luftdruck Wirme

steigen ausdehnen.

8. In jedes Zimmer gehirt ein Thermometer. Warum? Zu groBe
Hitze schadet so sehr wie zu grofie Kilte. Auf das Gefiihl kann
man sich nicht verlassen. Gefiihlstiuschungen: Tritt man aus der
kalten Winterluft in den Keller, so hat man das Gefiihl der Wirme.
Tritt man aus dem geheizten Zimmer in den gleichen Keller, so
hat man das Gefiihl der Kalte.

Handarbeit: MiB und zeichne die Thermometerstinde eines Tages
(morgens, mittags, abends)! Zeichne eine Fiebertabelle! (Siehe
in den Krankenhdusern!)
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Das Klima. (Skizze 30.)

1. Was rechnen wir alles zum Wetter oder Klima? Regen, Schnee,
Hagel, Tau, Reif (Niederschlage), Wind, Wirme.

2. Kdnnen wir mit unserm Klima zufrieden sein? Ja, es regnet mabBig,
120 cm Niederschldge; es ist maBig warm, 100 mittlere Jahres-
temperatur; es windet nicht zu oft und nicht zu stark; wir haben
ein gemaBigtes Klima. Die Kulturpflanzen gedeihen gut, frei-
lich miissen sie gepflegt werden. Das gemiBigte Klima lohnt die
Arbeit.

3. Wo wiirde es uns weniger gefallen?

a) In der Wiiste: Trocken, hei, windig, darum pflanzen- und
menschenleer, wandernde Sandberge, wasserarm, selten eine
Oase, Labsal fiir die wandernde Karawane. Das ausdauernde,
geniigsame Kamel als Schiff der Wiiste. Das trocken-heifie
Klima totet Menschen, Pflanzen und Tiere.

b) In den feucht-heifen Lindern: Wie in einem {iberheizten Treib-
haus, duBerst fruchtbar (Datteln, Bananen), undurchdring-
licher Urwald, prdchtige Palmen und Farne, Pflanzen auf
Pflanzen (Schmarotzer, Orchideen). Reiches Tierleben auf
und iiber dem Boden. Die Hitze macht den Menschen aber
schlaff, oft fieberkrank. Das feuchtheiBe Klima erzeugt mar-
chenhafte Gegenden, ist aber ungesund.

¢) In den Eislindern (Polargegenden): Kalt, Eis und Schnee,
“schdrfster Lebenskampf mit dem weilen Tod (Schneetod).
Eskimo, Renntier, Wal. Das kalte Klima macht das Leben
duBerst schwer und eintonig.

4. Von der Gewohnung an fremde Klimas. Die Menschen gewdhnen
sich nur schwer an fremde Klimas. (Ausdruck: akklimatisieren.)
Die Vogel sind noch viel heikler, ertragen oft nicht einmal ver-
schiedene Jahreszeiten. Sie sind entweder immer in warmen
Gegenden (z. B. im Sommer bei uns, im Winter im Siiden, Sing-
vogel) oder immer in kalten Gegenden (im Winter bei uns, im
Sommer im Norden, Mdven). Freilich noch ein weiterer Haupt-
grund des Vogelzuges: Die Nahrungssorge.

Handarbeit: Klebe in dein Bilderheft Bilder von Landschaften aus
dem gemaBigten, dem feuchtheiBen, dem trockenheiBen und dem

kalten Klima!
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Die Quellen

Die Quelle. (Sklzze 31.)

1

Wohin verschwm;iet das Wasser auf der $traﬁe? Ein Te11 liuft so-
fort ab, ein Teil versnckert ein anderer verdunstet. (Die feuchte
StraBe wird trocken, die Lachen verschwinden. Tiere an den
Wasserlachen!) Warum trinkst du kein Regenwasser, zum Bei-
spiel von einer Dachtraufe? (Warm, voll Staub und Krankheits-
keime. Beobachte die frische Luft nach dem Regen!) Wer fingt
etwa Regenwasser auf? Warum? (Die Mutter braucht es fiir die
Waische. Vorteile vor dem Quellwasser! Der Gartner verwendet
es zum BegieBen der Pflanzen. Regenfésser!)

Der Regen im Wald (1). Der Regen féllt auf Baume, tropft lang-
sam von Ast zu Ast, wird vom Moos wie von einem Schwamm
aufgesogen. (Vorzeigen! Beriihre das Moos im Walde! Es ist
immer feucht. Nicht abliegen! Rheumatismus.) Nachher sinkt
das Regenwasser langsam in die Erde, wird teilweise von den
Wurzeln der Bdume und Strducher aufgesogen, sickert tiefer,
kommt weiter unten als Quelle zum Vorschein.

. Erkldrung der Quelle. Berg kein Erdhaufen, nur diinne Erd-

schicht (eigene Beobachtungen in der Kiesgrube, im Steinbruch),
darunter Kiesbdnder und méchtige Felsschichten. Das Sicker-
wasser stoBt darauf, flieBt als unterirdisches Bachlein weiter,
kommt am Ende der Schicht zum Vorschein, quillt als Quelle
heraus.

Vom Quellwasser. Beobachtung: Es ist kalt und rein. Merkwiirdig,
das Regenwasser war warm und wurde durch die Erde unrein. Er-
klarung: Der kalte Felsen hat das warme Regenwasser abge-
kiihlt, der Kies hat das schmutzige Wasser gesiebt (filtriert). Die
Unreinigkeiten sind zwischen den eng aneinander liegenden Kie-
selsteinen hdngen geblieben.

Lage der Quelle. Meistens am waldigen Abhang, nicht auf dem
Gipfel, selten im Tale (1, linke Seite). Warum?

Vom Wasserreichtum der Waldquelle. Sie flieBt gleichmaBig, kon-
stant, versiegt selten, Moos und Erde geben das Wasser langsam
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ab, auch ist sie beschattet. Reiche Quellen geben Hunderte von
Minutenlitern. Erkldre den Ausdruck!

Vergleiche die Quellen auf den Alpweiden (Wiesen) mit den Wald-
quellen (3). Die Wiesenquellen liegen oft in trichterférmigen Boden-
falten und wachsen bei Regenwetter rasch an, da der Regen von
keinem Walde zuriickgehalten wird. In Trockenzeiten gehen sie
ebenso rasch zuriick. Warum? Es sind oft Oberflachenquellen,
darum gewohnlich auch nicht besonders kalt, oft durch Mist und
Jauche verunreinigt. (Siehe Skizze!) Trinke in den Bergen kein
Wasser! Magenstorungen! Durchfall!

Handarbeit: Zeichne eine Quelle! (Schematisch, nach Natur, aus dem

Gedédchtnis.) Gruppenarbeit: Versucht im Sandkasten eine Quelle
nachzubilden! (Formt einen leicht geneigten Abhang, legt ein
geknicktes Blech als Felsschicht hin, legt Steine, Sand, Erde,
Moos darauf, traufelt Wasser als Regen darauf! Das Wasser
kommt erst nach geraumer Zeit und ziemlich sauber zum Vor-
schein.

Die Quellwasserversorgung. (Skizze 32.)

1.

2,

36

Quellwasser ist gesucht. Es ist rein und kiihl, trinkbar, erfrischend.
Kommt aber gewohnlich am Abhang und nicht im Tale, im Dorfe,
in der Stadt zum Vorschein, wo es notwendig wire.

Wie leitet man das Quellwasser zu den Wohnstditten? Die Quelle
wird beim Walde oben gefaBt, von der Brunnenstube in einen
groBen Wasserbehdlter (Wasserreservoir) geleitet. (Warum ist
das Wasserreservoir berast, von Bdumen umstellt? Wozu dienen
die Luftziige?) Vom Legen der Leitung. Warum legt man sie
gewohnlich unter die StraBe? (Ndhe der Hauser, Leitungsbriiche
rasch auffindbar. Die tiefe Lage schiitzt vor dem Einfrieren.)
Im Dorf wird das Wasser in die Hauser geleitet, steigt aber nie
hoher als das Wasserreservoir. (Versuch mit verbundenen, sog.
kommunizierenden Rohren.) Auch Hydranten, laufende Brun-
nen, Springbrunnen werden angeschlossen. Zeichne ihre unge-
fahre Druck- oder Strahlhohe! Zu hoher liegenden Hausern muB
das Wasser hinaufgepumpt werden. Notwendigkeit einer Pump-
station. Eine Drehung, und in der Kiiche lauft das Wasser aus
dem geoffneten Hahnen. Heute fast iiberall flieBendes Wasser im
Hause. Friiher nur laufende Brunnen auf den Hauptpldtzen.



Das Wasserholen war umstindlich. (Kupfergelten.) Man sparte
das Wasser. Die Reinlichkeit lieB zu wiinschen {ibrig. (Wohnung
und Korper!)

3. Wieviel kostete unsere Wasserversorgung? a) Im ganzen? b) Auf
eine Person? Friiher oft hdBliche Dorfstreitigkeiten wegen Quel-
len. Gegenseitiges Abgraben der Quellen.

4. Von unsern laufenden Brunnen. Wo stehen sie? (Auf Pldtzen, an
StraBenkreuzungen.) Wem gehdren sie? (Gewdohnlich dffentliche
Brunnen, seltener privat.) Haben sie heute noch einen Zweck?
Wann bist du schon {iber sie froh gewesen? . Vergleiche die ver-
schiedenen laufenden Brunnen nach Alter, Form, Schinheit,
Zweck!

a) Brunnen auf der Alp: Der Einbaumbrunnen mit Holzkennel
dient dem Vieh zur Trdnke. Trinkwasser?

b) Brunnen auf dem Lande: Ein alter, malerischer Hausbrunnen,
Trog und Brunnenstud aus Holz, beschattendes Holunder-
gebiisch (Liederecke), vielleicht mit einer alten, holzernen Lei-
tung aus Tiicheln (ausgehdhlte Baumstamme zu einer Rohre
ineinandergesteckt). Der doppelseitige Dorfbrunnen mit Blu-
men geschmiickt. Erzdhle aus seiner Vergangenheit! Heimat-
schutz!

¢) Brunnen in der Stadt: Der alte, groBe, vielrohrige Stadtbrun-
nen. Seine Aufgabe, seine Geschichte, sein mutmaBlicher In-
halt, Ertrinkgefahr, Brunnenfiguren zum Abschrecken der
Kinder (Kindlifresser, Klaus mit Rute und Sack). Sagenhafte
Brunnenfiguren (Drachentdter). Der StraBenbrunnen mit
Hundebassin. Ein héBlicher und ein gefélliger moderner
Brunnen. Der Springbrunnen.

Handarbeit: Zeichne und modelliere verschiedene Brunnen! Lege im
Sandkasten eine Wasserversorgung!

Vom Grundwasser. (Skizze 33.)

1. Wo findet man Grundwasser (1)? Quellen sind in der Ebene selten.
Warum? Das Regenwasser sickert durch Erde, Kies und Sand,
sammelt sich auf dem Felsen oder einer undurchldssigen Lehm-
schicht, bildet Grundwasser, sprudelt nicht alsQuelle aus der Erde.
Versuch: Lege die gleichen Schichten in einem leeren Aquarium-
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glas, schiitte Wasser darauf! Beobachte das Einsickern und die
Sammlung des Grundwassers auf der Lehmschicht.

Wie sucht man das Grundwasser? Feuchte Stellen in Wiesen und
Ackern verraten Grundwasser. (Riedgriser.) Wie sucht der
»,Wasserschmocker das Grundwasser? (Wiinschelrute, Aber-
glaube oder Wissenschaft? Feuchtigkeit erregt manche Men-
schen. Sie spiiren das Wetter voraus.)

. Der Zieh- oder Pumpbrunnen (1). Man niitzt auch das Grundwasser

aus. Man grédbt einen Schacht. Das Grundwasser sammelt sich.
Man mauert den Schacht aus, stellt ein langes Pumpenrohr hin-
ein und pumpt das Wasser herauf. (Vereinfachte Zeichnung!)
Vergleiche den Ziehbrunnen mit dem laufenden Brunnen! Ver-
bot: Kein Trinkwasser! Geringes Kieslager. Vielleicht Einzugs-
gebiet unter einem Miststock. Vermengung mit Abwassern aller
Art. Das unreine Wasser verderbt den Magen. (Durchfall.)

Vom Sodbrunnen. Friiher lieB man den Wasserkiibel an einem
Seil in den offenen Schacht hinunter. Solche Sodbrunnen gab es
im Heiligen Lande (Bibel) (3), auch in den alten Stadten und
Burgen. Manchmal schopfte man das Wasser auch mit einer
langstieligen Schopfkelle. (4, Schopfbrunnen) oder man stellte
spdter eine Welle iiber den Schacht und drehte den Wasserkiibel
hinauf. (Oft zwei Kiibel, einer ging herauf, der andere hinunter.)
Ein Dach schiitzte vor Regen und Sonnenbrand. (Brunnenhaus-
chen, 2.)

Von den Brunnenvergiftern. Durch das unreine Wasser wurden
oft bose Seuchen (Cholera, Pest) verschleppt. Unschuldige Men-
schen wurden als Brunnenvergifter verfolgt.

. Geschichtliches von den Brunnen. Die Alamannen lieBen sich mit

Vorliebe an den Quellen nieder. Die Quelle war der erste Brun-
nen (5). Die Ritter muBten das Regen- und Grundwasser aus den
Sodbrunnen schopfen. (Warum hatten sie kein Quellwasser?
Burgen auf Bergen!) Der UrgroBvater pumpte das Wasser aus
seinem eigenen Ziehbrunnen oder holte es am laufenden Dorf-
brunnen. Heute ist fast in jedem Hause laufendes Wasser.
(Wenige Ausnahmen. Wo und warum?)

Handarbeit: Zeichne einen Ziehbrunnen, einen Sodbrunnen!
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Die Seewasserversorgung. (Skizze 34.)

1,

Wieviel Wasser berechnet man auf eine Person durchschnittlich in
einem Tage? 300 bis 400 1. Wozu? Fiir den Haushalt und indu-
strielle Betriebe. Warum braucht es heute mehr Wasser als
frither ? (GroBere Reinlichkeit, Badeeinrichtungen, Boiler, Auto-
wischereien, mechanische Werkstdtten.) Viele Stadte haben zu
wenig Quellwasser, Benutzung von See- und FluBwasser als
Trinkwasser. Es muB aber zuerst gereinigt werden.

Fassung des Seewassers (1, 4). Nicht direkt am Strande (seichtes
Wasser), nicht am Grunde (Unreinigkeiten, Schlamm, Sand,
tote Tiere). GroBe Rohre, ragt von eisernen Stiitzen (Jochen)
getragen, weit in den See hinaus. Ende nach unten abgekriimmt.
Warum? Eine Boje bezeichnet den Anfang der Rdhre.

Das Brunnenhduschen oder der Saugschacht am See (1, 4). Die
Seeleitung endigt im Schacht des Brunnenhduschens. Ein senk-
recht stehendes Sieb fingt die groBern Unreinigkeiten auf.

Die danebenstehende Pumpstation (4). Die Pumpen saugen das
Wasser aus dem Brunnenhduschen an. Sie sehen im Innern wie
ein Miihlrad aus, sind aber fest eingeschlossen (Turbinen). Sie
werden von den elektrischen Motoren rasend schnell ringsum
getrieben (15 Umdrehungen in der Sekunde). Die Pumpen-
schaufeln treiben das Wasser in die Reinigungsanlagen auf der
andern Seite des Hiigels.

Das Mephduschen (3, 4). Im MeBhduschen auf dem Hiigel wird
das durchflieBende Wasser gemessen (wieviel 1 in der Sekunde, in
der Minute, in der Stunde, im Tage, im Jahre?).

Die Reinigungsanlagen oder das Filterwerk.

a) Auperes (3): Viele niedere, langgestreckte Flachhiuser mit
meistens geschlossenen Fensterliden. Warum? Dach be-
rast, Luftkamine gleichzeitig Lichtschichte. Name! Da-
neben Amtswohnung des Wirters. In der Héhe ist das MeB-
hduschen sichtbar. Die im Boden liegenden Leitung ist ge-
strichelt.

b) Inneres (2): Flachdach durch Zementsdulen getragen. Im
Boden turnhallegroBe, ungefihr mannstiefe Filterbecken,
gegen die Mitte etwas geneigt, durchzogen von der Sammel-
rinne, belegt mit ,,Holzsteinen*, mit Sand, feinem und gro-
bem Kies zur Halfte aufgefiillt. Laufschienen an der Decke.
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Angehdngte Wagelchen fiihren zu den Sandhaufen im Freien.
(Bei Neueinfiillungen gebraucht.)

Vom Filtrieren: Das unreine Seewasser muf gereinigt, fil-
triert werden. Vergleiche mit der Quelle! Erste Reinigung
im Vorfilter: Das Seewasser flieBt oben in das Filterbecken
(2, rechts), sickert durch ca. %4, m tiefen Sand und Kies,
flieBt halb gereinigt zur Sammelrinne (2, Mitte), wird zur
zweiten Reinigung weitergeleitet (2, ausgezogener Pfeil in
der Mitte). Vergleiche auch die Ubersichtszeichnung (4)! Das
Wasser sickert nachher im Reinfilter durch dhnlich aufge-
baute, nur tiefere Schichten als im Vorfilter. Das Wasser wird
ganz rein. '

d) Spiilung des Sandes: Der Sand wird mit der Zeit schmutzig.

Er muf} gespiilt, gereinigt werden. Uber den ,,Holzsteinen
der Filterkammern liegen diinne Rohren (2) mit feinsten, seit-
lich angebrachten Lochlein. (Warum seitlich?) Vor der Spii-
lung wird der am Boden liegende Reinwasserablauf (aus-
gezogener Pfeil, 2, Mitte) der Sammelrinne geschlossen, damit
das Spiilwasser das Reinwasser nicht verunreinigt. An der
Wand wird ein Schalter gedffnet. Prefluft stromt aus den
Lochlein der Réhren. Kies, Sand und Wasser werden durch-
einander gewirbelt. Das ganze Becken schaumt wie brau-
sende Limonade. Die PreBluft wird abgestellt. Der gereinigte
Sand und Kies setzt sich. Das Schmutzwasser flieft durch
einen besondern an der Oberfliche befindlichen Schmutz-
wasserkanal ab (2, punktierter Pfeil). Der Filter ist zu neuem
Gebrauche bereit. Gewdhnlich werden die Filterbecken alle
drei Tage gespiilt. Wann mehr? (Regenzeiten, Friihjahr:
Algen.) Alle drei Jahre wird der Vorfilter ganz geleert und
mit Kies und Sand neu aufgebaut. Im Reinfilter wird nur die
oberste Schicht abgeschdpft (in den untern Schichten kleinste
Verunreinigung).

7. Das Reservoir (4). In der Erde. Warum? (Kiihl.) Sammelt
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das gereinigte Wasser aus dem Reinfilter. Sorein und erfrischend

wie Quellwasser. Etwas weniger prickelnd, da nicht kalkhaltig

wie das Quellwasser, begiinstigt aber den Kropf nicht. (Wei-
ches und hartes Wasser.)

Das Leitungsnetz der Stadt (4). Vom Reservoir aus geht die

Hauptleitung. Sie verzweigt sich in den StraBen in die Neben-



10.

leitungen, steigt in die Hydranten, Brunnen, Hauser, Kiichen,
Werkstédtten. Im Boden liegt ein ganzes Leitungsnetz.

Von dem Pumpwerk (4). Das Wasser steigt nur so hoch wie das
Wasserreservoir im Filterwerk. (Talzone, untere oder Nieder-
druckzone.) Fiir die Versorgung der Hauser auf dem Berg und
seinen Abhdngen muf} ein Pumpwerk erstellt werden. (Bergzone,
obere oder Hochdruckzone.) Aus methodischen Griinden ver-
einfacht! In Wirklichkeit flieBt das Wasser aus dem Reservoir
im Filterwerk durch den Eigendruck nach einem fast gleich
hohen Reservoir in der Stadt und erst von dort aus in die dar-
unter liegenden Héauser. (Talzone.) Fiir die héheren Viertel wird
das Wasser in verschieden hoch gelegene Reservoire am Berg
gepumpt, damit das Wasser in die darunter liegenden Hauser
zuriickflieBen kann.

Vom Abwasser (4). Das Abwasser muBl gesammelt werden. Es
flieBt durch den Schiittstein in die Abwasserrohren, in grofle
Kanile unter der Strafe, schwemmt den Kehricht der Hauser
mit (Schwemmkanalisation). In der Kldranlage flieBt das ver-
unreinigte Wasser von einer Klarkammer zur andern. Der Unrat
sinkt auf den Boden. Das gekldrte Wasser wird erst jetzt dem
nachsten Flusse zugeleitet. (Warum?)

Handarbeit: Modelliere die Filteranlagen (3), ein getffnetes Filter-

becken (2)! Lege eine Wasserversorgung im Sandkasten! (4).

Mineral- oder Heilquellen. (Skizze 35.)

1.

Entstehung (1). Die Felsschichten haben oft tiefe Risse. Das
Sickerwasser dringt tief in den Berg, flieBt auf einem Weg an ver-
schiedenen Gesteinsarten vorbei. (Nenne solche!) Sie enthalten
vielleicht Eisen, Schwefel, Radium usw. Ganz kleine Mengen wer-
den aufgelost. (Vergleiche mit der Entstehung des harten Was-
sers! Auflosung von Kalk.) Das gewdhnliche Wasser wird zu
Mineralwasser, hat seltene, heilkraftige Mineralien aufgelost.
Manchmal werden die Mineralquellen durch wilde Bergbidche in
tiefen Schluchten angefressen. Es entstehen Schluchtquellen.
Manchmal tritt die wasserundurchldssige Schicht erst auf der an-
dern Talseite zutage. Das Wasser steigt ihr nach (wie hoch hoch-
stens?) und sprudelt als Talquelle hervor. Manchmal ist das
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Mineralwasser so kalt wie die meisten Quellwasser, manchmal aber
auch warm, bis 60 Grad (heiBer Kaffee). Grund: Erdinneres
warm. Beweis: Fahrt im warmen Tunnel. Anbohren von heiBen
Quellen beim Tunnelbau.

Vom heilsamen Mineralwasser. Die meisten Mineralwasser werden
getrunken. Es wird aber auch in manchen gebadet. Erzédhle von
beriihmten Badeorten des Landes! Wogegen wirken jene Heil-
wasser ? (Rheumatismus, Gicht, Ischias.) Was enthalten sie?
(Schwefel, Eisen, Radium. Siehe die Etiketten der Mineral-
flaschen!) Die meisten Mineralwasser sehen aus wie gewohnliches
Wasser. Manche riechen aber stark (Beispiele!), z. B. nach faulen
Eiern. Nachweis von Schwefel durch Einwerfen eines Silber-
Stiickes. (Auch Schwefelziindholzchen féarben die Silberuhr
schwarz.) Die meisten Mineralwasser sind erfrischend, prickelnd
wie Quellwasser.

Vom alten und neuen Badebetrieb.

a) In der Schluchtquelle: Anfianglich badete man an der Mineral-
quelle selbst, drunten in der gefahrlichen Schlucht, neben dem
tosenden Bergbach. Die Kranken wurden an Seilen, oft unter
groBer Gefahr, zu der Heilquelle heruntergelassen (spater Lei-
tern). Der heutige Badebetrieb ist nicht mehr an die fast un-
zugdngliche Schluchtquelle gebunden. Sie wurde sorgfiltig
eingemauert (2, 3, 4), das Heilwasser in Rohren halbe Stunden
weit nach dem nachsten Orte, am Ausgang der Schlucht ge-
leitet (6, 8, F = Fassung, L = Leitung, B = Badehalle).
Man badet im Hotel, in Einzelbddern (Sprudelbddern, Sitz-
badern, mit und ohne Zusdtzen) oder im groBen gedeckten
Hallenbad (7). Das Badeleben wird heute vom Arzte genau
vorgeschrieben. Lédnge der Badezeit, Liegekuren, besondere
Speisevorschriften. Vergleiche z. B. mit dem Bad Pféfers!
(Die Mineralquelle entspringt an den Grauen Hornern, flieBt
unter der Tamina durch und steigt an dem rechten Ufer em-
por, wo sie gefaBt wird.)

b) In der Talquelle: Die Talquellen wurden friihzeitig gefaft, da
sie leicht zuganglich waren. Es entwickelten sich groBe Bade-
orte. Das Heilwasser wurde in groBe Wasserbecken geleitet.
Die Kranken und Gesunden stromten von allen Seiten herbei.
Oft sehr lustiger, iibermiitiger, 6ffentlicher Badebetrieb. Man



aB, trank, badete. Heute ist es auch hier ruhiger geworden.
Man hélt sich genauer an die &rztlichen Vorschriften. Ver-
gleiche z. B. mit dem Badeort Baden!

4. Die verschiedenen Mineralwasser unseres Landes. Welche Mineral-
wasser bestellt mein Vater, trinke ich mit Vorliebe? Grund?
Warum ziehe ich sie der Limonade vor? (Weniger kiltend, ver-
dauungsfordernd.) Wie machte man die Mineralwasser bekomm-
licher? (Zusdtze von Fruchtsaften, Zitrone, Himbeer usw.)

Handarbeit: Stecke mit Fahnchen auf einer alten Landkarte die
Quellen unserer Mineralwasser, unsere Badeorte ab! Sammle Eti-
ketten von Mineralwassern und klebe sie in das Bilderheft! Model-
liere eine Schluchtquelle und fiihre sie nach einem Badeorte!
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Der Bach

Von der Schonheit der Bache. (Skizze 36.)

L
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Das Wiesenbdchlein (1—3). Warum gefallt dir das Wiesenbich-
lein?

a) Allgemeine Beobachtungen: Der leicht geschldngelte Lauf
(Handbewegung), das malerische Ufergestriipp. Verkriippelte
Weiden (Ruten fiir Korbe, Trager fiir Tansen). WeiBstam-
mige, fein verdstelte Birken (Birkenruten, Birkenbesen).
Singende und nistende Vigel (Freunde der Bauern). Im Bache
gruslige Blutegel, unter den Steinen Krebse. Frisch einge-
setzte junge Forellen, dickbauchige Enten und Ganse. Spie-
lende Kinder (Kieselsteine, Stauwehre, Miihlrader). Ein Brett
dient als Briicke.

b) Gerdusche am Bache. (SchlieBe die Augen!) Der plaudernde,
murmelnde, glucksende Bach.

¢) Beobachte das Erwachen des Friihlings am Wiesenbdchlein!
Erste Blumen im frischen Griin (Schliisselbliimchen, Busch-
windroschen, Veilchen), Salweiden mit Kédtzchen, fleiBige Bien-
chen (mit Bliitenstaub gefiillte Hoschen). HaselnuBstraucher
mit flatternden ,,Friihlingsfahnchen®, gelbe ,,Schwefelwdlk-
lein‘.

Der Waldbach (4—6). Warum gefillt dir der Waldbach? Die
glitzernden Wasserfélle. Das Spiel der Forellen. Das tiefe, ein-
same, schattige, kiihle Waldtobel. Zahllose muntere Nebenbédch-
lein. Nackte Felsen. Der rauschende Bach. Das tosende Hoch-
wasser. Steine im Bachbett. Das unterspiilte Ufer. Umgerissene
Bdume. Felsstiirze. Das klappernde Miihlrad, die sirrende Sige
der Sédgerei (Kraft des Baches). Malerische Natur-Holzbriicklein.

Der Stadtbach (7, 8, 9). Warum gefillt dir der Stadtbach nicht?

a) Der offene Stadtbach: Gerader Lauf (kanalisiert). Keine Strau-
cher, nacktes, gemauertes Ufer. (Die Mauer ersetzt die schiit-
zenden Wurzeln.) Bett ohne Steine. (Grund: Der Steinsamm-



ler am Ausgang des Tobels fangt die Steine auf. Im betonierten
Bachbett werden alle Steine mitgerissen.) Da im Bachbett
keine Steine mehr sind, das Wasser nicht mehr springen muB,
ist der Stadtbach auch ohne Stimme. Er gleitet lautlos durch
die Sammelrinne. (Leichte Neigung gegen die Mitte.) Briicken
aus Stein und Eisenbeton.

b) Der eingedeckte Stadtbach: Der Stadtbach verschwindet ge-
wohnlich in den dicht bewohnten Quartieren in einer Rohre
oder in einem gemauerten Bachtunnel, nachdem er vorher
durch ein Gitter ,,gekdmmt* wurde. (Grund der Eindeckung:
Die Bache sind in der Stadt Verkehrshindernisse. Das Wohnen
am Bache ist oft auch ungesund. Im Sommer steigt Dunst,
im Herbst dichter Nebel auf. Die Hauser beginnen zu feuch-
ten. Tiimpel verursachen einen unangenehmen Geruch.)

4. Zusammenfassung. Die Wiesen- und Waldbéchlein sind viel scho-
ner als der Stadtbach. Es ist darum nicht schade, daB er ein-
gedeckt wird.

Handarbeit: a) Modelliere aus dem Geddchtnis ein Wiesenbachlein!
Zeichne das Pldanchen dazu, indem du das Modell von oben an-
siehst! Schneide das Modell quer durch und zeichne den ent-
standenen Querschnitt (1—3)! b) Modelliere und zeichne auf die
gleiche Art das Waldtobel (4—6)! c¢) Ebenso den Stadtbach
mit Steinsammler (7—38)! d) Zeichne oder modelliere das Eingangs-
tor des eingedeckten Stadtbaches! e) Zeichne das Planchen eines
Bichleins, das seinen Lauf als leicht geschldngeltes Wiesenbach-
lein mit Ufergestriipp beginnt, als gekriimmter Waldbach weiter-
flieBt, als kanalisierter Stadtbach in die Stadt eintritt und endlich
als zugedeckter Stadtbach in den See miindet (10)! Man vergesse
nicht bei den Querschnitten die Unterlage des Baches einzuzeich-
nen! Siehe Zeichnungen: Wiesenbdchlein (3, Erde punktiert),
Waldbachlein (6, Felsen gestrichelt), Stadtbach (7, altes, ange-
schwemmtes Geschiebe).

Von der Kraft unseres Baches. (Skizze 37.)
A. Vom Gefille unseres Baches.

Der Lehrer wird sich an einen bestimmten heimatlichen Bach
halten und wahrscheinlich genotigt sein, die Gefillsstufen anders
anzuordnen, vielleicht auch zu reduzieren.
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. Zeichne den Abhang des Berges, an dem der Bach entspringt.

Merke dir die verschiedenen Neigungen ganz genau! (Als Er-
ganzung kann auch der See oder FluB angegeben werden, in wel-
chen der Bach miindet. Ausdruck: Bachmund - Miindung.)

Wieviele Neigungen unterscheidest du am Abhang? Wieviele
Stufen hat darum der Bach? Bezeichne sie mit Oberlauf, Mittel-
lauf, Unterlauf. Anschreiben! Gib durch entsprechende Hand-
bewegungen oder mit dem Lineal die verschiedenen Neigungen an!

Auf welcher Bachstufe sinkt, fillt der Bach am raschesten? Wo
hat also der Bach das groBte, das kleinste Gefélle? Anschreiben:
GroBtes, kleinstes, mittleres Gefille.

Wo wird der Bach schnell, wo langsam flieBen? Anschreiben:
Langsam, rascher, schnell. Gib die Schnelligkeit des Wassers in
den verschiedenen Talstufen durch verschieden schnelle Hand-
bewegungen an!

. Wo wird der Bach viel Kraft besitzen? (Versuch: Tauche die

Hand in verschieden schnell flieBendes Wasser.) Erkenntnis:
Rasche Fliisse — grole Kraft. Der Lehrer zeigt die verschiedenen
Talstufen, der Schiiler gibt durch verschieden starkes Klatschen
die Kraft des Wassers an. (Rasche Bewegung erzeugt lautes.
Klatschen, groBe Kraft.) Anschreiben: Kleine, mittlere, groBe
Kraft.

. Die Ausnagung.
. Beobachtungen auf einer Exkursion: Der Bach lauft oft auf dem

nackten Felsen. Er hat alle Erde weggeschwemmt, er hat sich
sogar in den Felsen eingegraben. Man beobachtet Lauf- oder
Erosionsrinnen. (Erosion - Ausschwemmung, erodieren — aus-
schwemmen.)

Der Bach grébt sich schon seit Jahrtausenden in die Erde. Wo
hat er sich wohl am tiefsten eingegraben? Zeigen! Warum?
(Starkes Gefalle — groBe Kraft.) Im Oberlauf hat er sich ein tiefes
Tobel, im Mittellauf ein Talchen gegraben. Im Unterlaufe ver-
mochte er sich nur ein Bachbett zu graben. (Ausdruck: ein-
betten.) Anschreiben: Tobel, Tal, Bachbett.

Vom Geschiebe und Gerdlle.

Erinnerung an die Exkursion. Wo waren die gréBten, die klein-
sten Steine im Bachbett? Wo waren sie rundlich, wo mehr eckig ?



Wie sind die Steine in den Bach gekommen? (Die erratischen
Blécke sind hier absichtlich nicht in die Besprechung hinein-
bezogen.)

Ergebnis: Das Eis sprengte im Oberlauf grofiere und kleinere
Steine von den Felswidnden. Manchmal stiirzte auch ein unter-
hohltes Ufer ein. Der Bach kann die schweren Steine nur bei
Hochwasser miihsam vorwirts schieben. (Ausdruck: Geschiebe.
Form: eckig, Bruchkanten.) Beim Transport, insbesondere auch
beim Sturz tiber Félle verliert das Geschiebe seine Ecken und
Kanten. Es wird leichter, runder. Der Bach beginnt es zu wél-
zen und zu rollen. Das Geschiebe wird zum Gerolle. Dieses wird
durch die Reibung immer kleiner. Das kopfgroBe Gerélle wird zu
faustgrofem Kies, zu Sand und Schlamm. Gliickliche Erschei-
nung: Die StoBkraft des Baches nimmt gegen die Miindung ge-
wohnlich ab. Anschreiben: Geschiebe, Gerdlle, Kies, Sand,
Schlamm!

D. Von der Ausniitzung der Wasserkraft.

Das Wasser treibt Miihlen, Sdgereien, Fabriken. Sie stehen am
Ubergang vom Mittellauf zum Unterlauf. Warum? Der Ober-
lauf ist zu wild, teilweise auch zu wasserarm, der Unterlauf zu
langsam. Der Ubergang der beiden untern Talstufen ist am giin-
stigsten (auch in bezug auf Verkehr).

E. Querschnitte.

Gehe in den verschiedenen Talstufen quer iiber das Tal. Merke
dir, wie es auf- und abgeht und was du siehst! (Vergleiche Skizzen-
blatt.)

a) Im Oberlauf: Schmales, schluchtartiges Tobel, mit steilen, fast
nackten Felswanden oder rutschigen Steilufern (Mergel),
schmales Bachbett, eckiges Geschiebe, unbewohnt.

b) Im Mittellauf: Etwas breiteres Tal (Ausdruck: Talsohle),
schiefe Tobelwédnde, bewaldet. (Warum?) FluB etwas breiter
(hat Zufliisse aufgenommen), rundes Gerolle, Miihlen, Sage-
reien, .

¢) Im Unterlauf: Breites, aber wenig tiefes Bachbett, flache
Wiesenufer (vielleicht Ufermauern).

Handarbeit: Modelliere den Abhang des Berges, zeichne die Richtung
des Baches (nur ungeféhr), vertiefe je nach dem Gefille die ver-
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schiedenen Talstufen! Wird die Arbeit am Sandkasten ausge-
fiihrt, so kann auch das Geschiebe und Gerdélle gelegt werden, der
Tobelwald kann mit kleinen Zweiglein dargestellt werden, kleine
Holzklotzlein verraten die Hduser. Modelliere aus Lehm die
Querschnitte! (Gang der Arbeit: Platte, Tobelbreite, Tobelwénde,
Geroll, Rutenstiicke als Baumstamme, Hauser.)

Der Uferschutz. (Skizze 38.)

1.

48

Beobachtungen am Bach. Der Bach grabt nicht nur in die Tiefe
(Bett, Tal, Tobel), er sucht sein Bett auch zu verbreitern. Er
unterhohlt die Ufer, die Wurzeln werden frei, die Grasbiischel wer-
den weggeschwemmt, die Bdume stiirzen. Am meisten angegrif-
fen werden immer die duBeren Ufer der Kriimmungen, die innern
Ufer sind gewohnlich Flachufer.

Die Entstehung der Steilufer (1). Der Bach macht eine Kriimmung.
Das Wasser will aber gerade ausflieBen. Es stoBt an das duBere
Ufer, reiBt Erde weg, friBt das Ufer an, unterhohlt es, die iiber-
héngenden Erdteile rutschen nach. Das Steilufer ist da. Es liegt
immer auf der dufern Seite der Kriimmung.

Die Entstehung des Flachufers (1). Auf der Innenseite der Kriim-
mung flieBt das Wasser langsamer. Es entwickelt weniger Kraft.
Kies und Sand werden im Halbkreis (als Kragen) abgelagert.
Das innere Ufer ist darum gewdhnlich ein Flachufer, ein Bodeli.
(Am Uferrand Sand, gegen die Bachmitte Kies. Warum?)

Querschnitte.

a) Zeichne zu der ersten Zeichnung den Querschnitt (2)! Links
unterhohltes, erdiges Steilufer, dem Abbruch nahe, Bach auf
der Ausschwemmungsseite tiefer, rechts das angeschwemmte
Bodeli, innen Kies, auflen Sand.

b) Querschnitt durch ein felsiges Steilufer (auf der Exkursion be-
obachtet). Das felsige Steilufer ist nicht unterhdhlt. Warum?
(groBere Widerstandskraft). Aber ganz nackt gespiilt, Fehlen
des Grases und der Erdrinde.

Von den Serpentinen (Schlangenkriimmungen) (4). Beobachtung:
Oft viele Bachkriimmungen nacheinander. Die Steil- und Flach-
ufer liegen abwechselnd links und rechts. Entstehung: Das Wasser
wird vom ersten Steilufer auf die Gegenseite geworfen (abge-



lenkt). Dort schafft es ein zweites Steilufer, eine zweite Kriim-
mung. Alle Steilufer kommen auf die AuBenseite, alle Flachufer
auf die Innenseite zu liegen.

Uferschutz. Wie kann man gefdhrdete Ufer schiitzen (5, 6, 7)?
Pfihle werden eingeschlagen, Rutengeflechte und Steinmauern
errichtet, Biume und Strdaucher gepflanzt (Pappeln, Weiden, Bir-
ken, Erlen, Haselnuf). Die Wurzeln halten die Erde. Vergleich
mit Handen und FiiBen.

Handarbeit: Modelliere verschiedene Bachkriimmungen! a) Eine un-

angefressene Bachkriimmung. Arbeitsgang: Platte, Zeichnen der
Kriimmung, Aufsetzen der Ufer. b) Eine angefressene Bach-
kriitmmung (1). Man hohle das Steilufer aus und lege es als
Flachufer hin. ¢) Durch Pfahlreihen und Rutengeflechte ge-
schiitzt (5). Als Pfédhle zerschnittene Riitchen, als Geflecht Stiele
der Akazienbldtter. d) Durch Mauern verstiarkt (6). e) Von Ge-
biischen und Baumen festgehalten. f) Zusammenfassung: Ein
geschiitztes Ufer (7). Von links nach rechts: Ausgehohltes Ufer,
natiirlicher Schutz: Baume, Strducher; kiinstlicher Schutz: Pfahl-
reihe, senkrechte, schiefe Ufermauern (Vorteile!). g) Modelliere
auch mehrere Kriimmungen hintereinander! Verteile aber die
Steil- und Flachufer richtig (4)!

Die Bachverbauung. | (Skizze 39.)

1.

Ausgangspunkt. Eine Exkursion zu den Bachverbauungen. Die
Beobachtungen werden in der Schule ausgewertet.

Vom Wildbach. Zeichne einen Bach mit starkem Gefille (2, Linie
gestrichelt)! Was fiir ein Bach wird es sein? Rascher, starker,
wilder, reiBender Bach, ein Wildbach (Name!). Was wird er tun?
Uberschwemmen, Briicken wegreifien, Biume mitschleppen, Kel-
ler mit Wasser und Schlamm fiillen, Hiuser eindriicken und um-
stiirzen. Lesestoff: Eine Uberschwemmung. Zeichne ein Uber-
schwemmungsbildchen (1)!

Wir wollen den Wildling zdhmen.

a) Versuch: Lege eine Wandtafel oder ein Brett iiber die Treppe!
(Starkes Gefalle). Das aufgeschiittete Wasser flieBt schnell und
reifit aufgelegte Kieselsteine mit.
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b) Versuch: Nimm die Wandtafel weg, lege die Kieselsteine

auf die Treppenstufen, schiitte Wasser auf die oberste Trep-
penstufe! Das Wasser fallt rasch iiber die Tritte, flieft aber
auf den Tritten ganz langsam, reiBt keine Kieselsteine mit.
Das Béachlein ist kraftlos geworden, es hat beim Falle seine
Kraft vergeudet, auf dem Tritte hat es kein Gefdlle mehr und
flieBt darum langsam.

Am Sandkasten: Modelliere einen ziemlich steilen Abhang!
Schneide aus Karton den Querschnitt durch ein Bachbett (4).
Ziehe mit dem (schraffierten) Abfallstiick als Schablone ein
Bachbett in den steilen Abhang. Wie wird der Bach flieBen ?
Zihme ihn, indem du mit der Schablone Treppenstufen ab-
stichst! Das Hochwasser wiirde aber solche ungeschiitzte
Stufen einreiBen. Wir miissen sie mit Steinen verstdrken, ver-
bauen, eine Verbauung machen (viereckige Kreidestiicklein)
oder mit Baumstammen verstarken (Bleistifte). Stecke zur
Ergdnzung des Modelles Eichen- oder Buchenblétter als Laub-
wald, Tannenzweiglein als Nadelwald! Lege Geschiebe und
Gerolle!

d) Ubertragung auf die angefangene Zeichnung (2).

Zahme den Wildbach (gestrichelte Linie), indem du Mauerchen
errichtest oder Stimme hinlegst! Das Wasser wird sich daran
stauen. In den entstehenden Stauweihern, eine Art Schwemm-
becken, sammeln sich Kies, Sand und Schlamm, bis sie die
Mauerkrone erreichen und das verbaute Bachbett wie eine
Treppe aussieht. Zeige durch entsprechende Handbewegungen,
wie das Wasser jetzt flieBt, wie es vorher geflossen ist! (Auf
den Treppen langsam, iiber die Sperren rasch; vorher immer
rascher und rascher.) Das den Fall hinunterstiirzende Wasser
hohlt sich ein Falloch aus. Ahme mit der Hand diese Aushéhl-
bewegung des Wassers nach! Herabstiirzende Felsblocke blei-
ben im Fallbecken liegen, Forellen verbergen sich darunter.
(In Wirklichkeit wird zum Brechen der Gewalt der abstiir-
zenden Wasser schon von Anfang an bei jeder Sperre eine
kleine Vertiefung ausgehoben, damit die Auskolkung nicht
zu groB werde. Tatsdchlich ist sie fast gleich Null. Bei Hoch-
wasser wird jeweils der feine Schlamm und Sand wieder aus-
geraumt und die Wucht des abstiirzenden Wassers in dem
Wassertiimpel gebrochen. Die Mauerchen werden nicht von



Anfang an in ihrer ganzen, moglichen Hohe errichtet, sondern
im Laufe der Jahre, oft in zwei, drei Etappen aufgebaut.)

¢) Zeichne einzelne Verbauungen von vorn! a) mit
Mauern (7), b) mit Stimmen verbaut (6), ) Zeichne als Gegen-
satz zu diesen kiinstlichen Wasserfillen einen natiirlichen
Wasserfall! Mauern und Baumstamme fehlen. Ein Felsband
durchquerte einst in gerader Linie den Fluf3 (gestrichelte Linie).
Das Wasser hat es in der Mitte ausgehohlt. Warum an den
Rindern weniger? So wurde der Fall nach riickwérts gebogen.
Manchmal ist eine Schicht (in der Zeichnung die untere) stér-
ker angefressen. Warum? (Weicheres Gestein.) Von der Schon-
heit der natiirlichen und kiinstlichen Wasserféalle im Sommer
und Winter.

f) Schnitt durch eine Verbauung. Vergleiche die Zeich-
nungen neben 5, 6, 7! Das Falloch ist deutlich sichtbar, auch
die Unterhdhlung des natiirlichen Wasserfalles.

Handarbeit :

1.

Modelliere einen natiirlichen Wasserfall! Arbeitsgang: Modelliere
eine Platte, setze eine geradlinige Stufe (Tritt) auf, zeichne die
Breite des Baches, modelliere die ansteigenden Ufer, schneide den
Fall in der Mitte etwas aus (Erosion), unterhthle ihn (verschieden
hartes Gestein), driicke das Falloch durch Fingerkreisen ein, setze
das stiirzende Wasser (Wasserfall) auf, rolle Gerdlle und driicke
es auf, stecke zerschnittene Riitchen als Baumstimme ein (Wald)!

. Modelliere einen kiinstlichen Wasserfall! a) Verbauung mit Baum-

stammen. Die liegenden Baumstamme werden in die Lehmstufe
geritzt, die lotrechten Pfihle eingesteckt (Riitchen). b) Verbauung
mit Mauer. Die Maiuerchen werden erst zum Schlusse abge-
schragt. Vergleiche die gestrichelte Linie in 7!

. Modelliere eine Folge von Verbauungen und natiirlichen Wasser-

fdllen! Arbeitsgang: Modelliere eine Treppe! Vergleiche Zeich-
nung 2! Man kann auch von einer schiefen Platte ausgehen (Lage
des urspriinglichen Bachbettes) und die Stufen hinter Mauern auf-
bauen. Diese Lysung ist aber schwieriger, freilich natiirlicher in
ihrem Aufbau.

Langsschnitte: Schneide einige dieser Modelle in der Mitte durch!
Vergleiche diese Schnitte mit der Zeichnung 2!
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Die Kanalisation oder Korrektion. (Skizze 40.)

Zur Beobachtung: Der Lehrer halt sich an das besondere Beispiel
aus seiner Heimat, benutzt darum nur die Kapitel, die fiir das Ver-
standnis der betreffenden Erscheinungen unbedingt notwendig sind.
Die Zeichnungen entstehen mit dem gesprochenen Worte. Man be-
ginne die Zeichnung immer vorn (mit dem Querschnitt) und erginze
sie in die Tiefe (Perspektive). Vergleiche die nachfolgenden Ausfiih-
rungen auch mit Blatt 54, die FluBebene!

1. Von langsamen Bdchen (1). Wo flieBt unser Bach langsam? (In
der Ebene.) Warum? (Hat kein Gefdlle.) Er hat Miihe, sich
nur ein Bett zu graben, von einem Tobel ist keine Spur. Er sucht
angstlich jede kleine Vertiefung, macht darum viele Kriimmungen,
dabei wird der Lauf noch linger und langsamer, auch die StoB-
kraft nimmt ab.

2. Folgen. Der Bach 1aBt das Geschiebe liegen, fiillt das Bett aus.
Er hat bei Hochwasser keinen Platz mehr, tritt {iber die Ufer,
iiberschwemmt die Wiesen, verwandelt sie allmdhlich in Siimpfe.
GroBer Verlust fiir die Bauern. Die Obstbdaume sterben ab, saure,
scharfe Riedgraser schieBen empor. Futterausfall (2, 3).

3. Eine kurze Hilfe. Die Bauern erhohen die Ufer, bauen kiinstliche
Ufer, sogenannte Damme (ddmmen oder fangen das Wasser ein)
(4). Verstdarkung der Damme durch Mauern (gewdhnlich nur auf
der Innenseite, warum?), Anpflanzen von Baumen und Striu-
chern (Pappelreihen). Die Ddmme niitzen nur kurze Zeit. Beim
nachsten Hochwasser bringt der FluB neues Geschiebe. Das Bett
wird erneut ausgefiillt. Das Wasser hat keinen Platz mehr. Es
sprengt oder bordet iiber den Damm. Es erfolgen Dammbriiche
(5). Wiesen und Hauser werden unter Wasser gesetzt. Das in die
Wiesen eingedrungene Wasser kann nach dem Hochwasser nicht
mehr in das Bett zuriickflieBen, da das Kiesbett hoher liegt als die
Wiesen. Weitere Versumpfung! Darum liegen die Dorfer oft
weit weg, am Fulle der Abhédnge (1). In kleinen Bachen werden
etwa Steinsammler errichtet (6, im Langsschnitt). Sie sind aber
immer sehr schnell gefiillt, niitzen bei andauerndem Hochwasser
nicht besonders viel, regelmaBige Leerung ist dyingend notwendig.
(Gewdohnlich in Trockenzeiten. Wann also? Herbst, Winter.)

4. Guter Rat teuer. Wie sollte der Bach flieBen? Warum schneller?
Damit er das Geschiebe mitnehmen konnte. Wann wiirde er
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rascher flieBen? Wenn das Gefdlle groBer ware. Hat er denn
kein Gefdlle? Nur ein geringes. Vielleicht geht er nicht haus-
hélterisch damit um? Macht Kriimmungen. Vermutung: Der
gerade Weg ware besser.

. Eine Beobachtung, die uns helfen kann. Kleine Kinder schlitteln
an einem sanften Abhang. Welche werden rascher fahren, die,
welche gerade {iber die Wiese hinunterschlitteln oder die, welche
der langen gekriimmten StraBe folgen? Ergebnis: Der gerade
Weg ist nicht nur der kiirzere, sondern auch der raschere.

. Anwendung. Der FluB muB gerade gezogen werden. Seine Fehler
(Kriimmungen) miissen korrigiert werden (FluBkorrektion). Es
mufB ihm ein neues, gerades Bett, ein Kanal gegraben werden.
Ausdruck: kanalisieren, Kanalisation (1, 7). Das Wasser lauft
nachher rascher. Die StoBkraft nimmt zu. Das Wasser schleppt
die Steine mit. Nur wenige bleiben liegen. Bei kleinen Bichen
wird manchmal noch der Kanal ausbetoniert. Das Wasser findet
an dem glatten Boden keinen Widerstand. Es wischt mit Leichtig-
keit alle Steine fort. In der Mitte wird noch eine Sammelrinne
gezogen (8). Bei michtigen Fliissen wird ein hoher Damm, manch-
mal sogar ein Doppeldamm errichtet (9). Der innere Damm sam-
melt das Niederwasser. Nur das Hochwasser (nach starken Ge-
wittern, Wolkenbriichen, langen Regenzeiten) steigt bis an den
duBern Damm hinauf. Mache eine Kanalwanderung auf der
Dammkrone!

. Ein Versuch, der die Vorteile der Kanalisation augenscheinlich
macht. Die Wandtafel wird auf dem Tisch leicht schief gelegt.
Eine FluBkriimmung und ein Kanal werden gezeichnet und mit
Lehm eingefaBt (Damm). Darauf giefe man an beiden Stellen
gleichzeitig Wasser ein. Im Kanal lduft das Wasser rascher (gro-
Beres Gefille) und reiBt Steinchen mit.

. Kandle auf der Karte. Sucht Kanidle auf! Woran erkennst du
sie? (Gerade.) Wie stellst du dir die Gegend vor? (Eben, sumpfig,
Bedeutung der kleinen wagrechten Strichlein. Stillstehendes
Wasser, Sumpf.) Erzdhle deine Vermutungen betreffs der Ge-
schichte dieses Flusses! Warum riicken die Dorfer so weit vom
Flusse ab? Zeige und zeichne die alten Kanalstiicke mit den zu-
gehorigen alten, gekriimmten FluBldufen! Wie sehen diese wohl
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aus? Zum Teil verschiittet, von Sumpfpflanzen iiberwachsen,
Brutstelle vieler Sumpfvigel (Naturschutzgebiete). Wozu sind
die kleinen Kandle neben dem Hauptkanal? (Ableitung des
Sumpfwassers. Der Hauptkanal liegt manchmal hoher als der
Sumpf. Langwierige Entsumpfung.) Wer zahlt an die Kanali-
sation der Fliisse? (Gemeinde, Kanton, Bund.) Ungeheure Sum-
men werden ausgegeben. Hoffnung: Gewinnung von urbarem
(fruchtbarem) Lande.

Handarbeit: Modellieren der entstandenen Skizzen.
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Der See

Die Ablagerung (Landzunge, Horn, Delta). (Skizze 41.)

1. Besuch einer Landzunge.

a) Uberblick: Das Land reicht weit in den See hinaus. Es ist auf
drei Seiten von Wasser umgeben, eine Halbinsel. Der Bach
hat sie im Laufe der Jahrhunderte angeschwemmt. Sie ist
darum topfeben. Ausdruck: Anschwemmungsebene. (Gegen-
satz: Bergnase, hiigelige Halbinsel.)

b) An der Miindung: Noch jetzt lagert der Bach sein Gerdll ab.
Da er im See erst allmédhlich zur Ruhe kommt, 1aBt er zuerst
den Kies, dann den Sand und endlich den Schlamm fallen,
darum gelbe Farbung des Seewassers bei der Miindung, beson-
ders bei Hochwasser. Allmihliche Kldarung. (In einer Flasche
zu beobachten. Klar - Kldrung, lauter — Lauterung.) Der See
ist ein Klar- oder Lauterungsbecken. Er wird im Laufe der
Jahrzehntausende zu Land, er verlandet.

2. Zeichne, wie die Landzunge entstanden ist.
a) Zeichne ein sanftes Ufer (1)! Der Bach legt unter dem Wasser
ein Bdodeli an.

b) Der Bach bringt neues Geschiebe (2). Das Bodeli taucht auf
der Landseite aus dem Wasser heraus und wichst seewirts
unter dem Wasserspiegel weiter.

¢) Der See verlandet noch weiter hinaus (3).

3. Planhafte Darstellung.

a) Zeichne die urspriingliche Uferlinie (4)! Zeichne das unter dem
Wasser liegende Bodeli gestrichelt! Warum ist es gestreckt?
(StoBrichtung des Wassers.)

b) Das unter dem Wasser liegende Bodeli kommt zum Vorschein
(5). Es bildet sich ein neues unter dem Wasser liegendes
Bodeli.
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¢) Auch das zweite unter dem Wasser liegende Bddeli ist zum
Vorschein gekommen (6). Warum wachst das Land nur noch
in die Lange und nicht mehr in die Breite? (StoBrichtung des
Wassers) Bildung einer Landzunge (Name! Form!)

d) Was entsteht, wenn der Bach abgelenkt wird? (Horn!) (7).

e) Manchmal teilt sich der Bach an der Miindung (8). Warum?
(Hat ein kleines Gefélle. Das Bachbett wird mit Steinen aus-
gefiillt. Der Bach sucht sich neue Wege.) Was ist die Folge
davon? (Jede Miindung legt sich eine Landzunge oder ein
Horn an.) Verschmelzung zu einem Fécher oder einem Delta.

Wiederholung im Sandkasten. Lasse verschiedene Anschwem-
mungsebenen anwachsen! (Ausfithrung: Schiitte einen Sandberg
auf, ziehe mit dem Finger einen Bach, der ein Tobel grébt,
schleppe den Sand in den See hinaus!)

Ergebnisse:
Die gerade Miindung schafft die Landzunge (6).
Die krumme Miindung schafft das Horn (7).
Die geteilte oder wechselnde Miindung schafft das Delta (8).

Zeichne das Bild einer alten Anschwemmungebene (9)! Eben, teil-
weise sumpfig, da hdufig iiberschwemmt, auch unbewohnt, Wei-
den, Birken und Erlen am FluBlauf. (Beim Graben st68t man auf
FluBkies, Gerglle. Vielleicht auch auf Seekreide. Urspriinglicher
Seegrund.)

Aus der Geschichte der Anschwemmungsebene. Sie blieb oft jahr-
hundertelang unbewohnt, manchmal ist sie es heute noch. (Furcht
vor Uberschwemmungen, Fehlen eines Kanales.) Nur die von den
Menschen verstoBenen Kesselflicker und Zigeuner liefen sich in
der unwirtlichen Eindde nieder (9, links). Im Mittelalter trug
sie auch etwa ein Kloster, deren Monche sich von den siindhaften
Mitmenschen absondern wollten. Heute sind in den Stadten die
meisten Anschwemmungsebenen zu prachtigen Anlagen umge-
wandelt worden (10). Das kostete viel Geld. Der FluB mubBte
kanalisiert, die Anschwemmungsebene entsumpft, mit fruchtbarer
Erde aufgefiillt werden. (Die alten Uferweiden wurden oft bis
zur halben Stammhohe eingedeckt. Vergleiche 10; die gestrichelte
Linie zeigt die urspriingliche Landhohe.) Das Ufer mufte mit
Mauern oder malerisch hingelegten Steinblocken geschiitzt wer-
den. Die Schiffstation durfte nicht unmittelbar neben der Bach-
miindung erstellt werden. Gefahr der Verlandung (7, 10). Soll



die Dampfschiffstation dennoch an die Spitze des Hornes gestellt
werden, so mufl der alte Bachlauf durch einen Kanal seitwérts
abgelenkt werden. Das von dem alten Bachlauf angeschwemmte,
unter dem Wasser liegende Bodeli verlangt einen langen Schiff-
steg. Weitere Verschonerung der Anlagen durch Rasen, Blumen-
beete, bequeme Ruhebinke. Spielpldtze fiir Kinder. Erfrischungs-
raume fiir Erwachsene. (Hotel, Kasino.) Prachtige Aussicht, da
vorgeschobene Lage.

Handarbeit: Modelliere a) eine Landzunge, b) ein Horn, ¢) ein Delta!

d) Erginze sie zu einer Uberschwemmungswildnis, e) zu einer
schonen Uferanlage!

Seegrund und Seetiefe. (Skizze 42.)

I

Die Lage der Seen. Unsere Seen liegen gewdhnlich zwischen Ber-
gen eingebettet. (Beispiele!) Sind die Berge steil, so sind ge-
wohnlich auch die Ufer steil und die Seen tief (1). Beispiel: Vor-
alpenseen! Sind die Seen aber von wellenformigen Hiigeln oder
Bergketten begleitet, so sind ihre Ufer sanfter, die Tiefe ist ge-
ringer (2). Beispiel: Seen des Mittellandes! In den Ebenen liegen
die Seen in flachen Mulden (3). Ihre Ufer sind ganz sanft, ihre
Tiefe ist meist unbedeutend.

Eine falsche Vorstellung. Die kleinen Kinder stellen sich gewohn-
lich den Seegrund wie einen Trichter vor (5, diinn ausgezogen).
Sie lassen die Ufer des Sees bis zur Mitte gleichmiBig sinken.

Was wir aber wissen (5). Wir diirfen nicht zu weit hinauswaten.
Das Ufer sinkt nicht gleichméBig. Das sanfte Flachufer (Schilf)
wird plotzlich zum Steilufer, zur Halde. Das Haldenkraut und
andere Schlingpflanzen wachsen daran (Sage vom Hakenmann,
der die waghalsigen Schwimmer in die Tiefe zieht). Tummelplatz
der Fische. Warum?

Die Untiefe (5). Der Seegrund sinkt nicht immer, er steigt manch-
mal fast wieder bis an die Oberfldche. Es bildet sich eine Untiefe.
Sie gefdhrdet die Schiffahrt und wird darum weggebaggert (Sand-
bank) oder gesprengt (Felsen). Die Schiffe werden oft durch
Fahnchen vor solchen Untiefen gewarnt (Gefahr des Auffahrens,
UmkKippens, Scheiterns). Auf andern Untiefen steckt man Tdnn-
chen neben Tédnnchen, damit die Fische ihren Laich abstreichen

57



58

konnen (Ersatz fiir Schilfufer). Gehen solche Untiefen quer iiber
den See (Morédnen), so muBten sie oft schon in alter Zeit lange
Seebriicken tragen (7). Letztere fithrten darum oft im Zick-
zack iiber den See. Vorweisen von Bildern alter Seebriicken.

Die Insel (5). Manchmal steigt der Seegrund auch iiber das
Wasser. Es entsteht eine Insel. Sie ist von allen Seiten von
Wasser umgeben. Baue ein Hauschen, pflanze Pappeln darauf!
Privater Villengarten oder offentlicher Ausflugsort.

Die Fdrbung des Sees. Betrachte den See von einem Aussichts-
punkte aus! Die hellblauen Stellen verraten die Untiefen. (Der
helle Seegrund scheint durch.) Sie sind fischreich, oft mit Schilf-
giirteln oder ganzen Schilffeldern bewachsen.

Das Kartenbild des Sees. Zeichne den See von oben (6)! Auf der
Seite liegen die beiden Ufer. Das Inselchen ist ein Langrund.
Die Untiefe scheint nur leicht durch das Wasser, mufl darum
punktiert gezeichnet werden. Auf dhnliche Weise wird der Uber-
gang des Flachufers zum Steilufer bezeichnet. Lege nachher das
Land und die Insel griin an, die Untiefen hellblau, die Tiefen
dunkelblau!

Tiefen und Hohen iiber (unter) dem Seespiegel. Wie wiirdest du
die Tiefe des Sees messen? (Von einem Schifflein ein Senkblei
hinunterlassen.) Zeige die tiefste Seestelle, zeichne die See-
tiefe durch eine punktierte Linie ein! Anschreiben: 25 m unter
dem Seespiegel (—25 m). Vergleiche die Tiefe mit einem Hause!
Die Untiefe liegt nur 2 m unter dem Seespiegel (—2 m). Ver-
gleich mit einem Manne. Die Spitze der Insel liegt 10 m iiber
dem Seespiegel (410 m).

Hohen und Tiefen des Sees iiber Meer. Der Meeresspiegel liege bei-
spielsweise 400 m unter dem See. Zeige, wie weit du etwa vom
Seespiegel hinunter steigen miiBtest (5, gestrichelte Linie, wegen
Platzmangel im Verhéltnis viel zu kurz)! Zeichne jetzt den waag-
rechten Meeresspiegel ein! Man miBt alle Hohen vom Meere aus.
(Tiefste Stelle, alle Fliisse flieBen dem Meere zu.) Meereshohe
0 m. Wieviele Meter liegt also der Seespiegel iiber Meer ? (400 m
ii. M.) Steige vom Meer zur tiefsten Seestelle hinauf (gestrichelte
Linie)! Rechne die Hohe des Seegrundes iiber Meer aus (400 m
— 25 m = 375 m)! Ebenso die Hohe der Untiefe iiber Meer
(400 m — 2 m = 398 m)! Die Hohe der Insel iiber Meer (400 m

+ 10 m = 410 m).



Handarbeit: Modelliere a) einen gezackten, von vielen steilen Bergen
eingeengten See; b) einen langen, von wellenférmigen Berg-
ketten eingeschlossenen See; c) einen breiten See in der Ebene;
d) zeichne, modelliere eine nackte felsige Insel, ein Wieseneiland
(4); ) modelliere in einem niederen-Aquariumglas oder im Sand-
kasten einen Seegrund und schiitte Wasser auf (5)! '

Das Flachufer. (Skizze 43.)

1. Erzdihle vom Flachufer (1)! Man kann weit hinauswaten. Es ist
flach. Der Grund sinkt langsam (Handbewegung). Es besteht
aus Sand und Kies: (Wellenwirkung.) Das Flachufer eignet sich
zur Anlage von Strandbadern (1, links oben). Erlebnisse im
Strandbade.

2. Die Pflanzen. Was gedeiht am Flachufer? Schilfrohre, Rohr-
kolben, weile und gelbe Seerosen. Reife sie nicht aus! Warum?

3. Die Tiere. Wer belebt diese Schilffelder ? Die Fische finden ruhige,
warme Laichpldtze. Seevogel aller Art (Moven, das schwarze
Wasserhuhn, Wildenten, Schwane, Fischreiher) nisten und brii-
ten hier. Erzdhle aus dem Leben dieser Tiere, von ihren Gewohn-
heiten, ihren Brutstellen, wie sie aufeinander angewiesen sind!
(Lebensgemeinschaft.)

4, Die Uferanlage (2). Das Flachufer kann leicht ausgefiillt wer-
den, besonders im Winter (niedriger Wasserstand). Schutz der
Anlage durch Mauern gegen Wellenschlag. Von der Beniitzung
der Landanlage: Der Bauer verwendet sie als Wies- und Reb-
land. (Frostgefahr.) Der Reiche braucht sie als Villen- und
Gartenplatz (5). Vor- und Nachteile eines Hauses am See: Aus-
sicht, Badegelegenheit, Ruder- und Segelsport, aber windig, kalt,
neblig, feucht, Pfahlrost notwendig, Seegrund schliipfrig, nasse
Seekreide. Probiere mit feuchter Kreide an die Wandtafel zu
schreiben (5, Schichten auf dem Grunde: Sand, Seekreide, Erde)!
Die Stadter legen am Seeufer 6ffentliche Spazierwege an (Quai),
die ihnen Wiesen und Garten ersetzen (2). Vergleiche auch mit
der gestrichelten Quaianlage (1)! Alle Landanlagen konnen nur
bis zum Steilufer vorgeschoben werden (1, 2; in 4 punktiert).

5. Das natiirliche und kiinstliche Ufer. Das urspriingliche natiirliche
Ufer ist dem Wellenschlag preisgegeben (Anschwemmung eines
Sandstreifens). Das neue kiinstliche Ufer ist durch Mauern ge-
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schiitzt. Welches geféllt dir besser? (Vergleiche 1 und 2!) Das
natiirliche Ufer ist malerisch, voll Pflanzen und Tiere. Das kiinst-
liche ist nackt. Es schafft aber dafiir oft Ruhepldtze fiir die ge-
hetzte Stadtbevdlkerung oder neue Wohn- und Anbaugelegen-
heiten.

Uferschutzgebiete (6). Schutz von schonen, natiirlichen Ufern
(Flachufer-Landschaften) durch die Heimatschutzvereine. Schutz
vor Verschandelung durch hidBliche Fabrikbauten, elektrische
Masten und Reklametafeln.

Das Flachufer als alter Wohnort (3). Pfahlbauten, Schutz vor wil-
den Tieren. Funde: Angekohlte Pfdhle, zerbrochene Topfe, Waf-
fen aus Stein und Bronze, Geweihe.

Nachteile einer Flachuferlandschaft. GroBeren Schiffen ist die Lan-
dung erschwert. Lange Landungsstege fithren bis zum Steilufer.

Handarbeit: Modelliere a) ein Flachufer (stecke kleine Schilfahrchen

ein); b) eine Strandbadanlage; c) eine Landanlage mit Wiesen,
Reben oder einer Villa; d) ein Quai mit Alleen und Blumen-
beeten; e) eine Pfahlbaute! f) Zeichne eine schone Flachuferland-
schaft!

Vom Wellenschlag. (Skizze 44.)

1.
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Die Grofe der Wellen.

a) Bei Windstille liegt der See ganz ruhig (1). Er ist glatt wie
ein Spiegel, spiegelglatt. Ausdruck: Seeflache, Seespiegel.
Zeichne das Spiegelbild des Ufers!

b) Bei schwachem Wind krauselt sich der See (2). Zeichne die
kleinen Hakenwellen! Die Wind- oder Anlaufseite ist lang,
die Sturzseite kurz. Keine Spiegelung.

¢) Bei Sturm (Westwind, Fohn) wird das Wasser machtig auf-
gepeitscht (3). Es bilden sich hohe Sturzwellen. Form eines
lateinischen C, darum C-Welle. Sie iiberstiirzt sich, ist schaum-
gekront. Unterscheide Sturm- und Sturzseite! Gefahrdung
der Ufer. Einreifen von Quaimauern.

d) Bei Wirbelstiirmen bilden sich etwa Wasserhosen, Sie springen
wie eine Spiralfeder auf, drehen sich beim Laufen und stiirzen
zusammen (4).



2. Die Wellenwirkung.

a)

b)

d)

Umschichtung: Das Ufer ist in steter Bewegung. Die anstiir-
mende Welle trigt den Kies und den Sand landeinwérts. Die
zuriickfallende Welle reiBt sie wieder zuriick. Die Wellen
lecken am Lande. An den Flachufern bildet sich ein Streifen
feinen Sandes (Strand, Strandbad). Beobachte das Spiel der
Wellen! Lausche! Schiller: Es lachelt der See ... Merke dir:
Der Bach tragt den Sand seewarts (5), die Wellen aber land-
wirts (6).

Gewinnung des Sandes: Der von den Wellen angespiilte Sand
wird mit der Schaufel abgestochen. (Verwendung!) Der von
den Fliissen in groBen Mengen angeschwemmte Sand wird mit
der Baggermaschine aus der Tiefe geholt (7). Einrichtung: Ein
breites Schiff mit Motor, einem laufenden Kettenring und vie-
len Kiibeln. Sie fiillen sich auf dem Seegrund und entleeren
sich beim Umkippen in das bereitstehende Ledischiff.

Schutzvorrichtungen gegen den Wellenschlag: Verstarkung der
Ufer mit Mauern, Pfahlen, Rutenhédgen, besonders notig bei
Landanlagen. (Vergleiche: Wie man ein Bachbett schiitzt.)
Das natiirliche Ufer wird zum kiinstlichen. Beobachte das
Pfdahlen! Erkldre, wie ein Rammblock arbeitet (9)!

Ruhige und unruhige Seen: Suche unruhige Seen auf der Karte
auf (8)! Nach Westen oder Siidwesten offen, in der Féhn-
richtung liegend. Suche ruhige Seen auf! Sturmseite durch
hohe Berge geschiitzt.

Welle und Fischer: Die Fischer fliichten vor dem Sturme ans
Land, ziehen das Schiff ans Ufer oder auf den Bootsteg, um
das Zerschlagen des Schiffes zu verhiiten, oder fahren in einen
natiirlichen oder kiinstlichen Hafen. Erzdhle von einem ge-
strandeten Schiffe! (Auf den Strand geworfen, an Bergvor-
spriingen zerschellt, an einer Untiefe gescheitert.) Eine Sturm-
fahrt.

Handarbeit: Schneide passende Bilder aus alten Zeitschriften aus!

Die Schwankungen des Seespiegels. (Skizze 45.)

1. Beobachtungen am See (2). Der See sinkt im Winter (W), steigt
im Sommer (S.). Darum liegt im Winter am Flachufer ein breiter
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Sandstreifen (punktiert). Im Sommer steigt das Wasser bis an
die Wiesen und Uferweiden. Vergleiche auch mit dem Plan (4)
und den perspektivisch erganzten Bildchen (5, 7)! Am kiinst-
lichen Ufer erkennt man den hochsten Wasserstand an der helle-
ren Farbung der Mauer (1). Am Wassermeter (Pegel) kann man
die senkrechte Schwankung in cm ablesen (3).

Grund der Schwankung. Im Sommer sind die Bache wasserreich
(viele und starke Regen, Schneeschmelze in den Bergen). Im
Winter sind die Bédche fast wasserleer. (Wenige Niederschlége.
Der Schnee bleibt wegen der Kailte liegen.)

Stirke der Schwankungen. Die Schwankung macht am Seepegel
(in senkrechter Richtung) nur wenige Dezimeter aus, hat aber am
schief gelegenen Flachufer einen breiten Sandstreifen zur Folge.
Versuch: Man stelle Stdbe verschieden schief in ein gefiilltes
Aquariumglas, sauge das Wasser an und lasse es zum Teil aus-
laufen! Die Schwankung macht sich auf den Stdben infolge ihrer
verschiedenen Lage verschieden bemerkbar. Ergebnis: Je flacher
das Ufer, um so mehr wird die Schwankung erkenntlich. Zeichne
auch diese Erscheinung!

Folgen, Ausniitzung und Gefahren der Schwankungen. Im Winter
kommt ein breiter leerer Sandstreifen zum Vorschein. Zeitpunkt
fiir den Bau von Landanlagen, SeestraBen. Erstellung von Ufer-
mauern. Im Friihling steigt der See und gefahrdet die Ufer.

. Auperordentliche Schwankungen. Sinkt der See in trockenen Win-

tern auBerordentlich tief, so kommen manchmal im sandigen
Flachufer angekohlte Pfahle zum Vorschein. Es sind die letzten
Uberreste von Pfahlbauten (2, links). Steigt der See im Friihling
und Sommer wegen anhaltenden Tau- und Regenwetters, so
kommen Wiesen und Obstbdume ins Wasser zu stehen. (Ver-
sumpfung.)

Die Seeregulierung. Um den Bauern vor Schaden zu bewahren,
wird der Seeabflu mit Wassertoren (Seeschleusen) reguliert. Be-
obachte, wie man sie mit Zahnridern 6ffnet und schlieBt! Bei
Hochwasser wird geoffnet (Friihling, Sommer), in Trockenzeiten
werden die Tore ganz oder teilweise geschlossen. (Das Wasser
wird gestaut.)



7. Handarbeit: Modelliere das Flachufer: a) wie es im Winter aus-
sieht (mit dem Sandstreifen); b) wie es im Sommer aussieht (ohne
Sandstreifen, bis zur Weide); c) bei Hochwasser (bis zu den Obst-
baumen); d) die Seeschleuse (das Ufer aus Lehm, die Eisentrager
aus Holzchen, die Tore aus Karton)!

Die Uferlinie (Bucht und Hafen). (Skizze 46.)
Im Sandkasten, spiater mit farbiger Kreide an der Wandtafel.

1. Zeichne die grofie Form des Sees. Wer ist an derselben wahrschein-
lich schuld? (Die Seemulde, nahe Berge und Bergketten.) Schiitte
die Berge auf (1)!

2. Wodurch wurde die Uferlinie mit der Zeit auch verdndert?

a) Durch Bdche: Sie legten Landzungen, Horne, Deltas an. Diese
Anschwemmungen sind immer topfeben, wachsen stets, schnii-
ren den See ein, hindern die Schiffahrt weit hinaus (1, links,
ein Horn). Vergleiche auch den Abschnitt iiber Verlandung!

b) Durch Pflanzen: Schilf, Binsen, Seerosen, Seegrdser und an-
dere Schlingpflanzen wachsen in den See hinaus. Ruhige un-
tiefe Seeteile werden auf diese Weise ausgefiillt (1, rechts,
zwischen Inselchen und Ufer).

¢) Durch den Menschen: Er legt Landanlagen fiir den Erwerb,
Quaianlagen fiir die Erholung an (1, Mitte). Vergleiche den
Abschnitt vom Flachufer!

3. Wie nennt man vorspringende Landteile, Bergnasen und An-
schwemmungsgebiete? Warum Halbinsel? Mache im Sandkasten
eine Halbinsel zur Insel (Uberschwemmung). Auch der umge-
kehrte Fall kommt vor. Durch Verwachsung eines Seearmes wird
die Insel zur Halbinsel.

4, Wie nennt man die durch Vorspriinge und Anschwemmungsebenen
abgetrennten Seeteile? Zeige Buchten, fahre ihnen nach! Oft lie-
gen Dorfer daran. Malerische Lage. Beispiele.

5. Geschiitzte und ungeschiitzte Buchten. Welche Buchten sind vor
dem Sturmwind (West- und Siidwind) geschiitzt? Welche sind
gegen den Sturmwind offen? (Seeseite gegen Siiden und Westen.
Die Sturmwellen kdnnen in die Bucht hineintreiben.) Schiitze die
Bucht durch eine Mauer (Damm)! Die Bucht wird zu einem ruhi-
gen Hafen, zu einem Zufluchtsort und Landungsplatz der Schiffe.
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Der kiinstliche Hafen (2). Wo natiirliche Hafen fehlen, werden
kiinstliche gegraben. Der Seegrund wird vertieft, ausgebaggert
(Tiefgang der Schiffe), der Hafen durch Damme und keilformige
Wellenbrecher geschiitzt. Wirkung wie eine Axt. Beobachte das
Wasser innerhalb und auBerhalb des Hafens wéhrend eines
Sturmes! Auf der Landseite konnen mit Baumen bestandene
Halbinseln, hohe Héiuserreihen, Hiigelziige und Berge ein natiir-
licher Schutz des Hafens sein. Die Seeseite ist gewohnlich die
Anlaufseite des Sturmes. West- und Siidseite sind besonders ge-
fahrlich.

Das Leben auf dem Hafenplatz. Ankunft der Ledi-, Stein- oder

Sandschiffe (Einziehen der Ruder oder Segel. Abstellen des Mo-

tors. Schwer beladene Schiffe ragen nur wenig aus dem Wasser.)

Woher kommen sie? (Vom Steinbruch am See, vom Sand- und

Kiesbaggerplatz der Anschwemmungsebene.) Wie wurde friiher

ausgeladen? (Braungebrannte Madnner legten Laufbretter, stieBen

Sandkarren, trugen auf Tragbahren schwere Steine (2, Mitte).

Wie wird heute ausgeladen?

a) Der Laufkran mit Silo (3): Vorfahren des Kranes, Drehen des
Auslegers, Anhalten iiber dem Schiff, Herunterlassen des
Drahtseils. Der ,,zweihdndige* Greifer faBt an, steigt, der
Ausleger dreht sich zuriick, entleert sich iiber dem Sandhaufen
oder dem Fuhrwerk. Manchmal wird auch der Sand in groBe,
trichterformige Sandkasten (Silo) entleert. Die Auto fahren
darunter, ein Griff, und der Silo entleert sich in das Auto (2,
3, rechts). Bedienung durch einen Mann im Motorenhduschen
des Krans. Zeit-, Arbeitskraft- und Geldersparnis. (Wozu ist
das Gegengewicht des Motorenhduschens?)

b) Der Handkran (4, 2 links oben): Er hat eine Zahnradiiber-

setzung (beschreiben), arbeitet langsam, braucht aber wenig
Kraft (Handbetrieb, Kurbel). Er diente friiher auch zum Aus-
laden der Schiffe. Motorboote und Segelschiffe werden noch
heute mit dem Handkran aus dem See gewunden und ans
Land gedreht. (Siehe Skizze.)

¢) Das schiefe Laufband: Es fahrt auf seinem Wéagelchen zum
vollen Sandschiff, dreht sich mit dem untern Ende {iber den
gefiillten Schiffsraum und beginnt zu kreisen. Die Ménner
schaufeln den Sand auf das Band (V-formige Rinne). Es ent-
leert sich am Ende seiner schiefen Bahn auf den Sandhaufen.



d) Der Sandbagger mit Raupenrddern: Er lduft auf Raupenradern
und ist mit einer kleinen Baggermaschine verbunden. Die
niedersteigenden Kessel graben sich in den Sand, heben ihn
beim Aufsteigen empor und entleeren ihn in dem Augenblick,
da sie niedersteigen wollen, auf das bereitstehende Auto. Damit
die Baggermaschine wahrend der Arbeit nicht wackelt, hat sie
vorn spiralformige oder tellerformige Stiitzrader. Diese graben
sich beim Anfahren leicht in den Sandhaufen ein.

Handarbeit: a) Modelliere verschiedene durch Berge bedingte See-
formen, verdndere ihre Uferlinie durch Anschwemmungen, Ver-
wachsungen, Landanlagen, Hafen. b) Modelliere Hafenanlagen
mit Hafenpldtzen, Hafenmauern, Wellenbrechern, Ledischiffen.
AuBerhalb der Hafenmauer unruhige Wasserflache. c¢) Erstelle
mittelst des Meccano oder des Matador verschiedene Krane. Er-
kldre deinen Mitschiilern ihre vorteilhaften Bewegungen! (Ab-
und aufwarts, vor- und riickwdrts, nach links und rechts.) e) Ver-
suche den Handkran nachzuzeichnen!

ZufluB, AbfluB, Lauterungsbecken. (Skizze 47.)

1. Brunnen und See. Der See gleicht einem machtigen Brunnen-
trog (1, 2). Die Brunnenréhre entspricht dem ZufluB, der Aus-
lauf dem AbfluB.

2. Zufluf und Nebenfliisse (3). GroBe Seen haben viele groBere und
Kleinere Zufliisse. (Vergleich mit einem mehrrohrigen Brunnen.)
Den wasserreichsten nennen wir gewohnlich den ZufluB, die an-
dern werden als Nebenfliisse bezeichnet. Sie sind gewthnlich
kiirzer und wasserdrmer, weil ihre Einzugsgebiete (Berge) niher
sind. (Die Bergketten sind als schwarzes Band gezeichnet.) Der
ZufluB hat dagegen auf seinem langen Wege Zeit, sich durch Auf-
nahme von Nebenfliissen zu entwickeln.

3. Der AbfluB. Er nimmt das iiberschiissige Wasser mit. (Vergleich
mit dem Brunnenauslauf.) Er liegt gew6hnlich dem ZufluB gegen-
iiber, da ZufluB und Ausflul der Talrichtung folgen. In seltenen
Fidllen liegt der Ausflub auf der Seite oder gar neben dem Zu-
fluB (Pfaffikersee). Gewdohnlich sind Hiigelziige (Mordnen) der
Grund dieser merkwiirdigen Erscheinung. Durch FluBkorrek-
tionen werden etwa die urspriinglichen Zufliisse zu Nebenfliissen
(Walensee: Seez, Linth). ZufluB und AbfluB haben gewdhnlich
den gleichen Namen. Ausnahmen!
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Die Seeiiberschwemmung. Wenn zuviel Wasser ein- und zu wenig
Wasser ausflieBt (zu wenig tiefe Rinne), so iiberlauft der Brunnen.
Am See die gleiche Erscheinung. Nach ausgiebigen Regenzeiten
steigt der See (Sommer, Friihling), im Winter sinkt er. Vergleiche
den Abschnitt iiber Schwankungen des Seespiegels (Skizze 45).

Wasserreichtum des See-Zuflusses und See-Abflusses. Der Ab-
fluB fiihrt so viel Wasser, wie alle Zufliisse zusammen. Darum ist
der Abflufl immer breiter zu zeichnen als alle Zufliisse.

Anschwemmungsebenen (3). Der See-ZufluB bringt als wasser-
und gefallreicher FluB viel Geschiebe und Gerdlle von den Bergen.
Er fiillt den See am obern Ende aus. Es entsteht eine Anschwem-
mungsebene, ein neuer Talboden (punktiert eingezeichnet). Ahn-
liche Erscheinungen bei den seitlichen Nebenfliissen. Bildung von
Hornen, Landzungen, Deltas.

Der See als Lduterungsbecken (4). Der ZufluB lagert zuerst das
schwere Gerolle ab (Kies, Sand, Schlamm). Das schmutzige
Wasser farbt den See weit hinaus gelb. Es klért sich erst allméh-
lich. Der See ist ein Klarungs- oder Lauterungsbecken. Der Ab-
fluB ist darum immer klar, ohne Gerdglle.

Besonderes vom Seeabfluf.

a) Das klare Wasser des Seeabflusses wurde im Mittelalter oft als
Trinkwasser gebraucht. Noch heute gibt es Stddte, die ihr
Trinkwasser aus dem Flusse beziehen, es aber vorher in einer
Filteranlage reinigen. (Vergleiche: Die Seewasserversorgung!)

b) Voem Flufgrund: Durch das klare Wasser kann man auf den
Grund sehen. Er ist fast ohne Steine, oft mit feinem Schlamm
bedeckt.

¢) Von der Flufgeschwindigkeit: Der Seeabfluf} flieBt gewdhnlich
langsamer als die Zufliisse (kleineres Gefdlle, Ebene). MiB die
FluBgeschwindigkeit: 1. in der Mitte, indem du von einer
Briicke Papierschnitzel abwirfst, 2. ebenso auf der Seite! Das
Wasser flieBt auf der Seite langsamer, weil es am Ufer reibt.

d) Wasserreichtum: Der SeeabfluB ist sehr wasserreich. (Grund:
Aus dem See, viele Zufliisse.)

e) FluBtiefe und Breite: Schdtze die Tiefe! Brauche Pfihle und
Briickenpfeiler als MaBstab! Schdtze die Breite des Flusses!
(Briickenldnge in Schritten.)



f)

g)

Wasserstand: Der Wasserstand ist ziemlich gleichmdBig. Er
wird durch das groBe Seebecken ausgeglichen, steigt mit dem
See im Friihling und im Sommer, sinkt im Herbst und Win-
ter. Durch Schleusen werden die Abfliisse kiinstlich reguliert.

Uberschwemmungen: Seeabfliisse iiberschwemmen ziemlich sel-
ten, hochstens bei ungewdhnlich rascher Schneeschmelze und
langen Regenzeiten. Gefdhrdung der untern Stadtteile- und
der Briickenbogen. Abriegelung der Schiffahrt, Uberschwem-
mung der Lagerpldtze und der fruchtbaren Ebenen.

9. Die verschiedenen Abfliisse.

a)

b)

Der oberirdische Abfluf3: Beivielen alten Brunnen lauft das Was-
ser durch eine Vertiefung des Brunnenrandes ab (1). Das Wasser
bleibt immer fast gleich hoch. Ebenso ist es bei den meisten
Seen (4). Der AbfluB hat sich, verglichen mit der Seetiefe,
nur eine untiefe AbfluBrinne geschaffen. Ein solcher See wiirde
auch nicht auslaufen, wenn alle Zufliisse verschlossen wiirden.

Der unterirdische Abfluff: Wenn man einen Brunnen ganz aus-
laufen lassen will, 6ffnet man den Zapfen am Boden (5). Es
bildet sich ein Saugtrichter, mitschwimmende Hélzchen wer-
den im Kreise gedreht. Es gibt nur wenige Seen mit unter-
irdischen Abfliissen. Der Seegrund ist rissig. Die Spalten sind
aber nicht so breit, daB der ganze See auslauft. Sie schlucken
gerade so viel Wasser wie einlduft. Die AbfluBstelle ist manch-
mal an der Oberflache durch leichte Wirbel kenntlich. Manch-
mal kommt der AbfluB erst mehrere Kilometer unterhalb des
Sees plotzlich als starke Quelle (Stromquelle) zum Vorschein
und treibt sofort Fabriken (z. B. Orbe aus dem Lac de Joux).
Zeichne den Querschnitt (6) und das Pldanchen (7) eines unter-
irdischen Seeabflusses!

Handarbeit: Zeichne den See als Lauterungsbecken (4), den See mit
unterirdischem Abflufl (6)!

Werden und Vergehen der Seen. (Skizze 48.)

Ihre Entstehung.

1. Die Muldenseen (1). Wie machen die Kinder an Sandhaufen
Seen? (Sie graben mit der Hand eine Mulde, schiitten Wasser
ein. Vergleiche auch mit der Regenlache auf der Landstrale!)
Auch die Seen liegen in Vertiefungen. (Ausdruck: Seebecken.)

A.
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Fliisse und Bache fiillen sie mit Wasser. Diese Vertiefungen sind
auf die verschiedensten Arten entstanden. (Durch Senkung, Aus-
spiillung durch Fliisse, Aushobelung durch Gletscher. Oft kam
auch noch eine natiirliche oder kiinstliche Stauung dazu.)

Der Stausee. Die Kinder stauen am Trottoirrand das Regen-
wasser zu einem See. (Der aufgeschiittete Sandhaufen hélt das
Wasser auf. Der Stausee wichst bis zur Dammhdohe, sagt sich
einen AbfluB und geht teilweise zuriick.) Wer staute unsere
Seen?

a) Mordinen (2): Die Gletscher schiirften viele Taler weiter aus,
legten an ihren Enden Endmorédnen ab (M). Beim Riickzug
der Gletscher staute sich der Gletscherbach. Der heutige Ab-
fluB sagte sich durch die Endmordne. (Am Sandkasten vor-
zeigen! Vergleiche das Beispiel des Ziirich- und Pfaffikersees!)

b) Bergstiirze (3): Im engen Tal nagt der Bach an vorstehenden
Bergen (Tirlersee). Die Bergwand wird zu steil, stiirzt ab.
Oder: Eine Runse bringt einen Schuttkegel, oder langes Regen-
wetter 16st einen Bergsturz aus. Der Schuttkegel (S) ver-
schlieBt das Tal, der Bach staut sich zum See.

¢) Felsen (4): Ein gewachsenes Felsband (f) riegelt das Tal quer
ab. Der Bergbach staut sich zum See. Der AbfluB bildet einen
Wasserfall oder ein Tobel. (Lungernsee.)

d) Staumauer (5): Die Menschen bauen quer iiber das Bergtal
eine machstige Mauer (M). Es entsteht ein kiinstlicher Stau-
see. GroBte Tiefe gegen das Ende des Sees. Zweck des Stau-
sees: Gewinnung von Elektrizitat. (Waggitalersee, Grimsel-
see. Vergleiche den Abschnitt: Das Stauwerk!)

Ihr Vergehen.

Die Seen konnen nicht auslaufen, da der Grund tiefer ist als der
AbfluB, aber sie konnen ausgefiillt werden.

. Die Ausfiillung. Die Fliisse bringen tdglich Geschiebe, die An-

schwemmungsebenen werden immer groBer. Der See verlandet.

a) Die grifte Anschwemmungsebene (6): Sie liegt gewdhnlich im
Gebiete des Zuflusses (siehe Voralpenseen!). Sie ist von einem
erhGhten Aussichtspunkte sofort zu erkennen. Sie ist topf-
eben. Auf der Karte hat sie eine gleichmdBig griine Farbung.
Sie ist oft sumpfig. Die Dorfer (D) riicken, aus Furcht vor



Uberschwemmungen, an den FuB der Berge. Kanalisation
notwendig. Bei Grabungen sto3t man auf Sand und FluBkies,
vielleicht gar auf alte Seekreide. (Alter Seeboden.) Umfahre
auf der Karte die Anschwemmungsgebiete! Urspriingliche
Seegrole.

b) Kleinere Anschwemmungsgebiete (6): Sie werden auf der Seite
von kleinen Béchen oder Zufliissen gebildet. Sie ragen als
ebene Landzungen (L), Horne (H), Deltas (D) in den See hin-
aus. Wilde Runsen schiitten an Steilufern Schuttkegel auf.
Der Schutt wird nicht wie in Nummer 7 mehr oder weniger
wagrecht als Ebene angeschwemmt, sondern als Schuttkegel
an dem BergfuB aufgehduft. Vergleiche die verschiedenen
Lagen in Nummer 8! Diese Schuttkegel sind oft die Ansiede-
lungsstellen (9) an Steiluferseen.

¢) Die Seekreideablagerung (10, K): Auch diese vermindert die
Seetiefe. Entstehung durch Ausscheidung des Kalkes aus dem
Wasser. (Hartes Bachwasser, weiches Seewasser.) Manchmal
erreicht sie eine Dicke von 1 bis 10 m und dariiber. Sie ist wie
alle nasse Kreide schliipfrig. (Versuche mit nasser Kreide zu
schreiben!) Neue Landanlagen miissen sich darum zuerst
setzen, diirfen nicht sofort mit Hausern beschwert werden.
Erkldare das Versinken von Gebduden am See (Bahnhof Hor-
gen, Quaianlage Zug). Beim Héuserbau am See ist ein Pfahl-
rost notwendig (P). Die Pfahle miissen wie groBe Négel durch
die schlammige Seekreide in den festen Grund hineingehen,
die Landanlage festhalten, die Hauser tragen. In neuester
Zeit werden die Holzpfahle durch gegossene Betonpfihle (B)
ersetzt. Da sie unten fuBartig verdickt sind und von Zeit zu
Zeit groBe Wulste haben, konnen sie in der Seekreide schwe-
ben. Auch werden manchmal ganze Betonplatten (Bp) dariiber
gegossen, um Hauser darauf stellen zu kdnnen.

2. Die Verwachsung (11): Der Sumpf, das Torfmoor wichst in den
See hinaus. Der Pflanzengiirtel schwimmt anfanglich, schwankt
beim Auftreten unter den FiiBen. Die untern Pflanzen sterben
ab, oben bilden sich neue, die Pflanzendecke wird schwerer, sinkt
allmdhlich auf den Seegrund, wird zum festen Torf- oder Moor-
boden. Beim Graben wird der alte Seegrund durch die Seekreide
verraten. Eine Menge Kkleiner, untiefer Seen sind schon ganz
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vertorft. Nachweis an Hand alter Karten. (Vergleiche auch das
Beispiel des Pfaffikersees!)

Handarbeit: Modelliere die Zeichnungen 1 bis 9 im Sandkasten!

Werden und Vergehen des Ziirichsees. (Skizze 49.)

Anmerkung: Um eine méglichst einfache Darstellung zu erhalten,
wird hier von der anfanglichen Grofe des Ziirichsees (bis nach
Baden) und von dem alten und neuen Sihllauf (Ziirichsee, Sihltal)
nicht gesprochen.

1. Die Vergletscherung. In der Eiszeit fiillte ein machtiger Gletscher
(1, ausgezogen) das Linth-, Walensee- und Ziirichseegebiet aus.
Neben dem Eisstrom standen der Kerenzerberg, die Churfirsten,
der Etzel, die Pfannenstiel- und Zimmerbergkette. Unter dem
Eise versteckt lagen der obere und untere Buchberg, der SchloB-
hiigel von Rapperswil, die Inseln Liitzelau und Ufenau, sowie
die Au.

2. Riickzug des Gletschers (2): Infolge zunehmender Warme zog sich
spater der Gletscher zuriick. Er lieB bei Ziirich eine Endmoréne
und an den Héingen Seitenmordnen liegen. Das Schmelzwasser
staute sich an der Endmordne zu einem langen See. Dieser be-
deckte das Ziirichsee- und Walenseegebiet und das untere Linth-
tal (vielleicht bis Nafels, Mollis). Die beiden Buchberge, der
SchloBhiigel von Rapperswil, die Ufenau, die Liitzelau, die Au
ragten als Inseln daraus hervor. — Da der Gletscher bei seinem
Riickzuge auch eine Zeitlang bei Rapperswil stille stand, legte
er auch dort (dhnlich wie in Ziirich) eine Mordnenkette quer durch
die Mulde. Die Halbinsel Hurden (Kiesgruben!) und die vielen
Untiefen (Alte Seebriicke!) nach Rapperswil hiniiber sind Teile
davon. — Die Linth, der Uznacherbach, die Waggitaleraa, die
Jona, der Kiisnachterbach und der Hornbach flossen diesem
See zu.

3. Verlandung des Sees (3). Alle diese Fliisse brachten viel Ge-
schiebe, die Linth aber am meisten. (Warum?) In ihrem Ge-
biete schritt darum die Verlandung am schnellsten fort. Die
Linthbucht bei Néfels wurde ausgefiillt, der Walensee durch die
wachsende Linthebene vom Ziirichsee getrennt. Die Maag wurde
der AbfluB des Walensees. Die Jona, die anfianglich bei Kemp-
raten miindete, schwemmte ein Delta an, und der SchloBhiigel
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von Rapperswil wuchs mit dem Lande zusammen. Auch die
Waiggitaleraa, der Kiisnachterbach und der Hornbach schwemm-
ten Deltas (,,Horn*) an. Die Au wuchs (vielleicht infolge zuneh-
menden Pflanzenwuchses in dem stillen Seearm) mit dem Fest-
land zusammen.

4. Weitere Verlandung (4). Die Verlandung schritt immer weiter.
Die Linthebene erhielt ihre heutige Form und GrdoBe. Die Linth
durchfloB sie in vielen Kriimmungen, {iberschwemmte sie oft, be-
sonders bei der Vereinigung mit der Maag. Die Gegend ver-
sumpfte. — Das Delta der Jona (letztere hatte sich unterdessen
nach Jona gewandt) und der Wéggitaleraa wuchsen weiter. Die
Verwachsung bei der Au machte weiter Fortschritte. Heute er-
innert nur noch das Auseelein an den einstigen Seearm.

5. Die Linthkorrektion (5). Um das versumpfte Gebiet zu retten,
wurde die Linth in den Walensee geleitet (Escherkanal). Dort
lagert sie heute ihr Geschiebe ab, schwemmt ein neues Horn an
und lautert sich. Der heutige AbfluB des Walensees, der Linth-
kanal (Walensee-Ziirichsee) fithrt darum nur klares Wasser. Die
Linthebene wachst heute gegen den Ziirichsee nicht mehr, ver-
groBert sich aber durch das Geschiebe des Escherkanales gegen
den Walensee. Auch die Waggitaleraa bringt fast kein Gerdlle
mehr. Das Bachbett ist infolge des Waggitalerwerkes beinahe
wasserleer. Nur noch das Jonadelta, das Kiisnachter- und Ziirich-
horn wachsen weiter. Freilich auch nicht mehr rasch, da das Ge-
falle dieser Biache durch Verbauungen gebrochen worden ist.

Der wandernde Lungernsee. (Skizze 50.)

1. Seine Entstehung (1). Unterhalb Lungern (L) zieht sich ein Tal-
riegel quer iiber das Tal. (Talriegel: T, zum Teil gewachsener
Fels, zum Teil Bergschutt.) An diesem staut sich der Lungernsee.
Der steile AbfluB nagte sich ein kleines Tobel (To).

2. Die Verkleinerung des Sees (2). Da in Lungern Mangel an Weiden
herrschte, beschloB man, den See halb auslaufen zu lassen. Zu
diesem Zwecke wurde der Felsriegel in halber Hohe mit einem
Stollen (S) durchbohrt. Der See senkte sich um die Halfte.
Gleichzeitig zog er sich auch im Tale um die Hélfte zuriick. Das
gewonnene Land (der alte Seeboden) war freilich noch lange Zeit
nal und sumpfig. Nach jahrelanger Drainage wurde er zum
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besten Wiesland. (Anmerkung: Der Bau des Stollens war be-
sonders schwierig. Der letzte Sprengschuff wurde durch einen
mutigen Biindner im Stollen ausgeldst.)

3. Seine Vergriferung (3). Als aber die Zeit der Elektrizitat kam,
iiberlegte man, ob man das Wasser des Sees fiir ein Elektrizitéts-
werk ausniitzen konne. Aber man sah ein, daB die Wassermenge
zu klein war. Der See wurde auf seine friihere Grofe zuriick-
gestaut. An den Stollen wurde die steile Druckleitung (D) an-
gesetzt, welche zum tiefer gelegenen Elektrizitdtswerk (E) fiihrt.
Um den Inhalt des Sees noch zu vergroBern, wurden Stollen durch
die Nachbarberge getrieben und die kleine und groBe Melchaa in
den Lungernsee geleitet.

Der Tiirlersee, ein Stausee. (Skizze 50.)

1. Die Reppisch (R) flieBt, ohne einen See zu bilden, zwischen dem
Albis (Al) und dem Augsterberg (Au) das schmale Reppischtal
hinunter.

2. Die Reppisch gribt den FuB des Augsterberges ab (Erosionsstelle:
E, die spiatere AbriBlinie gestrichelt: A).

3. Der iibersteile Berg bricht ab (Bergsturz) und verriegelt das Tal.
Die Reppisch staut sich zu einem See, flieBt eine Zeitlang durch
eine Bucht nach Westen ab (4, F), bricht sich spater durch den
Schuttkegel (S) und flieBt wieder durch das Reppischtal hinunter.
(Abbruchstelle des Bergsturzes: 3, A; Schuttkegel: 3, S.)

4, Plan: Suche die steile Abbruchstelle (starke Linie), den facher-
formigen Schuttkegel (S), den zwischenzeitlichen AbfluB (F) auf!

Der Pfaffikersee. (Skizze 50.)

Beobachtung auf der Karte. Warum liegen Zufluf und Abfluf}
auf der gleichen Seite? (Eine Folge der Entstehung des Sees.)

1. Vor der Eiszeit floB ein starker FluB, ohne einen See zu bilden,
in der Richtung Wetzikon-Pfaffikon.

2. Zur Eiszeit stieBen die Gletscher vor und lagerten eine End-
moréne und zwei Seitenmoranen ab. (Aussehen eines Stirnbandes.)
3. Nach der Eiszeit zog sich der Gletscher zuriick. Ein neuer Bach,
die heutige Kempt, staute sich an der Endmorane zum Pféffiker-
see, wuchs den beiden Seitenmorédnen entlang, bis das Wasser in
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der Gegend des heutigen Wetzikon durchbrach und nach dem
Greifensee abfloB (Wetziker-Aa). So kamen EinfluB und Ab-
fluB nebeneinander zu liegen (morédnenlose Seite).

4. Die erste Verlandung. Die Mordnen sind mit Gras iiberwachsen.
Die Kempt schwemmt Kies und Sand an. Gleichzeitig wéchst
das Torfmoor (T) in den untiefen See hinaus. Die Pfahlbauer
bauen ihre erste Pfahlbaute an den See.

5. Die weitere Verlandung. Der Pfahlbau brennt ab. Vertorfung und
Anschwemmung schreiten weiter. Die Pfahlbauer erscheinen nach
langem Unterbruch zum zweitenmal. Die Pfdhle der ersten
Pfahlbaute sind im Torfmoor verschwunden. Die Pfahlbauer
bauen ihre neue Pfahlbaute an die neue Uferlinie. Sie wohnen
hier, bis sie infolge besserer Waffen aufs Land iibersiedeln kénnen.

6. Letzte Verdnderungen. Spéter erscheinen die Romer am See,
bauen auf der nordlichen Seitenmordne das Kastell Irgenhausen(l).
Die Alamannen zerstéren es und der Alamanne Pfaffo legt den
Grund zu Pféffikon. Noch heute wéchst das Moor wie eine Decke
in den See hinaus (schwankt beim Auftreten). Der jiingere Pfahl-
bau liegt ebenfalls im Moor. Ergdnzung des Planes: Roben-
hausen (R), Kempten (K), Wetzikon (W).

Handarbeit: Forme die Entstehung des Tiirlersees in Sand (4)!
Schneide die Entstehung des Pfaffikersees aus verschieden farbi-
gem Papier (1—6)!

Die Verlandung unserer Schweizerseen. (Skizze 51.)

Fahre auf der Schweizerkarte den mutmaBlichen Anschwem-
mungsebenen nach und zeichne sie auf ein FluBkartchen ein! Wo
liegen gewohnlich die groBiten Anschwemmungsgebiete? (Beim Ein-
fluB.) Wonach richtet sich die GroBe der Anschwemmungsebenen ?
(Gefélle und Wasserreichtum des Flusses, Harte des Gesteins, Tiefe
des Sees.)

I. Rheingebiet. Unterhalb Chur beginnt die groBe Anschwemmungs-
ebene. Durchschnittsgefalle ein Meter auf einen Kilometer. Kor-
rektion: Diepoldsauer- und FuBacherdurchstich. Gesamtausgabe
ca. 35 Millionen. Unterstiitzung durch Gemeinde, Kanton, Bund
und Osterreich.
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4.

Linthgebiet. Anschwemmung der Linthebene. Korrektion: Escher-
kanal in den Walensee. Linthkanal vom Walensee in den Ziirich-
see. Entsumpfung durch Binnenwasserkanale. Delta der Waggi-
taler-Aa und Jona. Vergleiche den Abschnitt: Werden und Ver-
gehen des Ziirichsees.

Reupfgebiet. Anschwemmungsebene der ReuB (Erstfeld—Fliielen),
der Muota (Schwyz-Brunnen), der Engelberger-Aa (Stans-
Buochs), der Sarner-Aa mit Schliere (Alpnach-Alpnachstad).

Aaregebiet.

Die Verlandung des Brienzer- und Thunersees (vergleiche
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die Zeichnungen in den Ecken):

a) Brienzersee und Thunersee hdngen zusammen. HauptzufluB
Aare, seitliche Zufliisse: Liitschine, Kander.

b) Ausfiillung des oberen Seendes durch die Aare. Die Liitschine
und die Kander legen ein Bodeli (Delta) an.

¢) Die Ausfiillung am oberen Seende durch die Aare schreitet
weiter. Das Bodeli der Liitschine hat die beiden Seen getrennt.
Die Liitschine miindet in den VerbindungsfluB zwischen Brien-
zer- und Thunersee. Die Kander hat das untere Seende aus-
gefiillt (heutige Thunerallmend). Bei Kander und Liitschine
Gefahr von Uberschwemmungen durch Stauung des Haupt-
flusses.

d) Heutiger Zustand: Die Ausfiillung des oberen Seendes geht von
Meiringen bis Brienz. Ein gerader Kanal fiihrt durch die An-
schwemmungsebene. Die Liitschine ist in den Brienzersee ab-
geleitet und lagert dort ihr Geschiebe ab. (Vergleich mit der
Linthkorrektion.) Der Morédnenhiigel bei Spiez wird durch-
stochen, die Kander in den Thunersee abgeleitet. Es bildet
sich ein neues Delta. Jahrliche Abtragung im Einzugsgebiet
ca. ein halber Millimeter, in 2000 Jahren ca. ein Meter. Durch-
schnittliche tagliche Anschwemmung ca. 1000 m3. Durch-
schnittliche jahrliche Anschwemmung ca. 400000 m3. Damit
konnte man einen Giiterzug fiillen, der 800 km lang wiirde
(Genf-Konstanz ca. 300 km). Ausrechnung zu dem vor-
genannten Vergleich:



Durchschnittliche jahrliche Anschwemmungs-

MeNge . . o v v o v« + % & % & 3§ ® = 400,000 m3
Gewicht (Spez. Gewicht ca. 2,5) . . . . . 1,000,000 t
Zahl der Eisenbahnwagen (10t Ladegewicht) 100,000 W.
Linge des Eisenbahnzuges (Wagen: 8 m)ca. 800,000 m

Die Aarekorrektion beim Bielersee (Juragewasserkorrektion).

Friiher floB die Aare am Bielersee vorbei und staute mit ihrem
Geschiebe aus dem Aaretal bei Bern und dem Geschiebe der Saane
aus dem Saanetobel (Freiburg) den AbfluB des Bielersees, die
Zihl. Entstehung des groBen Mooses bei Aarberg. Korrektion:
Hagneck-Kanal, Nidau-Biiren-Kanal. Gesamtkosten 17 Mil-
lionen. Bauzeit 1868 bis 1888. Entsumpfung des groBen Mooses.

Weitere Anschwemmungsebenen: Areuse, Orbe.

5.

6.

Das Rhonegebiet. Anschwemmungsebene der Rhone (St. Mau-
rice-Genfersee). Korrektion.

Das Tessingebief. Anschwemmungsebene des Tessins (Bellin-
zona-Magadino). Korrektion. Delta der Maggia. Beinahe voll-
stindige Abschniirung des Sees. (Bodeli iiber und unter dem
Wasser.)

Handarbeit: Modelliere nach einem genauen Kartchen den Kander-

durchstich mit Delta oder das Maggiadelta mit Umgebung! Ver-
suche im Sandkasten die Verlandung des Brienzer-Thunersees
darzustellen!

See und Verkehr. (Skizze 52.)

1.

Vom Schiffsverkehr. Das Schiff ist das dlteste Verkehrsmittel.
Vom Einbaum des Pfahlbauers (1). Das Marktschiff des UrgroB-
vaters, mit Waren, Tieren und Menschen angefiillt, von Ruderern
oder vom Wind getrieben (2). Vom ersten Dampfschiff (3). Das
Schiff ist heute fiir den Verkehr veraltet. Warum? (Langsam,

kostspielig, wenig Fahrten, kleine Tragfdhigkeit, bei Nebel und

Sturm Verspatung. Vom Nebelhorn. Der Schiffsverkehr setzt
bei Seegefrérne ganz aus. Arbeiter ohne Verbindung mit dem
Arbeitsplatz.) Kleinere Seen sind heute noch ohne regelmaBigen
Schiffsverkehr. Manche haben nur Sommerbetrieb. Welche?
Warum?
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a)
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Die verschiedenen Schiffskurse.

Querfahrten (4): Sie sind fiir den Verkehr wichtiger als die Léngs-
fahrten. Besonders in der Mitte des Sees (Zeit- und Geld-
ersparnis). Darum hdufen sich dort die Schiffskurse. (Siehe
den Schiffs-Fahrtenplan!) Viele Querkurse liegen auch in der
Néhe von groBen Ansiedelungen, wichtigen Verkehrspunkten,
Industriezentren, Ausflugsorten. Seebeckenverkehr am Ende
der Seen. (Grund: GroBstadt.)

b) Ldngsfahrten: Sie sind meistens Vergniigungsfahrten, kosten
Zeit und Geld. Bahn schneller und billiger. Léngsfahrten
darum oft nur Sonntags und im Sommer, von Naturfreunden
beniitzt.

¢) Rundfahrten: Sie sind ebenfalls Vergniigungsfahrten, oft ohne
Anhalten. Im Sommer mit Musik und Unterhaltung. (Siehe
Inserate in Tagesbldttern!)

Vom Fahrplan. Aufsuchen von Querverbindungen. Anschliisse
an Ziige des linken und rechten Seeufers. Aufsuchen von Langs-
fahrten nach bekannten Ausflugspunkten. Riickfahrt mit der
Bahn, Billettumtausch am Bahnhofschalter. (Siehe Riickseite der
Schiffsbillette.)

Besitzer der Schiffe. Gewohnlich Gesellschaften. Sie machen in
regnerischen Sommern oft schlechte Geschdfte. Unterstiitzung
durch die Seegemeinden. (Warum?) Die Schiffahrt ist nicht
staatlich wie die Eisenbahnen, da sie nicht lebenswichtig ist.
Verwendung verschiedener Schiffstypen. Kleine Schraubendampfer
(Dampfschwalben) fiir kiirzere Fahrten (Querfahrten und See-
beckenverkehr). GroBe Schrauben- und Raddampfer fiir Langs-
fahrten. Motorboote fiir den Kleinverkehr.

. Der Schiffshafen. Abends Heimkehr der Schiffe nach dem Hafen.

Gewohnlich in der Ndhe des Hauptortes an einem geschiitzten
Orte. (Kiinstlicher oder natiirlicher Hafen?)

. Die Schiffswerft.

a) Bau des Schiffes im Schiffschuppen (5): Bau auf dem niedrigen
Schiffwagen, Legen des Kieles, Errichten des Schiffrumpfes
(von Leerbogen gestiitzt). Fahrt auf dem Wagen in den See.
Das Schiff beginnt zu schwimmen. Riickfahrt des Wagens.
Schiffstaufe. (Eine Flasche wird am Rumpf zerschlagen.) Ein-
bau der Maschinen. Erste Fahrt (Probe- oder Jungfernfahrt).



b) Reparaturen: Mit dem Schiffwagen werden auch die alten,
reparaturbediirftigen Schiffe aus dem Wasser geholt. Ebenso,
wenn sie vom Schlamm gereinigt werden miissen (Seeschlamm
vermindert die Fahrgeschwindigkeit, frift Kohlen). Gleich-
zeitig werden schadhafte Stellen abgedichtet. Der Schiff-
rumpf erhdlt einen Neuanstrich.

. Der See als Verkehrshindernis. Zum Reisen wird gewdhnlich die
Eisenbahn oder das Auto beniitzt. (Schnellstes und billigstes
Verkehrsmittel.) Der See ist aber fiir die Eisenbahn und das Auto
ein Verkehrshindernis (4, Pfeile). Zeitverlust ist Geldverlust.
Bau eines Tunnels auf dem Grunde des Sees ist zu kostspielig.
(Abdichtung des Tunnels gegen Wassereinbriiche.)

. Das Trajektschiff (6). Es sucht dieses Verkehrshindernis zu be-
heben. Die Bahn fdhrt direkt zum Seehafen. Die Giiterwagen
‘'werden auf die Trajektschiffe abgeschoben (lange, breite Boden-
schiffe, groBe Wasserverdrangung, dhnlich wie die Ledischiffe,
mit zwei Geleisen, Tragkraft zweimal drei Eisenbahnwagen). Von
Schleppern gezogen. Ausfahrt aus dem Hafen, am Leuchtturm
vorbei. Langsame Fahrt iiber den See. Auf dem andern Ufer
werden die Wagen an die wartende Lokomotive gekuppelt und
weitergefiihrt. Der Trajektverkehr ist aber immer noch umstand-
lich, nur auf groBen, breiten Seen vorteilhaft (Kiirzung von gro-
Ben Umwegen). Trajektschiffe werden nur fiir den Giiterverkehr
gebraucht (Ersparen des Umladens). Die Personen steigen bei
der Seestation in'bereitstehende Dampfschiffe. (Fahrplan: An-
schliisse.)

10. Die Seefdhre (7). Sie nimmt Personen und Waren, Wagen und

Automobile mit. Sie verkehrt den ganzen Tag unausgesetzt zwi-
schen zwei gegeniiberliegenden, verkehrsreichen Punkten des Sees.
(Oft in der Mitte des Sees.) Warum? Erspart den Umweg um
den See.

Handarbeit: Sammle Bilder, die zu diesem Abschnitte passen!

Vorteile und Nachteile der Seen. (Skizze 53.)

Die Kinder erzahlen: Warum ich den See liebe? Was ich an ihm

auszusetzen habe?
1. Prdchtige Sportgelegenheit. Im Sommer rudern, segeln, paddeln,

schwimmen. Wassertemperatur 25 Grade. Erlebnisse in der Bad-
anstalt, im Strandbad (1). Im Winter Eissport (2).
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2.

Besondere Feste. Seenachtfest (3), Mondscheinfahrten (4), Ruder-
und Segelregatten (5).

3. Seine Schinheit. Der See erhoht die Schonheit einer Gegend. Die
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ruhige, spiegelglatte Wasserflache. Der See als Ziel der Einhei-
mischen und der Fremden. Reich mit Dorfern geschmiickt.
Schone Aussicht, reine Luft, viel Sonne. Frohes, emsiges Treiben
um und auf dem See. Sammle schone Bilder vom See (6). Stelle
verschandelte Heimatbilder daneben (7).

Arbeit und Verdienst. Der See bringt auch Verdienst. (Boots-
vermieter, Schiffsgesellschaften, Badanstalten, Fischer, Hotels
und Wirtschaften.)

Einiges vom Fischen: Die Pfahlbauer zogen mit der Harpune
und dem Einbaum auf den See (8). Die heutigen Fischer brauchen
den breiten Fischergransen (9). Sie legen das Netz an Korkzapfen
im Kreise aus, schlagen ins Wasser, die Fische erschrecken und
bleiben mit den Flossen in den Maschen hdngen. Manchmal
spannt der Fischer iiber Nacht viele hundert Meter lange Netze
iiber den See, oder er fischt vom fahrenden Schiffe aus mit dem
silbernen Fischlein oder dem Perlmutterloffel. Die Raubfische
schnappen in die Angel des vermeintlichen Fisches (10, oben). Bei
der Halde werden oft mit Griin beschattete Drahtnetze gelegt
(Reusen). Die Fische zwéngen sich durch den trichterformigen
Eingang und konnen nicht mehr heraus (10, unten). In der Fisch-
brutanstalt werden aus Laich kleine Fische deziichtet und nachher
ausgesetzt.

Weitere Beobachtungen und Erlebnisse am See. Pferde in der
Schwemme. Waischerinnen am See. Ein Hundebad. Beim Fi-
schen. Ein Sturm. Ein Sonnenuntergang. Eine Mondnacht.

Klimatische Einfliisse. Der See kiihlt im Sommer die Landschaft
ab. Beobachtung beim Baden. Das Wasser ist gewohnlich kélter
als die Luft (11). Im Winter ist der See aber warmer als die Luft.
Die Erdoberflache ist schon ldngst gefroren, wenn der See noch
dampft, Warme abgibt (12). Der See gleicht die Warmeunter-
schiede aus. Die Seegegenden sind deshalb gewo6hnlich milder als
die Landgegenden. Der dampfende See (12, rechts).

Der Nebel. Im Herbst, Friihling und Winter lagert oft dichter,
ungesunder, naBkalter Nebel auf dem See. Die Menschen er-



kalten sich, klagen iiber Halsweh und Rheumatismus. Der ,,son-
nige* Nebel wird im Herbst zum ,, Traubenkoch* (13, Rebberge
gestrichelt, Nebel weiB).

8. Die Seegefrirne. Kleine, untiefe, hoch gelegene Seen gefrieren zu-
erst. Gelegenheit zum Schlittschuhfahren. Das Eis wurde friiher
oft zu Kiihleis gesdgt (heute viel Kunsteis). GroBe Seen gefrieren
erst nach vielen Wochen strengster Winterkalte, gewthnlich erst
im Januar oder Februar. Der Bauer bangt um seine Reben. Beim
Auftauen Eistreiben.

9. Verpflichtungen gegeniiber dem See. Verunreinige ihn nicht mit
Abfiéllen! Ertrdnke keine Tiere darin! Schone seine natiirlichen
Ufer und ihre Schonheiten! (Seerosen, Schwimmvigel.) Stelle
an den See keine hdBlichen Gebdude, die das Landschaftsbild ver-
derben! Belebe die langweiligen Ufermauern mit Pflanzen! Ver-
decke unschone Fabrikgebdude durch Baumreihen, Pappeln,
Birken, Weiden! Leite keine iibelriechenden Fabrikwasser in'den
See! (Zerstorung des Fischbestandes, Gefdhrdung der Seewasser-
versorgung, Verunreinigung des Badewassers.) Hange keine
schreiende Reklametafeln an deine Landanlage!

Handarbeit: Sammle Bilder, die zu diesem Abschnitte passen!
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Der Fluf

Die FluBiebene. (Skizze 54.)

1. Die Ebene (1). Gib eine Ebene durch einen wagrechten Strich
an! Grenze sie links und rechts durch den FuBl von Bergen ab!
Wabhrscheinlich hat der Gletscher dieses breite Tal ausgeschiirft.
(Welcher?)

2. Der Fluf (2). Zeichne den FluB in die Ebene! Er hat ein kleines
Gefalle, schleppt sich miide daher, tastet in Kriimmungen nach
allen Untiefen, lagert im Bett Kies ab. Entstehung von Kies-
banken und FluBarmen. Durch die hidufigen Uberschwemmungen
wird das Tal mit FluBkies iiberschwemmt. Entstehung einer
Kiesebene. (Manchmal auch verschleppter Mordnenschutt.)

3. Versumpfung, Verkiesung, Dimme (3). Die Talsohle versumpft in-
folge der Uberschwemmung. Die Dérfer stehen vom gefdhrlichen
Flusse abgeriickt am FuBle der Berge. Weiden, Birken und Erlen
wachsen am FluBufer (Weidenruten fiir Kérbe, Birkenruten fiir
Besen. Wandernde Korbflechter, ihr einsames Lager.) Versuch,
die Landschaft durch Dimme zu retten. Der FluB lduft aber
nicht schneller. Das FluBbett wird mit neuem Kies ausgefiillt.
Bei Hochwasser erneute Uberschwemmungen, besonders bei den
Kriimmungen (punktierte Pfeile). Verstopfung der Dammbriiche
durch Sandsicke.

4. Kanalisation (4). Der FluB wird gerade gezogen, korrigiert
(FluBkorrektion). Folge: Erhohung des Gefilles. Anlage von ein-
fachen oder Doppeldimmen fiir das Niederwasser und das Hoch-
wasser. Warum sind sie nur auf der FluBseite gemauert? Pappel-
reihen auf der Dammkrone (hdufig Erkennungszeichen des Ka-
nals). Entsumpfung des Landes (Drainage, Binnenwasserkanéle).
Allmidhliche Zuriickgewinnung des Kulturlandes: Streuland,
Wiesland, Gemiiseland (der feine FluBschlamm dient als Diinger),
Getreideland (besonders in alten Kiesebenen. Das Getreide hat
nur kurze Biischelwurzeln, braucht zum Wachstum wenig Feuch-
tigkeit, aber groBe Hitze). Die ersten Obstbdume werden ange-
pflanzt. Die Hauser wagen sich an den eingedimmten, kanali-
sierten FluB heran.
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Der alte FluBlauf (5). Die alten FluBlaufe werden ausgefiillt oder
als Vogelschutzgebiete stehen gelassen. Tiere: Bachstelzen, Schilf-
rohrsdanger, das schwarze Wasserhuhn (Taucherli), Fischreiher,
Moven. Pflanzen: Schilfrohre, Rohrkolben, Binsen, Seerosen.
(Rechts Damm mit Pappeln.) Allmdhliche Verschlammung und
Verwachsung des alten FluBlaufes.

Handarbeit: Modelliere a) eine FluBebene mit unkorrigiertem FluB-

lauf; b) einen eingedimmten FluB; c) einen Flub mit Doppel-
dammen! Zeichne einen alten FluBlauf! (Vogelschutzgebiet.)

Das FluBitobel. (Skizze 55.)

1.

Die Vertiejung (1). Der FluB (siehe duBere, stark ausgezogene
Linie!) hat viel Wasser und lauft auf weichem Sandstein. Was
wird die Folge sein? Er grdbt sich in die Tiefe (diinne, innere
Linien). Die Wellen verraten die FluBrichtung. (Schitze die
Tiefe eines FluBtobels! Vergleiche sie mit Biaumen, Hausern,
Briicken, Menschen!)

Die Kurvenkarte (2). Modelliere dieses FluBtobel (auch etwa Gra-
ben genannt). Zerschneide es in Kurven! Zeichne die Kurven-
karte! Zihle die Kurven der Tobelwand! Zeige die Gefillskurve
(Querkurve)! Warum ist sie leicht nach hinten gebogen? (Aus-
nagung.) Zeichne durch einen Pfeil die FluBrichtung ein!

Querschnitt durch das Fluptobel (3). Schneide das Lehmmodell quer
durch! Zeichne den Querschnitt! Zeige, wie hoch der FluB ur-
spriinglich lag! (Tobelrand, gestrichelte Linie.) Zeige, wie weit
er sich eingegraben hat! (Punktierte Linie.)

4a. Anpflanzung und Uferschutz (4). Belichte das Modell! Zeige das

Schattenufer, das Sonnenufer! Womit wird das Schattenufer be-
wachsen sein? (Wiesen, Gestriipp, Wald.) Was wird vielleicht
auf dem Sonnenufer gedeihen? (Beerenstrducher, Reben.) Wo
wird das Ufer stark angefressen werden? (AuBenseite, nackte
Rutschstelle.) Schutz durch Strducher, Baume und durch eine
hohe Stiitzmauer, (Auf der Gegenseite eine Schragmauer.)

4b. Das Fluftobel als Verkehrshindernis (4). Geschichtliches: Die

alte Holzbriicke stand im Tobel unten (unterhalb der gefahrdeten
FluBkriimmung). Ihre Lénge entsprach gerade der FluBbreite.
Die ZufahrtsstraBe wand sich in vielen Kriimmungen den steilen
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Tobelhang hinunter und auf der anderen Seite wieder hinauf.
(Zeitverlust, Gefahr fiir schwerbeladene Kaufmannsfuhren,
Pferdeschinderei, Vorspann.) Heute iiberspannt eine breite Pfei-
lerbriicke (manchmal auch nur eine Héangebriicke. Nachteil!) das
ganze Tobel. Vorteile: Sie liegt in gleicher Hohe wie das Plateau.
Die neue ZufahrtsstraBe fiihrt direkt (ohne Windung, ohne Stei-
gung) auf die Briicke hinaus.

Plan. Zeichne den Plan zu der obigen Skizze (5)! Gib die Wind-
rose an!

Die Flufkriimmung als Zufluchtsort (6).

a) Im Mittelalter waren die Stadte Zufluchtsorte vor den Raub-
rittern. Das offene Dorf war machtlos, darum umgab man die
Stadt mit Mauern und baute sie mit Vorliebe zwischen die
Kriimmungen tiefer FluBtobel. Das Tobel bildete auf drei
Seiten einen natiirliche Schutz. Nur auf der Landseite muBte
die Stadt mit Mauer und Tiirmen, Wall und Graben ver-
sehen werden. (Beispiele!)

b) Nachteile der geschiitzten Lage: Die Stadt war nur auf einer
Seite vergroBerungsfahig (durch Verlegung der Mauer). Fol-
gen: Mangel an Bauplatzen, kleine Wohnungen, enge, feuchte
ZickzackgiBlein, oft von vorstehenden Stockwerken beschat-
tet (siehe Altstadt). Sonnenarmut, Seuchengefahr (Pest,
Cholera), groBe Stadtbridnde (wenig Stein-, aber viele Holz-
bauten). Nur eine einzige durch Turm und Tor wohlgeschiitzte
holzerne Briicke fiihrte iiber den FluB.

Das Anwachsen zur modernen Stadt (7). Heute sind fast iiberall
die Stadtmauern niedergerissen. Ein Schutz ist nicht mehr not-
wendig und nicht mehr moglich (friedlichere Zeiten, weittragende
Geschiitze, Flieger). Die Mauern wiren zudem ein groBes Ver-
kehrshindernis (Stocken des Autoverkehrs vor dem engen Stadt-
tor). Wo die Mauer war, wurde eine breite Strafie (Giirtel) gebaut.
Das alte StadtstrdBchen wird durch Niederreien alter Hauser zur
breiten VerkehrsstraBe ausgebaut. Neue Quartiere mit groBen
viereckigen oder hufeisenférmigen Hauserblocken entstehen. In
den AuBenquartieren wird die Bebauung lichter. Die Reihen-
hauser werden durch Einzelhduser abgelést. Aber auch das Land
ennet dem FluBtobel ist erschlossen worden. Seitdem die neue
Briicke steht, ist die HauptstraBe zur ebenen Durchgangsstralie



geworden. Am Siidhang des nordostlichen Hiigelzuges hat sich
ein Villenviertel gebildet. Im Siidosten sind neue Wohnkolonien
fiir Arbeiter erstellt worden. Letztere besuchen aber nur zum
kleinen Teil die alten, durch Wasser getriebenen Fabriken im
Tobel (Siidwestecke). Zur Mehrzahl finden sie Beschaftigung in
den nahen, modernen Fabriken neben der AusfallstraBe.

8. Lichtbilder. Der Lehrer zeigt den Schiilern Stand- und Flugzeug-

aufnahmen von FluBsiedelungen. Die Schiiler teilen ungefragt
ihre Beobachtungen mit.

Handarbeit: Die Schiiler modellieren eine FluBkriimmung, bauen alte

und neue Briicken dariiber, bezeichnen nach ihrem Gutdiinken
die Himmelsrichtungen und bepflanzen die Tobelhidnge je nach
der Belichtung. Die Schiiler bauen mit kleinen Ziindholzabschnit-
ten eine Stadt: a) alte Stadt, b) moderne Stadt.

Besondere Erscheinungen am Flusse. (Skizze 56.)

1.

Stromschnellen (5). Kennzeichen: Das Wasser ist unruhig. Grund:
Felsen stehen im FluBbett. Das Wasser bricht sich daran. Ent-
stehung von schaumenden Wellen und Wirbeln. Die unsicht-
baren Felsen gefiahrden die FluBschiffahrt, reiBen in das Schiff
ein Leck und miissen darum gesprengt werden.

Wasserfdille.

a) Der Rheinfall. Seine Entstehung: Schon vor der Eiszeit hatte
sich der Rhein einen tiefen Graben ausgeschwemmt. Er hatte
aber eine andere Richtung als heute (1, diinn ausgezogen). —
Wihrend der Eiszeit wurde der alte Rheinlauf mit Kies aus-
gefiillt. — Nach der Eiszeit grub sich der Rhein eine Strecke
weit ein ganz neues Bett, traf aber nachher wieder mit dem
alten Rhein zusammen. Er spiilte den Kies (K) fort. Die alte,
quer iiber den neuen Rhein laufende Grabenwand kam zum
Vorschein (schraffiert gezeichnet). Der Rhein stiirzte iiber sie
in das alte FluBtal hinunter. — Da die Felswand nicht {iberall
gleich hart war, wurden bei der Ausnagung die weichen Stellen
rascher weggespiilt (schwarz gezeichnet). Die harten Stellen
(weil gelassen) aber blieben als Felskopfe stehen. Auf alten
Stichen sind deren sieben zu sehen, heute stehen noch vier.
Der Fall ist infolge der riickwartigen Ausgrabung mit der Zeit
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etwas fluBaufwarts gewandert (kurz schraffiert). Auch die
heutigen Felskdpfe wurden nach und nach unterspiilt. Durch
Untermauern versucht man sie zu erhalten. Sie sind eine be-
sondere Schonheit des Falles (2). Hohe des Falles: 24 m,
Breite: 175 m, Wassermenge in der Sekunde 600 bis 1000 m?
(6000 bis 10,000 hl). (Wieviele Tansen?) Allerlei Erlebnisse
am Rheinfall: Das gischtende, schiaumende Wasser. Der
Spriihregen, bei Sonnenschein Regenbogen. (Die feinen
Wassertropfchen brechen die Sonnenstrahlen wie ein Glas-
prisma.) Bei Mondschein prachtiger Silberstrom. Bengalische
Beleuchtung und farbige Scheiben sind iiberfliissig. Der Fall
als Anziehungspunkt fiir Fremde und Einheimische. Allerlei
Verdienstmoglichkeiten (Eintritt, Kartenverkauf, Hotel).
Drohender Untergang dieses Naturwunders durch Fabriken
(Industrieort Neuhausen) und Elektrizitatswerke, die die Fall-
hohe und den Wasserreichtum ausniitzen wollen. Schutz des
malerischen Landschaftsbildes durch die Vereinigung fiir Hei-
matschutz. Der Rheinfall als Hindernis fiir die FluBschiffahrt.
(Siehe den Abschnitt: FluBschiffahrt.)

b) Vergleiche einen Wasserfall in den Bergen (z. B. den Staub-
bach) mit dem Rheinfall! Wohl hoher (ca. 300 m), aber weniger
wasserreich, in Trockenzeiten fast wasserlos. Entstehung des
Staubbachfalles: Der Bach stiirzt iiber eine Felswand in ein
Trogtal hinunter, das von Gletschern ausgetieft worden ist.
(Vergleiche Skizze 70, Zeichnung 3.)

¢) Plinchen des Rheinfalles. Modelliere den Rheinfall aus dem
Gedachtnis! Zerschneide ihn in Kurven und zeichne das
Kartenbildchen (3)!

Die Fischtreppe. Der Lachs oder Salm lebt an der Miindung des
Rheines in das Meer. Friiher zog er in groBen Scharen in den
Bodensee hinauf, wo er laichte. Kleinere Hindernisse (Strom-
schnellen, kleine Wasserfdlle) wurden durch Schwanzschlag und
Schnellen des Korpers iibersprungen. In alter Zeit wurden die
Lachsziige nachts durch brennende Fackeln angelockt und die
Fische mit der Harpune aufgespieBt. In jiingerer Zeit sammelten
sie sich vor den neuen, groBen Hindernissen (Stauwehre der
Elektrizitdtswerke) zu Hunderten und wurden zentnerweise ge-
fangen. Man versuchte dem Fisch durch die Anlage von Fisch-
treppen zu helfen. Er sprang von einem Fallbecken zum andern.



Es wurden sogar Fischaufziige (dhnlich wie Lifte, nur mit Wasser
gefiillt) konstruiert. Auch wurden die Schiffschleusen gedffnet,
um dem Fische die Weiterwanderung zu ermdoglichen. In der
Nihe von solchen Durchldssen war das Fischen verboten. Aber
alles niitzte nichts. Der Lachs wurde immer seltener.

Alte Sitten und Gebrduche am Flup.

a) Vom Lichterschwemmen: An bestimmten Marztagen liefen die
Kinder auf Brettchen Lichter (anfdnglich offene Flammen,
spater Kerzen hinter stern- und mondverzierten Transparen-
ten) den Bach hinunterschwimmen. Geschichtliches: Alter
heidnischer Brauch, Besdnftigung der bosen Bachgeister
(Friihlingsiiberschwemmungen), in christlicher Zeit aus Freude
iiber den anbrechenden Friihling, der der winterlangen Nacht-
arbeit (Spinnstubeten) ein Ende macht. Die iiberfliissigen
Lichter werden ,,bachab‘ geschickt. Ausdruck: Etwas bachab
schicken.

b) Stdndchenfahrt: Erwachsene fahren in einem Stdndchen den
FluB oder gar einen Fall hinunter. Wacklige Fahrt, nasses
Bad.

¢) Schifferstechen: An manchen Orten wurde das Schifferstechen
geiibt. Manner stachen mit stumpfer Lanze ihren Gegner vom
Schiff hinunter, wiahrend die Ruderer durch geschickte Fiih-
rung des Schiffleins ihrem ,,Krieger den Sieg zuzuhalten
suchten.

Handarbeit: Modelliere die Entstehung des Rheinfalles: a) Der alte

Rheinlauf; b) der ausgefiillte Rheinlauf (Steinchen); c) der neue
Rheinlauf miindet in den alten Rheinlauf (Entstehung des
Rheinfalles); d) Ausnagung des neuen Rheinfalles und der Felsen!
Willst du nicht den alten Brauch des Lichterschwemmens in dei-
nem Dorfe wieder einzufiihren versuchen?

Verkehr, Ansiedelung und FluB. (Skizze 57.)

1.

Vorziige des Flupftales (1). Warum liegen so viele Ansiedelungen
in den FluBtédlern? Viele FluBtailer sind sehr fruchtbar. Gleich-
maBige Bewisserung, in der Ebene Acker, am Sonnenhang Reben
(Bauerndorfer; B). Gegensatz: Das von Bergen beschattete,
waldige, enge Nebental (N). Das FluBtal bietet ebene Baupldtze
fiir Stadte (S). Letztere entstehen oft bei der Einmiindung wich-
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tiger Nebentaler. (Grund: Gesteigerter Verkehr.) Der Wasser-
reichtum der Fliisse begiinstigt auch die Entstehung von Fabrik-
orten. (Industrieort I mit von Wasser getriebenen Fabriken, auf
kurzer Strecke 50 m Gefalle.)

. Das FlupBtal als Verkehrsforderer.

a) Das FluBtal ist auch der bequemste und zugleich von Natur
geschaffene billigste Verkehrsweg. (GleichméBige, nicht allzu
starke Steigung.) Neben dem Flusse laufen darum gewdhnlich
die wichtigsten Eisenbahnlinien (1, E) und Durchgangsstraen
des Landes. Der FluB fordert den Verkehr in der FluBrich-
tung.

b) Das Fluftal als Vilkerstrafe (2). Als unser Land noch mit
einem gewaltigen Urwald bedeckt war, war der FluB} die einzige
Verkehrsader. Die Ureinwohner drangen darum ldngs der
Fliisse in unser Land ein. Sie stachelten in plumpen Kidhnen
(Einbaumen) fluBaufwidrts oder schlugen mit dem Wegmesser
den Weg (Ausdruck: Den Weg einschlagen). Der Flu} versah
auch die Ansiedler mit dem nétigen Trinkwasser.

¢) Der FluB erleichtert aber auch den Einmarsch der Feinde
(3, F). Dieses natiirliche Einfallstor wurde im Mittelalter mit
quer {iber das Land laufenden Letzimauern (M) versperrt.
Heute werden besonders gefihrdete Stellen durch Befesti-
gungen (B) bewacht.

. Der Fluf als Verkehrshindernis. Der FluB hemmt aber den Quer-

verkehr. Denn er ist breit und tief. Wie wurde dieses Hindernis
in verschiedenen Zeiten bewaltigt ?

a) Die Furt: Man fuhr mit dem Wagen durch den FluB. Zur
Uberfahrt wihlte man eine Untiefe aus.

b) Die Fdhre (4): Fahrt man mit einem Schifflein iiber den FluB,
so besteht die Gefahr, mitgerissen zu werden. Darum ist die
Fahre angebunden. Am Ufer werden zwei feste Masten auf-
gestellt und mit einem dicken Drahtseil verbunden. Eine
Rolle, die durch ein diinneres Drahtseil mit dem Schiffe ver-
bunden ist, l1duft darauf. Das Schiff wird nach der Abfahrt
durch den Fahrmann schrdg gestellt. Das Wasser treibt es
nach dem andern Ufer. Ungliicke: Rif des Seiles (Rost),
heute regelmaBige Sicherheitspriifungen.



¢) Die Briickenarten: Die gedeckte Briicke, die moderne Stein-
briicke, die Héngebriicke, der StraBenviadukt.

. Die Entstehung der Briickenorte (5, 7). Die ersten Briicken (ge-
deckte Holzbriicken) standen gewd6hnlich auf Untiefen. Warum?
(Man konnte noch keine hohen Pfeilerbriicken und weitgespannte
Bogenbriicken bauen.) Untiefen waren aber selten. Darum stan-
den die alten Briicken oft stundenweit auseinander. Die StraBen
liefen darum von allen Seiten nach diesen wenigen Briicken zu-
sammen. Der rege Verkehr zog Kaufleute, Handwerker, Fuhr-
leute, Wagner und Gastwirte an. Es entstand bei der Briicke ein
Ort. Der Erbauer der Briicke, oft ein Adeliger, hatte neben der
Briicke einen festen Turm (T) und lieB von den Kaufleuten und
Wanderern den Briickenzoll einfordern. (Willkommene Ein-
nahme, aber auch zur Ausbesserung der Briicke verwendet.) Der
Briickenort wurde mit einer festen Stadtmauer umgeben und die
StraBeneingdnge durch feste Tore gesichert.

. Die mittelalterliche Stadt am Fluf (6). Am FluB muB das Trink-
und Brauchwasser geholt werden, da keine laufenden Brunnen
vorhanden sind. (Manchmal groBe Schiopfrader auf den Briicken.)
Das Abwasser lauft durch die schmalen Ehgrdben (E) zwischen
den Héusern in den FluB zuriick. Auch Abfélle aller Art werden
in den FluB geworfen, darum herrschte in der mittelalterlichen
Stadt stets Seuchengefahr (Pest, Cholera). Da im Hause das
laufende Wasser fehlt, wird auch oft am Flusse gewaschen. In
Gesellschaft von Fassern und Schweinen fahrt man auf dem
wackligen Marktschiff in die Stadt. (Kaufhaus und Rathaus
rechts.)

. Die heutige Stadt und der Flup (8). Der FluB verschionert das Bild
einer Stadt. Am Ufer liegen ParallelstraBen fiir den Durchgangs-
verkehr, Manchmal auch baumgeschmiickte Quais. Schwine be-
leben das Wasser. Priachtige Briicken dienen dem Querverkehr.
Hebung des Verkehrs und des Handels durch Schiffahrt und
Hafenanlagen.

. Die zukiinftige Stadt und der Fluf (9). Jetzt schon sind die meisten
Stadtbéche eingedeckt. Die DurchgangsstraBen sind zum Teil in
den FluB oder iiber den FluB hinaus gebaut worden. Vielleicht
wird der FluB noch ganz eingedeckt werden, um als moderne
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Hauptverkehrsader zu dienen. Das Stadtbild aber wird niich-
terner geworden sein. (Vergleiche 8 und 9.)

Handarbeit: Sammle aus Zeitschriften Bilder, die zu diesem Ab-
schnitt passen! Modelliere einen alten Briickenort!

Arbeit und FluB. (Skizze 58.)

Der starke FluB kann auch zur Arbeit herangezogen werden. Was
tragt, treibt, bewegt er? (Schiffe, Miihlen, Fabriken, Elektrizitéts-
werke.)

1. Vom Holzfléflen (1). Der FluB bringt aus waldreichen Gegenden
(welchen?) Holz nach der Stadt. Die einzelnen Baumstimme
kommen oft zerschunden an. (Warum?) Sie konnen darum viel-
fach nur als Brennholz gebraucht werden. Auffischen durch den
FloBerknecht mit dem Stachel. Manchmal werden auch die Baum-
stimme zu FloBen zusammengezimmert und von mitfahrenden
FloBerknechten gelenkt. Das FloBen verlangt auf wilden Fliissen
groBte Geschicklichkeit. Aber die Baumstamme werden geschont
(Bauholz). Heute wird nicht mehr viel gefloBit. Es stellen sich
dem FloBen zu viele Hindernisse in den Weg (Wuhre von Fa-
briken, Elektrizititswerke). Alte Orts- und StraBennamen er-
innern etwa noch an das FloBen. (Beispiele!)

2. Vom Flog (2). Wie wiirdest du ein FloB herstellen? Im Mittelalter
mubBte das FloB oft die Sicke, Kisten und Warenballen des Kauf-
manns tragen.

3. Vom Weidling (3). Dieses lange, breite Bodenschiff verlangt von
seinem Lenker groBe Geschicklichkeit. Mit dem Ruder wird ge-
rudert und gesteuert, mit dem Stachel vom Lande abgestochen.
(Siehe auch Skizze 2!) Im Mittelalter dienten groBe Weidlinge
oft dem Waren- und Personenverkehr. (Vorteile einer FluBfahrt
vor einer Postkutschenfahrt, Nachteile gegeniiber der Eisen-
bahn.) Frohliche FluBfahrten nach beliebigen Badeorten! Gefahr-
liche Hindernisse: Stromschnellen, Wirbel, Félle. Neue Hinder-
nisse: Wuhre von Fabriken, Kraftwerke.

4. Vom Paddelboot (4). Es ist das moderne Schifflein fiir den FluB-
wanderer, aber nur fiir Schwimmer. Es verlangt von seinen In-
sassen Mut, Geschicklichkeit und ,,Sitzleder*’. Esentschidigt aber
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durch tausend ungeahnte Naturschonheiten. Die Stromung treibt
das Schifflein, der Paddler hilft mit seinem Doppelruder nach. Bei
gefdhrlichen Fliissen muB die Stromung vor der Fahrt studiert
werden. Bei Wuhren, Féllen, Stromschnellen, Kriimmungen,
Briickenpfeilern ist doppelte Vorsicht notwendig. Warum?

. Vom Vergniigungsdampfer (5). Er ist niedrig gebaut, das Kamin
kurz, umklappbar oder versenkbar (dhnlich wie ein Fernrohr).
Grund: Niedrige Briickenbogen, bei Hochwasser noch niedriger.
Warum braucht das Schiff abwarts weniger Kohlen, weniger Zeit
als aufwadrts? (Stomung.) Schonheiten einer FluBfahrt: Lang-
same, gemichliche Fahrt, geniigend Zeit, sich die Uferlandschaft
anzusehen. Diese ist nahe, oft recht malerisch: Griine, sonnige
Rebhiigel, alte Baumgruppen, Burgen, hohe Felsen, weite frucht-
bare Ebenen. Beobachtung der Menschen bei der Arbeit. Fahrt
mitten durch die Stddte und Marktflecken. Blick in alte Gassen,
ruBige Industriequartiere, auf prachtige Hotelneubauten, griine
Quaianlagen. Nachteile der FluBschiffahrt: Fiir Geschaftsrei-
sende zu langsam, gewthnlich nur Vergniigungsfahrten.

. Vom Frachtverkehr (6). Was bringt er, woher kommt er? Die
Kohlenkdhne werden von den Schleppern in ganzen Ziigen ge-
zogen. Aussehen eines Kohlenschiffes: Sehr lang, breit, groBer
Laderaum (ein Kohlenschiff faBt ungefdhr vierzig Eisenbahn-
wagenladungen), guckt wenig iiber das Wasser, verhdltnismaBig
geringer Tiefgang.

. Die Fabrikanlage (7). Der FluB treibt auch Fabriken. Um auch
in Trockenzeiten Wasserkraft zu haben, wird der FluB durch einen
Damm (D, Stauwehr), der sich quer iiber den FluB zieht, gestaut.
Ein Kanal fiihrt das gestaute Wasser zu dem Fabrikgebdude.
Durch die Schleuse kann der ZufluB geregelt werden. (Wann wird
sie geschlossen, wann gedffnet ?)

. Das Kraftwerk (8). Der FluB ist gestaut, das Oberwasser stromt
in die Turbinenkammer (K), dreht das Turbinenrad, flieBt ab
(Unterwasser). Je schneller sich das Turbinenrad dreht, um so
schneller dreht sich der Dynamo im Maschinenhaus (M), um so
mehr Elektrizitdt wird erzeugt. (Vergleiche auch den folgenden
Abschnitt iiber das FluBkraftwerk!)

Handarbeif: Sammle ergidnzende Bilder!
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Das FluBkraftwerk. (Skizze 59.)

1. Notwendigkeit der Elektrizitdf. Wozu braucht man Elektrizitit?
(Zur Beleuchtung, zum Kochen, zum Gldtten, zum Heizen, zum
Treiben von Maschinen, zur Verrichtung von Arbeit.) Wo wird
die meiste Elektrizitat gebraucht? (Haushaltung, Werkstatten,
Fabriken, Stralen, Eisenbahnen.)

2. Vorteile der Elektrizitdt. Leichte Bedienung, reinlich, groBe Kraft-
menge, wird im Inland erzeugt, man ist nicht vom Ausland ab-
hingig wie bei dem Dampfbetrieb (Kohle).

3. Das Elektrizitatswerk. Wo erzeugt man die Elektrizitat? Standort
der Elektrizititswerke: An wasserreichen Fliissen, unterhalb von
natiirlichen Berg- und kiinstlichen Stauseen. (Suche sie auf der
Karte auf!)

4. Die Leitung (4). Wer bringt die Elektrizitit vom Elektrizitats-
werk (E)? Kupferdrdhte auf hohen Masten (M), Gefahr beim
Beriihren. Schild mit rotem Blitz. Hochspannungsleitung, Name!
In der Umformerstation (U) wird der Strom von hoher Spannung
auf niedrige Spannung umgeformt und eignet sich dann fiir den
Gebrauch in Wohnungen (vereinfacht). In der Stadt liegen die
elektrischen Leitungen im Boden (4 L, gestrichelt). Viele Drihte
sind zu einem Kabel verpackt, mit Blei und Guttapercha gegen
Niésse abgedichtet. Querschnitt eines Kabels vorweisen (4, Mitte).
Leitung im Hause: Schalter, Glithlampe. Versuche zu Hause den
Stromverbrauch am Zihler abzulesen!

5. Turbine und Dynamo. Welche Maschinen erzeugen den Strom?
Ein Schiiler bringt ein Dynamomaschinchen (Spielzeug) mit.
Wann gibt es viel Strom? (Bei rascher Umdrehung.) Wer dreht
den Dynamo im Elektrizitdtswerk? (Turbine, eine Art Wasser-
oder Miihlrad mit Schaufeln.)

6. Zur Erklirung der Turbine. Wie treibt der Bach das Miihlrad ?
a) Unterschldchtiges Wasserrad: Das Wasser lduft unter dem-Rad

durch (1), stoBt die Schaufeln vorwirts, das Rad dreht sich.
Ausniitzung der StoBkraft des Wassers.

b) Oberschldchtiges Wasserrad: Das Wasser flielit in einer Rinne
auf das Rad (2), fiillt die Radkammern. Die schwere Seite
neigt sich, die Kiibel leeren unten aus. Ausniitzung des Sto-
Bes, der Fallhghe und des Gewichtes. Ahnlich arbeitet im
Elektrizitatswerk die Turbine.
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7. Die Turbine (6). Vereinfacht! Das Turbinenrad liegt wagrecht
und ist in einer gemauerten Kammer (K) eingeschlossen. Das ge-
staute Wasser (O, Oberwasser) stromt durch die schrag gestellten,
leicht gebogenen Schaufeln der Turbine und dreht sie. Eine ein-
gesetzte Welle treibt den Dynamo. Er steht im Maschinenhaus (M)
und ist von einem Gehause eingeschlossen. Je groBer die FlieB-
geschwindigkeit, je machtiger die Wassermasse, um so schneller
ist die Drehung (z. B. zehn Drehungen in der Sekunde), um so
mehr Elektrizitdt wird erzeugt.

8. Das Flufkraftwerk.

a) Das Stauwehr: Der Strom hat viel Wasser, aber nicht ein be-
sonders starkes Gefille. Darum muf die Fallkraft erhoht wer-
den (5). Man errichtet eine Schleusenmauer (S, Pfeiler mit
Wassertoren). Diese staut das Wasser. (Siehe punktierte
Riickstaulinie!) Das Ufer kommt teilweise unter das Wasser,
Héauser miissen abgebrochen werden. (Rechte Uferseite.)
Manchmal miissen auch niedere Holzbriicken durch hohe
Pfeilerbriicken ersetzt werden.

b) Das Maschinenhaus: Neben der Schleusenanlage steht das Ma-
schinenhaus (M). Das Wasser flieBt in der Pfeilrichtung zwi-
schen den beiden Kanalmauern auf die unter dem Maschinen-
haus eingebetteten Turbinen und flieBt nach getaner Arbeit
weiter. (Kurze ausgezogene Pfeile.) Ist der Wasserandrang zu
groB, so werden Schleusentore gedffnet. (Auf der Zeichnung in
der Mitte.) Vergleiche auch den vorhergehenden Abschnitt
iiber Arbeit und FluB3: Langsschnitt durch eine Kraftwerk-
anlage. Skizze 58, Zeichnung 8.

¢) Die Schiffschleuse: Das Kraftwerk versperrt den Schiffen die
Durchfahrt. Darum wird neben der Kraftwerkanlage ein
Schiffahrtkanal gestochen (linke FluBseite). Da zwischen dem
Ober- und Unterwasser ein betrdchtlicher Hohenunterschied
besteht, muB eine Schiffahrtsschleuse eingebaut werden. Eben
fahrt ein Schiff in den Unterwasserkanal (6). Wie wird es nach
dem Oberwasserkanal kommen? (Siehe Abschnitt: Die FluB-
schiffahrt, Skizze 61.)

Handarbeit: Versuche aus Holz ein oberschldchtiges und ein unter-
schldchtiges Wasserrad herzustellen! Modelliere eine FluBkraft-
werkanlage! Reihenfolge: Gefdllstufe (Oberwasser, Unterwasser),
Ufer, Maschinenhaus, Schiffahrtkanal, Schleusen.
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Das Stauseewerk. (Skizze 60.)

1.

92

Ungleicher Stromverbrauch. Im Winter wird mehr Strom ver-
braucht als im Sommer. Grund: Beleuchtung der StraBien, Ver-
kaufslokale, Schaufenster, Werkstatten und Fabriken, Heizen,
Kochen.

Weniger Strom im Winter. Die FluBwerke geben im Winter
weniger Strom als im Sommer. Grund: Riickgang des Wasser-
reichtums im Winter, weniger Niederschldge, der Schnee bleibt
liegen.

Notwendigkeit der Stauseen. Die Stauseen in den Bergen miissen
den Stromausfall ersetzen. Sie sammeln das Regen- und Schmelz-
wasser wahrend des Friihlings und des Sommers, der Zeit des
kleinsten Stromverbrauchs. Erst im Winter wird der Abflufl ge-
offnet, das Kraftwerk in Betrieb gesetzt. Die Stauseen sind
Winterwerke, die FluBwerke sind Ganzjahrwerke.

Aus der Geschichte des Stausees.

a) Wie friiher das Bergtal aussah (1): Wir kommen von der Ebene,
steigen auf schlechtem Wege dem tosenden und schdumenden
Bergbache nach. (GroBes Gefdlle, viel Wasser, Ausnagung
einer Schlucht. Schade um die unbeniitzte Kraft!) Plotzlich
weitet sich der Ausblick. Ein wiesenreiches ebenes Hochtal
mit einem heimeligen Bergdorfchen liegt vor uns. Neben und
hinter ihm steigen die Berge auf, von denen unser Bergbach
kommt.

b) Bau der Kraftwerkanlage (2): Eine Staumauer wird am Aus-
gang des Hochtales erstellt. Sie soll den Bergbach zu einem
See stauen. Sie muB} darum breit und schwer sein (Schwer-
gewichtsmauer, spdterer Wasserdruck). Sie wird auf den nack-
ten Felsen gebaut Ein Auto nach dem andern fahrt die neu
angelegte Tobelstrae hinauf, bringt Kies und Zement. Wenn
die Mauer fertig ist, wird noch rund um den See ein Fahrweg
angelegt. Er fiihrt durch einen Felsvorsprung (StraBentunnel)
und geht iiber die fertige Mauerkrone. Durch die Felswand ist
ein wagrechter Stollen geschlagen worden. Er soll das Wasser
mit méglichst wenig Geféllsverlust nach dem WasserschloB und
durch die steile Druckleitung (mannshohe Réhren) ins Kraft-
werk hinunter fiihren. Ein Kanal leitet das Wasser in den
Bergbach oder in den See.



<)

d)

f)

Erste Stauung (2): Der Seestollen ist geschlossen. Der Berg-
bach beginnt sich an der Staumauer langsam zu stauen. Mit
dem Abtragen des Bergdorfes ist schon friiher begonnen wor-
den. Es wird am Abhang neu erstellt. Auch ein Kurhaus wird
gebaut. Der Stausee steigt an der Staumauer immer hoher (3),
wdchst aber noch schneller riickwirts. Die fetten Talwiesen
werden langsam ertrankt. Das Wasser geht iiber die alten
Hauserruinen und den ausgerdumten Friedhof hinweg. (Ge-
danken des Bergbauern.)

Der Stausee im Herbst (3): Endlich erreicht der See seine
groBte Ausdehnung (Mauerkrone bis Talende). Die Schmelz-
wasser des Friihlings, die Gewitter des Sommers haben ihn
gefiillt.

Der Stausee im Winter: Wie im Tale unten mehr Elektrizitat
gebraucht wird (Winteranfang), wird der Seeausflufl gedffnet.
Das Wasser flieBt durch den waagrechten Bergstollen, wird im
Wasserschlo gemessen und flieft durch die Druckleitung in
das Elektrizitatswerk. Die Maschinen (Turbinen, vergleiche
mit einem geschlossenen Miihlrad) werden rasend schnell
ringsum getrieben und erzeugen in Verbindung mit andern
Maschinen (Dynamo) Elektrizitdt. Das Wasser flieBt nach ge-
taner Arbeit in den See oder FluB ab. Die Elektrizitat stromt
von der Zentrale in die Starkstromleitungen (Hochspannungs-
leitungen, Gefahr beim Beriihren, Blitzzeichen) und wird in der
Umformerstation zum Gebrauch umgeformt.

Der Stausee im Friihling (1): Wahrend des Winters sinkt der
Stausee fortwdhrend. Im Friihling ist er auf die Hélfte zuriick-
gesunken. Ein wiister, oft haushoher, gelbbrauner Sand- und
Schlammstreifen kommt zum Vorschein (punktiert) und ver-
breitet unangenehme Diinste. Die Hauserruinen kommen
wieder zum Vorschein und wecken beim Bergbauern die Sehn-
sucht nach dem alten verlorenen Hofe.

. Neue Fiillung des Stausees. Im kommenden Friihling und Som-
mer wird der Stausee wieder anwachsen, im Winter wieder zuriick-
gehen.

. Stausee und Bergbauer. Der Stausee vertreibt den Bergbauern von
seiner alten Heimat, raubt ihm die besten Wiesen, seine wenigen
Ackerlein, zwingt ihn zur Auswanderung oder zur Verlegung seines
Hofes an den Berghang. Wohl hat er seine Talwiesen teuer ver-
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kaufen konnen, aber die Ankaufspreise fiir Bergwiesen sind im
gleichen MaBe gestiegen. Auch die Neubauten kosten viel Geld.
Der See lockt wohl im Sommer viele Fremde an, im Hotel sind
neue Verdienstmoglichkeiten. Neuer Wohlstand stromt ein. Aber
der ruhige Bergfrieden und die alte Geniigsamkeit sind abgewan-
dert. Freilich das Opfer der Bergbauern ist nicht umsonst. Der alte
Bergbach stromt in Elektrizitdt verwandelt durch die Drahte in die
Hauser und Fabriken der Ebene, bringt Licht, Kraft und Warme.

Handarbeit: Modelliere Zeichnung 1-4!

Die FluBschiffahrt. (Skizze 61.)

1. Schiffbare Fliisse. Wie miissen die Fliisse beschaffen sein, daB sie
schiffbar sind? (Tief, breit, gleichméBiger Wasserstand, schwa-
ches Gefalle). Wo sind darum die Fliisse gewohnlich nicht schiff-
bar? (Im Oberlauf, zu starkes, unregelmiBiges Gefille, oft auch
zu wenig Wasser, da ganz von den Niederschldgen abhangig.) Wo
werden die Strome gewdhnlich erst schiffbar? (Im Mittellauf und
Unterlauf. Wasserreichtum durch Nebenfliisse vermehrt, durch
Seen geregelt.) Suche auf der Karte die schiffbaren Teile der
Fliisse auf!

2. Die Flufschiffahrt. a) Vom Vergniigungsdampfer. b) Vom Fracht-
verkehr : Frachtschiff, Kohlenkahn und Schlepper. Vergleiche den
Abschnitt: Arbeit und FluB (Skizze 58).

3. Vorteile und Nachteile des Schifftransportes. Langsamer als der
Eisenbahntransport, aber billiger, abwarts vom Wasser getrieben,
Kohlenersparnis, benétigt wenig Angestellte, weniger Repara-
turen, Fahrrinne vorhanden, muf3 hochstens vertieft werden, kein
Geleisebau, kein Landankauf notwendig.

4 Hindernisse und ihre Uberwindung. Nenne Hindernisse! Wie iiber-
windet sie die FluBschiffahrt? Untiefen miissen weggebaggert,
die Felsen der Stromschnellen gesprengt werden. Hohe Wasser-
unterschiede (z. B. bei Wasserfillen, Stauwehren von Fabriken
und Kraftwerken) miissen durch Schleusen {iberwunden werden.

5. Schiffschleuse.

a) Lage (1): Ein Kraftwerk versperrt den FluB. (Die FluBufer
verraten deutlich den Unterschied des Ober- und Unter-
wassers.) Wie ist das Schiff hinuntergefahren? (Durch die
Schleuse, S).
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b) Bau einer Schleuse (2): Zeichne das sanft geneigte FluBbett

(gestrichelt und stark iiberhoht). Stelle das FluBkraftwerk
(Maschinenhaus) hinein! Deute durch verschieden hohe Linien
das gestaute Oberwasser, das abflieBende Unterwaser ein
(punktiert)! Zeichne im Hintergrunde die entsprechende Ufer-
linie und bepflanze sie mit Gebiisch! Ziehe vom Maschinen-
haus nach oben und unten eine Mauer! Grabe vor der Mauer
einen stufenformigen Kanal! Damit wahrend der Bauzeit das
Wasser nicht eindringt, verdichte die Offnungen links und
rechts mit stehenden Eisenschienen (S, Spundwénde)!
SchlieBe durch Schleusentore (T 1, T 2) im Kanal eine Kam-
mer (K) ab! In der Mauer sind zwei Wasserdurchlésse, die um
die Tore herumfiihren (Die kleinen Halbkreise auf der Zeich-
nung bedeuten die Offnungen, die gestrichelten Pfeile ver-
raten die in der Mauer verborgenen Wasserdurchlasse, D).

Erste Fiillung (3): Die obere aus Eisenschienen bestehende Ab-
dichtung wird abgebrochen. Das Oberwasser kann nur bis zum
obern geschlossenen Schleusentore vordringen. Ist aber der
WasserdurchlaB, wie es in Zeichnung 3 der Fall ist, offen und
der untere WasserdurchlaB geschlossen (schwarz gezeichnet),
so wird das Wasser in die Kammer einstromen und diese fiillen.
Es wird so lange steigen, bis es so hoch liegt wie das Ober-
wasser vor dem obern Tore. (Wasserausgleich, kommunizie-
rende Gefdfe.) Unterdessen ist auch die untere eiserne Ver-
dichtung weggerdumt worden. Das Unterwasser dringt zum
untern Schleusentore vor. Der Wasserunterschied zwischen
Ober- und Unterwasser bleibt trotz der Schleusenkammer.

8. Ein Schiff wird geschleust (Schleusung abwairts) (4).
a) Einfahrt in die Schleuse: Das Schiff kommt von oben her. Die

b)

beiden Fliigel der obern Schleusentore offnen sich. (In der
Zeichnung gestrichelt, an die Mauer zuriickgelegt.) Das Schiff
kann in die Schleusenkammer einfahren, da der Wasserstand
gleich hoch ist. Das obere Schleusentor schlieBt sich wieder.

Das Senken des Schiffes: Das untere Schleusentor darf sich
nicht offnen, da der Wasserstand ungleich ist. Das Wasser
wiirde aus der Kammer auf das Unterwasser stiirzen und das
Schiff zerschellen. Man muB das Schiff zuerst auf die Hohe
des Unterwasserkanals senken. Man schlieBt den obern
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10.

WasserdurchlaB (schwarz gezeichnet) und offnet den untern.
Das Wasser flieBt so lange in den Unterwasserkanal ab, bis es
sich ausgeglichen hat. Mit dem Wasser ist auch das Schiff
hinunter gesunken.

¢) Ausfahrt des Schiffes: Jetzt werden die Fliigel des untern
Schleusentores gedffnet (ausgezogen gezeichnet). Das Schiff
fahrt aus dem Kanal fluBabwirts.

d) Vergleiche den Film der schweizerischen Arbeitsgemeinschaft
fiir Unterrichtskinematographie: Schleusung eines Schiffes bei
Augst.

e) Wie wird wohl stromaufwdrts geschleust?

f) Versuche, eine Folge von Schleusen (Schiffstreppe) zu zeich-
nen! Sieist nur bei groBen Hohenunterschieden notwendig (5)!

g) Vor- und Nachteile des Schleusens: Verteuerung und Verlang-
samung der Fahrt. Erspart aber das Umladen und das Um-
steigen. Einsparung von Schiffen.

Der Flufhafen (6, 7). Die Schiffe landen oft nicht am FluBufer.
Grund: ReiBendes Wasser (ausgezogener Pfeil: FluBrichtung),
Storung des Schiffverkehres durch die ankernden Schiffe, da die
Fahrrinne schmal ist. Die Ausbaggerung eines kiinstlichen Hafens
erweist sich als notwendig. Er ist durch kurze Kandle mit dem
Flusse verbunden (gestrichelte Pfeile: Fahrrichtung der Schiffe).
Eine Schleuse versperrt die Einfahrt (Hochwassergefahr). Der
Hafen hat direkte Geleiseanschliisse. Ein Kran rollt auf einer
Laufbriicke heran, packt mit dem Greifer die Ladung und ver-
ladt sie auf den wartenden Eisenbahnwagen. (Schneller, billiger
Betrieb.) Was nicht fortgeschickt wird, kommt in das neben-
stehende Lagerhaus.

Ausbau der Flufschiffahrt. In den ebenen Liandern sind die
schiffbaren Fliisse durch Kanéle miteinander verbunden. Hohen-
unterschiede werden durch Schiffschleusen iiberwunden. Berge
werden in Schiffahrtstunneln durchfahren. Entstehung eines
FluBschiffahrtsnetzes dhnlich wie unser Eisenbahnnetz, aber viel

weitmaschiger.

Handarbeit: Modelliere eine Schiffahrtsschleuse, eine Schiffstreppe,
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Naturgewalten

Der Fohn, (Skizze 62.)

1. Erkennungszeichen des Fohnes (1). Woran erkennen wir den
Fohn? Er kommt von Siiden (S), ist ein warmer Wind, darum
rasches Zunehmen der Temperatur. Es wird schwiil. Nerviose
Menschen schlafen unruhig. Alte Leute klagen iiber vermehrte
Gliederschmerzen. (Ausdruck: Es liegt etwas in der Luft.) Die
Berge riicken ndher, es wird hellsichtig. Man kann Bidume, Fen-
ster, Telephonstangen auf der andern Talseite zahlen. Entfernte
Gerdusche werden aus dem Siiden hergetragen. Fohnstille (Stille
vor dem Sturm). Himmel dunkelblau, mit leichten Fohn-
schleiern, hinter den Bergen Wolkenwand (Fohnmauer). Der
See fiarbt sich dunkel, die Wellen setzen Schaumkronen auf. Der
Wind wadchst zum Sturm heran.

2. Fdihntaler, Fohnseen (2). Wo wiitet der Fohn besonders stark?
In den Fohntédlern und auf den Fohnseen. (Von Siiden nach Nor-
den gerichtet, freie Bahn.) Zeichne Fohntdler und Fohnseen!
Wodurch wird der Fohn gebrochen? (Vorstehende Berge.) Er-
ganze die Skizze, Berge aus der Vogelschau! Suche Fohntéler
auf der Karte auf!

3. Wirkungen des Fihnes.

a) In den Bergen (3): Der Fohn tost, braust, briillt, pfeift, orgelt,
gellt um die Berge (Bergname: Windgdlle), fallt durch Ein-
sattelungen in die Tdler hinunter (Fohnliicken). Einseitige
Wettertannen (Windformen).

b) Auf dem Schneefeld (4): Sein heiler Atem taut die Oberflache
des Schneefeldes auf. Das Schmelzwasser sickert in die Tiefe,
lost den Schnee, er donnert als Grundlawine (Name!) zu Tal.
Plotzliche Befreiung der Alpen von metertiefem Schnee. Friih-
lingsblumen (Enzianen, Krokus, Soldanellen) sprieBen hervor.
Der Fohn ist in den Bergen der Friihlingsbringer. Bei Fohn-
wetter soll man keine Schneefelder iiberqueren.
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c)

d)

f)

Im Walde: Der Fohn knickt die freistehenden Wettertannen,
zerzaust Bergfohren. Selbst der dichte Bestand des Berg-
waldes fallt ihm manchmal zum Opfer (5). Hunderte von Tan-
nen liegen nach heftigen Fohnstiirmen zersplittert am Boden.
Der alte hochstimmige Bannwald setzt ihm besonders starken
Widerstand entgegen.

Im Dorfe: Der Fohn deckt die Hausdacher ab (6), reifit die
Schindeln mit. Darum werden in den Alpen die Hiitten-
décher vielfach mit Steinen beschwert (heute oft Eternit). Der
warme, trockene Fohn dorrt das Gebélk der Hiitten aus und
vermehrt dadurch die Feuergefahr. (Vom offenen Feuer auf
der Herdplatte der Alphiitte.) Im engen, aus Holz gebauten
Bergdorfchen springt das Feuer von Dach zu Dach (7). Génz-
liche oder teilweise Zerstorung von Dérfern und nebenstehen-
den Wildern. Darum geht die Féhnwache bei Anbruch des
Fohnes von Haus zu Haus. Die offenen Feuer miissen aus-
geloscht, Feuereimer bereitgestellt werden, da neuzeitliche
Feuereinrichtungen (Pumpen, Feuerweiher, Hydranten) feh-
len. Die abgebrannten Dorfer werden in Stein aufgebaut.
Breite Strafen, lockere Bebauung, fast stddtisch niichternes
Aussehen der neuen Dorfteile (8). Plan (11).

Im Tale: Der Fohn steigert die mittlere Jahrestemperatur be-
trachtlich, da er nicht nur im Friihling weht. Erhohung der
Fruchtbarkeit. Manchmal wird sogar die Anpflanzung von
Mais, Getreide, Wein und Pfirsichen moglich (9).

Auf dem See: Auf den Fohnseen (Fortsetzung der Fohntéler)
fallt der Fohnsturm plétzlich herein. (Bedngstigendes Zu-
sammenriicken der Berge, meterhohe Wellen.) Der Fischer ist
oft verloren (10). Abdriicken der Segel. (Tell im Fohnsturm
auf dem Urnersee.)

4. Die Entstehung des Fohnes.
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Versuch: Reibe die Hinde aneinander! Je rascher man reibt,
um so heiBer werden die Hdnde. Reibung erzeugt Wirme.

b) Der Fohn ein Fallwind (12): Der Fohn kommt vom Siidfufl der

Alpen (S). Beim Steigen kiihlt er sich ab. (Auf den Bergen ist
es kalter als im Tale.) Auf der Nordseite fallt er ins Tal hin-
unter (Fallwind). Die Luftmassen reiben aneinander, an den
Wildern und Héngen und werden warm. Hat der Fohn bei-



spielsweise am SiidfuBe als ein 15 Grad warmer Wind begon-
nen, so kommt er als kiihler Wind von +5 Graden auf dem
Berge an und als 25 Grad warmer Wind zum Nordfuff der
Alpen. (Auf 100 m Steigung betragt die Abnahme 14 Grad,
auf 100 m Gefidlle Zunahme 1 Grad.)

Siid- und Nordféhn: Neben dem Siidféhn, der sich am Nordfuf}
der Alpen als warmer Wind bemerkbar macht, gibt es noch
einen Nordfohn, der am Siidful der Alpen in Erscheinung
tritt (12, gestrichelte Linie). Er beginnt als kalter Nordwind
auf der Nordseite und féllt auf der Siidseite als warmer Siid-
fohn zu Tale.

Handarbeit: Modelliere eine steinbeschwerte Alphiitte! Zeichne
Fohnbildchen! Suche in Zeitschriften Bilder von Fohnstiirmen
und Fohnschiden!

Die Lawine, Entstehung, Wirkung. (Skizze 63.)

L.

Schneehdhe in den Bergen. 1m Winter lagert oft haushoher
Schnee in den Bergen. Die Skifahrer konnen manchmal iiber die
Sennhiitten hinwegfahren. Die Sonne vermag oft eine solche
Schneeschicht in der gewiinschten Zeit nicht allein zu schmelzen.
Sie hat einen Gehilfen, den Siidwind oder Fohn.

a)

b)

. Die Entstehung der Lawine.

Die Dachlawine (1, Haus gestrichelt): Beobachtungen an einem
tief verschneiten Dache. Warum bleibt die Schneeschicht
hdngen? (Ziegel, Kamine.) Plotzlich rutscht die ganze
Schneeschicht auf die StraBe. Grund: Die Sonne hat die
oberste Schneeschicht geschmolzen. Das warme Schmelz-
wasser (punktiert) ist durch den Schnee auf das Dach gesik-
kert, auf demselben abwirts geflossen und hat die Schnee-
schicht von der rauhen Unterlage gelost. Der seines Haltes
beraubte Schnee ist in die Tiefe gestiirzt. Berechne das Ge-
wicht einer solchen Schneeschicht! 1 dm® Schnee ungefdhr
wieviele Gramm? (Abhédngig vom Wassergehalt.)

Die Grundlawine: Am Berghang haben wir eine dhnliche Er-
scheinung, nur im groBen. (1. Man ergdnze das punktierte
Haus zum Bergabhang!) Der Schnee schmilzt sehr rasch.
Grund: Fohn und Sonne, oft auch laue Friihlingsregen. Die
Schneeschicht des ganzen Berghanges wird gelost. (Grund-
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lawine, Name!) Ungeheures Gewicht, rasender Lauf (steiler
Abhang), gewaltiger Luftdruck. Die Luft wird von den
Schneemassen vor sich her geschoben. Der Luftdruck geniigt
manchmal, um Hiittendacher wegzutragen.

3. Lawinenschiden. Wehe, wo die Lawine hinkommt!

a)

Am Berghang reiBt die Lawine Baume und lose Felsblocke
mit (2). Auf der Alp driickt sie die hinteren Hiittenwénde ein,
fegt ganze Stadel weg, iibersit das Weideland mit Steinen,
knickt die Wettertannen wie Ziindhélzchen.

b) Am Bergwald: Die Lawine bricht in den Bergwald ein, fiillt

c)
d)

das Waldtobel mit Schnee aus (3). Der Wald sieht nach dem
Lawineneinbruch wie nach einem Kriege aus.

Im Haupttale werden die Dorfer verschiittet, die Briicken
weggerissen (4). Namenloses Elend.

Als Staumauer: Manchmal legt sich die Lawine wie eine Stau-
mauer quer iiber das Haupttal. (6. Die Richtung des Lawinen-
zuges ist mit einem Pfeil bezeichnet. Der Durchbruch durch
den seitlichen Bergwald im Hintergrunde ist deutlich sichtbar.)
Die Lawine staut den HauptfluB rasch zu einem See (S). Im
Friihling viel Schmelzwasser und reichliche Regen. Der wach-
sende See ertrankt das Obertal. Spater Durchbruch des Sees.
Uberschwemmung des Untertales. Wegschwemmen der Dérfer
und Wiesen. Das Lawinenungliick greift also aus dem Neben-
tale nach dem untern und obern Haupttale.

Auf der Triimmerstditte: Was wird man da sehen? Schmutzige
Schneehaufen, oft erst beim Abgraben als Schnee erkenntlich,
gebrochene Biaume, schlammgefiillte Keller, traurige Hauser-
ruinen, Weiden mit Felstriimmern, Gerélle, Erde und Schlamm
bedeckt. Monate-, oft jahrelange Arbeit fiir den Bergbauern.

d) Bedrohung der Verkehrslinien (StraBe, Eisenbahn): Die Fahr-

bahn wird verschiittet. Die Stiitzmauern werden eingerissen,
die Briicken zertriimmert, Auto und Eisenbahnen mitsamt den
Reisenden in die gahnende Schlucht geworfen. Darum wird
die Lawine bekdampft. (Vergleiche Zeichnung I, Mauerchen im
AbriBgebiet, Bannwald im Lawinenzug. Haus, Kirche, Fluf}
sind geschiitzt. Néaheres folgender Abschnitt.)

4. Die Lawine als Friihlingsbringer. Die Hénge schiitteln mit einem
Schlag den Winter ab. Rasches Erscheinen der Friihlingsblumen.
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Handarbeit: Versuche die Entstehung und Bekampfung der Lawinen
als Modell darzustellen (1)! Ebenso die Lawine als Talsperre (6)!
Suche in Zeitschriften Abbildungen von Lawinenschdden!

Die Lawine, Bekimpfung. (Skizze 64.)

1.

Der Lawinenzug. Die Grundlawinen brechen gewodhnlich immer
am gleichen Orte ab (steiler Abhang) und schlagen auch fast
immer den gleichen Weg ein (oft dem Bergbach entlang). Auch
halten die Grundlawinen stets ungefdhr am gleichen Orte an
(Auslaufen des StoBes im ebenen Talboden). Darum Kann die
Grundlawine bekdmpft werden.

Vorkehren im Abbruchgebiet.

a)

b)

Merke dir: Uberquere bei Féhnwetter keine steilen Schnee-
halden (Skifahrer)! Die geloste Schneedecke kann durch den
Schritt ins Gleiten kommen.

Lawinenmauern: Damit die Schneedecke nicht abrutschen
kann, werden im Abbruchgebiet (am obersten Berghang)
Pfahle eingeschlagen (1, punktiert). Vergleiche mit Négeln,
mit den Kaminen auf dem Dache! (Siehe Zeichnung 1,
Skizze 63.) Manchmal errichtet man auch Mauerchen, die sich
mit ihrer Breitseite gegen den Schnee stemmen (1, als Linien).

Vorkehren im Lawinenzug.

a)

b)

Bannwdlder: Der Wald stemmt sich gegen heranbrausende
Lawinen. (Je dichter die Reihen, je dicker die einzelnen Baum-
stimme, um so besser.) Er bannt die drohende Gefahr von
dem Dorfe. Der Bannwald darf darum nicht gefillt werden.
Unterstiitzung des Gesetzes durch den Aberglauben: Ubel-
tatern wachst die Hand aus dem Grabe. Die Biaume blu-
ten (1).

Die Sperrmauer vor Dorfern: In felsigen, waldlosen Gegenden
werden etwa beim Ausgang des Lawinenzuges (3, Pfeilrich-
tung) keilformige Lawinenmauern gebaut. An diesen spaltet
sich die Lawine und gleitet immer langsamer werdend der
Mauer entlang, ohne das Bergdorf zu verschiitten.

Keilmauern an einzelnen Gebduden: Alphiitten, Kapellen und
Kirchen werden auf dhnliche Art geschiitzt. Man baut sie in
der Richtung des Lawinenzuges. (Die Schmalseite ist ein klei-
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nerer Angriffspunkt als die Breitseite.) Oft schmiegen sie sich
an den Boden oder an einen Felsen an. Die meist gefahrdete
Hinterwand wird durch eine steinerne Keilmauer (Lawinen-
brecher, Name!) geschiitzt. Vergleiche mit den Wellen-
brechern bei Briicken und Hafenanlagen! Der Keil zeigt
immer gegen die Lawine (2, Lawinenrichtung durch Pfeile an-
gedeutet.) .

d) Schutz der Bergstrafe: Die BergstraBe wird durch gemauert
Galerien gefiihrt (4). Die Lawine donnert aus dem Lawinen-
zug (Pfeil) iiber das Dach hinweg. Weit in den Sommer hinein
bleibt unterhalb der Lawinengalerie schmutziger Lawinen-
schnee liegen. Manchmal wird auBerhalb der in den Felsen ge-
schlagenen Galerie noch eine aussichtsreiche Sommerstrafe
angelegt (5). Vergleiche SimplonstraBe: Wintergalerie!

e) Schutz der Bahnen: Zahllose Lawinenmauern, Schienenwande,
Bannwalder, Tunnels schiitzen gegen die Lawinen. Verschiit-
tete Bahnstrecken werden durch die Schneeschaufler frei ge-
legt. Neuschnee wird von dem Schneepflug (6) auf die Seite
geschoben oder von der Schneeschleudermaschine weg-
geschleudert.

4. Kosten der Lawinenbekdmpfung. Der einzelne Bergbauer bringt
nicht genug Geld auf, um seine Matten und seine Hiitten gegen
die Lawinen schiitzen zu kdnnen. Die ganze Talschaft, Kanton
und Bund zahlen an diese teuren Verbauungen. Wahlspruch:
Einer fiir alle, alle fiir einen.

5. Die Staublawine. Der Kampf gegen die Staublawine ist fast aus-
sichtslos. Der trockene Schnee zerstiaubt beim Fall (Name!) und
kann darum, einmal im Laufe, nicht aufgehalten werden. Die
Staublawine erzeugt einen gewaltigen Luftdruck, der Hiitten-
didcher abdeckt und ganze Wilder zerstort.

6. Die Schneegwichten. Uber Felsabstiirzen bilden sich oft- iiber-
hdangende Schneeschichten. Sie liegen in der vorherrschenden
Windrichtung. Zeige die Anlaufseite des Windes! Der Berg-
steiger darf nicht auf diese Schneegwidchten hinaustreten. Ge-
fahr des Absturzes. Die meisten Schneegwidchten stiirzen im
Friihling ab (Grund: Zunehmende Wiarme, Regen). Die Ober-
flache trockener Schneegwachten (Pulverschnee) wird von dem
Winde als Schneefahne fortgetragen.
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7. Das Hospiz (7): Auf den einsamen PaBhdohen standen schon in
alter Zeit Hospize. (Zufluchtsstatten. Vergleiche mit dem Aus-
druck: Spital - Unterkunftsstidtte fiir Kranke.) Oft wohnten
Monche darin. Diese suchten nach schweren Schneegestobern
und Lawinenschlag die PaBgegend ab. Der Hund schnupperte
nach dem Verungliickten, scharrte ihn aus und beleckte ihn, bis
er wieder zum Leben erwachte. Der Verungliickte stédrkte sich
mit erwidrmenden Getrinken, die der Hund im FéBchen am
Halse trug. Der Hund holte Hilfe, zeigte dem ermatteten Fremd-
ling den Weg oder trug ihn sogar ins Hospiz. (Von den beriihmten
Bernhardinerhunden auf dem Hospiz des GroBen St. Bernhards.)

Handarbeit: Modelliere Skizze 1 bis 6!

Die Gletscher, Entstehung, Aussehen. (Skizze 65.)

1. Der Gletscher, ein Eisstrom (1). Er stromt wie ein breiter, gefrore-
ner Strom die Schneeberge hinunter, freilich so langsam, daf seine
Stromung nicht bemerkt wird. (Grund: Nicht fliissig, sondern
fest.) Auch riickt sein Ende gewohnlich nur bis in die Alpweiden-
region vor, weil er dort gerade soviel abschmilzt, wie er vorstoBt.
Nur in kalten, niederschlagsreichen Zeiten stoft er weiter vor. In
heiBen Sommern zieht er sich aber wieder zuriick. In der Eiszeit
stieBen die Gletscher bis ins Mittelland vor. (Grund: Tiefere
Jahrestemperatur, Wachstum groBer als Abschmelzung.) Heute
ist der langste Schweizergletscher (Aletschgletscher) nur noch
20 km lang und durchschnittlich 2 km breit.

2. Entstehung der Gletscher.

a) Die Firnmulde: Der Gletscher beginnt gewdhnlich in einer
Bergmulde (1). Sie ist turmtief, mit Schnee und Eis aus-
gefiillt. Entstehung des Eises: Wéhrend des Tages taut der
Schnee an der Oberfliche, nachts gefriert er. Durch diesen
Wechsel von Gefrieren und Auftauen werden die obern Schnee-
schichten kornig, zu Firn. Durch das Sickerwasser und durch
den Druck der obern Schneeschichten werden die untersten
Schichten zu Eis geprelt. (Der eisige Schneeball entsteht
durch Eintauchen in den Brunnentrog und starkes Pressen.)
Vergleiche mit dem Querschnitt durch die Firnmulde (2).

b) Die Gletscherzunge: Da die Unterlage schief ist, beginnt das Eis
unter dem Drucke der Eis- und Firnmassen talwarts abzuwan-
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dern. Es entsteht eine lange Eiszunge (Gletscherzunge), die
manchmal sogar iiber die Alpweiden vorstoBt, um erst im Tan-
nenwald abzuschmelzen.

3. Die Oberfldche des Gletschers. Warum kann man auf derselben
nicht Schlittschuh laufen? Sie ist uneben, steigt, ist oft gespalten.

- Die Querspalten sind bei den Gletscherstiirzen besonders haufig
(1, Mitte). Der Gletscher bricht. (Siehe, wie die Ringe einer
Raupe auseinandergehen wenn sie iiber eine Kante hinunter-
kriecht.) Die Langsspalten (1) sind durch die ungleiche Schnellig-
keit des Eises in der Mitte und auf der Seite oder durch Fels-
buckel entstanden. (Vergleiche mit dem Flusse!) Die Gletscher-
spalten sind oft haustief, wenige Dezimeter bis einige Meter breit.
Man sieht sie oft nicht, da sie mit einer leichten, triigerischen
Schneedecke iiberdeckt sind. (Neuschnee.) Auf Gletscherwande-
rungen hat man sich darum anzuseilen, damit Verungliickte aus
der Spalte gezogen werden konnen (3). Was braucht der Gletscher-
wanderer noch zu seiner Ausriistung? Einen Eispickel, um bei
Gletscherstiirzen Stufen schlagen zu konnen, genagelte Schuhe,
um einen festen Stand zu haben (4), einen Fiihrer, der die Glet-
scherspalten kennt und die Unterlage auf Schneebriicken sorg-
faltig priift (3). Von Ungliicksfdllen: In der Gletscherspalte, bei
Nebel verirrt, Rettungskolonnen.

4. Der Gletscherbach. Wahrend des Tages bildet sich auf dem Eise
Schmelzwasser. Dieses dringt durch die Spalten auf den Gletscher-
boden zum Gletscherbdchlein. Es flieBt unter dem Eise dahin
(2, 7) und kommt erst am Ende des Gletschers in einem Gletscher-
tor zum Vorschein (5). Das Gletscherwasser ist milchig getriibt,
enthalt feinsten Gletschersand, der aus Granit- oder Kalksplitter-
chen besteht. Erstere sind sehr fruchtbar.

5. Die Wasserfuhren (6). In den wasserarmen Gegenden des Wallis
wird das Gletscherwasser in Kenneln (Holzleitungen) auf Wiesen,
Acker (A) und in Rebberge (R) geleitet. Damit sich das kalte
Gletscherwasser auf dem Wege erwdrmt, wird es wenn moglich
auf der Sonnenseite des Bergtobels dahin gefiihrt oder in kiinst-
liche Teiche (T) geleitet, wo es sich erwdrmen kann. Dieses Wasser
trankt nicht nur die Kulturen, sondern diingt sie auch gleich-
zeitig. Die Gletschermilch hat zur Eiszeit auch unser Mittelland
mit dem Gletscherschlamm befruchtet.
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6. Die Mordnen. Der Gletscher zwangt sich zwischen hohen Bergen
durch, zieht sich zwischen steilen Felswanden hin (7, Querschnitt
durch die Gletscherzunge). Von diesen stiirzen fortwdhrend gro-
Bere und kleinere Steine, oft sogar Felsblocke. (Besonders an-
fangs Friihling, wenn das winterliche Eis in den Felsspalten auf-
taut. Der Pfeil entspricht der Fallrichtung.) Sie fallen auf den
Gletscherrand und wandern mit ihm talwérts. Da immer Steine
nachstiirzen und der Gletscher langsam flieBt, werden die Mo-
ranen oft zu haushohen Hiigelziigen, die sich von der Firnmulde
bis an das Gletscherende hinunter ziehen. Manchmal bildet sich
neben den beiden Seitenmordnen noch eine Mittelmordne (1).
Grund: Eine Bergspitze in der Mitte der Gletschermulde bildet
zwei kleine Seitenmorinen, die sich zu einer Mittelmordne ver-
einigen. (Ahnliche Erscheinung, wenn sich zwei Gletscher ver-
einigen.) Am Ende des Gletschers schlieBen sich die beiden End-
moranen zur End- oder Stirnmordne zusammen (1). Sie ist oft
ein wiister Schutt- und Tritmmerhaufen, der das Eis verdeckt (5).
Steingletscher, Name!

7. Von den eiszeitlichen Mordnen.

a) Findlinge: Im Mittellande findet man oft fremde Felsblocke
(Findlinge, erratische Bliocke, rote Ackersteine), die aus einer
Gesteinsart bestehen, die nur in den Alpen vorkommt., Wie
sind diese Findlinge in das Mittelland gekommen? Gletscher
haben sie auf ihrem Eisriicken als Seitenmoranen in das Tal
hinunter getragen. Die Felsblocke sind darum eckig geblieben
und nicht rund wie das FluBgerdlle. Oft sind sie auch von ge-
waltiger GroBe (8). Ganze Hauser konnen aus einem einzigen
Stein gebaut werden. (Siehe alte Bauernhduser!) Nach der
Eiszeit haben die Gletscher diese Findlinge liegen gelassen.
Man sucht sie darum heute als Zeugen der Eiszeit zu erhalten.
(Heimatschutzverein.)

b) Die Findlinge der Endmordne: Viele Findlinge liegen quer iiber
das Tal zerstreut, machmal bilden sie ganze Hiigelziige, die
quer iiber das Tal verlaufen (10). Man entdeckt die einzelnen
Findlinge erst, wenn man diese Hiigelziige angrdbt. (Z. B. bei
Hauser- und StraBenbauten.) Sie sind alte Endmoridnen, die
der Gletscher zuriicklieB, als er wegen zunehmender Warme
abschmolz. Manchmal stauten sich Seen an diesen End-
moranen. (Vergleiche Skizze 66, Zeichnung 11.) Neben diesen
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eckigen Steinen findet man oft auch kleinere, flache Steine mit
gleich laufenden , Kritzen in den Mordnenhiigeln. Dieses
sogenannte gekritzte Geschiebe (11, rechts oben) war einst
zwischen dem Eis und dem Gletscherboden eingeklemmt und
kratzte darum bei der Wanderung auf dem Gletscherboden.
(Man fahre mit einem flachen Stein i{iber eine Drahtbiirste!)
Viele Mordnenhiigel dienen heute auch als Kiesgruben. Zeichne
einen Querschnitt durch einen Moranenhiigel! (11, vieleckiges
Geschiebe.)

¢) Die Findlinge der Seitenmordne: Andere Findlinge liegen an den
Bergabhdngen, oft sogar auf den Bergkuppen. Diese sind die
Uberreste von alten Seitenmoridnen. Da sie einst auf dem Eise
lagen, konnen wir die ungefdhre Eisdicke ausrechnen (9).
Hohe des Findlings iiber Meer — Hohe des Tales iiber Meer =
Eishdhe.

Handarbeit: Modelliere eine Gletscherlandschaft (1), ein Gletschertor
(5), eine Berglandschaft, lege Wasserfuhren (6)!

Der Gletscher. Besondere Erscheinungen, Talbildung. (Skizze 66.)

8. Die Gletschermiihlen (1—4). Manchmal fallen grofie Steine in die
Gletscherspalten, bleiben eine Zeitlang im Eis festgeklemmt auf
dem Grunde liegen, werden durch das Gletscherwasser geldst und
wie ein Miihlstein rundum getrieben, wodurch im Gletscherboden
eine halbkreisformige Vertiefung ausgehohlt wird. Nach dem
Riickzug der Gletscher (nach der Eiszeit) wurden solche manns-
tiefe, kreisrunde Gletschermiihlen mit ihren kopfgroﬁen Kugel-
steinen sichtbar. (Gletschergarten in Luzern.) ,

9. Gletschertisch (5) Manchmal fallen auch groBe Steinplatten auf
den Gletscher. Wihrend der Wanderung des Gletschers schmilzt
die Sonne das Eis teilweise. (In der Zeichnung von der gestrichel-
ten bis zur ausgezogenen Linie.) Nur unter der Platte bleibt es
stehen. Es bildet sich ein Tisch mit einem EisfuB (Gletschertisch).
Auf der Sonnenseite wird der EisfuBl mit der Zeit geschmolzen.
Der Stein neigt sich deshalb nach Siiden. Er kann als KompaB
dienen. (Siid-Nordrichtung.) Zuletzt wird der Eisfull zusammen-
fallen; die Steinplatte wird weiter wandern, um vielleicht noch-
mals einen neuen Eisfull zu bewirken.

10. Gletscherseen (6, 7). Ein Seitenbach (B) staut sich an einem
Gletscher (G) zu einem kleinen See. Vergleiche mit dem Marjelen-
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see! Im Friihling prachtiger Anblick der schwimmenden Eis-
platten (18). Manchmal bricht der See unter dem Eise plotzlich
durch und verwiistet unterhalb des Gletschers die Alpweiden.
(Sagen aus dem Wallis.)

11. Der Gletscher und die Talbildung.
a) Das V-Tal, ein Bachtal (8).
b) Das Trogtal, ein Gletschertal (9).

c¢) Vereinigung von Trogtdlern. Naheres im Abschnitt Talbildung,
Anschwemmung! (Skizze 70, Zeichnung 1, 2, 3, 5.)

d) Die Entstehung der Gletscherschliffe: Auf den PaBhéhen findet
man heute oft runde Steinbuckel. Entstehung: In der Glet-
scherzeit flossen oft Gletscherarme {iber Einsattelungen nach
andern Télern ab und schliffen die Felshiigel auf den Einsatte-
lungen zu runden Buckeln. (10. Die hintere gestrichelte Linie
gibt die Hohe des Hauptgletschers, die seitlichen, gestrichel-
ten Linien die Hohe des Seitengletschers an.)

12. Vorstoff und Riickzug der Gletscher (Zusammenfassung).

a) Zur Eiszeit: In der Eiszeit stieBen die Gletscher bis ins Mittel-
land vor. Beweise: Seitenmordnen (11, S) an den Abhédngen,
Endmorédnen (E) in den Talern. Nach dem Riickzuge wurde
der Gletscherbach (heute HauptfluB) oft an der Endmordne
zu einem See gestaut.

b) Heute stoBen die Gletscher in kalten, regnerischen Zeiten auch
noch vor und ziehen sich in wérmeren Jahren gewdhnlich
ebensoviel zuriick. Alte Riickzugslinien (12, gestrichelt) sind
oft an der helleren Farbung des Talbodens zu erkennen (weni-
ger Graswuchs).

Handarbeit: Modelliere eine Gletschermiihle (1), einen Gletscher-
tisch (5), einen seitlichen Gletscherstausee (6), ein Trogtal (9),
Rundbuckel auf einer PaBhohe (10)! Lege um einen See die mut-
maBlichen Seiten- und Endmordnen! (Sandkasten.)

Die Runse. (Skizze 67.)

1. Der Bergbach (1). Woher kommt er? Wohin flieBt er? Er ent-
springt im Alpweidengebiet und flieBt durch die Waldregion in
das Tal mit Wiesen, Bdumen und Hausern (Kulturregion).
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2. Wie er zur Runse wird (2). Der Bergbach hat ein groBes Gefille.
Er schleppt darum viel Erde und Gerdlle mit. Er wird zum
Schlammbach, zur Runse oder Riife. Wie arbeitet die Runse?
Die Alpweiden sind baumlos und darum schutzlos gegen die Grab-
arbeit des Wassers. Der Bach hat dort einen tiefen Erdtrichter
geschaffen, die Erde durch den Wald geschleppt und im Tale unten
als Schuttkegel abgelagert. Dieser ist ungefihr so groB wie der
Runsentrichter.

3. Wiedie Runse staut und iiberschwemmt (3). Bei heftigen Gewittern
schwillt die Runse rasch an, da im Runsentrichter kein Wald das
Wasser zuriickhalt. Die Trichterwande rutschen weiter nach. Im
Bergwalde werden Bdume entwurzelt und Briicken weggerissen.
Der Schuttkegel wachst an, driickt das nachste Haus ein, ver-
sperrt das Haupttal. Der HauptfluB wird zu einem See gestaut.
Der anwachsende See ertrankt das Ober-, der durchbrechende
See das Untertal. Wiesen und Ackerland werden mit meter-
hohem Schutt verschiittet. Fruchtbdume werden umgerissen und
Hauser mit Schlamm gefiillt.

4. Wie die Runse verbaut wird (4). Im rutschigen Runsentrichter ist
der Mensch fast machtlos. Es ist kaum moglich, Biume oder Ge-
striipp anzupflanzen, Rutenhdge oder Stiitzmauern zu erstellen.
Im Bergwald aber kann das Gefélle durch Verbauungen geknickt
werden. Geschwindigkeit und Kraft des Wassers werden ver-
ringert. Am Ausgange des Bergwaldes wird ein Steinsammler
angelegt. Hohe, schwere Mauern halten die angeschwemmte Erde
und die Steine auf. Ein ausgemauerter Kanal leitet das gekldrte
Wasser in den HauptfluB. Das Tal ist gerettet. Neue Hauser wer-
den erstellt, die Wiesen mit jungen Obstbdumen angepflanzt.

5. Die sagenhafte Runse und ihre Bekdmpfer (6). Die Runse wird oft
mit einem Drachen verglichen, der aus seinem Rachen Gefahren
ins Tal speit, mit seinem langen Schwanze den Bergwald ver-
nichtet. Bekdmpfung durch den frommen oder ritterlichen
Drachentdter. Erstellung von Drachenkapellen.

6. Die wirklichen Bekdmpfer der Runse (8). Die Runse wird erst in
jiingster Zeit mit Erfolg bekdmpft. Der Ingenieur entwirft den
Plan, Arbeiter und Bergbauern fiihren ihn in jahrelanger Arbeit
aus. Das Bergdorflein bringt die Kosten nicht allein auf. Unter-
stiitzung durch Kanton und Bund.
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Handarbeit: Modelliere aus Lehm oder Sand: a) einen Bergbach (1),

b) eine unverbaute Runse (2), c¢) eine Runseniiberschwemmung (3),
d) eine verbaute Runse (4)! Zerschneide ein Modell in Schichten!
Brauche dieselben zur Zeichnung eines Planchens (5)! Beobachte
die halbkreisformig zuriickbiegenden Kurven des Runsentrich-
ters, die kleinen Geféllskurven im Waldtobel, die auswérts biegen-
den Kurven beim Schuttkegel, den nach der andern Talseite ab-
gedrangten Bach! Schneide das Modell in der Richtung der
Runse durch! Zeichne den Lédngsschnitt und erganze ihn zur
Runsenverbauung! (7, Runsentrichter, Verbauungen, Schlamm-
sammler, Schuttkegel, Kanal, Hauptflu3.)

Bergstiirze. (Skizze 68.)

1.

Einsturz einer Kiesgrube (1). Wenn Arbeiter Kieswinde sorglos
abgraben, verlieren die obern Schichten den Halt, brechen plotz-
lich ab und erschlagen die Arbeiter. (Gewaltiges Gewicht der
Kiesmassen. Spiele nicht in der Kiesgrube!)

Ein Bach gribt einen Berg ab (2). Entstehung des Tiirlersees: Der
FuB des Augsterberges (Au) wird durch die Reppisch (R) abge-
graben. Die steile Bergwand stiirzt ab. (Abbruchstelle A.) Die
Felstriimmer verriegeln als Schuttkegel (S) das Tal und stauen
den Bach zum See. Der See sucht sich einen AbfluB. (Siehe
Zeichnung: Pfeil.) Kennzeichen solcher vorgeschichtlicher Berg-
stiirze: Steile AbriBstelle, breite facherformige Schuttkegel, beim
Abgraben trifft man nicht auf gewachsenen Fels, sondern auf Fels-
triimmer. (Vergleiche Skizze 50!)

Die Menschen graben einen Berg ab (3). Bergsturz von Elm. Die
Arbeiter des Schieferbergwerkes graben am Tschingel (T, 1500 m
ii. M.) den guten, harten Schiefer ab (h) und lassen den weichen
Schiefer (w) unbeachtet stehen. Dieser wird iiberhdngend, reifit
plétzlich ab und stiirzt samt dem Walde ins Tal. Die Schuttmasse
verschiittet die Schiefermagazine (M. 990 m ii. M.). Der 1700 m
lange Schuttstrom (S) schieBt iiber das ganze Tal und schnellt auf
der andern Talseite etwa 100 m am Diiniberge (D. 1094 m ii. M.)
empor. (Profil nach A. Heim.)

Das Regenwasser schwemmt weiche Schichten weg. Bergsturz vom
RobBberg. Was fillt uns heute in jener Gegend auf? Die Wiesen
von Arth-Goldau sind mit groBen Nagelfluhfelsen bedeckt. Am
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RoBberg sieht man eine nackte, stark geneigte AbriBstelle. Er-
kenntnis: Die Nagelfluhfelsen sind vom RoBberg gestiirzt. Ent-
stehung des Bergsturzes: Am RoBberg (R) wechseln ziemlich stark
geneigte Mergelschichten (M) und Nagelfluhschichten (N) mit-
einander ab. Heftige und lang andauernde Regengiisse lockerten
die weichen Mergelschichten. Die ihres Haltes beraubten dicken,
schweren Nagelfluhplatten brachen ab. (Abbruchstelle: A, 300 m
breit, 30 m dick, 1500 m lang.) Die Steinmassen (15 Millionen
Kubikmeter) donnerten, in Abertausende von Felsblocken aufge-
lost, ins Tal. Der Schuttstrom (S) iiberfiihrte das ganze Tal, ver-
schiittete Goldau (G), fiillte teilweise den Lowerzersee aus (L).
Eine méchtige Sturzwelle bewegte sich gegen Seewen (Se). Viele
Felsen sprangen an der gegeniiberliegenden Talseite am Rigi (Ri)
empor. Verschiittet wurden 111 Hauser, 2 Kirchen, 120 Stille,
457 Personen.

5. Schutz gegen Bergstiirze.

a) Machtlos: Die Menschen sind gegen groBe Bergstiirze macht-
los. Wie sich Spalten im Boden bilden, miissen die gefdhrdeten
Hauser und Orte gerdumt werden. Auch die am Flusse stehen-
den Hauser des Untertales sind oft in Gefahr, da der Fluf
durch die herunterfallenden Steinmassen (6, Pfeilrichtung)
gestaut werden kann und der Stausee nachher oft plétzlich
durchbricht. (Stauseelinie in der Zeichnung gestrichelt.)

b) Gefahrenbdnder: Wollen sich nur einige Felsblocke (7) losen,
so verbindet man sie mit Zementbandern, nicht um ihre Be-
wegung aufzuhalten, sondern um ihre Bewegung zu beob-
achten. Die kleinste Senkung wird die Bander sprengen und
so die Gefahr andeuten. Solche vorspringende Felsblocke wer-
den manchmal auch nach vorhergehender Raumung der be-
drohten Hauser gesprengt, um die Gegend wieder bewohnbar
zu machen.

¢) Meppunkte: Oft rutscht aber der ganze Abhang, besonders
nach langen Regenzeiten. Um die Senkung festzustellen, wer-
den auf dem Berge MeBpunkte angelegt und regelmiBig nach-
gemessen. Wie sich die Bewegung verschnellert, miissen die
gefdhrdeten Hauser gerdumt werden. (Behordliche Anord-
nungen.)

Handarbeit: Versuche die Skizzen nachzuzeichnen! Sammle Bilder
von Bergstiirzen! Zeichne aus der Erinnerung ein Bildchen des
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Bergsturzes von Goldau: Nagelfluhfelsen mit Tannen, der Ro8&-
berg mit Abbruchstelle und Rutschfldche (5)!

Die Wirkungen des Wassers. (Verwitterung, Auflisung.) (skizze 69.)
1. Die Verwitterung.

a)

b)

Versuch: Lasse Wasser in einer Flasche gefrieren (1)! Die
Flasche wird durch das Eis gesprengt. Das Wasser hat sich
beim Gefrieren ausgedehnt. Das Eis ist sogar aus dem offenen
Hals herausgewachsen.

Beobachtungen am Gartensockel (3): Die Oberfliche des grauen

. Sandsteines ist ganz miirbe, fallt beim Klopfen ab. Das Wetter

d)

f)

(Regen, Kalte, Sonnenschein) ist schuld. Es hat den Stein
verwittert. Andere Beispiele!

Beobachtungen im Bachtobel (2). Der Mergel ist ein feiner, wei-
cher Stein. Er verwittert darum sehr leicht, gibt beim Steigen
unter dem Fulie nach, kann sogar mit der Hand zerdriickt wer-
den. Jeden Friihling liegt auf dem Wege ein Haufen abge-
sprengter Mergel. Das Schneewasser ist in den Mergel ge-
drungen, ist gefroren und hat den Stein zermiirbt. Der Bach (B)
griabt sich in dem Mergel mit Leichtigkeit ein Tobel. Der
Weg (W) ist unterhohlt.

Steinschlag im Gebirge (4): Das Schmelzwasser dringt durch
Spriinge in die Felsen ein, gefriert, sprengt Stiicke weg. Diese
poltern in die Tiefe. Der Steinschlaggatter schiitzt die ge-
fahrdete AlpenstraBe (auf der Zeichnung rechts). Am Fule der
Felswédnde bilden sich ganze Steinhalden, die den Bergbach
zeitweise stauen (Zeichnung Mitte). Solche Steinhalden sind
miithsam zu iiberqueren. Man verstaucht an diesen scharf-
kantigen Steinen leicht den FuB. Vergleiche auch mit Zeich-
nung 5! (Senkrechte Felswinde, Pfeilrichtung — Fallrichtung
der Steine, am FuBe Steinhalde, ndher steinbesite Alpweide,
Alphiitten in Schlagweite entfernt.)

Bildung von Erdpyramiden (6): Bergbédche kerben in Mordnen-
oder Steinschlagschutt parallele Tobel. (Zeichnung: Anfdng-
liche Schutthoéhe punktiert.) Dazwischen bleiben schmale
Grite stehen, die infolge ihres losen Materials von der Ver-
witterung (Regen) stark angegriffen werden und darum rasch
zusammensinken (7, rechts gestrichelt). Wo Felsplatten vor
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dem Regen schiitzen, bleibt der urspriingliche Erdkamm als
FuB stehen. Es entsteht eine Erdpyramide, ein pyramiden-
oder nadelformiger ErdfuB mit Steinkopf. Die Plattenhohe
verrat die einstige Kammhohe. (Es entstehen etwa auch Erd-
pyramiden, ohne daB ein Block die Unterlage schiitzt.)

2. Die Auflisung.

a) Die Schratten- oder Karrenbildung: Man trifft sie im Kalk-

gebirge. Das Wasser ist imstande, kleine Kalkmengen aufzu-
losen. (Hartes Wasser, Kesselstein!) Das Schmelzwaser ver-
teilt sich auf dem Kalkfelsen in ungezdhlte Wasserdderchen,
die bald zusammen, bald auseinander flieBen. Sie Ildsen
kleinste Laufrinnen, vertiefen sie schuh-, knie- und metertief.
Aussehen des Karrenfeldes: Wie kreuz und quer gefahrene
Karrengeleise (8). Vorsicht beim Uberqueren! FuBverstau-
chungen. Im einsamen Gebirge ohne Hilfe. Versuche, einen
Querschnitt durch ein Karrenfeld zu zeichnen (9, anfiangliche
Kalkhohe punktiert, Vertiefungen stark, Oberflache schwach
ausgezogen)!

Handarbeit: Suche Bilder zu diesen Erscheinungen!

Die Wirkungen des Wassers. (Talbildung, Ausfiillung.) (skizze 70).

1. Das Kerbtal (Bachtal). Ein Bergbach mit starkem Gefille sdgt
sich wie ein Sageblatt in die Tiefe, gleichzeitig aber auch riick-
warts (1, gestrichelt). Es entsteht ein V-formiges Tal, indem die

Talhdange nachrutschen. Aussehen des Tales: Schmale Talsohle,

steile Abhange (Rutschflachen) stark bewaldet (Schutz gegen wei-
tere Rutschungen), wenige Ansiedlungen. (Grund: Schmale,
schattige Talsohle.) Forme im Sandkasten ein V-Tal, indem du
einen Bergbach ziehst! Ebenso in Lehm! Pflanze die Abhdnge

mit Wald an! Beispiele von V-Tidlern im Lichtbild.

2. Gletschertiler.
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a) Das Trogtal: Der Bach ist schmal, der Gletscher aber breit.

Jener gleicht einer Sage, dieser aber einem Hobel. In der Eis-
zeit furchten die Gletscher breite Téler aus (2). Siehe das
Lauterbrunnental! Betrachte die Form des Tales! (Wie ein
Trapez, ein Wasch- oder Brunnentrog, eine Backmulde, ein
groBes U.) Heute liegen Wiesen und Dorfer in der breiten, fast



ebenen Talsohle, da schldngelt sich auch der FluB} (3). Neben-
bache miinden in hohen Wasserfdllen (Staubbachfall). Im
Sandkasten: Ziehe mittelst eines trapezformigen Karton-
stiickes (Gletscherhobel) ein Trogtal! Bepflanze und besiedle
es! Vorweisen von Trogtédlern im Lichtbild.

b) Vereinigung von Trogtdilern: In der Eiszeit grub sich der
Hauptgletscher ein tiefes Trogtal. Der von den seitlichen Ber-
gen herunterhdngende, kurze Nebengletscher vermochte sich
dagegen nicht so tief einzugraben (5). Nach dem Riickzug blieb
als Einmiindung des Nebentales in das Haupttal eine Talstufe.
Der Nebenbach miindet heute in einem Fall oder in einem Tobel
‘in das Haupttal. Der HauptfluB wird durch den angeschwemm-
ten Schuttkegel des Nebenbaches auf die gegeniiberliegende
Talseite gedriickt.

. Die Flupftdler ( Terrassental). Die Terrassentdler sind durch groBe
Fliisse entstanden. Diese waren sehr unstet, wechselten ihren Lauf
fortwihrend. (Auf der Zeichnung ist der Wechsel durch drei
Pfeile angegeben.) Darum entstanden keine schmalen FluBtobel
von der Breite des Flusses, sondern breite, durch den Wechsel des
Flusses bedingte FluBtaler. Der Talboden wurde von T 1 auf T 2
vertieft. Gleichzeitig bildete sich der Abhang A 1. — Spiter grub
sich der FluB erneut ein (zwei Pfeile), und der Talboden vertiefte
sich von T2 auf T 3. Von der Talebene T 2 blieben nur noch
seitliche Reste stehen. Man nennt sie wegen ihrer ebenen Lage
am Abhang Terrassen (Tr). Vergleiche sie mit der ebenen, aus-
sichtsreichen Terrasse am Hause! — Bepflanzung der Terrassen
(Beispiel vom Ziirichsee, rechtes Ufer): Am untersten Hang Reben,
da Sonnenhang; auf den Terrassen Wiesen mit Obstbaumen
(Léngsstralen, Hauser), am obern Hang die letzten Reben, Wie-
sen, und auf dem Riicken des Berges Wilder.

. Die Entstehung der Quertdler.

a) Die Entstehung der Aareschlucht: Ein Felsriegel liegt quer iiber
das Tal (6, F). Der FluB} staut sich daran zu einem See (7, S).
Der AbfluB flieBt iiber den Felsriegel und bildet einen Wasser-
fall. Spéter nagt der AbfluB in den Felsriegel eine Abflul3-
rinne. Wasserfall und See werden kleiner (8). Die Schlucht
wird hingegen immer tiefer. Der FluB} erreicht die Talsohle.
Wasserfall und See sind verschwunden (9). Die senkrechten
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Schluchtwinde rutschen nicht nach, weil sie aus hartem Stein
sind. Die Schlucht ist so eng, daB nur das FluBbett Platz hat.
Die gegenseitigen Schluchtwidnde sind oft greifbar nahe.
Hangende Laufstege fiihren iiber dem schiumenden Wasser
hin. (Schwindelgefiihl.) An den engsten Stellen muBte der
Weg in den Felsen geschlagen werden.

b) Riickwidrts schreitende Abgrabung: Am Sandkasten ausfiihren!
Der Bach eines Tales grdbt sich immer stidrker riickwarts
(10 T. Man beobachte auf der Zeichnung die bogenformigen
Erosionslinien!) Die ausgesdgte Schlucht erreicht einen be-
nachbarten Bach (B). Dieser wird durch die Schlucht abge-
leitet. Vergleiche die Ableitung der Julia durch die Schyn-
schlucht! Urspriinglicher Lauf {iber die Lenzerheide nach
Chur.

¢) Die Entstehung der Juraquertiler (Klusen). Modelliere in Sand
zwei parallel laufende Léngstéler (11). Zwei gegeniiberlie-
gende Seitenbédche graben zwei immer grofer werdende Ge-
fallstrichter (11, links). Diese wachsen zusammen. Die
Scheidewand féllt immer mehr. Es bildet sich ein durchgehen-
des Quertal (11, rechts). An den nackten Talwdnden bemerkt
man die gelben gewdlbeartigen Gesteinsfalten des Jura. — Die
vorderste, gegen das Mittelland liegende Kette zeigt ge-
wohnlich auf der Siidseite folgende Bepflanzung: Unten Re-
ben, weiter oben Wald, zu oberst Weiden (12). Die Quertéler
sind die bequemsten Verbindungen mit den Langstélern.
(Wenig Steigung, sehr vorteilhaft, da der Jura fast ohne PaB-
sattel ist.) Die Quertdler oder Klusen (Name! Klause — ein-
geschlossen) sind oft am Eingang und Ausgang so eng, dal die
Eisenbahn in Tunnels verlegt werden muB, da sie neben der
StraBe nicht Platz hat. — In neuester Zeit neigen die Gelehr-
ten mehr zu folgender Auffassung der Entstehung der Klusen:
Die anfanglich waagrecht gelagerten Kalkschichten (Ablage-
rung im Jurameer) wurden ganz langsam emporgehoben und
es blieb den Fliissen Zeit, sie vorweg entzwei zu schneiden. Da-
durch fallt das in der ersten Erklarung notwendige zufallige
Zusammentreffen zweier riickwarts grabender Bergbache weg.

5. Die Ausfiillung oder Anschwemmung: Im Unterlaufe nimmt das
Gefédlle der Fliisse gewohnlich ab. Sie lassen ihr Gerolle liegen
(13). Entstehung von Anschwemmungsebenen: Talausfiillungen,
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Horn, Landzunge, Delta. Niheres siehe iiber Werden und Ver-
gehen der Seen!

6. Schlupffolgerungen. Das Wasser tragt die Berge ab, fiillt die Téler
und Seen mit Geschiebe an. Die Abtragung betrdgt im Jahre
kaum 1 mm oder in tausend Jahren kaum einen Meter. Die
Schonheit unserer Alpen, sowie unserer Seen wird darum noch
viele Jahrtausende erhalten bleiben.

Handarbeit: Modelliere ein V-Tal, ein Trogtal, eine Vereinigung von
Trogtélern, ein Terrassental, die Entstehung der Aareschlucht
nach den Skizzen 6 bis 9, eine riickwértsschreitende Erosion, die
Entstehung der Klusen, einen Voralpensee mit Anschwem-
mungen!
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