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Vom Punkt.

Stoffe mit aufgedruckten oder eingewobenen Punkten, porose
Stoffe, perforiertes Papier, feines Sieb, Poren, Sternenhimmel,
durchlochertes Johanniskraut, Pollenkorner.

Beschreibe die vorgezeigten Dinge! Wie nennst du die kleinen
Tiipfelchen und Lochlein?

Wo siehst du Punkte im Klassenzimmer? im Freien?
Nenne Dinge, die wie Punkte aussehen!

Wo kommen Punkte als Schmuck vor? (Natur.)

Wie werden Dinge, die sich entfernen und wie erscheinen Dinge
in der Ferne?

Was beobachtest du, wenn scheinbare Punkte auf dich zu-
kommen, oder wenn du auf sie zugehst?

Wer verwendet bei seiner Arbeit Punkte?

Wie miissen wir uns den Punkt in der Geometrie denken?
Womit kannst du den feinsten Punkt darstellen?

Denke dir bestimmte Punkte an der Tafel, Wand, Decke, am
Boden, Tisch, im Sandkasten, im Klassenzimmer, Schulhaus,
in der Gemeinde usw. Beschreibe den Ort so genau wie méglich!
Wie heiBen die Stellen, wo du stehst, wo du eine schone
Aussicht hast, wo du eine Geschichte, ein Musikstiick am
schonsten empfindest?

Wie heiBt die Stelle, wo: der Berg am schonsten ist, das Ther-
mometer auf Null zeigt, zwei oder mehrere StraBen oder Eisen-
bahnlinien zusammenlaufen, wo Tiiren, Fenster usw. sich
drehen?

. Stelle Punkte dar: a) mit der Stecknadel, b) mit Farb- oder

Bleistift! Unterschied!
Versuche Punkte in eine gerade Reihe zu bringen!
Schmiicke Papierstreifen mit Punkten!

Der gezeichnete (gestochene) Punkt ist sehr klein. — Der geo-
metrische Punkt hat gar keine Grife; man kann ihn deshalb
nicht messen.

Sprache: Punkt von punctum = gestochen.
Schreibe: Piinktlichkeit, Aussichtspunkt, Gesichtspunkt,
Standpunkt, FuB-, Gipfel-, Tief-, Hohe-, Null-, Knoten-,
Angelpunkt.
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Erkldre den Sinn von: damit punktum, punkt 12 Uhr,
Piinktlichkeit, piinktlich, Aussichtspunkt usw. — Tiipfli-
schiefler.
Sprachiibung: Was wie ein Punkt aussieht; was klein ist
wie ein Punkt!
Zeichnen: Buchhiillen schmiicken.
Geographie: Aufsuchen von Aussichtspunkten, StraBen-
und Eisenbahnknotenpunkten.
Ritsel: Gsehscht ufere tunkle Tecki
viel tuusig Fiinkli stah,
Und doch — isch das niid gspéssig,
chunnt d’Tecki gar nie a.

Schmiicke deinen Buchumschlag, dein Buchzeichen mit Punk-
ten! Stelle fiir dein kleines Geschwister Nahbldttchen her!
Zeichne Punktfiguren!

Von der Linie.

Schreibhefte mit und ohne Randlinien, Rechenheft, Wasch-
gelte, Schnecke.

Was beobachtest du auf den Bldttern der Hefte?

Wie konntest du die verschiedenen Linien benennen?
Wozu besitzen die Hefte Linien? Wie miissen sie daher sein?
An welchen Gegenstidnden siehst du gerade Linien?
Nenne Dinge, die krumme Linien aufweisen!

Wie nennst du die Linie, die der Blitz beschreibt?

Wo findest du gebrochene Linien?

Erklare die Bezeichnung ,.gebrochene® Linie!

Wo hat es gemischte Linien?

Was entsteht, wenn du a) die Feder aufs Papier setzest?
b) die Federspitze iibers Papier fiihrst?

. Wodurch ist die Linie erzeugt worden?

Nenne Werkzeuge, die Linien erzeugen!

. Was hinterlassen Kreide, Bleistiftspitze, Griffel, Dorn auf der

befahrenen Unterlage?

Als was kannst du die Linie auffassen?

Denke dir Linien zwischen bestimmten Punkten! Zeigen!
Welche Schriften setzen sich aus Linien zusammen ?
Was ist das Merkmal der geometrischen Linie?
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Wieviele Ausdehnungen hat die Linie? Benenne sie!
Nenne Dinge, die wie Linien aussehen!

Was erscheint uns nur als Linie?

Wie entstehen gerade, gebrochene, krumme Linien?

Stelle durch Legen von Ziindhdlzern, Legen und Spannen von
Fédden Linien dar!

Fahre nach Belieben mit der Bleistiftspitze iiber das Zeichen-
blatt. Stelle die Abweichung von der geraden Linie dar!
(Fig. 1.) Beniitze zum Ziehen von ,,Geraden* das Flachlineal!

. Fahre mit der Bleistiftspitze iiber das Blatt, indem du a) die

Richtung innehiltst (Fig. 2), b) die Richtung von Zeit zu Zeit
anderst (Fig. 3), c) die Richtung fortwédhrend dnderst (Fig. 4)!
Zeichne gerade, gebrochene, krumme und gemischte Linien!
Stelle Linien durch Falten eines Papierblattes her!

. Schere: a) gerade, b) gebrochene, ¢) krumme, d) gemischte

Linien!

. Stelle Linien durch Punkte dar: a) mit der Stecknadel, b) mit

Blei- oder Farbstift!
Zeichne schone krumme Linien!

Es gibt gerade, gebrochene, krumme und gemischte Linien.
Die Linie hat nur eine Ausdehnung: die Linge.
Die Linie ist die Spur eines bewegten Punktes.

Sprache: Linie von linea (Schnur), linum (Flachs, Leinen).
Schreibe: Linie, Lineal, Linnen, Leinen, Leinwand, Leine,
geradlinig, krummlinig.

Schreibe die Tétigkeiten der in Bewegung versetzten Blei-
stifte, Federn, Griffel, Kreide, Nagel-, Messerspitzen, Dornen
usw. auf!

Schreibe die verschiedenen Arten von Linien auf!

Schmiicke Buchumschlag, Buchzeichen, selbst gendhte Buch-
hiille mit bunten Zierlinien!

Ndhe Schmucklinien mit Woll- und Garnresten auf Papp-
streifen und Stoffresten!

Ritze, schneide, kerbe in Holz oder Linoleum Zierlinien!
Zeichne lustige, traurige, zornige Gesichter mit geraden
Strichen!

Ritsel: Es rennt etwas die Stiege hinunter
und sein Schwanz wird immer lidnger. (Garnknduel.)

3
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Von Punkt und Linie.

Hefte mit Linien, Lineal, Wandgetéfel usw.

Welche Linie kommt im Zimmer am hdufigsten vor?

Wie willst du diese kurz nennen? (Gerade.)

Wo findest du Gerade als Linien, als Kanten?

Wie sind die Geraden im Schreibheft, an der Tafel, an der
Wand entstanden?

Wo ziehst du Gerade? Worauf kommt es dabei an?

Zu welchem Zwecke ziehst du Gerade?

Was tut der Vater, wenn die Spalierdrahte nicht mehr ge-
rade sind; die Mutter, wenn sie das Waischeseil festmacht?
Wie und womit macht der Vater die Gartenwege und Beete,
der Bauer die Felder, der Maurer die Mauer gerade?

Auf welche Weise bezeichnest du die Spiellinien und Grenzen
auf dem Spielplatz, wenn du keine Schnur, kein Sidgemehl
zur Verfiigung hast?

Nenne Gerade, die durch zwei Punkte bestimmt sind!
Durch wieviele Punkte ist demnach die Lage einer Geraden
bestimmt ?

Wieviele Gerade lassen sich durch zwei Punkte legen?
Betrachte Figur 5! Was ist falsch daran?

Betrachte Figur 6! Sage etwas dariiber aus!

Betrachte Figur 7! Was laBt sich dariiber sagen?
Schreibe zu Figur 7 etwas aus deinem Leben!

Wie werden Verkehrswege wenn moglich angelegt?
WelcheVerkehrsmittel bewegen sich meistens in geraden Linien?

Folge mit der ausgestreckten Hand Geraden im Klassen-
zimmer!

Denke dir zwei auseinanderliegende Punkte! Fahre mit der
Hand von einem zum andern; auch in entgegengesetzter

Richtung!

Zeichne ins Heft zwei, drei gerade Linien! Bezeichne die eine
mit Kleinbuchstaben, von der anderen zwei ihrer Punkte mit
zwei GroBbuchstaben!

Zeichne mehrere Gerade durch A und B! Was ergibt sich?
Zeichne Figur 5 richtig! Punktiere die falsch gelegten Geraden!

. Zeichne Figur 6 gréBer! Schreibe in den Zwischenraum die

Ausdriicke: Weg, Strecke, Ausdehnung, Lénge!
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Zeichne Figur 7! Hebe den kiirzesten Weg hervor!
Zeichne Figur 8! Schreibe die passenden Merkworter dazu!
Falte oder schere in einem Faltblatt ein Strahlenbiindel!
Bilde mit geraden Strichen ,schone“ Reihen!

Bilde mit geraden Strichen Apfel-, Birn- und andere Baum-
formen!

Zeichne einen Kleiderbiigel! Was veranschaulicht er?

Die gerade Linie (Gerade) entsteht durch Fortbewegung eines
Punktes in unverdnderter Richtung.

Durch zwei Punkte ist die Lage einer Geraden bestimmt!
Durch zwei Punkte 148t sich nur eine Gerade legen!

Die Gerade ist der kiirzeste Weg zwischen zwei Punkten!
Durch einen Punkt lassen sich beliebig viele Gerade legen.

Sprache: Erkldre: gerader Mensch, Geradheit, gerader Sinn,
geradeaus, schnurgerade, kerzengerade, ungerade, krumme
Wege gehen. Ausdehnen, dehnen, Dehnung, gedehnterWeg usw.

Zeichne mit drei Geraden: Stuhl, Tisch, Bank, Bett!
Stelle mit 3, 4, 5 und mehr Geraden Gegenstinde dar!
Zeichne Gegenstinde, die an zwei Punkten befestigt sind!
Nahe auf Stoff oder kerbe, ritze in Holz oder Linoleum Ge-
rade als Schmucklinien! ‘
Rétsel: Was ist das? Je mehr es vorn verliert,

je mehr es hinten wichst.  (Weg.)

Was geht durch alle Lande, bleibt doch wo es ist?

Graphisches Rechnen.

An- und abtragen, vervielfachen und teilen von Linien.

Vergleiche auf der Landkarte die Strecken: Seebach-Kloten,
Seebach-Buchs, Seebach-Uster, Seebach-Biilach miteinander!
(Luftlinie. Bestimmte Punkte, z. B. Kirche, annehmen.)
Um wieviel ist die Strecke: Seebach-Buchs langer als die
Strecke Seebach-Kloten (Unterschied feststellen und hervor-
heben). Unterschiede zwischen den andern Strecken feststellen!
Vergleiche die Eisenbahnlinien: Winterthur-Biilach, Winter-
thur-Frauenfeld, Winterthur-Orlikon miteinander.

Hans wandert am ersten Tag vonO____ P, am zweiten
von P R, am dritten von R S.

2 5
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a) welche Strecke hat er in drei Tagen, b) wieviel mehr Weg
hat er am dritten Tag als am ersten zuriickgelegt?

Hans legt an einem Tag die Strecke A B
zuriick; sein Vater bewaltigt in der gleichen Zeit den drei-
mal ldngern Weg. a) Wie groB ist sein Weg? b) Zeichne den
Unterschied!

. Vergleiche Tunnelldngen, Breiten und Tiefen von Seen, Berges-
hohen usw.!
Die Wegstrecken betragen:
a) FuBgianger. . . . . . . .. 3 km in der Stunde,
b) Velofahrer . . . . . . . . . 15 km in der Stunde,
¢) Motorradfahrer. . . . . . . 40 km in der Stunde,
d) Flieger . . . . . . . ... 120 km in der Stunde.
Stelle diese Strecken dar durch Zeichnung! Gegeben ist die
Strecke ¢ = = 40 km,

Stelle den Unterschied dar zwischen den Leistungen von Flie-
ger und FuBgdnger, Velofahrer und Flieger usw.

Gegeben sind A B,C D.
Wievielmal ist AB in CD enthalten? -

Ein durch zwei Punkte bestimmtes Linienstiick (Ausschnitt
aus einer Geraden) heiBt Strecke.

Die Lingenmale.
Meterstab, Gliedermeter, MaBstab, menschlicher Korper.

Welche Strecken stehen dir immer als MaBl zur Verfiigung?

2. Wieviele

a) Fingerbreiten messen: Lange und Breite einer Postkarte?
b) Handbreiten messen: Lénge u. Br. des Heftes, d. Buches?
¢) Handspannen messen: Lénge u. Br. des Tisches, d. Bank?
Nimm mit einer Schnur das MaB deines Armes! Miff damit
die Bankreihe, die Wandtafel usw.!

MiB mit ausgebreiteten Armen Léange und Breite und schatze
die Hohe des Schulzimmers, Korridors usw.!

. Vergleiche diese MaBe mit deiner Korperhohe!

Warum ist man von diesen MaBen abgekommen?
Nenne das einheitliche, stets gleichbleibende Maf3?
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. Schatze nach ganzen Metern Linge und Breite des Schul-

zimmers, des Schulhauses, der Turnhalle usw.! MiB mit deinem
selbst gefertigten Meter nach! Merke dir den Unterschied!

. Welche Erfahrungen machst du, wenn du ganz groBe, ganz

kleine Strecken mit dem Meter missest? Was hat man daher
geschaffen? :
Nenne die groBeren, die kleineren MaBeinheiten in geordneter
Reihenfolge!

Driicke die oben genannten natiirlichen MaBe in mm, cm,
dm, m und ihren Teilen aus!

. Stecke zwei Stecknadeln in beliebiger Entfernung voneinander

in die Bank! Schitze den Abstand und priife das Ergebnis
durch Messen nach!

Zeichne mehrere Strecken in verschiedener Lénge!

a) Schitze und bestimme ihre genaue Linge in mm! Wie

groB ist der Fehler? Trage die Ergebnisse in eine Tabelle
nach folgendem Muster ein:

Strecke geschitzt | gemessen Fehler
AB 34 mm | 32mm | +2 mm
AC 46 mm 42 mm | —4 mm

b) Berechne den durchschnittlichen Fehler!

¢) Dasselbe mit Langen, Breiten und Hohen von Gegen-
standen, deren Ausdehnungen nicht groBer als 1m sind
(Federschachtel, Tischchen, Heft usw.)!

- d) Dasselbe mit Gegenstanden von mehr als 1 m Ausdehnung!

e¢) Dasselbe mit Strecken von 10 m bis 100 m!

Schitze griBere Strecken in deiner Umgebung! MiB ihre
Linge in der Karte nach! Vergleiche die Ergebnisse!
Zeichne eine Strecke! Halbiere sie nach dem AugenmaB!
Priife mit Papierstreifen oder Faden, mit MaBstab nach!
Ergénze eine Strecke von 2 cm 3 mm auf 1 dm!

+ Zeichne den Unterschied von: CD = 11 ¢m 7 mm, DE =

6cm4mm!

Zeichne das 2-, 3-, 4-, 6fache der 2 cm 3 mm langen Strecke!

Berechne den 2, 3., 4., 5., 6. Teil der Buchldnge und zeichne
die Strecken!

Zeichne 1mm, 1cm, 1dm in wirklicher GroBe!
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Zeichne im MafBstab 1: 10 lem, 1T dm, 1 m!
Zeichne im MaBstab 1: 100 ldm, 1 m, 10 m!
Zeichne im MaBstab 1 : 1000 1 m, 10m, 100 m!
Stelle deinen groBten Sprung dar im MaBstab 1: 100!
Mache dir ein MaB von 2, 5, 10 m Linge! MiB damit ver-
schiedene Strecken, z. B. Schulhaus-Linde!

Schreite bestimmte StraBenstrecken, deinen Schulweg ab;
miB diese Strecken mit dem 10-m-Band nach und vergleiche
die gefundenen MaBzahlen miteinander!

Wieviele deiner Schritte kommen a) auf 100 m, b) auf 1000 m?
Wieviel miBt die durchschnittliche Lange deines Schrittes?
Wieviele Schulhduser aufeinandergetiirmt, wiirden die Héhe
a) des Utliberges, b) von 100 m, ¢) von 1 km ergeben?

Linien werden mit Linien gemessen.
Die Einheit fiir das WeltmaB ist das Metermab.
Seine Teile heiBen dm, cm, mm, sein Vielfaches km.

Sprache: Strecke, Streckung, strecken, ausstrecken, ent-
gegen-, empor-, von sich strecken, in gestrecktem Galopp.
Strich, streichen; Strick, stricken, Strickzeug.
Sprachiibung: Was sich alles streckt. Was man strecken
kann. Was heiBt: schnurstracks, zur Strecke bringen, alle
Viere von sich strecken, Nahrung strecken?

Dezimeter, Zentimeter, Millimeter; Kilometer.

Stelle dir einen Meterstecken aus einer Rute her! Bringe von
dm zu dm Kerbe an! Den ersten dm teile in cm ein! MiB
die Linge deiner Geschwister (FuB bis Scheitel)! Stelle ihre
FuBlinge, Armlinge (Achselhthle bis Fingerspitze), ihren
Brustumfang (aus- und eingeatmet) fest! Verfolge ihr Wachs-
tum! — Berechne aus der Hohe der Treppentritte die Hohe
eures Hauses, die Hohe eines Stockwerkes! Merke dir den
Abstand, die Hohe der Telephonstangen! Mache eine Zeich-
nung dazu und stelle daneben einen Menschen, eine Katze,
eine Maus im richtigen Verhdltnis dar! — Schitze und miB
Spurweiten, Achsen, Geldstiicke, Dicke von Biaumen usw.!

Die Lage der Geraden.

Lote, Wasserwage (Kramerwage), Trinkglas, Schalen, U-
Rohren, gefirbtes Wasser, Lineal. — Beobachtungsgang im
Freien.
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. Stelle ein Lot her! Zeichne es! (Fig. 9.)

1. Die lotrechte Lage.

. Betrachte die im Klassenzimmer aufgehidngten Lote! Was

stellst du fest?

Welche Dinge haben dieselbe Richtung oder Lage?
Welche Richtung schlagen frei fallende Steine ein?

Welche Gegenstinde im Klassenzimmer stellen Lote dar?
Wie kannst du ein Lot selbst verfertigen?

Was stelltest du fest, als wir das Lot an die Tannen-, Buchen-
und Eichenstimme hielten?

Was beobachtetest du, als wir Roggen-, Weizen-, Gersten- und
Grashalme auf ihre Richtung hin betrachteten?

. Was bemerkst du, wenn du einen Stab schrig einsteckst, dich

selbst schridg halten willst?

. Warum wachsen Pflanzen (hohe) in lotrechter Richtung?
. Stelle dir die Haltung des Menschen, den Wuchs der Eichen,

Tannen usw., den freien Fall (Fliegerabsturz) vor!

Was ist das Gemeinsame dieser Beispiele?

Wie zeigt der Mensch Willen, Trotz, Stolz, freien geraden
Sinn, Kiihnheit, Kraft, Sicherheit, Unnahbarkeit ?

Beschreibe mit ein paar Worten die Haltung eines Menschen,
der eine groBe Freude, ein groBes Ungliick erlebt hat!
Welche Handwerker brauchen das Lot? Wie beniitzen sie es
und was bringen sie alles ins Lot? |

Wie wurden wohl die Tiefen unserer Seen festgestellt ?

Zeichne ein paar Tannen, Buchen, Eichen; ein paar Telephon-
stangen, Fabrikkamine, Blitzableiter usw.! (Fig. 10.)

. Zeichne das Pendel der Uhr, die Hangelampe und andere, das

Lot darstellende Dinge! (Fig. 11.)

. Schneide in Papier Gerade und drehe es so, daB jede Gerade

einmal eine Lotrechte darstellt!

Sprache: Lot = Blei (urspriinglich Gewicht; loten), Lot
fallen, loten (Lotse). — Senkblei (Senkel), Arme, Rumpf,
Kopf senken; versenken, Bodensenkung, in den Senkel stellen,
nicht im Senkel sein, sinken, sinken lassen, versinken, in
Gedanken versunken sein. — Ins Blej bringen.
Réatsel: Ein langer Narr, ein schlanker Mann,

hat hunderttausend Schellen an. ( Pappel.)
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. Klassenarbeit: a) Herstellung einer Wasserwage. b) Zeichnen!

Bildbetrachtung: Ferdinand Hodler: Blithendes Béumchen,
Kirschbaum, Tanne, Landsknechtsfiguren, Der Auserwahlte,
NB. Diese Bilder veranschaulichen in sprechender Weise die Lotrechte,

Setze einen Stab, eine Flasche mit dem Hals nach unten auf
die Nase; versuche die Dinge in der lotrechten Lage zu halten!
Gehe iiber einen Schwebebaum a) ohne, b) mit Stange! Gehe
auf den Héanden!

2. Die wagrechte Lage.

. Was bemerkst du, wenn du die Lage des Wasserspiegels in den

verschiedenen GefdBen priifst?

Welche Lage nimmt das Wasser, das du in ein GefaB gieBest,
sofort ein?

Hebe das GefdB auf einer Seite! Was stellst du fest?
Welche Lage hat das darauf schwimmende St&bchen?

Wie heiBit die Lage des Wasserspiegels?

Welche Lage nimmt das in der Mitte gestiitzte Lineal ein?
Welches Spielgerdt, welches Instrument kann mit ihm ver-
glichen werden?

Wie heiBt daher die wagrechte Lage auch?

. Nenne Gerade und Fldchen, die diese Lage haben!
10.
11.

Wer hat sie in diese Lage gebracht?

Benenne das Werkzeug, das die Handwerker beniitzen, um
Balken, Boden usw. in wagrechte Lage zu bringen!

Wie kann man ohne Wasserwage priifen, ob der Boden, die
Tischfliche horizontal liegen?

Was macht der Handwerker genau wagrecht? Warum?
Was macht er absichtlich nicht wagrecht?

Warum miissen Billardflachen, Kegelbahnen usw. genau hori-
zontal sein? ;
Was ist schuld, wenn Kasten, Tisch usw. wackeln? Wie hilf
man diesem Ubelstand ab?

Was tust du, wenn du von der Miidigkeit iibermannt wirst?
Nenne Wasserflichen! Welchen Eindruck erwecken sie?

Zeichne eine ,,Gigampfi‘“ in der Schwebe; eine Krimerwage
im Gleichgewicht, die vor dir stehenden WassergefédBe!
(Fig. 12.)
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Zeichne den geneigten Tisch mit den WassergefdBen! (Fig. 13.)
Schere und klebe aus Papier eine ,,Gigampfi“ (Schwebebaum),
eine Kramerwage! _

Sprache: Wage, Wagebalken auf der Wage sein, Wage-
mut, wagemutig, waghalsig, Wagehals, wohlabgewogen, ge-
wogen sein, Gewogenheit.

Schwebe, Schwebung, Schwebebriicke, -balken, -baum, schwe-
ben, schwebend, eine Sache ist in der Schwebe.

Versuche auf einem Bein: a) auf der Schwebekante zu stehen,
b) den Kéorper in die wagrechte Lage zu bringen. Lege dich
wagrecht auf den Stuhl, fiilhre Schwimmbewegungen aus! Ver-
suche ein Stibchen, ein Blatt Papier in der Schwebe zu halten!

3. Die schiefe Lage.

. Wie heiBt die Lage, die weder lot- noch wagrecht ist?

Wie ist jede Lage des Wagebalkens auBer der Schwebe?
Wieviele schiefe, wieviele lotrechte Lagen nimmt das Pendel
wihrend einer Schwingung ein?

Nenne Gegenstdnde, die schiefe Kanten aufweisen?

Wer beniitzt die schiefe Unterlage als Beforderungsmittel?
Welche Gefiihle 16st die Schiefe aus?

Was fiir gerade Linien kannst du auf a) den Boden, b) die
Wand zeichnen?

. Lege verschiedene schiefe Gerade mit Ziindhlzchen!
. Zeichne: a) Stehpult, Musikstander, Schulbank, Treppen-

gelander mit wenigen Strichen (Fig. 14); b) Leiter am Baum,
Stangen am Haus, Sonnenstrahlen durch die Wolken drin-
gend; Fasser auf- und abladen; c) Dachgiebel, Kirchtiirme,
die ,,Gigampfi* in verschiedenen Stellungen (Fig. 15)!

. Falte Gerade! Klebe sie so ins Heft, daB sie a) die Lotrechte,

b) die Wagrechte, c) die Schiefe darstellen!

Die drei Lagen, die eine Gerade einnehmen kann, heiBen:
wagrecht, lotrecht, schief.

Sprache: schief, e schiefi Sach, e schiefs Urteil, e schiefi
Vorstellig, en schiefe Gang, ¢ schiefs Gsicht, en schiefe Blick,
en schiefe Kerl, es ischt éppis Schiefs a dere Sach — a dem
Ma — a dem Verheltnis, es ischt schief gange, d’ Sach staht
schief, was luegisch mi au eso schief a?

11
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Bildbetrachtung: Ferdinand Hodler: Thuner- und Brienzer-
see — Landschaften, Niesen.

Versuche, einen mdglichst schiefen Turm zu bauen!

Stelle aus Holzstdbchen eine ,,Gigampfi‘‘ her!

Schere Schattenrisse von schaukelnden Kindern auf der ,,Gi-
gampfi“, auf der Schaukel! (Auch in Linoleum schneiden.)
Stelle eine einfache Leiter, eine Bockleiter her!

Uf der Gigampfi.

Du bischt dobe, ich bi dunne,

Du am Schatte, ich a der Sunne.

Chum han i’s g’seit, isch es scho verby.
Ich hebe ’s Dachli, du de Bode,

Ich cha ruebe, du muescht di rode;

Aber ’s ischt niid lang so gsi.

Und emol — grad zwiischet ine —
Simmer glych héch, wott’s mer schyne;
Aber nu en Augeblick.

Mir g'fallts am Déchli und am Bode,

Ich tue gern ruebe und tue mi gern rode.
Wo tunkt’s dich am schonste, sag?

’s isch schon dobe und schon dunne,
Schon am Schatte und schon a der Sunne;
Aber am schonste uf em Weg! R. H.-L.

Gegenseitige Lage der Geraden.
1. Sich schneidende Gerade.

a) Senkrechte Gerade, rechter Winkel.
Lot, Wasserschalen, Fenster-, Tiirgericht u. a. m.

Beschreibe, wie Winde, Fenster, Tiiren sein sollen!

Wie heifit die gegenseitige Lage von Lot und Wasserfldche ?
Wie empfindest du diese Lage und wie ist sie?

Wer braucht den rechten Winkel sehr haufig? Aus welchem
Material hat er ihn darum hergestellt?

Nenne die Vorteile des Eisenwinkels!

Wie nennst du die rechtwinklige Lage von Geraden auch?
Suche im Zimmer, im Freien senkrechte Gerade!
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. Wie nennt der Handwerker das Werkzeug, mit dem er rechte

Winkel herstellt?

Wenn von zwei senkrechten Geraden die eine waagrecht ist,
welche Lage kann dann die andere haben?

Wenn aber von zwei Geraden die eine lotrecht gestellt ist,
welche Lage muB dann die andere einnehmen?

Lege mit Ziindhdlzchen rechte Winkel! Priife sie nach!
Lege Buchstaben, Figuren mit rechten Winkeln!

Stelle den rechten Winkel durch Falten eines Papieres her!
Zeichne damit Rechte in verschiedenen Lagen!

Zeichne freihdndig rechte Winkel! Priife sie mit dem selbst-
gefalteten Winkel nach! Fehler merken!

Zeichne Gegenstande mit rechten Winkeln!

Zeichne ein Haus a) falsch, b) recht, von freier Hand! Priife
die rechten Winkel nach!

Falte rechte Winkel! Schneide sie aus und klebe sie auf in
verschiedener Stellung!

Sprache: In den Winkel bringen, ein senkrechter Mensch.
Vom Gefiihlswert der senkrechten Geraden: gut gefiigt, solid,
standfest, -sicher, standhaft, schén, zweckmiBig.

Auch Symbol des Schmerzes, der Trauer, des Todes, des Kum-
mers, der BuBe (Kreuz, Gefdngnisgitter), Hieb, Stich, Schnitt.
Zeichnen: Gegenstinde mit rechten Winkeln: Buch, Heft,
Haus usw.; Kreuz, Gitter u. a. m.

Schneide aus Holz oder Pappe einen Winkelhaken!

Fertige aus Pappe eine Setzwage nach Figur 16 und 17!
Ziehe aus einem Stiick Leinwand Lings- und Querfaden aus!
Schnitze in Linoleum Zierlinien, die sich senkrecht schneiden!
Verwende auch den rechten Winkel zum Schmiicken!

b) Schiefe Gerade.
Uhrzeigermodell, Schere, Giebellinien, Bockleiter usw.

. Wo hat es Gerade, die sich nicht senkrecht schneiden ?

Wie nennst du diese gegenseitige Lage von Geraden?
Wann stehen die Zeiger der Uhr senkrecht, wann schief zu-
einander ?

Welche Stellung der Baumstdmme (zum Boden) beobachtest
du oft? Woher kommt das?

Was fiir Gefiihle driicken schiefe Gerade aus (schiefes Haus) ?

13
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Lege mit Ziindholzern schiefe Gerade!

Zeige mit dem Zirkel schiefe, senkrechte Gerade!

Bringe zwei Lineale in schiefe Lage zueinander!

Falte schiefe Gerade; lege sie auf und bezeichne ihre Lage
mit Punkten (mit Stecknadeln durchstechen). Wieviele Punkte
miissen mindestens bezeichnet werden?

Zeichne mit dem Lineal schiefe Gerade!

Sprache: schief, schrdg (Mundart: wintsch, windschief).
Gefiihlswert der schiefen Geraden: Unsicherheit, Schadhaftig-
keit, Baufélligkeit, Unaufrichtigkeit, MiBtrauen; ansteigen,
abfallen.

Zeichnen: verschieden spitze Giebel, Turmspitzen.

Schnitze zwei Stdbchen; befestige sie gegenseitig so, daB mit
ihnen alle moglichen schiefen Lagen von Geraden dargestellt
werden konnen!

Stelle eine Juxschere her! S>OOOOK

2. Parallele Gerade.

Lote, Flaschchen mit eckiger Grundfldche (ungleich hoch ge-
fiillt, mit gefirbtem Wasser), Hefte Biicher u. a. m.

. Betrachte die Lote! Was fillt dir auf? (Fig. 18.)

2. Nenne Gegenstinde, an denen du dieselbe Wahrnehmung

11.

14

machst !
Denke an den Tannenwald usw.! Schreibe die Beobachtungen

dariiber auf!

Was weiBt du iiber den Abstand zweier Lote? (Fig. 18.)
Wie muB der Abstand immer gemessen werden?

Suche fiir ,,Abstand® andere Ausdriicke.

Wie ist die gegenseitige Lage der Wagrechten in den ver-
schiedenen GefdBen!

Schreibe die Beobachtungen auf, die du beim Auffiillen des
Wasserbehalters machst! (Fig. 19.)

Wie sind die Abstdnde zwischen zwei Wagrechten ?

Wo hat es im Klassenzimmer, im Treppenhaus, an den Héu-
sern, in der Natur gleichlaufende Wagrechte?

Wie sind alle Lote? Wie konnen Wagrechte sein?
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13.
14.

15.
16.
17.
17.

b

Suche Parallele, die weder lot- noch wagrecht liegen!

Wie nennst du diese gegenseitige Lage?

Wie ist der Abstand zweier schiefer Parallelen?

Welche Baumaterialien weisen parallele und senkrechte Ge-
rade auf?

Welche Verkehrsmittel bewegen sich in Parallelen?

Wer zeichnet parallele Spuren auf den Untergrund?

Was bilden die Ski in der: a) Brems-, b) Abfahrtstellung?
Was bilden die Wiande des Schneepfluges?

. Stelle mit Ziindhdlzchen lotrechte, wagrechte, schiefe Paral-

lele dar!

Zeichne mehrere Lote nebeneinander! (Fig. 18.)

Zeichne: a) einen Gartenzaun, eine Barriere, ein Treppen-
gelander (Fig. 20, a-d); b) die Stimme eines Tannenwaldes;
c) ein paar Fabrikschlote; d) die verschiedenen Wasserstiande
in den WassergefdBen; e) die Stdbe der Zahlrahme, die Spros-
sen der Leiter usw.; f) die Schlagbdume am Eisenbahniiber-
gang, die Leiter am Baum, die schrdg gestellten Kletter-
stangen! _
Falte und schere Parallele! Klebe sie auf, daB sie lotrechte
wagrechte und schiefe Parallele darstellen!

. Ziehe mit Hilfe a) des Lineals parallele Gerade! b) des Lineals

und der Ecke Parallele!

Falle mit Lineal und Ecke Senkrechte auf Gerade!

Fille auf eine Gerade mehrere Senkrechte! Tausche die Ecke
mit deinem Nachbar und priife die rechten Winkel!

. Ecken aufeinander legen! Beobachtungen!

Die gegenseitige Lage von Geraden kann sein: senkrecht,
schief, parallel.

Parallele Gerade haben iiberall den gleichen Abstand, sie
schneiden sich daher niemals.

Senkrechte Gerade bilden den rechten Winkel; sie decken sich
immer.

Schiefe Gerade bilden alle Geraden, die weder parallel laufen,
noch senkrecht sich schneiden.

Réatsel: Ein langer, langer Vater,
eine lange, lange Mutter
und viele, viele Kinder. (Leiter.)

15
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Es guckt iibers Dach und hat doch keine Augen. (Leiter.)

Es liegt etwas im Feld, man kann ihm alle Rippen zdhlen.
(Acker mit frischgepfliigten Furchen.)

Von den Winkeln.

Gliedermeter, menschlicher Korper, Uhrzeigermodell usw.

. Du darfst dir aus einem Kuchen ein Stiick schneiden. Gib

a) eine genaue Darstellung der notwendigen Titigkeiten,
b) Auskunft {iber Anzahl der Schnitte und ihre gegenseitige

Lage!

. Sprich dich aus iiber den iibrig gebliebenen Teil! Vergleiche

ihn mit deinem Kuchenstiick!

. Was kdme heraus, wenn du beim Schneiden a) keine, b) eine

groBe Richtungsanderung vornehmen wiirdest?

. Nun teilst du jedem Geschwister ein Stiick ab! Wornach

richtet sich die GroBe der Stiicke? Gib eine genaue Darstel-
lung der Bewegungsvorgdnge! Achte auf die a) Spitze,
b) Klinge!

. Wie wird der Punkt genannt, zu dem und von dem aus die

Messerspitze immer geht? Mit welchem Vorgang kannst du
das Abdrehen der Klinge nach jedem Schnitt vergleichen?
(Fig. 21.)

. Was nehmen Klinge und Zeiger vor und was entsteht dadurch?

(Richtungsianderung, Drehung — Richtungsunterschied, Win-
kel.) (Fig. 21.)

. Vergleiche die Kuchenstiicke miteinander! Driicke dich iiber

GroBe, Grenzen, Gemeinsames und Unterschiedliches aus!

. Wie verhalten sich GroBe von Richtungsunterschied und

Bogen? (Fig. 24.)

. Welche Beobachtungen machst du in bezug auf Linge und

Richtung der winkelbildenden Geraden, wenn du von deinem
Kuchen von der Bogenseite her Stiick um Stiick abbrichst ?
Was sagst du iiber die GroBe des Winkels? Wovon ist sie
also unabhdngig? (Fig. 23.)
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11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

. Schneide aus Faltbldttern kleine und groBe , Kuchen“!

Wieviele Linien bendtigst du zur zeichnerischen Darstellung?
und auf welche wiirdest du besondere Sorgfalt verwenden?
Welche Glieder unseres Korpers erzeugen fortwahrend Winkel ?
Inwiefern hingt Winkel mit ,winken* zusammen?
Vergleiche die Arm- und Beinwinkel mit dem rechten Winkel!
Wie nennst du die Geraden, die den Winkel bilden ? (Fig. 22.)
Erkldre die Waorter ,,Scheitel“ und ,,Scheitelpunkt®!

Wie heiflen die Winkel, die kleiner, groBer sind a) als der
Rechte, b) als der Gestreckte?

Welche Dinge weisen spitze, stumpfe, gestreckte Winkel auf?
Welchen Winkel beschreibt der Minutenzeiger in der Stunde?
Wo entstehen Winkel durch drehende Bewegung?

Wer stellt Winkel mit ungleichen Schenkeln dar?

Schneide aus jeder GroBe a) kleine und groBe Stiicke aus,
b) gleich groBe! c) Vergleiche die Stiicke miteinander durch
Auflegen! d) Lege die Mitten eines kleinen und eines grofen
Kuchens aufeinander! Schneide mit einem Schnitt aus beiden
gleichzeitg Stiicke aus! Vergleichen!

Reille an dem einen von zwei gleich groBen Stiicken auf der
der Spitze gegeniiberliegenden Seite Stiicklein um Stiicklein
ab! Beobachtungen und Vergleich mit dem unversehrten
Stiick!

Lege Kuchenstiicke auf, verldngere ihre Schenkel! Feststel-
lung!

Zeichne a) ein kleines, mittleres, ein groBes Kuchenstiick und
gib die Winkelflache an! b) nur noch den Unterschied der
Richtung der begrenzenden Geraden!

Zeichne mit Strichen ein paar Arm- und Beinstellungen, die
gute, die schlechte Kdorperhaltung, Turnstellungen!

. Lege zwei Ziindholzchen aufeinander, daB sie sich decken!

a) Drehe jetzt das eine aus der urspriinglichen Lage heraus;
ein Ende bleibt immer fest! Halte von Zeit zu Zeit an! Zeige
die entstandenen Winkel und benenne sie! b) Bezeichne einen
Punkt auf der sich drehenden Geraden! Beobachte! (Fig. 24.)
Auch mit dem Gliedermeter ausfiihren!

. Zeichne jhre Lage in spitzer, stumpfer, erhabener Stellung zu-

einander! Benenne sie mit drei GroB- oder einem Klein-
buchstaben in der Offnung! Benenne die Teile! (Fig. 27.)

17



- 8. Zeichne die Grenzfalle! Gib die Drehung mit einem Bogen an!

-~ 10.

18

9.

Zeichne Gegenstinde, an denen rechte, spitze und andere
Winkel vorkommen!

Zeichne die Stellung der Uhrzeiger um 1, 3, 5, 6, 8, 9, 11,
12 Uhr! Benenne die Winkel!

Das Fldchenstiick zwischen zwei Geraden, die von einem
Punkt ausgehen, nennen wir Winkel.

Bei der GrioBe der Winkel kommt es nur auf den Richtungs-
unterschied, nicht auf die Lange der Schenkel an.

Sprache: Winkel, winken, Winkler, den Besen in den Winkel
stellen, ein unheimlicher, dunkler, schmutziger, enger, stiller
Winkel, sich in den Winkel driicken, -verkriechen; Schlupf-
winkel, Mund-, Augen-, Gesichtswinkel; Winkelgasse, Winkel-
agent, Winkelziige, winklige StraBen und Stddtchen, im
Winkel wohnen — Bedeutung von eng, Enge (Angel = an-
gulus, angle).

Scheitel von scheiden, Scheideweg, Scheidung, Wasserscheide,
scheiten (trennen), Scheit.

Aufsatz: Mutter verteilt den Kuchen.

Ratsel: Wat is dat, wat in de Eck steit
un in alle Ecken Kkickt,
un wenn he dat Kicken hett dahn,
dann geit he in sein Eck wedder stahn.  (Besen)

Brauner Hund geht alle Tag in die Stube
und schniiffelt alle Winkelchen aus. ( Besen)

Zwei Briider gehn auf weiem Feld,

ein kleiner und ein groBer,

und der kleine hat mehr zu sagen als der groBe.
(Uhrzeiger)

Fertige dir einen Facher, eine Schere aus Pappe an!

Stelle damit Winkel dar!

Zeichne auf Pappe die Teile eines Hampelmannes, schneide sie
aus und befestige sie so, daB die Glieder beweglich sind!
Zeichne Strichmdnnchen in allen mdglichen Lebenslagen!
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Graphisches Redhnen.
An- und abtragen, vervielfachen, teilen von Winkeln.

Schneide ein paar kleine Winkel aus (auch gleich groBe)! Be-
zeichne die Winkel mit Kleinbuchstaben (Fig. 23), fiige zwei,
drei und mehr der Winkel zusammen! Den neuen groBern
Winkel bezeichne mit Bogen!

Erginze einen spitzen Winkel zu einem rechten, zu einem
gestreckten, zu einem erhabenen, einen stumpfen zu einem
gestreckten, zu einem vollen Winkel!

Nimm von einem erhabenen Winkel so viel weg, daB ein ge-
streckter, ein rechter Winkel entsteht!

Schneide zwei gleich groBe Winkel aus! Schneide von beiden
Winkeln gleiche Stiicke ab! Stelle mit den Stiicken eine Ab-
zdhlaufgabe dar! Schreibe die Aufgabe daneben! (Fig. 25.)
Schneide drei, vier, fiinf und mehr gleich groBe Winkel aus!
Fiige sie zusammen! Schreibe die Aufgabe als Zuzihl- und Ver-
vielfachungsaufgabe daneben!

Teile Winkel durch Falten in 2, 4, 8, 16 Teile!

Teile durch Ausprobieren Winkel in 3, 6, 9, 12 Teile!

MiB gréBere Winkel mit kleineren Winkeln!

Zeichne ein paar aufeinander folgende Stellungen des sich
beugenden Armes (ein Schenkel und den Scheitelpunkt ge-
meinsam)! Bezeichne jede Stellung mit dazu gehdrigem Bogen
und besonderer Farbe! (Nach Fig. 24.)

Dasselbe mit dem vorgeriickten Minutenzeiger!

Winkel zu Winkel gezahlt, Winkel von Winkeln weggenom-
men, Winkel vervielfacht, Winkel geteilt, ergeben Winkel.
Je groBer der Richtungsunterschied, desto groBer der Bogen.

Das Winkelmab.

Winkeluhr, Transporteur.

- Du hast die Aufgabe, a) deinen Geschwistern von einem

chhen Stiicke von der GroBe deines Stiickes abzuschneiden
(Wie machst du das?), b) festzustellen, wie oft dein Stiick,
ein kleineres, ein groBeres vom Kuchen geschnitten werden

konnte. Driicke dich iiber die Erfahrungen, die du dabei
machst, aus!
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Welche Erfahrungen machen wir, wenn wir alle einen gleich
groBen Winkel mit einem beliebig kleinen Winkel messen?
Was ist daher notig, um eine Verstandigung iiber die GroBe
eines Winkels zu erzielen?

Wie heilt die MaBeinheit, mit der wir Winkel messen?
Wie heiBt das Hilfsmittel, mit dem wir Winkel von beliebiger
GroBe messen konnen? Erkldre den Namen!

In wieviele Grade ist der Winkelmesser eingeteilt?

. MiB mit dem Transporteur die Winkel, die du gezeichnet hast!

Schreibe die Anzahl der Grade in die Winkeloffnung!
Zeichne Winkel von 20, 600, 1100, 1359, 190° usw.!

Fiige an einen Winkel solche von 30°, 70° und andere!
MiB alle rechten Winkel, alle gestreckten!

Fiige an die Winkel von 100, 60°, 145° und andere einen
Rechten!

Halbiere einen Rechten durch Falten! MiB den Entstandenen!
Wo findest du den halben Rechten? Priife ihn nach! Wie
nennst du ihn? (Gehrungswinkel.) (Fig. 26.)

MiB den Winkel, den die Tiirklinke beschreibt!

Schitze Winkel an Gegenstianden! MiB und zeichne sie!
Schatze und miB StraBenwinkel im Gemeindeplan!
Schitze, visiere und miB Giebelwinkel, Winkel an Turm-
spitzen, an Geriisten! (Winkeluhr zu Hilfe!)

Vergleiche den Transporteur mit der Winkeluhr!

Zeichne die Arten der Winkel in der Reihenfolge ihrer Ent-
stehung! Hebe die Grenzfélle hervor! (Fig. 27.)

Winkel werden mit Winkeln gemessen. Das WinkelmaB ist
der Transporteur. Er stellt den gestreckten Winkel dar und
ist in 180 Teilwinkelchen geteilt. Ein solches Winkelchen
heiBt Grad. Es ist die MaBeinheit.

Grad = Gratus = Schritt. Erkldre den Sinn des Wortes
,arad®.

Transporteur, Transport, Transportkosten, Transportanstalt,
Giitertransport, transportieren = iibertragen, {iberfiihren.

Fertige dir eine Winkeluhr, einen Transporteur mit Winkel-
einteilung von 100 zu 10° aus Pappe an!
Zeichne die Buchstaben A, Z, E, T, Y usw.! MiB ihre Winkel!
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Vom Kreis.

Spielreif, Schliissel-, Vorhang-, Fingerringe, Zielscheibe, Spiel-
kreis, durch Stein im Wasser erzeugte Kreise, Radreifen,
Reifen am FaB, Augapfel (Pupille).

Warum gibt man den Réadern (Fahrrad) Kreisform?
Warum stellt ihr euch beim Ringschlagen im Kreis auf, nicht
im Viereck?

Bei welchen Spielen braucht ihr den Kreis auch noch?
Wie zeichnest du den Kreis auf den Boden?

Warum haben Fingerringe und Armbénder Kreisform?
Begriinde die Form folgender Gegenstdnde: Knopfe, Licht-

- schalter, Miinzen, Holzreif!

o0

10.
11,
12,

e

o

10.

. Was bilden Daumen und Zeigfinger beim Greifen?
. Wann fiihrst du kreisende Bewegungen aus ? (Schliissel, Gas-,

Wasserhahn, Lichtschalter drehen, Brei riithren, ButterfaB
drehen, Rahm schlagen, Seil schwingen, Tanzen, Arm-, Bein-,
Rumpfkreisen.)

Welche Dinge ergeben beim Durchschneiden Kreise?
Erzihle vom Kreis in der Kiiche!

Was kannst du aussagen iiber die Kreislinie ?

Wie gibst du die GroBe eines Kreises oder einer Kreisfliche
an’?

Fiihre mit Finger, Hand, Arm kreisende Bewegungen aus!
Zeichne ohne Zirkel einen Kreis! Priife mit Zirkel nach!
Setze einen Roulettekreisel in Bewegung!

Schmiicke einen Kreisel mit farbigen Papierchen und beob-
achte ihn beim Drehen! (Farbige Wische in der Ausschwing-
maschine beobachten!)

Stelle selbst einen Kreisel her mit einem Kartonscheibchen
oder Knopf (Loch in der Mitte) und einem Ziindholz!
Wirf einen Stein ins Wasser und beobachte was geschieht!
Zeichne Kreise, indem du ein Glas, eine Farbschale, eine
Miinze, einen Knopf als Hilfsmittel verwendest!

Schneide Kreisflichen aus! Falte und schmiicke sie!

Falte Kreisflichen und fithre mit der Schere Schnitte aus, so
daB hiibsche Figuren entstehen; klebe sie ein! (Zwei Farben.)
Schneide Apfel, Orangen, Zitronen, Radieschen, Riiben in
Scheiben! Versuche solche Scheiben zu zeichnen!
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Stelle eine Lehmwurst her und schneide sie in Scheiben!

12. Stich mit dem scharfen Biichsenrand Kreise aus Lehm, Pla-

13.

stilin, Teig!
Mif die GroBe einiger Kreise! Warum missest du iiber den
Mittelpunkt?

Die Kreislinie ist eine schone krumme Linie. Sie hat keinen
Anfang und kein Ende. Sie kehrt in sich selbst zuriick. lhre
Kriimmung ist gleichmifig. Wenn man ihre GroBe angeben
will, miBt man die Strecke iiber den Mittelpunkt (Durchmesser).

Schnitze in Korke Stempel und stemple nette Muster!
Stelle einen kreisformigen Tintenlappen her; Knopf in der
Mitte! Umrande ihn mit farbigem Stich! Vasenuntersitze;
Laubsagearbeiten.

Sprache: Gesichtskreis, Familien-, Um-, Stadtkreis. —
Kreislinie, -flache; kreisformig, Kreisel, kreisen, Finger-,
Hand-, Arm- usw. -kreisen. — Ring, Ringelreihen, Ringel-
tanz, Ringelblume, Ringelnatter, Ringbahn, Ringschlagen,
umringen, ringeln, ringsum.

Rechnen: Bruchrechnen (Kreisscheibe in Bruchteile zer-
legen), Uhr, Zeit.

Zeichnen: Kreislinie, Ornamentieren, Kreisfiillungen, Blu-
men, die den Kreis als Grundform haben, Apfel-, Orangen-,
Zitronenscheiben usw. zeichnen! Kartonteller mit Pinsel-
tupfen schmiicken! Fadenspulen entzweisdgen und als Kerzen-
stinder beniitzen, mit Pinseltupfen schmiicken!

Turnen: Kreise bilden, kleine, groBe; im Kreis ziehen, ren-
nen; Spiele im Kreis ausfiihren.

Die Flache im Allgemeinen.

Lehm, Draht. Ebene und unebene Fliachen in der Umgebung.

. Schreibe auf, was flach ist; wo es Fldchen hat und wie

sie sind; wie und womit man Dinge flach machen kann;
wer Flachen erzeugt; wo und wann Fldchen entstehen; bei
welchen Tdtigkeiten Fldchen entstehen und wie diese sind;
was Vater und Mutter mit der Fliche zu schaffen haben;
was du selbst schon mit der Flache zu tun gehabt hast!
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Wovon sind Fldchen begrenzt? Wieviele Gerade braucht es
mindestens, um eine Flache abzugrenzen?

Was fiir Flachen hat es an Biichsen, Billen und Zuckerhiiten ?
Nenne Dinge, die nur von ebenen Fldchen begrenzt sind!
Wieviele Bewegungen braucht es, um die Linie, wieviele um
die Flache zu erzeugen? (Fig. 29.)

Wieviele Ausdehnungen hat daher die Flache und wie stehen
sie zueinander?

Forme aus Lehm einen Backstein, eine Walze, einen Ball!
Erzeuge mit Draht oder Faden in Lehm oder Sand Flachen!
Ziehe einen geraden, einen krummen Draht durch Lehm!
Drehe einen gekriimmten Draht in Lehm oder Sand!

Setze die Bleistiftspitze auf die Lehmunterlage; ziehe sie dar-
iiber! — Lege den Bleistift; ziehe oder stoBe ihn iiber den
Lehm! Beobachtungen!

Schneide beliebig umgrenzte Flichen aus, klebe sie ein!
(Fig. 28.)

. Zeichne Fliachen, bemale sie mit Farbstift oder Pinsel!

(Fig. 29.) Zahle die Bewegungen, die du beim Bemalen aus-
fiihrst! |

. Schere Flachen aus, die von 3, 4, 5, 6 und mehr Geraden be-

grenzt sind! Lege $ie auf, umfahre sie, klebe sie ein!

. Schneide ,,schone” Flachen aus; klebe schone Binder!
. Uberstreiche und umfahre die Flichen an Dingen!

Eine Linie, in der zur Langsrichtung quer stehenden Rich-
tung bewegt, iiberstreicht eine Fliche. — Flachen haben daher
zwei Ausdehnungen: Lénge und Breite.

Es gibt ebene, einseitig und allseitig gekriimmte Fldchen.
Dinge werden von Flachen begrenzt.

Sprache: Aufgabe 1 in Abschnitt B kann als Sprachiibung
in der Sprachlehre behandelt werden.

Hoch-, Spann-, Tragfldche, Flacheninhalt usw.

Flach, flachig, flichenhaft, flacher Mensch, Flachheit, ober-
flachlich — abflachen, verflachen.

Ebene, Hoch-, Tiefebene, eben, ebenmiBig, EbenmaB, Eben-
mabBigkeit, uneben, verebnen, topfeben.
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Das rechtwinklige Streifenedk.
I. Das Rechteck.

Ecke, Mafistab, Inserate aus Zeitschriften usw. Vater teilt
die Gartenbeete ab. — Tisch-, Boden-, Deckenflachen.

Wann wird eine Fldche Viereck genannt?

Welche Vierecke kommen am haufigsten vor?

Wodurch unterscheiden sie sich von andern Vierecken?
Wo hat es Rechtecke im Klassenzimmer, im Freien ?

Wer hat sie erzeugt und wie wurden sie erzeugt?

Wo ist die Rechteckform aus Parallelverschiebung einer Ge-
raden entstanden? (Aufhdngeeinrichtung fiir die Landkarte,
Rolladen usw.)

Was fiir Vierecke entstehen, wenn du durch einen Streifen
senkrechte Schnitte ausfiithrst? (Fig. 30.)

Wie nennst du daher das Rechteck auch? — Fremdwort!

. Warum kommt die Rechteckform so hédufig vor?
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Warum haben fast alle Kisten rechteckige Grundform ?
Welche Wischestiicke haben die Rechteckform?

Wo ist die Rechteckform a) Zweckform, b) Schmuck?
Welche Grundfldchen sind rechteckig?

Wie kann Fig. 30 entstanden sein?

Wie berechnet man den Umfang des Rechteckes?

Umfahre und bestreiche Rechtecke mit der Hand!

2. Lege Rechtecke mit Ziindhdlzchen! (Umfang und Flache aus-

einanderhalten.)

a) Zeige die Entstehung des Rechtecks mit Nadeln und
Gummiband!

b) Zeichne einige der entstandenen Formen!

Erzeuge Rechtecke durch Bewegung des Lineals! (Bewegun-

gen zihlen.) '

Erzeuge mit einem Schnitt eine Anzahl Rechtecke! Klebe

verschiedene Muster von Plittliboden und Wandbelédgen, ein

Stiick Backsteinmauer!

Zeichne die drei Ansichten a) der Zundholzschachtel b) der

Zigarrenschachtel! MaBstab 1: 2!

MiB die Winkel, die Seiten des Stundenplanes, Kalenders, der

Postkarten und Briefmarken!



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Schneide Rechtecke aus; lege sie auf, umfahre den Umriff mit
Bleistift, klebe sie daneben ein!
a) Trage die Ausdehnungen verschiedener Rechtecke in einer
Tabelle nach folgendem Muster ein, b) berechne den Umfang
und schreibe das Ergebnis ein!

Name der Fldche Linge Breite Umfang

Tischfldche Im 20cm 70 cm
Heftseite 22 cm 17 cm

MaBe von Rechtecken nach Diktat in die Tabelle eintragen!
Zeichnen, Umfang berechnen und eintragen!

Wie hoch kommt der Gartenhag um einen rechteckigen
Garten, wenn die Seiten 19 m 70 cm und 24 m 80 cm messen
und der Laufmeter Hecke 7 Fr. 50 Rp. kostet?

Wieviele Meter Stab braucht es um ein Bild von rechteckiger
Form, wenn die Seiten 50 cm und 40 cm messen und ein Zehntel
Verschnitt gerechnet werden muB? Was kostet der Rahmen,

der Meter Stab zu 3 Fr. 70 Rp., der Arbeitslohn zu 5 Fr. 40 Rp.
berechnet ?

Félle in den Punkten A und B einer Geraden das Lot; wieviele
Rechtecke sind moglich? Was muBt du kennen, damit du ein
bestimmtes Rechteck fertig zeichnen kannst?

Gewinne durch Falten eine Mittellinie! a) Erzeuge durch Fal-
ten der Ecken auf diese andere Formen! MiR die Winkel!
b) Schneide von einem Schnittpunkt in eine Ecke; verschiebe
die Zipfel so, dab ein flachengleiches Viereck entsteht (Fig.31a).
¢) Klappe die Zipfel um 180° um, so daB ein flichengleiches
Dreieck entsteht (Fig. 31b)!

Falte beide Mittellinien (Fig. 30b)! a) MiB sie! b) Die Mitten
der Seiten verbinde so, daB kleine Dreiecke abgeschnitten
werden! Bringe sie mit dem {ibriggebliebenen Viereck zur
Deckung (Fig. 32.)!

Das Rechteck ist das Viereck, das am hiufigsten vorkommt,
bei dem alle Winkel recht und je zwei gegeniiberliegende Seiten
gleich lang und parallel sind. Die Linien, die die Seiten hal-
bieren, heiBen Mittellinien; sie stehen senkrecht aufeinander
und halbieren sich.

Der Umfang des Rechtecks ist gleich 2 x Linge 4 2 X
Breite, oder 2 X (Lédnge plus Breite). -
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E Umfang — umfangen (umfassen).
Zeichnen: Siehe Aufgaben unter Abschnitt E.
Rechnen: Umfédnge berechnen.

F Schneide aus Zeitungen und Schriften Inserate, Bildchen usw.
von verschiedener Rechtecksform! Klebe eine Seite voll!
Achte auf die Raumverteilung! Trage ihre Linge, Breite und
ihren Umfang in die Tabelle ein!

Sammle Tram-, Theaterbillette, Brief- und Reklamemarken
u. a. m.! Klebe sie ein!

Zeichne oder falte Vaters Garteneinteilung! Schneide Lese-
zeichen, schmiicke sie mit Rechteckformen! Schneide aus
Rechtecken schéne Formen aus! (Mittellinien falten!) Wende
die Rechtecksform in Schmuckstreifen an!

Zeichne oder klebe die Vorderansicht von Mobelstiicken, eine
schone Haus- oder Stubentiire, ein schones Getéfel, ein Biicher-
gestell u. a. m.! Zeichne ein Haus bei heiterem, triibem und
stiirmischem Wetter! Schneide zwei gleiche Rechtecke aus,
lege das eine, stelle das andere! Was glaubst du zu bemerken ?
Schnitze aus Korken Rechtecke! Drucke damit Stoffmuster,
Schmuckstreifen usw. Nimm an Hecken das MaB der Lange
und Breite; berechne den Umfang!

Scherzfrage: Wann ist der Himmel viereckig?
(Durch das Kamin oder Fenster angeschaut)

Dort hingt was an der Wand,
Das gibt mir jeden Morgen die Hand.

(Handtuch)

5 % Diese 6 Rechtecke
sollen zu einem

1 4 neuen Rechteck zu-
6 3 sammengelegt
werden

2. Das Quadrat (Sonderfall des Rechtecks; Fig. 33—35).

A Wiirfelfliche, Damenbrett, Ofenkachel, Wandplatten, Taschen-
tuch, karrierte Papiere und Stoffe, Faltblatter.

B 1. Was kann bei der Erzeugung von Rechtecken durch Parallel-
verschiebung einer Geraden einmal eintreten?
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10.

11.

12,

13,

Wie oft tritt dieses Ereignis ein?

Wie wird dieses besondere Rechteck genannt? Beschreibe es!
Wo kommen Quadrate vor: als Schmuck, als Zweckform?
Was fiir Waschestiicke haben quadratische Form?

Welche Spielsachen werden in Schachteln mit quadratischer
Grundform verpackt?

Wie heiBt das Ding, an dem lauter Quadratflichen vor-
kommen?

Was entsteht durch Falten a) einer, b) beider Mittellinien?
(Fig. 33.)

Wie wird der Umfang berechnet?

. Lege Ziindholzchen im Quadrat! Auf wieviele Arten kann das

geschehen?

Stecke mit Nadeln Quadrate ab! Priife nach, korrigiere, lege
Gummiband darum!

Schneide freihdndig Quadrate aus! Fehler feststellen!
Schneide aus Papier viele kleine, gleich groBe Quadrate
(Tem X 1cm). Klebe Schmuckstreifen und gewiirfelte
Flachen!

MiB die Seiten und Winkel der ,,Hiuschen® im Heft!
Zeichne Quadrate a) mit Ecke und MaBstab, b) mit Zirkel
und Lineal!

. Falte a) eine Mittellinie, b) beide Mittellinien! MiB Linien und

Winkel! (Fig. 33a—b.)

. Schneide von der Mitte einer Seite in eine Ecke! Bilde aus

den Stiicken flachengleiche Drei- und Vierecke! (Fig.34a—d.)

Lege ein Quadrat auf, fahre dem Umfang nach; miB und be-
rechne ihn! Klebe das Quadrat daneben ein!

Die Seite eines quadratischen Bauplatzes ist 27 m 50 cm. Was
kostet die Umzaunung, der Meter zu 8 Fr. 70 Rp.?

Das Tischtuch fiir einen quadratischen Tisch soll mit Borten
eingefaBt werden. Die Seite mit 1 m 85 cm. Was kosten die
Borten, der Meter zu 95 Rp.?

Zihle die Quadrate des Damenbrettes! Vergleiche die ge-
fundene Zahl mit der Anzahl einer Reihe! Was féllt dir auf?

MiB die Seite des Damenbrettes, sowie eines einzelnen Feldes!
Wie manchmal ist die kleinere Zahl in der groBeren enthalten ?
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14. Klebe mit kleinen Quadraten verschiedene Rechtecke!
15. Wieviele Plattli braucht es zu einem Wandbelag von 1 m 80cm

Hoéhe und 2 m 20 cm Breite, wenn die Seite der Plittli 20 cm
miBt?

Das Rechteck in dem alle Seiten gleich lang sind, heiit Quadrats
Durch eine Mittellinie wird das Quadrat in zwei flichengleiche
Rechtecke geteilt; durch beide Mittellinien in vier flachen-
gleiche Quadrate. Die Mittellinien halbieren sich und stehen
senkrecht aufeinander. '

Der Umfang ist 4 X die Quadratseite.

Schere quadratisch geformte Inserate, Bildchen usw. usw.
aus! Klebe sie ins Heft! — Probiere aus Zeitungsfetzen
Quadrate zu gewinnen a) mit, b) ohne Beniitzung von Hilfs-
mitteln. — Klebe ein Schachbrett! (Kann auch geflochten
werden.) — Schmiicke Quadratflichen auf mehrere Arten!
(Fig. 35a—g). Schneide aus Quadraten schone Schmuck-
formen! — Zeichne Tiirfiillungen, Gitter usw., die das Quadrat
aufweisen! Schneide aus Papierstreifen Quadrate aus, so daB
Zierstreifen entstehen! — Verfertige Stempel aus Korken!
Stemple Reihen und Muster!

Stelle einige Flechtbldttchen mit schonen quadratischen
Mustern her; solche, wo Quadrat und Rechteck vorkommen!

| Lege aus 40 gleich langen Stébchen 16 zu-
sammenhédngende kleine Quadrate in je vier
i Reihen, wie Figur zeigt. Nun sollen 16 Stib-
| chen fortgenommen werden, so daB zwei
kleine und zwei grofle Quadrate iibrig bleiben.
| Wie hast du hiebei zu verfahren?

Réatselfrage: Wer hett dat grotst Taschendauk? (Taschen-
tuch)

Antwort: Dat Hauhn, dat putzt sin Nds’ an de Ird.
(Erde.)

Ratsel: Es sind weiBe Windeln unterm Dach
Und trocknen nie. (Zihne.)



Fiir jede der vier Reihen ein Wort finden, das von

den andern nur durch einen Buchstaben verschie-

den ist. Die Worte bedeuten:

1. Ein Glied (Hand.) 2. Ein Tier (Hund.)

o

3. Ein Korperteil (Mund.) 4. Ein Gestirn (Mond.)

. Die Eckenlinie (Diagonale) im Quadrat und im Rechteck

Rahmen mit gespannten Eckenlinien oder Zeichnung.

. Wie heift die Linie, die in Quadrat und Rechteck zwei gegen-

tiberliegende Ecken verbindet? (Fig. 36—38.)

Wieviele Eckenlinien sind moglich, wo kommen sie vor aus
ZweckmiBigkeit, wo als Zierlinie? (Fig. 37—38.)

Wo liegt der Schnittpunkt der Diagonalen und was tut er?
Wie schneiden sich die Diagonalen in Quadrat und Rechteck?

. Du stehst in einer Ecke des rechteckigen Turnplatzes und

sollst in der gegeniiberliegenden Ecke ein Fihnchen holen!
Welchen Weg schldgst du ein? Warum? Was ist also die
Diagonale im Rechteck?

. Bei welchen Spielen kommt die Bewegung {iber die Diago-

nale vor? -

. In welchem Verhéltnis teilt die Diagonale den rechten Winkel

a) im Quadrat, b) im Rechteck? (Fig. 36, 38.)

8. Was ist die Diagonale im Quadrat? — und im Rechteck?

. Was ist vom Schnittpunkt der Mittel- und Eckenlinien zu

sagen? (Fig. 46a—b, Tafel V.)

. Bilde mit Ziindholzchen Quadrat und Rechteck! Lege in bei-

den Formen a) eine, b) beide Diagonalen! Sprich dich iiber
die Beobachtungen aus! (Vergleichung.)

Dasselbe mit Nadel und Gummischleife! Achte a) auf die
Winkelbildung um den Schnittpunkt, b) auf die Teilung des
rechten Winkels in Quadrat und Rechteck! (Fig. 36, 38.)

. Falte a) eine, b) beide Diagonalen in den zwei Formen! Was

bemerkst du dabei? Auflegen, durchstechen, zeichnen, da-
neben einkleben!
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4. Falte Ecken- und Mittellinien im Quadrat wie im Rechteck!

B

Driicke dich iiber deine Beobachtungen aus!

Zeichne im Quadrat die Ecken-, im Rechteck die Mlttelllmen'
Unterstiitze in beiden Figuren den Mittelpunkt mit der schar-
fen Spitze des Bleistiftes! Beobachtungen!

Die Eckenlinie in Quadrat und Rechteck verbindet je zwei
gegeniiberliegende Ecken; sie ist der kiirzeste Weg zur schrig
gegeniiberliegenden Ecke.

Die Diagonalen halbieren und schneiden sich im Quadrat
senkrecht, im Rechteck schief.

Ihr Schnittpunkt ist zugleich Scheitelpunkt aller vier Winkel,
fillt mit dem der Mittellinien zusammen und ist zugleich Mit-
telpunkt der Figur.

Sprache: Gonos (griech.) = Winkel, soll von gonii kommen
= Knie. Diagonale = durch den Winkel(orthogonal).

Priife, ob dein Taschentuch ein genaues Quadrat ist!

Falte Quadrate langs der Diagonale! Erzeuge durch Schnitt
schone Figuren! Klebe sie auf ein Grundpapier! (Fig.35a—g.)
Schneide zwei deckungsgleiche Quadrate aus! Lege das eine,
stelle das andere auf die Spitze; was glaubst du zu bemerken ?
Zeichne ein Baugeriist, eine Tiire aus Dachlatten und andere
Sachen, an denen die Eckenlinie vorkommt!

Beniitze die Eckenlinie als Schmucklinie in gehduseltem Tuch.

E|B|E :
Die wagrechten Buchstaben ergeben bei

I Umstellung: 1. Inneres Organ, 2. Schlangen-

art, 3. Familienglied, 4. Rufname, 5. Hand-

werker, 6. Die eine Eckenlinie bezeichnet

2l 3 »| 0| =

>l | < | A
clm| A <

m| Q| A

ein Langen-, die andere ein HohlmaB.

D|m|m|m|

Die Sechzehnteilung des Quadrates.

w
w
w

Falte ein Quadrat so, dal 16 kleinere, dek-
kungsgleiche Quadrate entstehen! a) Stelle

55| 6 die Zahlen so ein, daB jede der wagrechten,

senkrechten und diagonalen Reihen beim Zu-
sammenzdhlen 20 ergibt.
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14151 4 b) Beziffere die Quadrate mit [ bis 16!
Wie groB ist die Summe aller Zahlen; wie

12

617]9 die der vier Diagonalzahlen?

¢) Tausche die Ziffern nach nebenstehen-
der Figur um! Zihle je vier Zahlen in senk-

10 | 11 | 12

13

2 13|16 rechter, wagrechter, diagonaler Richtung zu-

sammen; ebenso die vier Zahlen in den
Ecken, die vier Zahlen ndchst der Mitte und je vier Zahlen,
die oben und unten, bzw. links und rechts neben der Mitte
der Seiten liegen! Welche Summe ergibt sich jedesmal?

Vom Dreiedk.
Das rechtwinklige Dreieck.

Winkeldreieck (Ecke), Geriisttrager, Hausgiebel und Anbauten.

. Beschreibe die Flichenteile, die durch Schnitt einer Diagonale

in Quadrat und Rechteck entstehen! Hebe die gemeinsamen
Merkmale, die Verschiedenheiten hervor! (Fig. 36—40.)
Wie benennst du die Form, die aus a) dem Quadrat, b) dem
Rechteck gewonnen wird?

Wo hast du das rechtwinklige Dreieck schon gesehen?

Was fiir rechtwinklige Dreiecke bilden meistens a) Giebel und
Anbauten, b) angestellte Leitern und Stangen mit Wand und
Boden ?

. Wie heiit die langste Seite im rechtwinkligen Dreieck? Be-

stimme ihre Lage! Erkldre ihren Namen! (Fig. 36.)
Wie heiBen die beiden kiirzern Seiten? Begriindung!

. Wie groB sind die der Hypothenuse anliegenden Winkel? Be-

stimme ihre Lage noch auf andere Weise!

Wie groB ist der Umfang?

Wie kannst du dir das rechtwinklige Dreieck entstanden
denken?

. a) Falte und schneide von je zwei deckungsgleichen Quadraten

und Rechtecken (zwei Farben) je eines ldngs der Diagonale!
b) Betrachte die durch das Zerlegen entstandenen Flichen!
Vergleiche sie! Sprich dich dariiber aus!
¢) Drehe die Dreiecke so, dall jede Seite einmal zur Grund-
linie wird!
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d) Klebe Quadrat und Rechteck ein und decke je die eine
Hailfte mit dem entsprechenden, andersfarbigen Dreieck!
e) Lege die andern gewonnenen Dreiecke auf, stich die Eck-
punkte durch, verbinde sie, bezeichne sie mit GroBbuch-
staben, benenne die Seiten! Klebe die Dreiecke daneben ein!

. Gewinne durch Falten aus einem Streifen mehrere deckungs-

gleiche Quadrate! a) Falte die andere Diagonale auch!
b) Schneide 1dngs einer Diagonale bis zum Schnittpunkt, falte
jetzt die Dreiecke aufeinander! Wie sind sie? (Fig. 37.)
¢) Fiihre einen Schnitt durch die Eckenlinie! Setze die ent-
standenen Stiicke zu einem Drei- und Viereck zusammen!
(Fig. 39—40.) d) Schneide lings beider Diagonalen! Setze die
Dreiecke zu einem flachengleichen Drei-u. Rechteck zusammen!

. Lege mit Ziindholzchen rechtwinklige Dreiecke! Benenne sie!
. Stelle rechtwinklige Dreiecke dar a) mit ungleichen, b) mit

gleich langen Lotseiten! Mif die Hypothenuse und vergleiche
sie mit den Lotseiten!

. Lege mit Stdbchen rechte Winkel, dann die Hypothenusen!
. Zeichne rechtwinklige Giebel, Aushidngeschilder, angestellte

Leitern!

. Zeichne ein rechtwinkliges Dreieck mit den Lotseiten 3—4 cm!

MiB seine Winkel!

. Schétze und miB Winkel und Seiten in rechtwinkligen Drei-

ecken!

. Ergédnze rechtwinklige Dreiecke zu Streifenecken! (Fig. 36-40.)

Das Dreieck, in dem ein rechter Winkel vorkommt, heifit recht-
winkliges Dreieck. Die Lotseiten heien Katheten, die
Spannseite heit Hypothenuse.

Sprache: Hypothenuse = Spannseite, Kathete = Lotseite.

Von den Kérpern.

1. Die Rechteckskorper.
a) Die Rechtecksdule (Quader, Prisma).

Pappe, Kartoffeln, Riiben, Apfel, Lehm, Draht, Holzstdbchen.
Ziindholzschachtel, Zigarrenkistchen, Federschachtel, Back-
stein, Dominosteine, Suppenwiirfel usw.



ks

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

o
-

Welchen bekannten geometrischen Gebilden begegnest du an
der Ziindholzschachtel?

Wo findest du a) Punkte, b) Linien, ¢) Flichen? Nenne ihre
Anzahl! (Fig. 41a.)

Wieviele Linien und Flachen treffen in einem Punkt zusam-
men? Name des Gebildes!

In wievielen Richtungen konnte ein Punkt sich von einer
Ecke aus bewegen?

Wo werden Linien gebildet? Nenne den Namen dieses
Gebildes!

Wieviele Flachen stoBen bei einer Kante zusammen ?

Wie sind alle Kanten, wie ist ihre gegenseitige Lage zueinander
und wie groB sind ihre Lidngen?

Vergleiche GroBe und Form der Flichen!

Sage etwas iiber ihre Zahl und gegenseitige Lage!

Wie heift man die Flache, a) worauf die Ziindholzschachtel
steht? b) Wie die Gegenfldche? c) Wie die {ibrigen Fldchen ?
Wozu kann jede Fliche gemacht werden?

Wie heiBt die Gesamtheit aller Fldchen?

Vergleiche die Ziindholzschachtel mit ihrer Grundfliche!
Welchen Unterschied stellst du fest?

Nach wievielen Richtungen dehnt sich a) die Fldche, b) die
Schachtel?

Wie werden die drei Ausdehnungen benannt?

Nenne Dinge, die der Ziindholzschachtel ahnlich sind!
Zahle die gemeinsamen Merkmale auf!

Wie nennst du alle Dinge (Raumgebilde), die sich nach drei
Richtungen ausdehnen? (Fig. 41 a-d.)

Warum nennt man die Korper, die von lauter Rechtecken
begrenzt sind, Rechtecksdulen?

Welches Fremdwort kann man an Stelle der deutschen Be-
zeichnung setzen?

Nenne Prismen, die hoch, dick, tief sind!

Begriinde die Gestalt dieser Korper!

Erkldre ihre Entstehung aus der Fldche!

Betasten, befahren, umfassen der Ziindholzschachtel.
Zeigen, benennen, zdhlen der verschiedenen Raumgebilde;
Aussagen iiber ihre Grofe, Form, Grenzen, ihre gegenseitigen
Lagen und Beziehnungen.
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o

o 3

10.
11.

12,
13.

14.

. Die Flichen der Reihe nach zur Grundfliche machen, die

andern nach ihrer Lage benennen.

. Durch Pressen in Sand, Lehm oder Schnee, durch Auf- und

Zuschieben cles' Schiebers im Mantel der Ziindholzschachtel
die dritte Ausdehnung entwickeln. (Fig. 41a.)

. Schdchtelchen fiillen und entleeren. (Raum feststellen.)
. Schédchtelchen neben- und aufeinander schichten. (Raum

bauen, ZweckmaibBigkeit der Gestalt ergriinden.) (Fig. 41 a-c.)

. Ausschneiden der Korperformen aus Kartoffeln, Riiben usw.
. Form aus Lehm bilden, durch Bauen oder Ausschneiden.
. Darstellen der Form durch Ziindholzer und Lehmkliimpchen,

Nadeln und Gummib&ndchen.

Zeichnen oder Kleben der drei Ansichten des Korpers!
Zeichnen des Netzes (schwache Schiiler: Auftrennen des Kor-
pers lings der Kanten und Nachzeichnen der Flidchen, oder
Umklappen des Schichtelchens).

Korper durch Handbewegung aus der Luft schneiden.
Korper nacheinander aus der Flache, der Linie, dem Punkt
entstehen lassen (Finger beniitzen, Bewegungen zéhlen).
Aufschichten von Postkarten, Loschblattern usw.

Die Schachtel vereinigt in sich alle uns bekannten Raumfor-
men: Punkt, Linie, Fliche, neu: Korper.

Alle Begrenzungsflichen sind Rechtecke. Die Standfldche
wird Grundflache, die Gegenflidche D eckfldche und die seit-
lichen Flichen werden Seitenflichen genannt. Die Gesamt
heit der Flachen = Oberfliche.

Der Korper entsteht aus der Bewegung des Rechtecks. Er hat
daher drei Ausdehnungen: Lénge, Breite, Hohe (Tiefe, Dicke).
Da dem Korper das Rechteck zugrunde liegt, heit er Recht-
ecksidule (Quader, Prisma). Die am hiufigsten vorkommende
Korperform ist die Rechtecksdule.

Sprache: Prisma = das Zersdgte. (Erkldre den Sinn!) Aus
dem sinnlichen ,,befahren, greifen, umfassen“ werden die ab-
strakten Begriffe ,erfahren (Erfahrung), begreifen (Begriff),
erfassen (Fassung, aus der Fassung bringen, leicht- und
schwerfaBllich, gefaBt sein) entwickelt.

Raum, Raumgebilde, Hohlraum, Raumkunst, Wohnraum,
Raumung, aus- und einrdumen; gerdumig.



Aufsatzthemen:

1. Was man alles mit der Ziindholzschachtel anfangen kann.

2. Wie ich aus Ziindholzschédchtelchen ein Dorf baute.

3. Die Zigarrenkiste ein begehrtes Ding.

4. Woher Walter seine Zigarrenkistchen hat und was er da-
mit anfingt.

Zeichne auf starkes Papier oder Pappe die Netze des Mantels
und Schiebers der Ziindholzschachtel! Schneide sie aus, falte
und klebe die Formen!

Forme aus Lehm oder Draht einige andere Rechteckskorper
(in wirklicher oder verjiingter GroBe)!

Sammle Ziindholzschachteln und baue damit Puppenmdbel,
Kriamerladen, ein Dérfchen!

b) Die quadratische Saule, der Wiirfel.

Ziindholzschachteln, Lineal, Kreide, Doppellatte, Bausteine
aus dem Spielkasten, Stengel von Lippenbliitlern, Késeformen,
Wiirfelzucker, verschiedene Wiirfel.

. Was fiir Vierecke bilden die Seiten zweier aufeinandergelegter

Ziindholzschachteln (messen)?

Wodurch unterscheidet sich der neue Korper von der Recht-
ecksdule?

An welchen Dingen konnen wir auch Rechtecke und Quadrate
unterscheiden? (Fig. 41b—d.)

Welche gegenseitige Lage haben die Quadratflachen?

Wie heiBen die Korper mit zwei Quadratflachen?

Wie konntest du aus einer Quadratsdule einen Korper mit
lauter quadratischen Grenzflaichen bekommen?

Wie heiit dieser Korper? Erkldre seinen Namen!

Welche Dinge haben Wiirfelgestalt?

Tragt der ,,Wiirfel“-Zucker seinen Namen zu Recht ? (Fig.41b.)
Wie nennst du den Zentimeter-, den Dezimeter-, den Meter-
wiirfel ?

. Was stellen Lineal, Kreide, iiberhaupt alle Quadratsaulen dar?
. Wie konntest du aus einer beliebigen Rechtecksdule Wiirfel

bekommen? Welche Gestalt hiatten die Abfallstiicke?

. Wie kannst du aus Pappe einen Wiirfel bauen?
. Wie denkst du dir Quadratsidule und Wiirfel entstanden?
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1.

10.

11.

12.

13,

14.

15,

16.

17.

Lege zwei Ziindholzschachteln aufeinander! Mif8 die Ausdeh-
nungen der Fldchen! Was ist der neue Korper? (Fig. 41a.)

Schiebe die beiden Schieber gleichzeitig vor! Was stellst du
fest?

Zeige im feuchten Sand oder Lehm die Entstehung der Quad-
ratsdule!

Stelle Lineal, Kreide usw. auf die Quadratfliche! Was stellen
sie dar?

Stelle drei oder mehrere Kreiden, lege das Lineal dariiber!
Was bilden die Kreiden, was das Lineal ?

Wieviele Sdulen muBt du mindestens stellen, damit der Balken
eine sichere Lage hat?

Ist es moglich, mit einer Sdule auszukommen? Wo wire der
Stiitzpunkt und wie ist diese Lage? An wen erinnert sie?
Stelle mit den zwei Schiebern den Sonderfall der Quadrat-
sdule dar!

Teile die Kreide durch Ritzen in Sdulen von 1 cm Hohe ein
(Fig. 41c); dasselbe am Lineal mittels Strichen! Wie heiBen
die abgeteilten Korperchen und wieviele zdhlst du?
Schneide aus einer Lehmplatte von 1 cm Dicke Wiirfelchen
aus! (Wie stellst du am einfachsten und raschestens solche
Platten her?)

Fiige 6, 7, 9, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 21 Wiirfel zu Rechtecks-
sdulen zusammen!

Wieviele Quadratsiulen konnen aus 2, 3, 4, 5, 6, 8, 11, 15
usw. Wiirfeln zusammengesetzt werden?

Wieviele Wiirfel lassen sich aus 4, 6, 7, 8, 12, 14, 15, 16,
22, 25 Wiirfeln bauen?

Mehrere Schiiler bauen gemeinsam einen Wiirfel von 10 cm
Lange, Breite und Hohe! Wieviele Wiirfelchen braucht es?

Bauen eines Kubikdezimeterwiirfels mit Holzstdbchen und
Lehm. .

Bauen eines Kubikmeterwiirfels mit Ruten, Schilfrohr, Draht
und Lehm.

Netz der Quadratsidule und des Wiirfels zeichnen oder falten
aus Faltblatt.



Die Quadratsidule ist der Sonderfall der Rechtecksédule. Sie
hat zwei Quadrat- und vier gleich groBe Rechtecksfldchen,
gleiche Kanten an Grund- und Deckflédche.

Lineal und Kreide stellen eine ,,Reihe“ von Wiirfelchen dar.
Der Sonderfall der Quadratsaule ist der Wiirfel. Bei ihm sind
alle sechs Begrenzungsflichen Quadrate, daher alle Kanten
gleich lang. Er ist die regelmaBigste Rechtecksdule. Der
Zentimeterwiirfel heiBt: Kubikzentimeter, der Dezimeter-
wiirfel: Kubikdezimeter, der Meterwiirfel: Kubikmeter.

Der kleinste Wiirfel ist der Millimeterwiirfel = Kubikmilli-
meter,

Sprache: Bei welchen Spielen wiirfelt ihr? Erzédhlen!
Das Wiirfeln bei den Germanen (Lesebuch der 5. Klasse).
Wiirfel von werfen, Wurf, Abwurf, auf-, empor-, zu-, nieder-,
hinwerfen; verwerfen, entwerfen, Entwurf.

Stelle eine Reihe von Hohlwiirfeln her, die in der GrioBe so
abgestuft sind, daB immer der Kkleinere in den néchst groBeren
geschoben werden kann! (Spielzeug fiir Kleine.)
Quadratische Schachtel herstellen, die auf der Grundfliche
das Neunemal, auf der Deckfliche das Schachfeld tragt.

Der Kubikdezimeter als Konzentrationsgegenstand.

Darstellen: Ganzer, halber Liter und Deziliter; Kilogramm,
Pfund, /s Kilogramm (125 Gramm). Neigungswinkel, Winkel-
uhr (Lot durch Draht mit Hdkchen dargestellt). — Zur Dar-
stellung die Seitenfldichen beniitzen. — Vorkommen aller
bekannten Raumelemente: Parallele und schneidende Gerade
-und Flichen, rechte Winkel.
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