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Wie aus der obenstehenden Zeichnung
ersichtlich, wird sich bei einem Mikro-
phon mit allseitig gleichmassiger Emp-
findlichkeit die Richtcharakteristik &n-
dern, wenn man den Schalldruck durch
Einfrdsen von Schlitzen in den Polkern
die Beschallung auf die Membranriick-
seite wirken ldsst. Bringt man ein solches
System in ein Schallfeld, so entsteht ein
Druckunterschied zwischen der Mem-
branvorder- und -riickseite. Es arbeitet al-
so als Druckgradientenempfanger. Als
Druckgradientenempfianger bezeichnet
man Mikrophone, bei denen die Mem-
branbewegung ganz oder zum Teil auf
dieser Druckdifferenz beruht.

Trifft eine Schall- und damit eine Druck-
welle genau von vorn, d.h. unter einem
Winkel von 0°, auf die Vorderseite eines
Nierenmikrophons, so entsteht — beson-
ders bei mittleren und hohen Frequenzen
— zwischen den beiden Membranseiten
eine hohe Druckdifferenz. Die hieraus re-
sultierende kraftige Membranschwin-
gung ergibt eine hohe Signalspannung.
Bewegt man nun bei unverdnderter Mi-
krophonstellung die Schallquelle in ei-
nem Kreisbogen bis etwa + 30°, so dndert
sich die auf beiden Seiten der Membrane
wirksame Druckdifferenz nur unwesent-
lich. Dadurch bleibt auch die abgegebene
Signalspannung in diesem Sektor prak-
tisch konstant. Vergrossert sich der Be-
schallungswinkel, so wirkt — je nach Aus-
legung der rickwartigen Lufteinlassoff-
nungen — die Druckdifferenz zwischen
beiden Membranseiten mehr oder minder
stark. Entsprechend nimmt auch die Si-
gnalspannung ab. Bei einem Schallein-
fallwinkel von mehr als 90° gegeniiber
der Membranvorderseite nimmt — infolge
der unterschiedlich grossen Druckan-
griffsflichen auf beiden Membranflachen

und ihrer zusétzlich in den Druckschatten
gelangenden Vorderseite — der noch
wirksame Druckunterschied und damit
auch die abgegebene Signalspannung
rapid ab, um bei einem Sektor zwischen
150° und 210° ein Minimum zu errei-
chen. Die Richtcharakteristik eines derar-
tigen Mikrophons gleicht etwa der Form
einer Niere. Der von solchen Mikrophon-
systemen zu erreichende Biindelungs-
grad kann mehr oder minder gross sein
und ist u.a. von der Auslegung der riick-
wartigen oder seitlichen Schalleinlassoff-
nungen abhangig. Bei Mikrophonen mit
sehr starker Biindelung spricht man von
«Superniereny oder «Superkardioidcha-
rakteristik ».

6.4 Hinweise fir die Benutzung von Mi-
krophonen mit Kugel- und Nierencharak-
teristik

Ausserlich kann man Mikrophone mit Ku-
gel- und Nierencharakteristik sofort von-
einander unterscheiden, ohne dass man
den Hersteller kennt. Mikrophone mit Ku-
gelcharakteristik sprechen nur auf der
Membranvorderseite an, deshalb besitzen
sie nur an ihrer Vorderfront eine entspre-
chende Schalleinlass6ffnung. Bei Richt-
mikrophonen muss der Schalldruck nicht
nur zur Membranvorderseite, sondern
auch Uber seitlich oder an der System-
ruckseite befindliche Offnungen zu deren
Rickseite gelangen. Deshalb dienen bei
derartigen Mikrophonen nicht nur die ge-
nannte Vorderfront, sondern auch ein Teil
der Seitenwande als Schalleinlassoff-
nung.

Mit Hilfe von Nierenmikrophonen kén-
nen Storschall ausgeblendet bzw. unter-
driickt sowie die akustische Riickkoppe-
lung vermindert werden. Nierenmikro-
phone haben durch die weiche Mem-
branaufhangung eine erhohte Tiefen-
empfindlichkeit. Dies hat zur Folge, dass
bei geringen Erschiitterungen — wie sie
sich beim Halten des Mikrophonkérpers
oder auch durch Trittschall oder Korper-
schall ergeben kénnen — langsame Mem-
branschwingungen und damit tieffre-
quente Storspannungen verursacht wer-
den. Ahnliches gilt fur die Entstehung von
Stérungen, die durch Wind verursacht
werden. Hauptsachlich bei Nierenmikro-
phonen ist es notwendig, im Freien einen
Windschutz zu verwenden, da die am Mi-
krophon entstehenden Luftwirbel Druck-
unterschiede verursachen, wodurch Stor-
spannungen tiefer Frequenzen entstehen.
Wird ein Nierenmikrophon zu nahe be-
sprochen, so tGiberwiegt im gesamten Fre-
quenzbereich die Druckwirkung auf die
Membranvorderseite. Dadurch erhoht
sich im Bereich der Tiefen der Druckun-
terschied zwischen ihrer Vorder- und
Rickseite. In Verbindung mit der vergros-
serten Membran-Ansprechempfindlich-
keit entsteht hierdurch eine Uberbeto-
nung der Tiefen. Das Nierenmikrophon
MD 421 sollte daher nicht naher als 30
cm besprochen werden.

Die Membrane der Mikrophone mit Ku-
gelcharakteristik (MD 21) weist im Ge-
gensatz zu Druckgradientenempfangern
(Niere) nicht nur eine fiir den gesamten
Ubertragungsbereich etwa konstante An-

sprechempfindlichkeit auf, sondern ist
auch harter eingespannt. Wenn dieser
Mikrophontyp auch nicht voéllig unemp-
findlich gegen Korperschall und Wind-
storungen ist, so spricht er dennoch bei
weitem nicht so leicht darauf an. Trotz-
dem mochte ich bei Aufstellung der Mi-
krophone des Typs MD 21 im Freien un-
bedingt empfehlen, einen Windschutz zu
verwenden.

Die Ansprechempfindlichkeit der Mem-
brane von Druckempfangern, d. h. Mikro-
phonen mit Kugelcharakteristik, ist — je
nach ihrer Qualitdt — innerhalb des Hor-
bereichs weitgehend konstant. Dadurch
entsteht ein vom Schalldruck unabhangi-
ger Frequenzverlauf. Dies bedeutet
gleichzeitig, dass sich auch bei kleiner
werdendem Besprechungsabstand nur
der auf die Membranvorderseite wirkende
Schalldruck und damit die abgegebene
Signalspannung, nicht aber der Schallfre-
quenzverlauf andert wie bei Nierenmikro-
phonen.

Die Ausflihrungen lassen erkennen, dass
sowohl Mikrophone mit Kugel- als auch
mit Nierencharakteristik betriebliche Vor-
und Nachteile aufweisen. Ein fur alle
Zwecke optimal geeignetes dynamisches
Universalmikrophon gibt es leider nicht.
Mit den beiden Mikrophonen des Typs
MD 21 und MD 421 (Kugel- und Nieren-
charakteristik) kann bei jeder Aufnahme
das fur den jeweiligen Verwendungs-
zweck optimal geeignete Mikrophon ein-
gesetzt werden.

Unter dem Sammelbegriff Richtmikro-
phone, unter die auch die Nierenmikro-
phone fallen, sind auch zweiseitig emp-
findliche Mikrophone mit Achtercharak-
teristik erhaltlich. Letztere werden dort
z.B. eingesetzt, wo zwei Sprecher sich
gegenulbersitzen.

Richtmikrophone, die unter schwierigen
akustischen Bedingungen benutzt wer-
den, z.B. in halligen Rdumen, bei Uber-
tragungen mit Wiedergabe durch Laut-
sprecher im gleichen Raum, zur besonde-
ren Hervorhebung von Solisten, bei Ste-
reoaufnahmen usw., verlangen vom Mi-
krophon eine besonders einseitig scharfe
Bindelung. Dies wird dadurch erreicht,
dass man vor der Mikrophonmembrane
ein Richtelement anbringt. Solche Mikro-
phone sind im Handel unter dem Begriff
Super-Kardioide und Keulen-Mikrophone
erhaltlich.

6.5 Allgemeines
Mikrophone sind Prazisionsinstrumente
und sollten dusserst sorgfaltig behandelt
werden. Obwohl dynamische Mikropho-
ne robuster als Kondensator-Mikrophone
sind, kénnen die Membranen durch
Schldage und Herunterfallen deformiert
werden. Flr ldngere Interviews sollten
prinzipiell Tischstander verwendet wer-
den, sofern dies méglich ist. Dadurch
wird verhindert, dass auf den Tonband-
aufnahmen Korperschall und Knackge-
rausche auftreten. Bei Aufnahmen, bei
denen man das Mikrophon in der Hand
hélt, empfiehlt es sich, um Korperschall zu
vermeiden, mit dem Kabel eine Schlaufe
um das Handgelenk zu legen.

Fritz Langjahr
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