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Audiovisuelle Medien in der Schule von morgen

Vorbemerkung der Redaktion: Der folgende Beitrag von Dr. Stefan Port-
mann ist der Teilabdruck eines Artikels, der im Schul- und Sportanlagen
gewidmeten April-Heft der Zeitschrift «Schweizer Journal» (Verlag Dr.
Hans Frey, Stafa) erschienen ist. Der Verfasser skizziert darin Griinde
fir das Ungeniigen unseres Erziehungssystems und Forderungen an eine
zeitgemésse Erziehung sowie Mdglichkeiten, diese Forderungen zu er-
fillen. Daran schliesst sich eine Darstellung der technischen Unter-
richtsmedien an, die neben unserem Teilabdruck noch Angaben tber
Tonband, Sprachlabor, Diapositive und Filmstreifen, Hellraumprojektor
und Computer im Erziehungswesen enthalt.

Wirkung der audiovisuellen Mittel

Aus psycho-neurophysiologischen, psychologischen und #sthetischen Untersuchun-
gen ergibt sich, dass visuelle und besonders audiovisuelle Informationen viel effizien-
ter sind als nur verbale: Worte haben wesentlich weniger Gedéchtnishaftung als
visuelle Eindriicke. Beide gekoppelt iibersteigen in ihrer Wirkung auf die Einprég-
samkeit die Summe von beiden.

Einige Prozentzahlen, die Dr. Gay, Leiter des psycho-neurophysiologischen Instituts
in Mougins, Frankreich, in «Das Schulfernsehen in der Schweiz», Institut G. Duttwei-
ler, 1969, verdffentlicht hat, mdgen dies beweisen.

Der Unterricht mit audiovisuellen Medien bendtigt fiinfzig Prozent weniger Zeit als
ein Unterricht mit traditionellen Mitteln und weniger Lehrer, um dieselben Resultate
zu erreichen. Fiir Menschen mit durchschnittlicher Intelligenz ist die Bildung um 55
Prozent zugénglicher, fiir Menschen mit schwacher Intelligenz um 77 Prozent, falls
audiovisuelle Mittel verwendet werden. Audiovisuelle Informationen bleiben um 45
bis 65 Prozent besser haften als verbale Informationen. Bei 75 Prozent wird die Auf-
merksamkeit durch audiovisuelle Mittel wesentlich erhéht. 26 Prozent der Menschen,
die mit audiovisuellen Mitteln unterrichtet wurden, zeigten eine sehr starke Vermeh-
rung ihres Wissens und eine sehr starke Verdnderung ihres psycho-sozialen Verhal-
tens. Bei verbalem Unterricht stellte man diese Effekte nur bei 9 Prozent fest. 47 Pro-
zent der Menschen, die mit audiovisuellen Mitteln unterrichtet wurden, zeigten eine
mehr oder weniger starke Vermehrung ihres Wissens und eine mehr oder weniger
starke Veranderung ihres psycho-sozialen Verhaltens. Bei verbalem Unterricht er-
reichte man diesen Effekt nur bei 25 Prozent.

Aus diesen Zahlen ergibt sich der grosse Vorteil, aber auch die absolute Notwendig-
keit des Einsatzes audiovisueller Medien. Nur mit Hilfe deren voller Integration in
das Erziehungssystem kdnnen die an die Schule gestellten Forderungen erfiillt wer-
den. Ohne diese Integration wird unser Schulsystem elitar bleiben, das heisst héch-
stens 9 Prozent eines Jahrganges optimal erreichen. Die Schule von morgen ist pri-
méar eine audiovisuelle Schule, oder es gibt sie nicht.

Der audiovisuelle Sprachunterricht

Bei dieser Unterrichtsmethode sind die Zielvorstellungen und die linguistischen
Grundlagen mit denjenigen des Sprachlabors gleichbedeutend.

Es ldsst sich erweisen, dass ein Lernen mittels Ubersetzungen den freien Gebrauch
der Fremdsprache im Alltag behindert, beim audiovisuellen Sprachunterricht steht
deswegen wiahrend 60 bis 100 Lektionen das gesprochene Wort im Vordergrund, um
Fundamentalstrukturen, Fundamentalwortschatz, Aussprache, Rhythmus und Intona-
tion der Fremdsprache in direktem Zugang zu lehren.
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Situation und Sprache sind engstens miteinander verbunden, deswegen muss der
Fremdsprachenunterricht von prizisen Situationen, die mit Dias, Filmstreifen, Fi-
gurinen, Filmen oder Fernsehsendungen vorgefiihrt werden, ausgehen. Arbeitet der
Lehrer mit Dias, Filmstreifen oder Figurinen, liefert ein Tonbandgerat das dazugeho-
rende Sprachmaterial. (Die Tatsache, dass die unbewegten Bilder keine Verben ent-
halten, wird wohl in Zukunft dazu fithren, dass die Initial- oder Motivationsphase mit
bewegten Bildern dargeboten wird.)

Als bauliche Konsequenzen miissen berilicksichtigt werden, dass die Arbeitsraume
verddmmerbar sind und liber eine vorziigliche Akustik verfligen. Apparate: Filmstrei-
fenprojektor mit Tonband (synchronisiert, damit der Lehrer nur einen Apparat be-
dienen muss). Voraussichtlich Fernsehapparat oder 8-mm-Kassettenprojektor. Even-
tuell Mattscheibenprojektion.

Tonbildschau

Sie besteht aus einem Ablauf von ruhenden Bildern (Dias, Filmstreifen), zu denen
das Tonband eine klar umgrenzte Information liefert. Im Gegensatz zum Film ist hier
die Wortkontinuitat stiarker akzentuiert als die Kontinuitat des Bildes. Bild und Ton
sind aber komplementar: Entweder liefert das Bild das notwendige Anschauungs-
material, um komplizierte Sachverhalte verstehbar zu machen, oder aber der Ton in-
terpretiert das gegebene Bild (Kunstgeschichte, Geografie), oder es soll durch er-
lebnisbetonte Gestaltung ein Verhaltensimpuls ausgelost werden (Sexualerziehung).
Oft verarbeitet eine Tonbildreihe ein Thema, das durch einen Motivationsfilm ein-
gefiihrt wurde, auf rationale Weise. Die didaktisch richtige Nacharbeit entscheidet
Uber die Effizienz, die sehr gross sein kann. In der Wirtschaft ist die Tonbildschau
eines der wichtigsten Ausbildungsmedien. Leider wird sie in der Schule noch sehr
wenig gebraucht, obwohl sie relativ wenig kostet, die Information genau dosiert, sich
fur die Programmierung und Individualisierung sehr gut eignet, und sogar Schiiler
selbstandig welche herstellen kénnen.

Der 16-Millimeter-Unterrichtsfilm

Ein Versuch mit 600 Schiilern iiber den Einsatz geschichtlicher Unterrichtsfilme lie-
ferte unter anderem die folgenden Ergebnisse: Der Film trug in weitem Masse dazu
bei, den Geschichtsunterricht zu beleben und das wissensméssige Lernen in den Ex-
perimentgruppen um bis zu 19 Prozent zu steigern. Mittelmissig begabte Kinder in
diesen Gruppen wiesen das Wissen von intelligenten Kindern in den Kontrollgruppen
auf, der Stoff wurde mittels der Unterrichtsfilme in viel kiirzerer Zeit bewiltigt, und
das Wissen um Kausalzusammenhange beispielsweise wurde um 35 Prozent gestei-
gert.

Ganz allgemein wurde die Wirkung des Filmes auf den Unterricht in der Klasse so
umschrieben: haufigere Meldungen der Kinder, zahlreichere Schiilerfragen, Steige-
rung der freien Erzdhlung, freiwillige Gruppenarbeit und freiwillige Sonderbeitrige,
40 Prozent mehr selbstindige Lektire der Kinder. Diese Zahlen zeigen die Notwen-
digkeit, den Film zu einem der wichtigsten Unterrichtsmedien zu machen. Er hat eine
spezifische didaktische Potenz, die ihn weit Uber ein blosses Veranschaulichungs-
mittel hinaushebt. Zudem bietet der Unterrichtsfilm gesteigerte Wahrnehmung, funk-
tionale, idealtypische, exemplarische und entwickelnde Anschauung. Die baulichen
Konsequenzen fiir seine Verwendung sind folgende: Alle Zimmer (auch Ubungs- und
Grossrdume) missen verdunkelbar sein, wobei in den Normalzimmern Schleudervor-
hdange geniigen. Gute Projektionsflachen sowie gute akustische Verhiltnisse sind
unbedingt notwendig. Eine Diffusion der Filme durch das schulinterne Fernsehen ist
nicht zu empfehlen, da der TV-Schirm zu klein ist, die Identifikationsméglichkeit ge-
schmalert wird und das schulinterne Fernsehen in absehbarer Zeit noch nicht farb-
tlichtig sein wird.
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Der 8-Millimeter-(Kassetten-)Film

Im Gegensatz zum bereits erwdhnten Film handelt es sich bei den 8- oder Super-8-
Kassettenfilmen um kurze, meist stumme Arbeitsstreifen, die entweder auf eine Matt-
scheibe oder eine Projektionsfliche projiziert werden. Der Projektionsapparat ist
sehr leicht und #dusserst einfach zu bedienen. Der Raum braucht nur verddmmert zu
werden.

Meistens liefern diese monovalenten Filme zu einem bestimmten Thema in kleinen
Schritten eine genau umgrenzte Information. Sehr oft werden Trickzeichnungen und
wichtige Details einmontiert, die den Schiiler zu Fragen, Uberlegungen, Antworten,
Schlussfolgerungen aktivieren sollen. Nach dem Einsatz von motivierenden 16-mm-
Filmen oder TV-Sendungen (zum Beispiel ein Dokumentarfilm tber den Ausbruch
eines Vulkans) gibt der 8-mm-Arbeitsstreifen auf prizise Fragen (wie entsteht ein
Schichtvulkan, wie erkaltet Lava usw.) eine klare Antwort.

Fir Demonstrationen, Instruktionen, sachlogische Zusammenhénge und die Ldsung
punktueller Probleme ist er oft das beste Medium. Fiir Kontext und Multimedia-Mo-
delle eignet er sich sehr gut. Heute werden fast ausschliesslich Super-8-Kassetten-
filme produziert, die nicht geliehen, sondern nur verkauft werden. Leider haben sich
die Firmen noch immer nicht auf eine internationale Norm geeinigt.

Das Fernsehen

Das Fernsehen ist beziiglich Inhalt und Form das universellste aller Medien. Es ver-
einigt Spezifisches der Presse, des Films, des Theaters und des Radios. Paul Hein-
mann sagt dazu: «Das Fernsehen ist die Universalblihne einer Weltepoche ..., die
praktisch liber das ganze Formenreservoir der kulturellen Gegenwart und der Ver-
gangenheit verfiigt. Der Bildschirm ... besitzt eine Formentoleranz, die ins Unbe-
grenzte geht.»

Beim offentlichen Fernsehen werden die von einem Sender ausgestrahlten Pro-
gramme (Aktualitdten und Dokumentarsendungen, Features, Telekolleg, Sprachlern-
programme, Demonstrationen, Interviews, Reportagen, Fernsehspiele) entweder im
Klassenzimmer empfangen oder aber wegen der Fliichtigkeit des Mediums, seiner
Einwegigkeit und des Zeitzwangs auf Videorecorder gespeichert und im didaktisch
richtigen Moment im Klassenzimmer abgespielt (entweder von einer Zentrale oder
ab Video-Kassetten), wobei das Band gestoppt und wiederholt, spéter auch geldscht
werden kann. Das &ffentliche Schulfernsehen: die heute tiblichen Enrichement-Pro-
gramme (unterrichtsunterstiitzende oder Zusatzprogramme) werden immer mehr an
Bedeutung verlieren, da diese Themen vom Film in jeder Hinsicht besser gestaltet
werden konnen. Dagegen diirften Kurse und Reihen mit programmiertem Arbeits-
material (Kontext-Programme) und Multimedia-Programme (jedes Medium iiber-
nimmt die Aufgabe, die es am besten l6sen kann) und Selbstlernprogramme immer
mehr an Bedeutung gewinnen.

Diese Sendungen tbernehmen einzelne oder mehrere Schritte eines Lernprozesses:
der Lehrer wird von der blossen Information befreit, die Lerneffizienz erhoht, der
Lernvorgang rationalisiert und die Montageteile eines Unterrichtsablaufs industriell
vorfabriziert. Die Bildung geschieht an aktuellen Stoffen, von Spezialisten medien-
gerecht aufgearbeitet.

Bauliche Konsequenzen und Apparate: TV-Anschluss in jedem Klassenzimmer, Ver-
bindung, die parallel mehrere Programme erlaubt, mit dem zentralen Verteiler- und
Abspielraum, gentigend Farbfernsehempfianger, Rdume verdimmerbar.

Bei dem klasseninternen Fernsehen lbertragt eine TV-Kamera in der Klasse be-
stimmte Objekte auf einen oder mehrere Monitoren, um ein Optimum an Veranschau-
lichung zu erreichen, wobei alle Schiiler den besten Blickwinkel auf das Objekt ha-
ben. Das klasseninterne Fernsehen steigert die Effizienz von Demonstrationen, In-
struktionen und Ubungsanweisungen erheblich, wobei es sich nur um Montageteile
innerhalb des unterrichtlichen Geschehens handelt.
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Anwendung:

Mikrotelevision: wenig Licht, das heisst wenig Warme; direkte Ubertragung, das Zim-
mer bleibt hell. Sehr starke Vergrosserung der charakteristischen Bildausschnitte.
Makrotelevision: sehr starke Vergrésserung kleiner Objekte, kann das Epidiaskop
ersetzen.

Mittels Videorecorder: Prafabrikation von Unterrichtsteilen, Erstellen von Repeti-
tionsmaterial und Ubungen.

Apparate: Kamera mit Zubehor, ein Kontrollmonitor, ein Monitor pro zirka 10 Schiiler,
eventuell ein Videorecorder.

Die Unterrichtsmitschau: Zwei bis drei Kameras nehmen eine Lektion auf, die direkt
ibertragen oder mittels eines Videorecorders gespeichert wird: Selbstkorrektur, di-
daktisch-methodische Forschung, Selbstanalyse und Training des Lehrverhaltens
sind ihre Vorteile.

Das schulinterne Fernsehen: Alle oder einige Rdume eines Schulkomplexes oder die
Schulen einer Region sind per Kabel oder Richtfunk (?) an ein zentrales Studio an-
geschlossen, das nach einem festen Zeitplan mehrere Programme gleichzeitig tber-
tragt. — Ein Lehrer (Team) unterrichtet aus dem Studio oder aus einem Klassenzim-
mer verschiedene Gruppen nach einer speziellen Teledidaktik.

Vorteile: Mangel an Fachlehrern tiberwinden, Entwicklung wirksamerer Unterrichts-
formen, Rationalisierung, Versachlichung der Informationen, Qualitétssteigerung, Ak-
tualitat.

Dazu braucht es ein semiprofessionelles TV-Studio, an das alle Rdume angeschlos-
sen sind, und eventuell Grossprojektoren in den Raumen fir Grossgruppen.

Der programmierte Unterricht

Der programmierte Unterricht ist kein neues Medium, sondern eine neue Me-
thode, die durch verschiedene Medien wie das Buch, den Film, das Fernsehen, die
Lernmaschinen und den Computer vermittelt wird. Der programmierte Unterricht will
die Aktivitdt des Schiilers fordern, den Lernprozess der Begabung und dem Lern-
tempo entsprechend individualisieren und differenzieren. Er geht von der psycholo-
gischen Voraussetzung aus, dass die sofortige Bestatigung oder Korektur einer Ant-
wort die Wahrscheinlichkeit fir deren richtige Wiederholung erhdht. Um dies zu er-
reichen, 16st der PU einen Lehrstoff in Lernschritte, die so gross wie méglich und so
klein wie no6tig sind, sachlogisch auf, ordnet ihn didaktisch optimal. Entweder verun-
moglicht er durch fortlaufende Antwortsicherung Fehler (lineares Programm), oder
er sieht mogliche Fehler voraus und korrigiert sie durch zusitzliche Informationen
(verzweigtes Programm). Durch statistische Erfolgskontrollen garantiert er die Effi-
zienz.

Konsequenzen fiir den Schulbau

Die raumliche Organisation eines Schulhauses ist in erster Linie eine pddagogische
Aufgabe. Nach den Grundsatzen, dass Schulhduser ein Verbrauchsgut fiir eine ab-
zuschétzende Funktionsdauer sind, und dass wir mehr Schulen fiir unser Geld erhal-
ten missen, driangen sich folgende Uberlegungen auf:

1. Zwergschulen sind in jeder Beziehung undkonomisch, der Einsatz der technischen
Unterrichtsmedien und neue Unterrichtsformen lohnt sich erst ab etwa 600 Schiilern;
die optimale Zahl liegt wohl bei 1500 Schiilern. Die Planung von Schulzentren ist
dringendst notwendig, wenn die Steuergelder nicht vergeudet werden sollen. Der
rationale Einsatz der Unterrichtstechnik bezahlt den Transport der Schiiler. Bei tra-
ditionellen einziigigen Schulen liegt die Raumauslastung zwischen 45 und 53, bei
sechszligigem Ausbau liegt sie bei 69 Prozent. Das Klassenraumprinzip ist in jeder
Hinsicht unrentabel. Sechsziligige Schulen erreichen mit dem Fachraumprinzip (Fach-
raum in bezug auf die technische Einrichtung, die eine bestimmte Arbeitsart und Me-
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thode erlaubt, nicht also unbedingt in bezug auf das erteilte Fach) eine Raumaus-
lastung von 80 bis 86 Prozent. Die Raumauslastung in Gesamtschulen verbessert sich
gegeniiber getrennt gefilhrten Schulen um etwa einen Drittel.
Falls die Schulzentren «gemeindeoffen» sind, das heisst der Weiterbildung, der Frei-
zeitgestaltung und den kulturellen Anldssen dienen, erreicht man eine vierfach bes-
sere Raumausniitzung.
2. Aus Klassenraumkisten zusammengesetzte Schulklassen verhindern jede Entwick-
lung. Ein Schulbau muss als Ganzes gesehen werden: das Informationszentrum steht
im Mittelpunkt; allgemeine hochtechnisierte Grossraume — Gruppenrdume — Dis-
kussionsraume — Lernkabinen — hochtechnisierte Spezialriume — Sportrdume —
Werkstitten — Verwaltungsriaume fiigen sich organisatorisch richtig an. Flexibilitat,
Variabilitat und Modifizierbarkeit sind unerlassliche Voraussetzungen.
3. Eine Arbeitsbibliothek und eine Mediothek benétigen je nach Schulstufe 10 bis 30
Prozent des vorhandenen Raums fiir 15 bis 40 Prozent der Schulzeit. In der Bibliothek
rechnet man einen Arbeitsplatz fiir 10 Schiiler und etwa 10 Biicher pro Schiler.
Die Mediothek ist die zentrale Stelle fiir die Lagerung, Konsultierung und Ausleihe
von Tonb#ndern, Filmen, Filmstreifen, Dias (in speziellen Schrinken), Bildern, Fotos,
Transparenten, Mikrofilmen, Mikrofolien, Filmlochkarten, grafischem Material, Kar-
ten, Modellen, Programmen, Lesemaschinen und Lehrmaschinen. Alle Arten von Ver-
vielfaltigungsmaschinen und Kopiergerdaten stehen zur Verfligung, ebenso Abhor-
vorrichtungen und Betrachtungsvorrichtungen.
4, Ein TV-Studio, Fotolabor, technischer Service befinden sich in der Nihe.
5. Elektronische Klausurenzimmer sind vorzusehen.
8. Ebenso ein Mehrzweckraum fiir Grossprojektion, Theater, Feiern, Versammlungen,
individuelles Arbeiten, Essen usw.; spezielles Mehrzweckmobiliar notwendig.
7. Die Fach- und Gruppenrdume sind auf einfache Weise verdunkelbar, sie verfiigen
liber Verkabelung und Gegensprechanlage mit dem TV-Studio, Deckenlautsprecher
fiir alle Tonquellen, gute akustische Verhiltnisse, eine geniigende Zahl von elektri-
schen Anschliissen und tiber Klimatisierung und funktionsgerechte Beleuchtung.
8. Fiir Lehrer, Lehrergruppen, Spezialisten und Hilfspersonal sind genligend Arbeits-
platze vorzusehen: die Lehrer werden nur noch einen Teil ihrer Zeit mit «ihren» Klas-
sen verbringen.
9. Wenn im Moment ein Vollausbau der technischen Medien nicht méglich ist, so soll-
ten gentigend Leerkabel eingeplant werden.
10. Fiir die Planung miissen Staatswissenschafter (Gesamtplanung), Verwaltung, Ar-
chitekt, Akustiker, Medienexperten, Hygieniker, Piddagogen, Psychologen und Leh-
rer zusammenarbeiten und mit wissenschaftlichen Methoden genaue Kriterien for-
mulieren. Die anzuwendende Lehrmethode und das Kommunikationssystem nehmen
den zentralen Platz in der Planung ein.
Zum Schluss méchte ich festhalten, dass das Erziehungssystem einen der letzten
grossen 6ffentlichen Sektoren darstellt, der sich industrialisieren muss.

Dr. S. Portmann
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