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Tonréhrengewolbe aus Fusée Céramique
im ehemaligen KZ-AuBenlager Kaufering VII
Manfred Deiler

Das ehemalige KZ-AuBenlager Kaufering VIl

Ab Juni 1944 riickte die Vernichtungsmaschinerie der National-
sozialisten direkt nach Landsberg und seine nahere Umgebung.
Im Groffraum des Landkreises Landsberg am Lech entstand der
KZ-Lagerkomplex Kaufering mit elf Auflenlagern des Konzentra-
tionslagers Dachau. Unter Ausbeutungder Arbeitskraft von tiber-
wiegendjudischen KZ-Haftlingen sollten hier unter der Oberbau-
leitung der Organisation Todt (Deckname Ringeltaube) drei halb-
unterirdische bombensichere Bunker zur deutschen Flugzeug-
produktion entstehen. Nach gegenwartigem Wissensstand wur-
den in zehn Monaten ca. 23 ooo KZ-Haftlinge in den KZ-Lager-
komplex Kaufering deportiert. Etwa 6500* namentlich bekann-
te KZ-Haftlinge iiberlebten diese KZ-Lager nicht.? Sie liegen in
den Massengrabern um Kaufering und Landsberg. Die nach
Auschwitz-Birkenau und in andere Konzentrationslager «tiber-
stellten» und dort ermordeten KZ-Haftlinge sowie die Opfer des
Todesmarsches sind in dieser Aufzahlung nicht berticksichtigt.?

Nach dem Aufbau der Lager durch die Organisation Todt (OT)
wurden diese von SS und Wehrmacht itbernommen. Die KZ-
Haftlinge waren tiberwiegend in primitiven OT-Feldbaracken
(KZ-Erdhttten) untergebracht. Daneben gab es noch gemauerte
Baracken mit einem gewolbten Dach aus keramischen Rohren
(Tonrohren), die zum iberwiegenden Teil als Haftlingsunter-
kiinfte fiir Frauen genutzt wurden. Die Frauen lebten in der Regel
innerhalb der Lager in einem mit Stacheldraht von den Mannern
abgegrenzten Areal. Baracken mit einem gewdlbten Dach aus
Tonrohren sind bisher nurim KZ-Lagerkomplex Kaufering beleg-
bar. Alle Haftlingsbaracken im KZ-Lagerkomplex Kaufering sind
heute bis auf wenige Reste verschwunden. Nur im ehemaligen
KZ-Lager Kaufering VII (sidostlich der Stadt Landsberg an der
Erpftinger Strafle) sind Bau- und Bodendenkmaler bis heute er-
halten geblieben.
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Diese sind in die Bayerische Denkmalliste eingetragen als:

a) Baudenkmal: «<Ehem. Auffenlager Kaufering VII des Konzen-
trationslagers Dachau, Teile des ehem. Lagers auf einer viereckigen
Waldlichtung; Erdhiitten, drei noch intakte sowie mehrere einge-
stirzte ausgemauerte Erdgruben mit Beton-Tonrohrengewolben
sowie Aushebungen fiir 55 weitere Erdhiitten; ehem. Versorgungs-
bauten, Fundamentreste; Einfriedung, Reste dereinstigen Stachel-
drahtumzaunung; ehem. Bauten der KZ-Bewacher, Fundament-
reste auflerhalbder Einfriedung am Feldweg zur Strafle Erpfting-
Landsberg (194 4)» und

b) Bodendenkmal: «Untertagige Teile des Auflenlagers Kaufering
VII des Konzentrationslagers Dachau (1944-1945)».

Die Erhaltung der Baracken mit Tonrohrengewdlben

Von den urspringlich sechs Baracken mit Ddchern aus Tonréh-
rengewolben sind drei noch vollstandig intakt (Abb. 1). Bei den
restlichen drei Baracken sind nur noch die Schildwande, seitliche
Fundamente mit Resten der zerfallenden Tonréhrengewdlbe sowie
Holzfragmente von Fenstern und Ttren erhalten.

Die Tonrohrenbaracken in «Kaufering VII» sind als eine der sehr
wenigen original erhaltenen Haftlingsbaracken eines deutschen
Konzentrationslagers ein herausragendes Dokument fiir das
Prinzip «Vernichtung durch Arbeit».*

Nach intensiven vorbereitenden Maffnahmen in den Jahren 2009
bis 2010 wurde schliefdlich im Jahre 2011 das Ingenieurbiiro
Barthel & Maus, Beratende Ingenieure GmbH von der Europa-
ischen Holocaustgedenkstatte Stiftung e.V. beauftragt, zusammen
mit dem Architekturbiiro Holzl beispielhaft am siidlichen der
drei intakten Bauwerke (Bauwerk 4) Untersuchungen tber den
Zustand der Konstruktion und Moéglichkeiten zur Erhaltung der
verbliebenen Bauwerke (Machbarkeitsstudie) zu erarbeiten. Im
Frihjahr 2014 begannen die Konservierungsarbeiten an den drei
Tonrohrenbauten, die im Frihjahr 2016 abgeschlossen wurden.
Die Baudenkmaler auf dem ehemaligen KZ-Lager Kaufering VII
wurden inzwischen als Bauwerke von nationaler Bedeutung be-
wertet. Sie «pragen das kulturelle Erbe der Bundesrepublik
Deutschland mit».

Die Konservierung der dreiintakten Baracken wurde mit Mitteln
des Bayerischen Staatsministeriums fir Bildung und Kultus,
Wissenschaft und Kunst, der Beauftragten der Bundesregierung
fur Kultur und Medien aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages — Sonderprogramm IV, des Bayerischen Landesamts
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fir Denkmalpflege (BLfD), der Deutschen Stiftung Denkmal-
schutz mit Hilfe der Lotterie GlicksSpirale, der Bayerischen
Landesstiftung, des Bezirks Oberbayern und mit Eigenmitteln
der Europaischen Holocaustgedenkstatte Stiftung e.V. gefordert.

Die Bayerische Ingenieurekammer-Bau wiirdigte gemeinsam mit
dem Bayerischen Landesamt fiir Denkmalpflege im September
2016 die Europdische Holocaustgedenkstatte Stiftung eV. mit
dem Bayerischen Denkmalpflege Preisin Gold. Im Juni 2018 wurde
die Europdische Holocaustgedenkstitte Stiftung e.V. fiir ihre
besonderen Verdienste um den Denkmalschutz mit der Medaille
des Bayerischen Staatsministeriums fir Wissenschaft und Kunst
ausgezeichnet.

Bisherige Erkenntnisse

Die Bestandsvermessungen® am Tonrcéhrenbauwerk 4 ergaben
einelange von 13,50 m und eine Breite von 6,10 m. Die lichte Hohe
betragt im Scheitel des Gewdlbes 2,80 m, im Kampferbereich ca.
1,30m.” DasBauwerk 4 ist 1 min das Gelande eingetieft. Im Scheitel
des Gewdlbes befinden sich drei Entliftungséffnungen. In der
Mitte des Raumes steht seitlich versetzt ein gemauerter Kamin
(Abb. 2).

Das aus zwei Lagen Tonrohren mit Zementmorteliberdeckung
bestehende Gewolbe steht im Kdmpferbereich auf 40 cm breiten,
1,30 m hohen betonierten Sockeln auf, die nach auflen auf jeder
Seite sechs Widerlager haben. Die Griindungstiefe der Widerla-
ger entspricht den Einbindetiefen der Sockelwdnde. Sie sind
knapp 40 cm tief und 50 cm breit. Ihre Oberseite wurde in Verlan-
gerung der Mortelilberdeckung der Tonrohren abgezogen. Die
Widerlager sind in Abstanden von etwa 2,50 m entlang der Sockel
angeordnet. Bei Tonréhrenbauwerk 4 ist das Niveau im Innen-
raum soweit abgesenkt, dass die Sockel kaum noch in den Unter-
grund einbinden.

Die Tonrohrengewdlbe mit einer Spannweite von 5,3 m sind ins-
gesamt 18 cm stark, die Erdiiberdeckungbetrdgt 20 cm im Scheitel
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Abb. 1

Konzentrationslager Dachau,
KZ-AuBenlager Kaufering VII.
Tonrdhrenbaracke 4 vor der
Konservierung.
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Abb. 2 der Gewolbe. Am Fufl der Bauwerke nimmt die Dicke der An-
Konzentrationslager Dachau, schiittung deutlich auf tiber r m zu. Die Gewdlbe wurden aufien-
KZ-AuBenlager Kaufering VII. seitig mit einem Teeranstrich abgedichtet. Am Kdmpfer wurden

Konstruktionsweise der

Tonrahrenbaracken. fiirdas Aufsetzen der ersten Tonrohren zwei Lagen Hochlochziegel

leicht geneigt angesetzt. Die Tonrohren sind hier in einem Mortel-
bett versetzt.
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Auf einigen Tonrohren fanden wir den bei der Herstellung der
Rohren in den Ton eingestempelten Schriftzug «FUSEE CERA-
MIQUE].C.B™S.G.D.G.» (Abb. 3). Die Abkiirzung ist die Bezeich-
nung fiir ein Patent, wie es in Frankreich bis zum Jahr 1968 galt.
Die Abkiirzung steht fiir «Breveté Sans Garantie Du Gouverne-
ment» (Patent ohne Garantie der Regierung).

Weitergehende Recherchen brachten das Ergebnis, dass es sich
bei den Initialen «J.C.» um den franzosischen Architekten Jac-
ques Couélle handelt, der ab 1940 Patente fiir die Bauweise mit
keramischen Rohrelementen erwarb.

Architekt Jacques Couélle (1902-1996)

Jacques Couélles Leben war gepragt von einem leidenschaft-
lichen Interesse fur Architektur, Archdologie und Kunstge-
schichte.®* Der am 7. September 1902 in Marseille geborene Archi-
tekt war ein typischer Mann des franzosischen Stidens, den die
Kunst ebenso inspirierte wie eine tiberbordend vorhandene Natur
mit ihren mannigfachen Facetten. Bereits 1925 griindete er die
Gruppe «La décoration architecturale» in Aix-en-Provence, die
bis 1937 bestand.’ In dieser Zeit restaurierte und baute er selbst
nochnachtraditionellen Auffassungen.Nachdem ersich Studien
der Bionik gewidmet hatte, dnderten sich seine Auffassungen
grundlegend. Das ebenfalls von ihm gegriindete «Centre de re-
cherches des structures naturelles» wandte sich gegen den Rati-
onalismus, dem daraus resultierenden Primat des «rechten
Winkels» und tiberhaupt, der strengen und strikten Linie in der
Architektur.” Nicht umsonst gilt Couélle vor diesem Hinter-
grund als Verfechter des organischen Bauens, charakterisiert
durch freie Formen und bewegte Oberflachen, der architecture-
sculpture. Von 1970 bis 1975 lehrte der unter anderem mit Pablo
Picasso und Salvador Dal{ befreundete Couélle an der «Ecole spé-
ciale d‘architecture» in Paris. Ein Jahr spdter wurde er Mitglied
der «Académie des Beaux-Arts» und des «Institut de France».
Fir seine kiinstlerischen Verdienste wurde er mit dem Orden
der Ehrenlegion an der «Académie frangaise» ausgezeichnet.
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Abb. 3

Stempel auf den Tonrohren

im ehemaligen KZ-AuBenla-
ger Kaufering VIl.: «<FUSEE
CERAMIQUE J. C. BTEE
S.G.D.G.», «J.C.»ist als
Jacques Couélle aufzuldsen,
das Weitere als Patentver-
merk: Brevetée Sans Garantie
Du Gouvernement (Patent
ohne Garantie der Regierung).



«In Verbindung zur Natur wollte Couélle ein bewohnbares Uni-
versum errichten, in dessen Zentrum das menschliche Individuum
steht. So offenbaren seine Arbeiten (...) Ruckgriffe auf geomorphe
Strukturen sowie Inspirationen durch Hohlenbauten. Geradezu
folgerichtig dazu schuf er seit 1961 bewohnbare Skulpturen
(sculpture habitées). Couélle war international fiir private und tou-
ristische Vergniigungsstatten tatig: in den USA, auf den Antillen,
im Senegal (L’Acropole de la Négritude fur Léopold Senghor), in
Tunesien, Griechenland, Portugal und vorallemim franzésischen
Mittelmeerraum (zum Beispiel fiir Agha Khan, Colette, Charlotte
de Monaco). Von den zahlreichen Gartenanlagen, Hotels, Bahn-
hofen, religiosen Bauten, touristischen Einrichtungen und Resi-
denzen sind zu erwahnen: Pinchinade in Mouans-Sartoux, 19671;
das Dorf Castellaras-le-Vieux, 1964; der Park des Hospital Nord de
Marseille, 1966;das Feriendorf Port-la-Galere in Théoule-sur-Mer,
1967; die sogenannte «maison-paysage» in La Roche-Couloir,
1966 und in Castellaras-le-Neuf bei Grasse, ab 1963, sowie das
Hotel Cala di Volpe, 1981, in Sardinien»." (Abb. 5)

{— = Alsim vierten Jahrzehnt des 20. Jahr-

“ hunderts die Baumaterialien ver-
knappten und dadurch die Baukosten
stiegen, suchten Ingenieure und Ar-
chitekten nach Moglichkeiten Werk-
# stoffe zu sparen. 1940 entwickelte
iV Jacques Couélle eine patentierte Me-

thode, um Bauten aus keramischen

LE BAMBOU

Natur, insbesondere von Bambus-
und Schachtelhalmgewadchsen inspi-
rieren, deren hohle Halme (Interno-
dien) sich durch Knoten (Nodien)
versteifen (Abb. 4)."* Waihrend des
Zweiten Weltkrieges wurden die Vor-
teile der patentierten Bauweise
Couélles auch militdarisch erkannt
und fusées céramiques wurden u.a.
beim Bau von Baracken, Unterstinden,
Kasernen und Briicken verwendet. In
Marseille entstand eine grofie Fabrik
zur Produktion der keramischen

A force d’observations patientes de chercheurs obstinés, Réhren. Dle._dort ML grOﬁen Mengen
Ja préle et le bambou ont conduit A la fusée céramique. lagernden Rohren wurden nach dem

Wolbrohren (fusées céramiques) zu
errichten. Dabei lief er sich von der
Nl |
LAPRELE GB8D  crramioos

FIG | FIG2 FIG3
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VIVRE AITLLEURS
AUJOURD’HUI

“Acropole de I négritude"
Gorde (Sénégal)

< Abb. 4 Die Ableitung der fusées céramiques von den Schachtelhalmge-
wachsen.

Abb. 5 Jacques Couélle (1902-1996), Architekt des organischen Bauens
und der architecture-sculpture.

Plakat, Centre Pompidou, 1988. — Jacques Couélle, 1969 Costa Smeralda,
Sardinien. — Maison-Paysage, Sardinien. — Hotel Cala die Volpe, 1981, Sardi-
nien. - Acropole de la Négritude, Gorée Senegal. — Karim Agha Khan,
Bauprojekt Sardinien.
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Zweiten Weltkrieg von den Architekten André Bruyere und
Fernand Pouillion verwendet, um Behelfsunterkiinfte fur die
wohnungslose Bevolkerung zu errichten.” Indieser Zeit entstand
bei Marseille auf einer Flache von rund zwo6lf Hektar auch das
Auffanglager «Camp du Grand Arénas» am Chemin de Sourmiou.
Dieses Lager mit seinen ca. 8o Baracken aus fusées céramiques war
ab 1945 ein wichtiges Durchgangslager fir judische Displaced
Persons auf ihrem Weg nach Paldstina.™

Einige Jahre spater wurde das System in Belgien und den Nieder-
landen eingefiihrt. In Echt produzierte die Fabrik «De NV Neder-
landse Fusée Céramique Maatschappij, Nefumij» jahrlich bis zu
zehn Millionen fusées céramiques.'s Viele Tonrohrengewdlbe wur-
den,voralleminden finfzigerJahren,in Lagerhausern, Fabriken,
Garagen, Schwimmbddern und Kirchen errichtet. Als Beispiel sei
hier die von dem Architekten Huysmans entworfene Kirche St.
Joseph in Sittard erwdhnt.’

Alsinden sechziger Jahren die Stundenlohne stiegen und Dacher
mit Stahl und Holzkonstruktionen preiswerter waren, wurde das
Bauen mit Tonréhren unwirtschaftlich und galt alsveraltet.””

Das Interesse an der praktischen Erprobung und Entwicklung
von Tonrohrengewdlben findet heute wieder Beachtung. So ent-
wickelte unter der Bezeichnung burnt clay das Centre of Science
for Villages, Wardha — Maharashtra (Indien) ein System einfache
Tonrohrengewolbe mit lokalen Materialien und Fertigkeiten her-
zustellen.”®

Unter der Bezeichnung guna tubes beschreibt das Auroville Earth
Institute, Tamil Nadu — Viluppuram (Indien)” die Herstellung
und Verwendung von Tonrohren und das Rural Housing Know-
ledge Network bietet Kurse und Schulungen zur Herstellung und
Verwendung von Tonrohren im Gewdélbebau an.*

Patente

Bekannt sind derzeit folgende Patentschriften von Jacques
Couélle, die Bauweisen aus gegossenen oder gezogenen Rohrele-
menten (fusées ceramiques) betreffen:

Patent Nr. 866.693 , Marseille vom 27. April 1940
Erste Erganzung zu Patent Nr. 866.693, Marseille vom 27. November
1941 — Nr. 52.088

° Patent Nr, 4.400.110.501, Griechenland 18. Méarz 1944

. Patent Nr. 165.404, Spanien vom 30.Marz 1944
Erste Erganzung zu Patent Nr. 165.404, Spanien vom 30. Marz 1944
- Nr.165.435,

o Patent Nr. 602.595, United Kingdom vom 06.04.1945

o Erste Ergé&nzung zu Patent Nr. 602.595, United Kingdom vom 06. April
1945 - Nr. 611.718
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Patent Nr. 2.413.690, United States Patent Office vom 7. Januar 1947
. Patent Nr. 247.393, Confederation Suisse vom 1. Dezember 1947
° Patent Nr. 662.662, Bundesrepublik Deutschland vom 1. Januar 1949

auf Grundlage der Prioritat der Anmeldungen vom 27. April 1940 und

27. November 1941 in Frankreich.
. Patent Nr. 485.199, Canada vom 29.07.1952
In seinen Patentschriften beschrieb Jacques Couélle als Gegen-
stand seiner Erfindungen «eine Bauweise aus gegossenen oder
gezogenen Rohrelementen, insbesondere fiir Schnellbauten»,”
die den durch «Holzmangel verursachten Schwierigkeiten und
Verzogerungen beim Bau von Baracken od. dergl.» abhelfen sollen.
Diese Probleme sollten durch seine Erfindungen dadurch behoben
werden, dass «ein Rahmenwerk fur Baracken, Diacher, Gewdlbe
und ahnliche Bauten geschaffen wird, dasdadurch gekennzeichnet
ist, dass es aus einer Anzahl von kurzen Rohrelementen aus .
einem zweckmiRig formbaren Werkstoff besteht, die aufeinan- Aus der Patentschrift Nr.

e, L. 662.662, Bundesrepublik

dergesetzt und miteinander so verbunden werden, dass sie einen  peytschland vom 1. Januar
durchgehenden rohrférmigen Binder bilden, bei dem die dufleren 1949 auf Grundlage der

22 : Prioritat der Anmeldungen
Elemente an Festpunkten gehalten werden».>2 (Abb. 6, Fig. 1) vom 27. April 1940 und 27.

November 1941 in Frank-
Jacques Couélle sah in dieser Bauweise wegen der «einfachen Her-  reich.

stellungsart der Rohrelemente» einen «groflen Fortschritt», da
«derartige Konstruktionen von der einschldgigen Industrie un-
ter Ausnutzung gewohnlicher Arbeitskrafte hergestellt und auf-
gebaut werden konnen.» Neben der «Herstellung von Wohnungs-
bauten» sah erals Verwendungsmoglichkeiten der Rohrelemente
«Bunkerbauten aller Art, Stollen, Bruckenbégen, Binder, lotrechte
oder geneigte Wande, Tunnels, Silos, atmosphdrische Kondensa-
toren, unterirdische Kandle, Entwasserungssysteme oder Hei-
zungs- und Kithlsystemes».

In den Patentanspriichen kennzeichnete Couélle die Bauweise
dadurch, «dass eine Anzahlvon Rohrelementen kurzer Lange aus
einem keramischen Werkstoff oder einem anderen gegossenen,
gedrehten oder gezogenen Werkstoff somitihren Enden ineinan-
dergesteckt (Abb. 7, Fig. 16) oder verbunden und/oder vermortelt
werden, dass eine verbundene rohrformige Einheit besteht, deren
duflerste Elemente sich zweckmadfig auf ein Widerlager (Funda-
ment) abstitzen».

«Quernuten in der Aufenfliche» des konischen Halsteils «oder/
und in der Innenfldche des zylindrischen Endes» der Rohren bil-
den «zusdtzliche Befestigungspunkte (..) welche die Verbindung
zwischenzweibenachbarten Elementengewahrleisten». «Langs-
nuten» auf der Auflenfliche der Rohrelemente bilden weitere Be-
festigungspunkte, «falls mehrere réhrenférmige Anordnungen
nebeneinander angeordnet» werden».

Abb. 6, 7

SN TIORGOS |

VLY A
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Abb. 8, 9

Aus der Patentschrift Nr.
662.662, Bundesrepublik
Deutschland vom 1. Januar
1948 auf Grundlage der
Prioritat der Anmeldungen
vom 27. April 1940 und 27.
November 1941 in Frank-
reich.

Erginzende Erlduterungen in den Patentschriften machen deut-
lich, dass die Art der Verwendung von keramischen Wolbrohren
(Tonrohren) und deren vielfache Anwendungsmoglichkeiten
nach heutiger Sicht durchaus auch als eine frithe Form des 6kolo-
gischen Bauens gesehen werden kann.

Um den «rohrfdrmigen gebildeten Durchlass» in den «Tragwerk
bildenden» Elementen aufrechtzuerhalten, «damit dieser Durch-
lass fiir den Umlauf von Luft durch nattrlichen Zug oder fiir den
Umlauf eines heiffen oder kalten Fluidums fur die Temperatur-
regelung im Bau ... benutzt werden kann»**sah Couélle folgende
Modifikation vor: dabei wird das «konische oder verjingte Ende
eines jeden Rohrelements» durch ein weiteres Teil verlingert,
«das auf die Innenseite des zylindrischen Endes des nachsten
Elements aufgebracht ist.» Das «Halsteil» mit «verringertem
Querschnitt» beschleunigt «den Umlauf der Luft oder des Heiz-
fluidums» in den Rohren. Im Scheitel konnen die Rohren «durch
ein hohles Firstelement» (Abb. 8, Fig. 18) verbunden werden,
welches «eine mit der Atmosphire in Verbindung stehende Off-
nung fiir das in der Anordnung von Rohrelementen stromende
heifle oder kalte Fluidum aufweisen kann.»

Bei dem Beispiel der Fig. 17 (Abb. 9) «tritt der Halsteil» der Rohre
2inein «Fufiteil (Fundament) 6 ein,in dem sich zweckmaéfig eine
Leitung 7 befindet, in die die Offnungen 3 miinden». Nach diesem
Beispiel Couélles kann «diese Leitung je nach Jahreszeit an eine
Wirmequelle oder an eine Kiltequelle angeschlossen werden».
Die Ausformung des «Halsteils und der verringerte Durchmesser
der Offnung bewirkt eine Beschleunigung und Wirbelbildung»
des warmen oder kalten Luftstroms in den Rohrenelementen.
«Diese intensive Stromung ist fiir die Temperaturregelung vor-
teilhaft».

Anleihe beim antiken Tonrohrengewdlbebau

Die Passion Jacques Couélles fiir Archaologie® lasst vermuten,
dass er sich bei seinen Uberlegungen zu fusée céramique nicht nur
von der Natur (Bambus), sondern auch von den Bautechniken der
Antike inspirieren lief. Im westlichen Mittelmeerraum wurden
Tonrohren bereitsseit der Antike zum Bau von Gewdlben verwen-
det. Die Verwendung von keramischen Wélbrohren in der Antike
unterscheidet sich jedoch in wesentlichen Punkten vom Gewdlbe-
bau mit fusées céramiques.

Wihrend der Konservierungsarbeiten an den Tonréhrenbaracken

auf dem ehemaligen KZ-Lager Kaufering VII ergab sich ein
fruchtbarer Informationsaustausch mit Dr. Sebastian Storz*, der
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sich seit den siebziger Jahren mit Tonrohren im antiken Gewolbe-
bau auseinandersetzt. Seine Veroffentlichungen zahlen zu den
grundlegenden Abhandlungen uber die Verwendung von Ton-
rohren seit der Antike im europdischen Raum.*

Im Zuge unserer Zusammenarbeit stellte Sebastian Storz verglei-
chende Uberlegungen zu den Gemeinsamkeiten, Unterschieden
und zum Ursprung der Bauverfahren in Kaufering VII und der
Antike an und verdffentlichte sein Ergebnisse im Jahr 2016.%

Der Tonréhrenbau im ehemaligen KZ-Lager Kaufering VIl

Der Vergleich mit der Patentschrift von Jacques Couélle und den
Bauweisender Antike zeigt, dass die tatsdchliche Ausfithrung bei
den Tonrohrenbaracken im ehemaligen KZ-Lager Kaufering VII
im Detail dadurch abweichen, dass die Tonrohren ohne Maortel
auf einer Leerschalung zusammengesetzt und mit ihrem zylind-
rischen Ende nach unten im Kampfer (jede zweite Reihe versetzt,
mit einer halben oder einer ganzen Tonrohre beginnend) vermor-
telt wurden.

Die konischen Halsteile der einzelnen Rohrenreihen treffen am
First aufeinander und wurden dort jeweils durch zugeschnittene
zylindrische Passstiicke verbunden. Uber der ersten inneren Ton-
rohrenlage wurde eine Mortelschicht aufgebracht, in die direkt
die zweite Tonrohrenlage um eine halbe Rohre versetzt einge-
driickt wurde. Die Mortelschicht hat eine Dicke von 10 bis 15 mm.
Als Deckschicht wurde eine weitere Mortelschicht, die eine Min-
destiiberdeckung von 30 mm Uber den Tonrdhren hat, aufge-
bracht. Untersuchungen wahrend der Machbarkeitsstudie von
20117 haben ergeben, dass nur derintakte Verbund der Tonrdhren,
der Betonstege zwischen der inneren und aufleren Rohrenschale
und der Deckschicht (Kompositbauweise) Standsicherheit fiir die
Tonrohrengewolbe gewdhrleistet. Bereiche, in denen die innere
Tonrohrenlage in grofferem Umfang geschadigt war oder fehlte,
bedurften einer zusdtzlichen statisch-konstruktiven Sicherung.”®

Wieviele Produktionsstatten fusées ceramiques herstellten, ist
derzeit unbekannt. Gesichert ist nur, dass die Ziegelei «Martin
Freres» im Quartier St-André bei Marseille um 1943 das Patent zur
Herstellung dieser Tonrohren erwarb und diese tatsdchlich pro-
duzierte. Dies ist durch Zeitzeugenberichte ehemaliger Arbeiter
der Ziegelei «Martin Freres» belegt.?? St-André war seit November
1943 Teil der von der Deutschen Wehrmacht kontrollierten soge-
nannten «Stdzone» Frankreichs.
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Abb. 10

Konzentrationslager Dachau,
KZ-Aussenlager Kaufering VIl
Vermassung der Tonréhren
aus dem Gewolbe.

80 mm I 303 mm |

40 mm
] — ——
Tan e
60 mm |——- B | _’f \; T
1 B l | // / [ T \‘:.:]z::/ L
R I % °
250 mm g

Wandstérke 10 mm

Aufwelchen Wegen die Tonrdhren mit den Einheiten der Organi-
sation Todt (OT) 1944 von Frankreich in den KZ-Lagerkomplex
Kaufering gelangten, ist bisher nicht bekannt. Derzeit gibt es auch
keine Quellen iiber die Verwendung von Tonrohren als Baumaterial
durch die OT im Bereich des KZ-Lagerkomplexes. Bauplane oder
Aufbauanleitungen — wie sie von den in grofien Stiickzahlen dort
errichteten OT-Feldbaracken (Erdhiitten) bekannt sind —sind fur
die Baracken mit Tonrohrengewdlben bisher nicht aufgefunden
worden. Die Art der Verwendung der Tonréhren durch die OT im
KZ-Lagerkomplex Kaufering lasst jedoch darauf schlieflen, dass
der OT vor Ort die Patentschriften von Jacques Couélle unbe-
kannt gewesen sein dirften. Weder wurden die Tonrohren als
Binderin einem Rahmenwerk verwendet, noch wurden siein einer
Weise vermauert, dass sie sich zur Klimatisierung eigneten.

Die Tonrohren aus Terrakotta wurden mit einem Durchmesser
von 80 mm und einer Gesamtlange von etwa 303 mm hergestellt.
Davon betrdgt die Schaftlange etwa 250 mm, der konische Hals
so mm (Abb. 10). Eine Tonrohre wiegt in trockenem Zustand 1,1
Kilogramm. Die Wandungsstarke betragt 10 mm. Die Herstellung
erfolgte maschinell im Strangpressverfahren’® mit nahtlosen
Schiften und aufienseitig leicht profilierten Wandungen. An-
schlieflend wurden die Tonrohren abgelangt und gestempelt.”
Der offene Boden der Rohren wurde in einem weiteren Arbeits-
schritt leicht aufgeweitet, damit die Tonrohren besser ineinander
gesteckt werden konnen.

Das Zentrallabor des Bayerischen Landesamts fiir Denkmalpflege
(BLfD) hat bei der Analyse der Tonrohren festgestellt, dass die
fusées céramiques eine Porositdt von 35% bis 40% haben und eine
Wasseraufnahmefihigkeit von 14% bis 16%. Der verbindende
Mortel, mit dem die Rohren auch tberdeckt wurden, ist als Ze-
mentmortel anzusprechen. Entnommene Mortelproben haben
eine mittlere Druckfestigkeit von 17N/mm? ergeben

Bei Bauwerk 4 greifen die Tonrohrenbogen auf die gemauerten
Fensterfronten iiber. Der Bogenabschluss wurde mit einer Roll-
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schicht Ziegel hergestellt, die die Hohe der Humusiiberdeckung
aufnimmt und durch einen Mortelkeil zur Oberkante des Gewolbes
vermittelt. Der Bereich unter dem gemauerten Bogen ist ausge-
mauert und mit Fenster- und Turéffnungen versehen worden. Die
Stirnseiten sind verputzt.

In den Tonrohrenbaracken wurden zwei Lagen mit jeweils 155
Reihen Tonrohren verarbeitet. Jede Reihe setzt sich aus 28 bzw. 29
Tonrohren (die Unterschiede sind durch den Versatz bedingt) zu-
sammen. Jede Baracke besteht aus etwa 8 830 Rohren mit einem
Gesamtgewicht von ca. 9,7 Tonnen. Alleine im ehemaligen KZ-
Lager Kaufering VII wurden insgesamt etwa 53 ooo Tonrohren
verbaut. Diese Menge entspricht einem Bruttogewicht von unge-
fihr 58,2 Tonnen und bendétigt ein Lagervolumen von etwa 8o m?.
Bei einer Stapelhohe von 1,04 m und Stapeltiefe von 1 m, ware
dieser Stapel 78,4 m lang.

Die Betonsockel der seitlichen Fundamente wurden im Schnell-
verfahren direkt ins Erdreich bzw. den anstehenden Boden gesetzt
(vgl. Abb. 2). Sowohl an der Auflen-als auch an der Innenseite sind
keine Baugruben festzustellen, d.h. im Profil schliefen der alte,
nicht umgelagerte Humushorizont und die Auffillschicht bzw.
die Rotlagedirektan die betonierte Aufenwandungan. Esistsehr
wahrscheinlich, dass der anstehende Kiesboden unmittelbar zum
Betonieren der Sockel verwendet und somit ein einfach zu produ-
zierender Stampfbeton hergestellt wurde. Dieses Arbeitsverfahren
sprichtfiireineziigige, genaugeplante AusfithrungderTonrohren-
unterkiinfte im ehemaligen KZ-Lager Kaufering VIL.3

Abb. 11,12

Konzentrationslager Dachau,
KZ-Aussenlager Kaufering VII:
Untersichten auf das
Tonréhrengewdlbe.
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Abb. 13

Inschrift mit vier Namen von
judischen Zwangsarbeite-
rinnen aus Rhodos auf einer
der Gewolberdhren.

In den Bodenschichten fanden sich keine weiteren Befunde bzw.
Fundobjekte. Allerdings enthielten die stark kieshaltigen Auf-
ftllschicht und die Humusiiberdeckung auf den Gewdélben
Bruchstiicke der verbauten Tonrdéhren. Der Aushub aus der
Grundflache des Gebdudes und den Fundamentstreifen betrdagt
ca. 42 m? und entspricht in etwa der Menge der Humus/Erduber-
deckung des Tonrohrengewolbes. Es ist daher wahrscheinlich,
dass der Aushub nach Abschluss der Baumaftnahmen als Uber-
deckung der Gewdlbe diente. Neben der Tatsache, dass auf diese
Weise das iberschiissige Bodenmaterial effektiv entsorgt werden
konnte, isolierte dieses zusatzlich die Baracken und wirkte sich
positiv auf die Standsicherheit (Statik) des Gebaudes aus.

Spuren der Haftlinge

Auf einer schadhaften Tonrohre einer Tonrohrenbaracke haben
sich mit Bleistift geschriebene, fast vollstindig erhaltene Namens-
zlige von vier deportierten jlidischen Zwangsarbeiterinnen aus
Rhodos erhalten, die nach dem Ausbau des Notsicherungsge-
ristes entdeckt wurden (Abb. 13):

Rachel Sulam (Tochter von Ruben Sulam und Bulissa Hasson) wurde
geboren in Rhodos am 16.2.1916. Sie wurde am 21.7.1944 in Rhodos
verhaftet und nach Auschwitz deportiert. Am 27. Oktober 1944 wurde sie in
den KZ-Lagerkomplex Kaufering gebracht. Rachel Sulam Uberlebte in
Kaufering. Sie wurde am 29. April 1945 befreit. Die Kauferinger Haftlingsnum-
mer war 119875. Uber ihr weiteres Schicksal ist bisher nichts bekannt.

Allegra Mallel (Tochter von Nissim Mallel und Zumul Habib) wurde geboren in
Rhodos am 18. August 1913. Sie wurde am 21.7.1944 in Rhodos verhaftet
und nach Auschwitz deportiert. Am 27. Oktober 1944 wurde sie in den KZ-
Lagerkomplex Kaufering gebracht. Sie wurde am 29. April 1945 befreit.
Allegra Mallel Uberlebt im AuBenlager SchleiBheim. Die Kauferinger Haftlings-
nummer war 119877. Stark geschwacht wurde sie nach ihrer Befreiung in ein
Hospital nach Bologna gebracht. Trotz guter medizinischer Versorgung
verstarb sie am 11. August 1945 an Tuberkulose und liegt in Bologna
begraben.
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Laura Hasson (Tochter von Hasday Hasson und Lea Alhadeff) wurde geboren
in Bhodos am 14. November 1914, Sie wurde am 21.7.1944 in Rhodos
verhaftet und nach Auschwitz deportiert. Am 27. Oktober 1944 wurde sie in
den KZ-Lagerkomplex Kaufering gebracht. Sie wurde am 29. April 1945
befreit. Laura Hasson Uberlebte im Frauenlager Dachau (Baracke 30 im
Stammlager). Die Kauferinger Haftlingsnummer war 119884. Laura Hasson ist

Mitautorin des Artikels «_‘odisea delle donne di Rodi» (ANED 24, 1960, S. AbD. 14

17-25) der 1987 im Band Drei der Dachauer Hefte auf den Seiten 158 bis 167 Schreibstubenkarte

in deutscher Ubersetzung abgedruckt wurde. Uber das weitere Schicksal von International Tracing Service
Laura Hasson ist bisher nichts bekannt. (ITS), Bad Arolsen.

Suzanne Gaon, geboren in Rhodos am 4. April 1917, Sie wurde am 21.7.1944 Allegra Mallel, 1932.
in Rhodos verhaftet und nach Auschwitz deportiert. Am 27. Oktober 1944
wurde sie in den KZ-Lagerkomplex Kaufering gebracht. Bei Suzanne Gaon ist Allegra Mallel, Rhodos.
Uber inr weiteres Schicksal nichts bekannt. Sie ist nicht als tot in der Haftlings- Haftlingskarte von Allegra
liste eingetragen. Die Kauferinger Haftlingsnummer war 119891, Mallel (ITS), Bad Arolsen.
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Die auf der Tonrohre hinterlassenen Namensziige der Zwangsar-
beiterinnen wurden mit den Kopien der Haftlingskarteikarten,
die uns vom International Tracing Service (ITS) Bad Arolsen iiber-
sandt wurden, verglichen (Abb. 14).3* Die vier Namenszuige auf der
Tonrohre gleichen in ihren individuellen Merkmalen den Unter-
schriften auf den Haftlingskarteikarten.

Zusammenfassung

Wesentliche Grundlagen fur diesen Aufsatz bildeten die Erkennt-
nisse, die in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Landesamt
fur Denkmalpflege wahrend der Vorbereitung und Durchfiih-
rung der Konservierungsmaffnahmen an den drei letzten erhal-
tenen Zwangsarbeiterbaracken mit Dachgewdlben aus Tonroh-
ren auf dem ehemaligen Konzentrationslager Kaufering VII ge-
wonnen werden konnten. Ein Teil der in den Tonréhrenbaracken
verbauten Tonrohren sind mit dem Signum «Fusée Céramique»
versehen. 1940 entwickelte der franzdsische Architekt Jacques
Couélle eine patentierte Methode, um Bauten aus keramischen
Wolbrohren (fusées céramiques) zu errichten und beschrieb Kon-
struktionstechniken, die sich grundlegend von der seit der Anti-
ke im westlichen Mittelmeerraum bekannten Bautechnik unter-
scheiden.

Die Zwangsarbeiterbaracken mit Gewdlben aus fusees céramiques
im ehemaligen Konzentrationslager Kaufering VIIsind nicht nur
die letzten original erhaltenen Haftlingsbaracken aus der NS-Zeit
(Bewertung: Von nationaler Bedeutung — sie prdgen das kultu-
relle Erbe der Bundesrepublik Deutschland mit), sondern sind
auch die letzten sichtbaren Zeugnisse von Bauten mit Tonréhren-
gewolben, die wahrend und unmittelbarnach dem Zweiten Welt-
krieg auf der Grundlage der Patente von Jacques Couélle in
Deutschland errichtet worden sind.

Résume

Le présent article associe une captivante innovation technique a
des témoignages bouleversants, résultat d'une tournure d'esprit
marquée par le mépris de I'individu.

Les découvertes faites pendant la conservation des trois dernieres
baraques encore existantes destinées aux travailleurs de force
dans I'ancien camp der concentration Kaufering VII (succursale
de Dachau) en donnent la base. Ces baraques ont une couverture
réalisée a partir de tuyaux céramiques dont une partie porte la
marque imprimée « fusée céramique ».
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En 1940 l'architecte francgais Jacques Couélle avait développé une
méthode brevetée pour construire des édifices a partir de fusées
céramiques et il décrivit des techniques de construction que se
distinguaient de la technique connue depuis Antiquité dans
'espace méditerranéen occidental.

Ces baraques a vottes formées de fusées céramiques dans I'ancien
camp de concentration Kaufering VII ne sont pas seulement les
dernieéres baraques pour travailleurs de force de I'époque nazi
conservéesdans leur état original mais encore les derniers témoi-
gnages visibles de constructions ayant des fusées céramiques
réalisées en Allemagne pendant et juste apresla 2* guerre mondiale
sur la base du brevet de Jacques Couélle.

Valorisation : d'importance nationale — elles contribuent a mar-
quer I'héritage culturel de la République fédérale allemande.

Des travailleuses de force grecques originaires de I'lle de Rhodes
ont laissé inscrits leurs noms sur un de ces tuyaux.

traduction Helena Zsutty

Autor

© Manfred Deiler, 2019

Prasident - Europaische Holocaustgedenkstatte Stiftung e.V.
Projektleiter KonservierungsmalBnahmen Tonréhrenbaracken auf dem
ehemaligen KZ-Lager Kaufering VIl 2014-016

manfred.deiler@freenet.de

Abbildungsnachweise
Abb. 1-3, 10-13: Foto und Grafiken Manfred Deller, Landsberg.

Abb. 4: http://archipostalecarte.blogspot.com/2018/09/la-tuile-bouteille-est-
une-fusee.html (03.06.2019).

Abb. 5: Plakat Centre Pompidou, 1988: http://www.paris-lavillette.archi.fr/
TR704/contenu/Sculptures/Cours_Jean_Letourneur.htm (10.02.2019).
Jagues Couelle: Rai Sardegna 1969; Interview: Jacques Couelle, Architekt der
Costa Smeralda — Snapshot Manfred Deiler.

Maison paysage, Sadinien: http://www.paris-lavillette.archi.fr/TR704/contenu/
Sculptures/Cours_Jean_Letourneur.htm (10.02.2019).

Hotel Cala di Volpe, Sardienien 1981: http://portocervo.exblog.jp/m2010-02-
01/(10.02.2019).

Acropole de la Négritude, Senegal: http://www.paris-lavillette.archi.fr/TR704/
contenu/Sculptures/Cours_Jean_Letourneur.htm (10.02.2019).

Karim Agha Khan Bauprojekt, Sardinien: https://marestelle.wordpress.com/
blog/sardegnacord/architetti/ (10.02.2019).

Abb. 6-9: Patentschrift Nr. 662.662 Bundesrepublik Deutschland vom 1.
Januar 1949 auf der Grundlage der Prioritat der Anmeldungen vom 27. April
1940 und 27. November 1941 in Frankreich.

Abb. 14: Fotos Manfred Deiler, Landsberg. — Schreibstubenkarte Allegra Mallel:
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