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Flachziegel aus dem frihen

12. Jahrhundert in Siidwestdeutschland -
Zeugen eines technologischen Umbruchs
Ulrich Knapp

Im 18. Bericht der Stiftung Ziegelei-Museum
stellten Kurt Banteli und Kurt Zubler die
grossformatigen Flachziegel von der Kloster-
kirche Allerheiligen in Schaffhausen vor,
die aufgrund archdologischer Funde und de-
renstratigrafischer Zuordnungiiberzeugend
in die Bauzeit der Kirche, das heisst in die
Wende vom 11. zum 12. [ahrhundert datiert
werden konnten. Die erhaltenen Exemplare
und die gefundenen Fragmente zeugen von
einem ausgekliigelten Ziegelsystem: gross-
formatige Spitzschnitte fir die Flachen,
lange Rechteckschnitte fiir die Traufe, kurze
Rechteckschnitte fiir die Ziegelreihe unter-
halb des Firstes und jeweils zugehéorige
Hialblinge fiir die Ortgange. Zu den mar-
kanten Merkmalen dieser Ziegel zdhlen die
breit gelagerten, allseitig glatt geschnitte-
nen leistenférmigen Nasen, die blindig mit
der Oberkante der Ziegel schliessen. Zumin-
dest fiir den Chor konnten Banteli und Zub-
ler anhand der Baubefunde an der Ostseite
des Ostgiebels des Presbyteriums fiir die
1095/1096 fertiggestellte Chorapsis ein mit Holzschindeln ge-  Abb.2

decktes Dach mit einer Neigung von ca. 36" nachweisen. Nur  Neckartailfingen, Martins-
wenig spdter, unter Abt Adalbert (Abt t0o99—1131) wurde die Ap-  Kirche. Ansicht gegen

sis durch einen Rechteckchor ersetzt, dessen urspringliches horowesten.

Dach ebenfalls eine Neigung von ca. 36° aufwies und vielleicht

bereits von Anfang an mit Ziegeln gedeckt war.! Neben dieser

Gruppe liessen sich in Schaffhausen zwei jingere Ziegeltypen

nachweisen, von denen jedoch deutlich weniger Exemplare er-

halten sind und die nur vage in das spate Mittelalter datiert wer-

den konnten.* Zwischenzeitlich erlauben neue archiologische

Funde eine stratigrafische Zuordnung des entsprechenden

Fundmaterials zumindest in das 13. Jahrhundert.
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Abb. 3

Alpirsbach, Klosterkirche.
Ansicht gegen Westen.

Abb. 4
Sindelfingen, ehemalige

Stiftskirche. Ansicht gegen
Westen.

Vergleichbare Ziegelsysteme lassen sich etwa gleichzeitig mehr-
fach in Schwaben belegen. Noch auf der Dachfldche verlegt sind
entsprechende Exemplare auf dem Mittelschiffsdach der Mar-
tinskirche Neckartailfingen (Abb. 2). Das zugehorige Dachwerk,
von dem wesentliche Teile, insbesondere die Sparren und die
Zerrbalken sowie in Zweitverwendung ein Teil der originalen
Dachlatten erhalten sind, wurde dendrochronologisch auf rr1x
datiert.* Mit diesem Befund sind auch die Dachneigung und die
Art der Anbringung der Ziegel auf dem Dach gesichert. Das
Dach besass eine Neigung von ca. 34°. Der Sparrenabstand betragt
rund 99 cm (Achsabstand 115 cm abzliglich mittlerer Sparren-
breite von 16 cm). Das mit einfachen Sparrenstreben abgestrebte
Sparrendach verfugte tber zirka 11 cm breite Dachlatten, die
mit Holzndgeln auf den Sparrenoberseiten fixiert warens An
diesen Dachlatten konnten nun die am oberen riickseitigen
Ende mit breit gelagerten leistenférmigen Nasen versehenen Zie-
gel eingehdngt werden. Neben den Fldchenziegeln haben sich in
Neckartailfingen auch die Firstziegel in der Grosse 79 x 33 cm
erhalten.’

Am Ziegelbestand in Neckartailfingen (Abb. 1) ist bemerkens-
wert, dass es zwei in den Massen leicht variierende Gruppen gibt:
Die grossere Variante hat eine Linge von ca. 55,5 cm und eine Brei-
te von ca. 26 cm, die kleinere Variante eine Ldnge von ca. 52,5 cm
und eine Breite von ca. 25 cm. Die Differenz erscheint zu gross, als
dasssieaufunterschiedliches Schwundverhalten wahrend Trock-
nung und Brand zurickgefiihrt werden konnte. Vielmehr wird
man davon ausgehen mussen, dass hier unterschiedliche Ziegel-
formen, vielleicht von unterschiedlichen Zieglern, moglicher-
weise in unterschiedlichen Bauetappen, verwendet worden sind.

Vergleichbare Ziegelfamilien lassen sich an der Klosterkirche

~ Alpirsbach (Abb. 3), der Stiftskirche Sindelfingen (Abb. 5)°, deren

Dachwerk 1132 dendrochronologisch datiert ist, und an der Aure-
liuskirche in Hirsau nachweisen.

Spitzschnitte von Alpirsbach

In Alpirsbach sind zwei Varianten grosser Spitzschnitte tiberlie-
fert. Die langere Variante misst 54,5 x 24 cm (Abb. 5a), die kiirzere
52 x 23/24,5 cm. Ein erhaltener langer Rechteckschnitt hat die
Masse 52,5 x 25 x 2,3 cm (Abb. 5¢). Durch ein Fragment sind zudem
Hilblinge dokumentiert (Abb. sb). Ob die bis heute erhaltenen
Exemplare tatsdchlich von der Klosterkirche selbst stammen,
muss offen bleiben. Ein 1885 im Zuge des Eisenbahnbaus abgebro-
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chener Quaderbau tiber annahernd quadratischem Grundriss aus
dem 12. Jahrhundert’ war zum itberwiegenden Teil mit solchen
Ziegeln eingedeckt, sodass nicht auszuschliessen ist, dass die er-
haltenen vollstindigen Exemplare von diesem Dach stammen.
Allerdings sprechen die steile Dachneigung und die Ortgangge-
simse der Giebel dafiir, dass dieses Dach bereits einer jingeren
Bauphase (15. Jahrhundert?) angehorte und die grossformatigen
Dachziegel auf diesem Dachwerk bereits in Wiederverwendung
verlegt waren. Andererseits sind in den im spaten 15. Jahrhundert
ausgefithrten massiven Turmobergeschossen der Klosterkirche
zahlreiche Scherben solcher Ziegel verbaut, und es ist durch Bo-
denfunde aus dem Pfarrgarten und dem Bereich um den Chor
belegt, dass man eine Eindeckung der Klosterkirche mit derar-
tigen Ziegeln als gesichert annehmen darf.

Die Dachneigung der bauzeitlichen Dachwerke der Klosterkirche
Alpirsbach betrug ca. 43°, die der Dachwerke in Sindelfingen
ebenfalls ca. 43°. Der Sparrenabstand in Sindelfingen betrdgt
1,03 m. Vermutlich verfiigte das Dachwerk tiber dhnlich grosszii-
gig dimensionierte Dachlatten wie jenes in Neckartailfingen.
Noch in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts besass das Mittel-
schiffdach seine vollstandige alte Dachhaut.” Heute sind nur
wenige unversehrte Exemplare im Sindelfinger Heimatmuseum
erhalten. Die Spitzschnitte aus Sindelfingen (Abb. 6) messen
53,5 X 24,7/24,5 X 2,2 cm, die langen Rechteckschnitte 53 x 24/23,8
x 2,2 cm.** Die Kanten der Ziegel sind sorgfiltig nachbearbeitet
und abgerundet.
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Abb. 5

Alpirsbach, ehemalige
Klosterkirche, 1:10.

a. Spitzschnitt fUr die
Dachflache. Ruck- und
\orderseite.

b. Fragment eines Halblings.

c¢. Langer Rechteckschnitt flir
den Traufbereich.

:

Abb. 6

Sindelfingen, ehemalige
Stiftskirche. Spitzschnitt flr
die Dachflache, 1:10.



Abb. 7

Hirsau, St. Aurelius. Ansicht
des Langhaustorsos gegen
Norden.

Der mittelalterliche Ziegelbestand von St. Aurelius
in Hirsau

Im Falle der Aureliuskirche in Hirsau (Abb. 7) ldsst sich nach dem
Umbau von 1584/1585 die genaue Dachgestaltung nicht mehr re-
konstruieren. Der heutige Ziegelbestand ist sehr heterogen. Es
sind mindestens drei Typenfamilien hochmittelalterlicher Ziegel
(Abb. 8) zu unterscheiden. Hinzu kommen Ersatzziegel aus dem
15. bis 18. Jahrhundert, die in ihren Dimensionen zu den mittel-
alterlichen Ziegeln passen.

Am hiufigsten sind lingere Spitzschnitte der Dimension 54,6
X 25,7 X 2,3 cm mit kl6tzchenférmigen Nasen (Abb. 9). Die zugeho-
rigen Rechteckschnitte besitzen die Masse 53,4 x 25 x 2,4 cm, die
Nasen sind etwa 7 x 3,8 x 2,5 cm gross (Abb. 10). Haufig ist die
untere Fliche der Nasen abgeschrigt, sodass diese einen asym-
metrisch trapezoiden Querschnitt aufweisen. Die Oberflichen
der Ziegel sind sorgfaltig in lederhartem Zustand geglattet wor-
den. Ein nicht vollstindig nachbearbeitetes Fragment eines sol-
chen Spitzschnittes zeigt auf der nicht verstrichenen Oberflache
einen Lederabdruck (Abb. 11, 27). Allen Exemplaren dieses Typs
ist gemeinsam, dass nicht nur die Oberflachen, sondern auch die
Langsseiten und die Kanten nachbearbeitet, das heisst insbe-
sondere die Kanten abgerundet worden sind. Die Spitzen diirften
individuell geschnitten worden sein. Die Masse liegen zwar sehr
nahe beieinander, doch bleibt auffdllig, dass in der Regel die rech-
te Ldngsseite um ca. 0,5 cm langer ist als die linke. Auf den Dach-
flichen sind noch Halblinge verlegt, die zu diesen Ziegeltypen
zu gehoren scheinen.
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Abb. 8
Hirsau, St. Aurelius, 1:10.

a. Spitzschnitt flr die
Dachflache, lange Variante.

b. Spitzschnitt mit Wasser-
ablaufrinne.

c. Langer Rechteckschnitt flr
den Traufbereich.

d. Spitzschnitt fir die Flache,
kurze Variante.

e. Spitzschnitt fur die Flache,
kurze Variante mit Ziegel-
stempeln.



Abb. 9  Hirsau, St. Aurelius. Spitzschnitt Abb. 10 Hirsau, St. Aurelius. Langer Rechteck-
flir die Dachflache, lange Variante. schnitt fir den Traufbereich. Vorder-
Vorder- und Riickseite, 1:10. und Rckseite, 1:10.

Abb. 11 Hirsau, St. Aurelius. Fragment eines Abb. 12 Hirsau, St. Aurelius. Fragment eines
Spitzschnittes fur die Dachflache. Spitzschnittes mit eingeschnittenen
Lange Variante mit Lederabdruck (vgl. Wasserablaufrinnen. Vorder- und
Abb. 27). Vorder- und Rlckseite, 1:10. Rickseite, 1:10.

Abb. 13 Hirsau, St. Aurelius. Fragment eines
Spitzschnittes mit Gewebeabdruck
(vgl. Abb. 26) auf der Oberseite und
Ziegelstempeln. Vorder- und
Ruickseite, 1:10.
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Neben den grossen Spitzschnitten gibt es mittelgrosse Spitz-
schnitte mit eingeschnittenen Rillen (Abb. 12). Sie weisen die
Masse 50,3 X 24,5 x 1,8 cm auf; die Nasen messen 5 x 2,3 X 2,3 cm.
Die Wasserablaufrinne ist in den lederharten Rohling einge-
schnitten worden und lauft auch entlang der Oberkante. Die En-
den der Rinne treffen sich nicht, sondern enden jeweils neben der
Ziegelspitze. Die gerade Seitenkante ist 28,5 cm lang und damit
deutlich kiirzer als bei den grossen Spitzschnitten. Die Herstel-
lungsmerkmale sind den grossen Ziegeln dhnlich. Ein Fragment
eines vergleichbaren Ziegels ist aus Alpirsbach bekannt.”

Als dritte Gruppe sind kleinformatige Spitzschnitte mit er-
heblich geringerer Ziegeldicke von 1,8 cm vorhanden. Die eine
Variante besitzt sorgfdltig nachbearbeitete Oberflachen und die
Masse 49 x 24,3 x 1,8 cm und eine Seitenldange von 28,3 cm. Die
Nasen messen 5,2 x 2,8 x 2,3 cm. Die Herstellungsmodalitdten ent-
sprechen denen der grossen Spitzschnitte. Allerdings sind die
Seitenflichen umlaufend mit den Fingern geglattet worden. Da
der Rohling haufig noch sehr weich war, ergab sich teilweise ein
wellenformiges Profil. Der verwendete Ton ist auffallend stark
mit roten Sandsteinbruchstiicken versetzt.

Die zweite Variante zeigt an den nicht nachbear-
beiteten Oberflichen denvollflichigen Abdruck
eines Gewebes in Leinenwebung (Abb. 14, 26).
Einzelne Ziegel sind im Kopfbereich mit Ziegel-
stempeln versehen. Bekannt sind viergeteilte
runde Stempel und quadratische Stempel mit
einem Vier-Blatt-Motiv (Abb. 14). Die erhaltenen
Stlicke sind 23,2 cm breit, die geraden Langs-
kanten messen jeweils 28,7 cm. Ein vollstandi-
ges Exemplar war nicht zugdnglich, sodass die  app, 14 Hirsau, St. Aurelius. Ziegelstempel

Gesamtldange zundchst offen bleiben muss.™ mit Vierblatt und Gewebeabdruck, 1:1.

Besonders bemerkenswert sind
die Befunde an der leistenfor-
migen Nase, die 9 X 2,2 X 3 cm
misst. An allen zugdnglichen
bzw.in der Dachhaut aufgefun-
denen Exemplaren lasst sich
eine deutliche Nut oderein Grat
am Ubergang vom Ziegel zur
Nase erkennen. In Abb. 15 ist

Abb. 15 Hirsau, St. Aurelius. Detail der Nase mit geglattetem Grat
die Naht geglittet. an der Naht zwischen Ziegelplatte und der Leistennase.
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Herstellungsmerkmale

Aneinzelnen Exemplaren sind noch die Spuren vom Herausneh-
men des Rohlings aus der Form zu erkennen. Sie brechen jeweils
an der genannten Stelle ab und lassen sich an der Nase selbst
nicht auffinden. Teilweise sitzt die Nase auch etwas unterhalb
der Ziegeloberkante. Die Befunde legen nahe, dass diese Nasen
separat angefertigt und dann erst an den Ziegelrohling angesetzt
wurden. Die Masse dieser Nasen sind auffallend einheitlich,
wahrend jene der beiden anderen Typen oft betrachtliche Abwei-
chungen aufweisen. Die Ziegel dieses Typs sind aussergewohn-
lich sorgfdltig gearbeitet. Sie wurden in einer sehr prazisen Form
hergestellt. An den Langsseiten sind deutliche Quetschfalten zu
sehen sowie Kratzspuren, die vom Herausnehmen des Rohlings
aus der Form herriihren. Auch an den Seitenkanten der Spitzen
sind derartige Quetschfalten nebst Schnittspuren zu erkennen.
Sie legen nahe, dass die Spitzen bereits in der Form angelegt wa-
ren und nur nach Bedarf nachgeschnitten wurden. Der Ton, aus
dem die Ziegel geschaffen wurden, ist ungewohnlich feinkornig
und weist nur geringe Beimengungen auf. Es diirfte sich hierum
Auelehm aus der Talsohle der Nagold handeln, der in seiner na-
tirlichen Zusammensetzung fir die Ziegel verwendet wurde.
Derartige Tonvorkommen befinden sich auch im Bereich des Au-
reliusklosters, wie die Grabungen gezeigt haben.** Niedrig ge-
brannte Exemplare des Typs weisen in Langsrichtung durch-
gehende Haarrisse auf.

Datierungsfrage

Es fragt sich nun, wie alt diese Hirsauer Dachziegel sind und wel-
cherBauphasesie tatsachlich zuzuweisen sind. Dabeierscheintes
sehr plausibel, die grossformatigen Rechteckschnitte und Spitz-
schnitte einer Neueindeckung der Klosterkirche in der ersten
Halfte des 12. Jahrhunderts zuzurechnen. Die Abbruchkante an
der Nordwand der Westvorhalle legt nahe, dass hier ein grosseres
Schadenereignis — vielleicht ein Teileinsturz des Westbaus in-
folge eines Hochwassers — umfangreiche Baumassnahmen zur
Folge hatte. Scherben des grossen Ziegeltyps sind im Mauerwerk
desim 12.Jahrhundert erneuerten Nordwestturms und in den im
16. Jahrhundert erneuerten oberen Mauerwerkspartien der Sei-
tenschiffe zu erkennen. Keine Ankniipfungspunkte gibt es fir
die kleinen Spitzschnitte mit dem Gewebeabdruck. Auch die bis
heute nicht in allen Teilen geklarte Baugeschichte von St. Aure-
lius hilft hier kaum weiter. Scherben, die sich zweifelsfrei den
kleinen Spitzschnitten zuordnen lassen, konnten bislang im
Mauerwerk nicht nachgewiesen werden.
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Der mehrfach in den Grabungsberichten genannte Bauschutt ist
meist nicht weiter spezifiziert™, sodass kaum Aussagen iiber das
Vorhandensein von Dachziegelfragmenten und deren mogliche
Zuordnung zu den heute bekannten Ziegeltypen mdoglich schei-
nen. Auch die in einer Nische im Spannfundament der Ostapsis
gefundenen Dachziegelscherben lassen sich bislang nicht zu-
ordnen.

Dasich die Herstellungsmerkmale und die Abmessungen der ge-
stempelten Dachziegel deutlich von dem heute am umfanglichs-
ten erhaltenen Typenbestand unterscheiden, diirften siein einem
gewissen zeitlichen Abstand zu dem grossen Ziegeltyp entstan-
den sein. Dabei legen Befunde wie die separat gearbeiteten und
angesetzten leistenformigen Nasen, die ein zeit- und arbeitsauf-
wendiges Herstellungsverfahrenindizieren, eine zeitlich frihere
Entstehung nahe. Hier wdre an die Erneuerung der Aureliuskir-
che in den Jahren ro59/1071™ zu denken.

Neben dem Ziegelbestand auf dem Dach der Aureliuskirche gibt
esnoch einen kleinen Bestand vergleichbarer Dachziegel — Spitz-
schnitte und Rechteckschnitte —auf dem Zeltdach des Nordwest-
turms der Peter-und-Pauls-Kirche (Eulenturm). Fotografien von
August Lorent aus dem Jahr 1860 zeigen noch eine komplette Ein-
deckung mit grossformatigen Spitzschnitten und zugehorigen
grossformatigen Gratziegeln. Heute sind die westliche und die
sudliche Dachfliche mit solchen Ziegeln eingedeckt. Auf zwei
Graten des Dachs sind auch noch einige grossformatige spitz-
winklige Gratziegel vorhanden, die mit den aus Neckartailfin-
gen bekannten Exemplaren verwandt scheinen.

Neben den geschlossenen Dachfldchen finden sich vereinzelte
Exemplare dieser grossformatigen Flachziegel auf verschiedenen
Dachern im Bereich des Peter-und-Pauls-Klosters.”
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Abb. 16

Zwiefalten, Liebfrauenkapelle.
Ansicht gegen Nordwesten
und stdliche Dachflache des
Chores mit mittelalterlichen
Spitzschnitten.

Der mittelalterliche Ziegelbestand der Liebfrauenkapelle

in Zwiefalten

Neben diesen Bestdinden hat sich ein kleinerer geschlossener Zie-
gelbestand auf dem Chordach der Liebfrauenkapelle (Friedhofs-
kapelle) in Zwiefalten erhalten (Abb. 16, 17). Es handelt sich um
Spitzschnitte in der Grosse von 52,5 x 24,7 x 2,1 cm (Abb. 18) und
mit einer geraden Seitenlange von 32,5 cmsowie zugehorige lange
Reckteckschnitte in der Grosse von 52,8 x 25,1/24,8 X 2,1 cm
(Abb. 19) und kurze Rechteckschnitte von 32,8 x 24,5/25 X 2,1 cm
(Abb. 20). Hdlblinge sind in drei unterschiedlichen Varianten
nachzuweisen: Es gibt vorgefertigte Sticke mit mittig angeord-
neter kurzer leistenformiger Nase (Abb. 21a), solche mit asymme-
trischangeordneter Nase (dies entspricht einem mittig getrennten
Flachenziegel, Abb. 22) sowie solche, die durch Trennen eines nor-
malen,anderOberflachemiteinerBruch-
nut versehenen Flichenziegels gewon-
nen worden sind (Abb. 21b). Die Ziegel
dieser Typenfamilien besitzen sorgfiltig
geglattete Oberfldchen, &dhnlich den
Exemplaren aus Neckartailfingen, Al-
pirsbach, Sindelfingen und Hirsau. An
einzelnen tiefer liegenden Stellen ist zu
beobachten, dass die Unterseite der Zie-
gelform mit Leder ausgeschlagen war.

Neben dieser ist eine weitere, zahlenmassig kleinere Typenfami-
lie anzutreffen. Die langen Rechteckschnitte (Abb. 23) messen
46,8 x 23,1/22,8 x 1,6 cm, die Spitzschnitte (Abb. 24) 48,5 x 22,8
x 2 cm. Die Ziegel dieses Typs sind deutlich diinner als die dlteren
Ziegel.Thre Oberflichen sind weniger sorgfaltig gegldttet und mit
eingeschnittenen, ca. 6 mm breiten Wasserablaufrinnen verse-
hen. Bei den Rechteckschnitten verlaufen sie parallel zu den
Langskanten, bei den Spitzschnitten sind sie Y-formig angeord-
net: Eine Rinne, meist die linke, wird an der Spitze bis zur gegen-
iberliegenden Aussenkante fortgefiihrt, wihrend die zweite Rin-
ne am Schnittpunkt endet. Die Nasen dieser Ziegel sind deutlich
schmaleralsbeim dlteren Typ, aber noch dhnlich hergestellt. Thre
Seitenfldchen sind gekehlt ausgefiihrt, sodass die Nase an der
Oberseite deutlich schmalerist als an der Basis. Alle Kanten wur-
den nachgeschnitten und abgefast. Unterhalb der Nase sind je-
weils zwei Nagellocher angeordnet, die mithilfe von Metall-
ndgeln mit annahernd quadratischem Querschnitt hergestellt
wurden. Dabei wurden die Nagel vor der Glattung der Oberflache
von der Ruckseite durch den lederharten Rohling getrieben. Ver-
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Abb. 17

Zwiefalten, Liebfrauenkapelle,
1:10.

a. Langer Rechteckschnitt
far den Traufbereich.

b. Spitzschnitt
fur die Dachflache.

c. Kurzer Rechteckschnitt
flr den Firstbereich.

d. Halbling mit mittiger Nase.

e. Halbling aus einem
Vollformat mit eingeritzten
Bruchrillen.

f. Fragment eines Halblings
mit mittig geschnittener Nase.

g. Langer Rechteckschnitt
der jungeren Ziegelgenera-
tion.

h. Spitzschnitt der jungeren
Ziegelgeneration.



Abb. 18 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle. Abb. 19 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle. Langer
Spitzschnitt, 1:10. Rechteckschnitt, 1:10.

Abb. 20 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle. Kurzer Abb. 21 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle.
Rechteckschnitt, 1:10. Halblinge der Spitzschnitte, 1:10.

Abb. 22 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle.
Fragment eines Halblings, 1:10.

Abb. 23 Zwiefalten, Liebfrauenkapelle. Langer
Rechteckschnitt, jlingere Generation, 1:10.
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gleichbare Stiicke sind auch aus Schaffhausen bekannt.®® Die
Modifikation bei den.Nasen soll einen besseren Halt der Ziegel
auf den Dachlatten gewdhren.

Datierung und Provenienz der Ziegel sind nicht absolut gesichert.
Die Liebfrauenkapelle, heutige Friedhofskapelle, gilt als Neubau
von 1571." An der Ostwand des Schiffes zeichnet sich tiber dem
Chorbogen jedoch bis in Traufhohe des Schiffs ein regelmassiges
Mauerwerk aus Handquadern und sorgfiltigem Fugenverstrich
(pietrarasa)ab. Am Chorbogen selbst fallen in Hohe des Bogenan-
satzes einfache Kdmpfergesimse mit Schmiege und Platte auf. Es
spricht also manches dafiir, dass der kleine Rechteckchor der Ka-
pelle im Kern noch aus dem 12. Jahrhundert stammt. In Zusam-
menhang mit dem Bau des deutlich breiteren Saals wurde der
Giebel erhoht und tiber dem Chorbogen ein zusatzlicher Entlas-
tungsbogen eingebaut, fiir den auch alteres Mauerwerk ausge-
spitzt werden musste. Die Zwickelraume unterhalb des Bogens
wurden unter anderem mit Scherben von Flachziegeln des alteren
Typs gefillt.

Die Ndhe zu der 1109 geweihten Klosterkirche der Benediktiner-
abtei Zwiefalten lasst auch die Moglichkeit offen, dass die Ziegel
von der ab 1739 in barocken Formen erneuerten Abteikirche
stammen. Die heutigen Dachstiihle iiber der Liebfrauenkapelle
stammen, wie eine Inschrift am Ostgiebel des Schiffs nahelegt,
aus dem Jahr 1737. Zu diesem Zeitpunkt war nach bisheriger
Kenntnisabernoch nicht mit dem Abbruch der alten Abteikirche
begonnen worden, sodass nicht auszuschliessen ist, dass die heute
aufdem Chordach der
Liebfrauenkapelle
verlegten Ziegel be-
reits 1737 hier verlegt
waren. Dies schliesst
allerdings nicht aus,
dass die Ziegel nicht
doch von der Abtei-
kirche stammen und
bereits zu einem frii-
heren Zeitpunkt dort
abgedeckt und auf
der deutlich kleine-
ren Kapelle wieder-

Abb. 24  Zwiefalten, Liebfrauenkapelle. Spitz- verwendet worden
schnitt der jingeren Generation, 1:10.  sind.
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Abb. 25

Hildrizhausen, ehemalige
Stiftskirche. Spitzschnitt.
Einzelfund im Bauschutt
zwischen dem Sudturm und
der Mittelschiffstidwand.
Vorder- und Riickseite, 1:10.

Einzelfunde

Als Einzelsticke haben sich ein langer Rechteckschnitt aus
Minklingen, ehemals in der Sammlung Hillebrand, sowie
Stiicke im Wirttembergischen Landesmuseum, Zweigstelle
Waldenbuch, erhalten. Ein jingster Fund im Dachbereich der
ehemaligen Stiftskirche Hildrizhausen erweitert unsere Kennt-
nis um die Typenvielfalt dieser Ziegel: Es handelt sich um einen
Spitzschnitt (Abb. 25) mit den Massen 50,7 x 25,3/26,2 x 2 cm. Die
Seitenkanten messen 31,2 bzw. 29 cm. Die Kanten der asymme-
trischen Spitze sind geschnitten und wie die Langskanten in
lederhartem Zustand nachgearbeitet. Die Befunde an der Ober-
flache zeigen, dass dieser Ziegel zunachst mit weiteren Spitz-
schnitten in einer Dachfldche verlegt war, in einer Zweitverwen-
dung aber unterhalb des Firsts lag und in seinem oberen Drittel
von einem gerade schliessenden Firstziegel abgedeckt war. Von
dem zugehérigen Dachwerk ist bislang nichts bekannt. Uber dem
Torso des Langhausmittelschiffs ist heute eine Dachkonstruk-
tion aus dem 14.Jahrhundert (mit spateren Verdnderungen) ange-
bracht.? Die Datierung der ehemaligen Stiftskirche wird kontro-
vers diskutiert. Moglich wire eine Entstehung in der zweiten
Hilfte des 11. Jahrhunderts als Stiftung der Grafen von Hildriz-
hausen oder unmittelbar nach 1122/1124, als Herzog Friedrich II.
von Schwaben Hildrizhausen von den Grafen von Cappenberg,
die im spdten 12. Jahrhundert im Erbgang die Gliter der Grafen
von Hildrizhausen erlangt hatten, erwarb.>

Archdologisch sind vergleichbare Flachziegel fir die Kirche in
Weilheim/Teck, St. Blasius in Bopfingen®* sowie die Peter-und-
Pauls-Kirche in Hirsau belegt. Weiteres Fundmaterial stammt
aus den Grabungen der Oberen Vorstadtin Sindelfingen* und aus
einer Grabung am Kelternplatz in Tibingen.>* Vergleichbare Zie-
gel sind aus einer Grube nérdlich der Peter-und-Pauls-Basilika in

Hirsau bekannt.?

Herstellungsmerkmale

Unter den erhaltenen Ziegeln sind nach bisheriger Kenntnis zwei
grundsdtzlich unterschiedliche Herstellungsvarianten festzu-
stellen. Die erste Variante ldsst sich bislang nur bei den kleinfor-
matigen und mit Ziegelstempeln versehenen Spitzschnitten von
St. Aurelius in Hirsau nachweisen. Diese verhidltnismassig diin-
nen, aber iber die gesamte Flache des Ziegels gleichmassig dicken
Ziegel wurden in einer Form geschaffen, bei der die Spitze bereits
mit ausgeformt war. Die Seitenflidchen sind feucht tibergangen,
und nur die Seitenflichen der Spitzen sind nachgeschnitten.
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Deutlich sind noch Quetschfalten und die Kratzspuren vom Her-
auslésen des Rohlings aus der Form sichtbar. Das Streichbrett war
unten mit einem Stoff in Leinenwebung bespannt, der seinen Ab-
druck hinterliess. Diese Unterseite bildete spater die Oberseite des
Ziegels. Die der Witterung ausgesetzte Flacheist sorgfaltig geglat-
tet, der Kopfbereich jedoch nur leicht iibergangen, sodass die Ge-
webeabdriicke noch gut erkennbar sind. Die Riickseite des Ziegels
ist iiber die gesamte Fldche sorgfdltig abgezogen. Die ebenfalls
gleichmadssig ausgebildete leistenférmige Nase ist angesetzt.

Die meisten der erhaltenen Ziegeltypen gehdren dem zweiten
Typ an, der sich unter anderem durch stark schwankende Ziegel-
starken auszeichnet. Die Flachenziegel sind jeweils so hergestellt
worden, dass die spatere Oberseite die Unterseite in der Form bil-
dete. Diein der Regel allseitig sorgfaltig abgestochenen késtchen-
formigen Nasen, deren Breite stark variiert, sind aus dem tiiber-
schissigen Formton geschaffen. Ziegel und Nase bilden damit
eine monolithe Struktur. Die Auflagefliche der Form bestand
nach den gefundenen Abdricken meist aus Leder, selten aus
Stoff. Nach der Entnahme aus der Form, in bereits leicht ange-
trocknetem Zustand, wurden die Ziegel nochmals tiberarbeitet.
Oft lasstsich beobachten, dass die Spitzen der Spitzschnitte nach-
geschnitten wurden. Die Seitenflichen sind meist sorgfiltig
nachgearbeitet und die Kanten abgerundet. Die Oberfldche
wurde feucht — wie entsprechende Spuren zeigen — in der Regel
mit der Hand geglattet. Bei diesem Vorgang wurden auch die
Oberflachenporen der Oberseite verdichtet bzw. durch das sehr
feinkérnige Material im Schlicker verschlossen oder stark ver-
kleinert. Dies sollte fiir die Haltbarkeit der Ziegel von entschei-
dender Bedeutung werden, da die Poren an der der Witterung
ausgesetzten Seite damit so klein wurden, dass Oberfldchenwas-
ser aufgrund der Oberflichenspannung des Wassers kaum mehr

a1

Abb. 26 und 27

Hirsau, St. Aurelius.
Ausschnitte aus der Ziegel-
oberflache mit Abdruck von
Gewebe aus Abb. 13 und
von Leder aus Abb. 11, 1:1.



in den Ziegel eindringen konnte. Andererseits blieben die Poren
offen, sodass die im Ziegel enthaltene Feuchtigkeit wieder ent-
weichen konnte.

Da bei dieser Nachbearbeitung der Ziegel oft der Schlicker nicht
exakt aus demselben Ton stammt wie der Scherben selbst bezie-
hungsweise die Zusammensetzung geringfligig anders ist, erge-
ben sich oft im Bereich der auf diese Weise gegldtteten Oberfla-
chen Farbeffekte, die auf den unterschiedlichen Metalloxidgehalt
(insbesondere Fe203) zurtickzufiihren sind. Es griffe sicherlich
zu weit, diese letztlich zufdlligen Farbspiele bereits als Engoben,
das heisst als bewusste farbverindernde Uberziige, zu interpre-
tieren.?®

Zahlreiche Exemplare der nach dieser Methode angefertigten
Dachziegel zeigen dhnliche Schadensbilder. So bilden sich oft
kraterformige Risse an den mit viel Wasser gegldtteten Oberfla-
chen, die auf Materialspannungen zuriickgefiithrt werden kon-
nen. Zum anderen sind oft grossflichige muschelférmige Abplat-
zungen zu beobachten. An dem Exemplar aus Hildrizhausen ist
an der Bruchstelle zu erkennen, dass sich im Bereich dieser Scha-
denstellen Schichtgrenzen mit ungewohnlich glatten Oberfla-
chen befinden. Dieser Befund lasst die Interpretation zu, dass der
Ton in mehreren Teilen in die Form geschlagen wurde. Dabei
scheint sich zwischen einzelnen dieser Tonbatzen ein Wasser-
film gebildet zu haben, der eine Verbindung zwischen den Ton-
mengen verhindert hat. Auch beim Brand blieb diese Schicht-
grenze erhalten, sodass eindringende Feuchtigkeit an diesen
Stellen langfristig zu Frostschaden fiihren konnte.

Diese fertigungsimmanenten Schadensquellen finden sich bei
fast allen grossformatigen Ziegeltypen aus der ersten Halfte des
12.Jahrhunderts, wiahrend sie bei den ab dem spéten 12. Jahrhun-
“dert gebrduchlichen Typen seltener vorkommen. Die Herstellung
der Ziegel erfolgte nach den bisherigen Funden wohl jeweils in
unmittelbarer Nahe des Bestimmungsortes unter Verwendung
der lokalen Tonvorkommen. Dementsprechend variieren die im
Ton enthaltenen Verunreinigungen. Zumindest bei den frithen,
auch sehr schweren Ziegeltypen diirften die nattrlichen Tonvor-
kommen weitgehend ohne kiinstliche Zuschlagstoffe verwendet
worden sein. Bei den jlingeren Ziegeltypen sind hingegen wieder-
holt Beischladge, oft Ziegelmehl, festzustellen.
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Zur Datierung der Ziegeltypen

Bereits Banteli und Zubler konstatierten, dass Ziegel von diesem
Typ nur innerhalb eines relativ kurzen Zeitraums in der ersten
Hilfte des 12. Jahrhunderts nachzuweisen sind und relativ rasch
durch technisch verbesserte Ziegel ersetzt wurden. Gleiches gilt
auch fiir die bislang bekannt gewordenen sudwestdeutschen
Vorkommen. Sie gehdren jeweils zu Neubauten, die in dieser
Zeit zum Abschluss gebracht wurden. Bemerkenswert ist, dass
die Dacher dieser Bauten in der Regel eine Neigung von 43" oder
mehr aufgewiesen haben. Sind die originalen Dacher nicht mehr
erhalten, wie etwa in den Beispielen Alpirsbach oder der Kloster-
kirche Kleinkomburg bei Schwabisch Hall (43°), lasst sich meist
anhand der Giebelstimpfe oder der Dachanschlage die Neigung
erschliessen.

Ausserhalb des Untersuchungsgebiets sind vergleichbare Flachzie-
gel aus dem Kloster Prifening bekannt, die allerdings deutlich
kleinere Dimensionen aufweisen. Es handelt sich um Spitz- und um
Rechteckschnitte, die noch heute im Wechsel auf dem Turm der An-
dreaskirche des Klosters verlegt sind.” Die Rechteckschnitte messen
41 x 28 x 3 cm, die Spitzschnitte 43 x 24 x 2 cm. Letztere besitzen an
der Oberfliche zwei Wasserablaufrinnen, die gerade durchlaufen.
Im Bauarchiv des Bayerischen Landesamts fiir Denkmalpflege in
Thierhaupten befindet sich ein Rechteckschnitt der Grosse 415
X 23,7 X 2,2 cm aus Regensburg, der am Kopfende eine leistenférmige
Nase besitzt.® Auch dieser Ziegel weist zwei gerade durchlaufende
Wasserablaufrinnen auf. Die vom Mittelschiffdach des Augsburger
Doms tberlieferten Flachziegel waren mit 49 x 23,3 x 2,2 cm etwas
grosser, besitzen oben zwei Nagellocher und eine breite leistenfor-
mige Nase sowie zwei seitliche Wasserablaufrinnen an der Ober-
seite.?? Die Zeitstellung dieser Ziegel bleibt indes unsicher. Weitere
Einzelexemplare in der Ssammlung des Bauarchivs in Thierhaupten
zeigen sehr unterschiedliche, aber immer jeweils deutlich kleinere
Formate. Rechteckschnitte mit leistenformigen Nasen und sichel-
férmigen Oberflichenverzierungen stammen vom Kloster Zim-
mern in Niederbayern. Sie messen 41 x 19,8 x 2,2 cm.3° Aus Alders-
bach stammt ein Spitzschnitt mit Y-férmigen Wasserablaufrinnen
der Grosse 43,5 x 22,5 x 2 cm.3' Ein vergleichbares Stlick von St. Niko-
laus in Bad Reichenhall misst 40,5 x 19 x 2,2 cm.3* Die bauhistorische
Zuordnung bleibt oft vage. Die Datierung ist in der Regel nur nach
stilkritischen Kriterien moglich. Besonders bemerkenswert sind die
unten schildférmig ausgebildeten Ziegel aus Heilsbronn mit den
Massen 43,5 x 21 x 1,7 cm.? Die leistenférmigen Nasen verweisen
auch hier auf eine Entstehung im r12. Jahrhundert.
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Die grossformatigen Spitzschnitte waren nicht auf Stiddeutschland
und die Nordschweiz beschrankt, wie die allerdings nur noch iiber
Fotografien dokumentierte Eindeckung der um 1150 vollendeten
Klosterkirche Cappenbergbelegt.+ Eine 1891 angefertigte Fotografie
zeigt die von Neckartailfingen und Schaffhausen bekannten Ziegel-
typen, wobei die langen Rechteckschnitte noch weitgehend im
Traufbereich und die kurzen Rechteckschnitte unterhalb des Firstes
verlegt waren. Auch die fast 7o cm langen Firstziegel konnten noch
zum urspringlichen Ziegelbestand gehort haben. Dabei diirfte von
Interesse sein, dass die Stifter des Pramonstratenserklosters, die Gra-
fen von Cappenberg, von den Grafen von Hildrizhausen auch die
dortigen Giiter mit der Stiftskirche geerbt hatten, von deren Dach
ebenfalls ein grossformatiger Spitzschnitt mit leistenférmiger Nase
erhalten ist.

In Zweitverwendung sind vergleichbare grossformatige Spitz-
schnitte vom Dach der Klosterkirche Paulinzella erhaltens, fir
die Stiftskirche in Wetzlar {iberliefert** und aus Grabungsfunden
flir die Burg Miinzenberg belegt. Die Munzenberger Spitzschnitte
hatten eine Lange von 48—50 cm und eine Breite von 25 cm.37 Flr
die grossten Ziegeltypen aus Paulinzella (59 x 26 x 2,2/2,4 cm) sind
Ziegelstempel in Form eines viergeteilten Kreises dokumentiert.
Anders als in Hirsau befinden sich die meist mehrfach ange-
brachten Stempelabdriicke an der offen sichtbaren Unterhilfte
der Oberseite3® Das Stempelbild selbst ist auch aus Hirsau be-
kannt. Die grossformatigen Spitzschnitte besitzen teilweise zwei
gerade durchlaufende Wasserablaufrinnen, vergleichbar den
deutlich kleineren Spitzschnitten aus Prifening. Die leistenfor-
migen Nasen weisen teilweise einen asymmetrischen trapezoi-
den Querschnitt auf, vergleichbar den leistenférmigen Nasen
beim grossen Ziegeltyp von St. Aurelius in Hirsau.

Die grossformatigen Flachziegel mit den leistenférmigen Nasen
scheinen um oder kurz nach 1100 erstmals sicher nachweisbar zu
sein und sind, zumindest im Bereich Bodensee/Oberrhein, um
1200 bereits durch kleinere Flachziegel mit neuartigen, pyrami-
dal ausgeformten Nasen abgelost. Es fragt sich, wie es zur Ausbil-
dung eines solchen Ziegeltyps kam und wie die Dédcher zuvor
eingedeckt waren.



Leistenziegeldacher

Die alteren Dachwerke sind heute meist verloren und nur tber
entsprechende Spuren rekonstruierbar. Sie besitzen in der Regel
eine Neigung von deutlich weniger als 40°. Am Ostbau des Kons-
tanzer Miinsters sind noch Giebelanfdnger der Chornebenraume
erhalten, die es erlauben, Dacher mit einer Neigung von ca. 25° zu
rekonstruieren. Auch die Kirchen der Reichenau dirften bis zur
weitgehenden Erneuerung der Dachwerke ab dem 12. Jahrhun-
dert deutlich flacher gewesen sein. Das dendrochronologisch
1144/1145 datierte Dachwerk von Reichenau-Niederzell weist
eine Neigung von 46° auf® Die in den 1230er Jahren erneuerten
Dachwerke tiber Querhaus und Langhausmittelschiff von St. Ma-
ria und Markus in Reichenau-Mittelzell besitzen eine Dachnei-
gung von ca. 46° bzw. ca. 50°. Sie gehen auf eine grossere Umgestal-
tungsmassnahme zurtick und dirften deutlich steiler sein als
ihre Vorganger. Eindeutige Dachanschlagspuren dieser dlteren
Dachwerke sind leider nicht mehr vorhanden: Der Siidgiebel des
Ostquerhauses wurde gleichzeitig mit dem Dachwerk ab Traufho-
he neu errichtet, der Nordgiebel stammt aus dem 17. Jahrhundert
und am Westgiebel des im 15. Jahrhundert erneuerten Chors ist
ebenfalls keine hochmittelalterliche Bausubstanz erkennbar. Da
der Anschluss des unter Abt Berno erbauten Westturms an das
Westquerhaus in Hohe des Dachs ebenfallsin weiten Teilen offen
bleiben muss und hier bislang nur die Ansatzspuren des Dach-
werks aus dem 13. Jahrhundert gefunden wurden, bleiben als An-
satzpunkte fiir die Dachneigung nur die Befunde im Bereich der
Seitenschiffe. Dabei sind letztendlich nur die Befunde an den al-
teren Querhauswanden und an den Obergadenwidnden der im
12. Jahrhundert erneuerten ostlichen Langhausjoche aussage-
kraftig. An der Siidwand dieser Mittelschiffwand hat sich der alte
Putz bis zu einem Dachansatz erhalten, der deutlich unterhalb
des heutigen liegt. Aus den Befunden ldsst sich eine Dachneigung
von nur etwa 20° erschliessen. Im Falle von Reichenau-Mittelzell
nennt Emil Reisser unter der bei den Grabungen gefundenen Bau-
keramik ausschliesslich Leistenziegelfragmente, die er den hoch-
mittelalterlichen Bauphasen am Minster zuordnet.*® Dement-
sprechend versah erseine Rekonstruktionen auch mit derartigen,
technisch bedingt flach geneigten Dachern. Daan den Ziegelfrag-
menten bislang keine rémischen Ziegelstempel gefunden wur-
den, darf man die Zweitverwendung rémischer Leistenziegel
eher ausschliessen und wird vielmehr davon ausgehen diirfen,
dass man fiir diese Bauten entsprechende Ziegel in der alten Tech-
nik herstellte. Dies vermutete auch Emil Reisser.+” Auch im Gra-
bungsdepot von Reichenau-Niederzell finden sich in grossen
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Mengen Reste von Leistenziegeln, die auf eine entsprechende Ein-
deckung der hochmittelalterlichen Bauten hinweisen.

Die archdologischen Funde und die Befunde zu den Dachnei-
gungen an den Reichenauer Beispielen und am hochmittelalter-
lichen Bau des Konstanzer Munsters legen die Existenz mittelal-
terlicher Leistenziegelddcher in den an den Rhein angrenzenden
Gebieten nahe. Daneben diirften leichtere Deckungsmaterialien,
insbesondere Holzschindeln oder Bohlen, weite Verbreitung ge-
funden haben. Die Befunde in Schaffhausen Allerheiligen legen
nahe, dass dort zumindest im Chorbereich eine Schindel- durch
eine Ziegeldeckung ersetzt wurde, wobei immer auch mit der
Moglichkeit zu rechnen ist, dass die Schindeldeckung bewusst
fir die Eindeckung der Apsis verwendet wurde, da sie sich der
Kegelform des Apsisdaches besser anpassen lasst.

Einfiihrung der Flachziegel mit Nasen um 1100

Bedenkt man die Verdnderung der Dachwerke im frithen 12. Jahr-
hundert, insbesondere die Erhéhung der Dachneigung von etwa
25" auf etwa 437/44° und mehr, so bliebe zu erwdgen, ob das Auf-
kommen der Flachziegel in einem unmittelbaren kausalen Zu-
sammenhang mit der Einfihrung der Flachziegel steht. Die in
den anschliessenden Beitrdgen vorgestellten Leistenziegel ver-
figtenin der Regel iber keine riickseitigen Abrutschsicherungen
und lagen alleine durch ihr Gewicht auf den Dachwerken. Bei den
um 1100 aufkommenden steileren Diachern wiirden diese Ziegel
abrutschen,sodass man fiir die Ziegel eine Aufhdngevorrichtung,
die Nase, schaffen musste. Die breit gelagerten leistenférmigen
Nasen scheinen nach bisheriger Kenntnis die Frithform solcher
Aufhdngevorrichtungen zu sein. Doch je breiter diese Leisten
sind, desto drastischer wirken sich Verzug oder Unregelmassig-
keiten bei den Nasen aus. Sind die Leisten verzogen oder die Dach-
latten an der Oberkante leicht gebogen, ist eine exakte Verlegung
der Ziegel zumindest erschwert. Gerade bei sehr breiten Leisten
ist die Beweglichkeit des Dachziegels auf der Dachlatte stark
eingeschrankt, sodass die Ziegel oft mit Abstand auf der Dachfla-
che liegen. Die Verkleinerung der Leisten und die trapezférmige
Ausbildung bei den Exemplaren aus Schaffhausen und Zwiefal-
ten diirften eine erste Reaktion darauf sein. Je schmaler die Nase
ist, desto leichter und sicherer ldsst sich der Ziegel auf dem Dach
verlegen. Die Entwicklung fiihrte schliesslich zu den pyramidal
ausgeformten, mittig angeordneten Nasen, die eine punktuelle
Aufhdngung des Ziegels ermoglichten, sodass der Ziegel in ge-
wissem Masse auf Bewegungen innerhalb der Dachflache reagie-
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ren konnte. Damit war das Risiko von Kantenpressungen und
Punktlasten, das heisst von Schiden an den Ziegeln gegen-
iber dem &lteren Typ mit den leistenformigen Nasen, deutlich
reduziert.

Treffen diese Uberlegungen zu, dann wiren die mit leistenfor
migen Nasen versehenen grossformatigen Flachziegel die ersten
Vertreter eines neuartigen Ziegeltyps, der fir die Eindeckung der
neuen, deutlich steileren Dacher entwickelt wurde. Die Masse der
gebrannten Ziegel legen nahe, dass die Rohlinge Grundabmes-
sungen von etwa 2" x 1’ x 1”7 aufgewiesen haben. Wo diese Ziegel
entwickelt wurden, muss jedochnoch offen bleiben. Das gehaufte
Vorkommen an Bauten, die in einem engen Zusammenhang mit
dem Kloster Hirsau und der Hirsauer Reform stehen, konnte zwar
auf die Uberlieferungssituation zuriickzufithren sein, aber auch
einen Zusammenhang aufdecken mit gleichzeitigen Flachziegeln
Im Burgund, die iber Verbindungen des Ordens vermittelt wor-
den sein konnten.** Ungewohnlich bleiben hier die kleineren und
bemerkenswert sorgfaltig hergestellten und mit Ziegelstempel
markierten Exemplare, die vielleicht noch aus dem dritten Vier-
tel des 11.Jahrhunderts stammen. Ihre geringeren Abmessungen
legennahe, dass daszur Zeitihrer Anfertigung in Hirsau verwen-
dete Fussmass kleiner war als das im 12. Jahrhundert gebrauch-
liche.

Bereits gegen Ende des 12. Jahrhunderts waren die grossforma-
tigen Spitzschnitte durch geringfiigig kleinere Rechteckschnitte
verdrangt worden. Ein glasiertes Exemplar aus dem Zisterzienser-
kloster Salem ist auf 1198 datiert.# Gesichert sind solche Ziegel
ftr die aus den 1230er Jahren stammenden Dachwerke auf dem
Konstanzer Minster und dem Langhausmittelschiff der Kloster-
kirche in Reichenau-Mittelzell. Hans Christ publizierte 1925
noch Aufnahmen der Reichenauer Kirche, die die komplett erhal-
tene Dachdeckung einschliesslich der Firstziegel zeigt.+* Heute
sind von diesem Bestand nur noch wenige Ortgang- und Firstzie-
gel erhalten.

Bei archdologischen Beobachtungen diirften hier in Zukunft

noch aufschlussreiche Befunde zur Entwicklung der Ziegelein-
deckungen im hohen und spdten Mittelalter zu erwarten sein.

47



Résumé

Ulrich Knapp est en Allemagne un des chercheurs les plus actifs
dans le domaine de la tuile ancienne. Il s’intéresse en particulier
aux débuts de la tuile plate a tenon, qui apparait a la charniére du
XIcetduXIIesieclesdanslenorddelaSuisseetlesudde’Allemagne,
principalement a Schaffhouse et a Hirsau. Son introduction coin-
cida avec une augmentation considérable de la pente des toits, qui
passa de 20° a 43°. Pour les toits les moins pentus, plus anciens, il
existe des preuves de I'emploi de tuiles a rebords (Saint-Gall, Rei-
chenau, cathédrale de Constance). Les tuiles tenaient uniquement
par leur poids et par la résistance du frottement. Le tenon fut in-
venté pour permettre des toitures a forte pente en tuiles plates.
D’abord en forme de baguette large, le tenon fut ensuite rétréci,
apres que l'on sétait rendu compte qu'il offrait ainsi plus de sou-
plesse dans la toiture et permettait d'’éviter les dommages dus a la
pression sur les bords et aux charges ponctuelles. Lauteur ex-
plique ensuite le mode de fabrication et les améliorations tech-
niques apportées aux tuiles plates a tenon.
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Abb. 1

Kloster Wettingen. Zwei zisterziensische
Leistenziegel aus der Mitte des 13. Jahr-
hunderts. Zeichnung 1:5.
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