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Unser Backstein —
ein Spitzensportler

Ruedi Réass

Was der Backstein fiir ein
Palmares hat ...

Seit Jahrhunderten wird in unseren Brei-
tengraden Mauerwerk aus Backstein im
Hausbau angewandt. Diese bewdhrte
Bauweise hat als Ausgangsstoffe Back-
steine und Mértel, die in dieser Anwen-
dung eingespielte Teamplayer sind. Der
Backstein besteht hauptsdchlich aus
Ton, einem einheimischen nattrlichen
Rohstoff, der in der Schweiz lokal verflig-
bar ist. Er wird nach der Formgebung
und Trocknung mit ungefdhr 1000 °C
gebrannt. Dieser Prozess fuihrt zum be-
kannten warmen roten Backstein.

Wadnde aus Backstein sind seit langer
Zeit Garant flir eine gehobene Wohn-
qualitdt. Diese basiert auf den vielféltigen
positiven Eigenschaften des Baustoffes.
Dessen wichtigste Charakteristika sind:

e Einsatz sowohl als sichtbares als auch als ver-
putztes Mauerwerk

eEinsatz sowohl als Aussen- als auch als In-
henwand

eEinsatz sowohl als tragende als auch als
nichttragende Wand

e Finsatz als warmeddmmende Wand

eFinsatz als schalldimmende Wand

eEinsatz als Kombination der verschiedenen
obgenannten Moglichkeiten
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Was der Backstein fiir ein
Sportler ist ...

Der Backstein respektive das Backstein-
mauerwerk zeichnet sich durch eine
grosse Vielfalt von — vorgéngig darge-
stellten — positiven Eigenschaften aus.
Der Backstein kann somit mit einem
Sportler verglichen werden, der mehre-
re Disziplinen gut beherrscht. Er wird
deshalb zu Recht als Zehnkdmpfer be-
zeichnet.

Welche Wettkdmpfe

der Backstein bestehen muss ...

Im Sport sind Wettkdmpfe jeweils das

Salz in der Suppe. Verschiedene Athle-

ten messen ihre Fahigkeiten im direkten

Vergleich miteinander. Fiir den Erfolg ei-

nes Zehnkdmpfers in einem Wettkampf

gibt es zwei Messgrossen:

1.Gewinn der Zehnkampfes: Es gilt die ande-
ren teilnehmenden Athleten in der Endab-
rechnung der Mehrkampfes direkt zu schla-
gen. Dies entscheidet (iber den Gewinn des
Wettkampfes.

2.Gewinn einer Disziplin: Es gilt die Konkur-
renten in einer oder mehreren Disziplinen
zu schlagen. Dies zeigt die individuellen
Stérken des Athleten und ist Voraussetzung
fur einen guten Zehnkdmpfer.

Im Bereiche des Backsteins bzw. des
Backsteinmauerwerks ist auch beides
wichtig. Das Ergebnis zeigt sich in den
nachfolgend dargestellten Verwendun-
gen der «Wettkampfresultate»:
1.Gewinn der Zehnkampfes: Diese Resultate
finden im Marketing Anwendung. Im Ver-
gleich zu anderen Baustoffen zeigt der Back-
stein bzw. das Backsteinmauerwerk als
guter Zehnkdmpfer herausragende kom-
binierte Eigenschaften.
2.Gewinn einer Disziplin: Diese Ergebnisse
erlauben, Materialien mit speziellen Eigen-
schaften herauszufinden. So kann der Kun-
de den Backstein bzw. das Backstein-
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mauerwerk gezielt nach den gewtinschten
Eigenschaften oder einer Kombination ver-
schiedener Eigenschaften auswahlen.

Wie der Backstein fiir den
Wettkampf trainiert ...

Fir eine konstant hohe Leistung im
Wettkampf benétigt man gute Trai-
ningsmoglichkeiten. Es ist sicherzustellen,
dass auch im Training die Wettkampf-
regeln beachtet werden und immer eine
Verbesserung der personlichen Bestleis-
tung angestrebt wird.

Auf den Backstein libertragen heisst dies,
dass eine gute Qualitdt von einer oder
mehreren Eigenschaften unter festgeleg-
ten Randbedingungen sicherzustellen
ist. Die Art und Weise, wie dies zu ge-
schehen hat, ist in den Normen des SIA
(Schweizerischer Ingenieur- und Archi-
tektenverein) und des CEN (Comité Eu-
ropéen de Normalisation) geregelt. Da-
bei gilt es zu unterscheiden zwischen:

o Priifnormen: Sie legen die Regeln des Wett-

kampfes fest. So sind darin der Aufbau sowie
die Durchfiihrung des Wettkampfes pro
Disziplin genau beschrieben.
Auf den Backstein Ubertragen heisst dies,
dass diese Normen eine genaue Beschrei-
bung der Priifungsanordnung und der Ver-
suchsdurchfihrung pro untersuchte Eigen-
schaft enthalten.

e Produktenormen: Darin ist die Minimalleis-
tung in den einzelnen Disziplinen gegeben,
die fur einen Erfolg im Zehnkampf voraus-
gesetzt wird.

Auf den Backstein (ibertragen heisst dies,
dass die Anforderungen an den Backstein
pro untersuchte Eigenschaft definiert sind.

Der Backstein — wie auch der Mortel
und das Mauerwerk — wird fiir die Si-
cherstellung einer guten Qualitit ver-



schiedenen Priifungen unterzogen. Beim
Backstein werden folgende Charakteris-
tika beurteilt:

 Aspekt Sicherheit: Druckfestigkeit, Querzug-
festigkeit

e Aspekt Wohnqualitdt: Warmeddmmmass,
Schalldimmmass

eAspekt Dauerhaftigkeit: Frostwiderstand
von Sichtbacksteinen, Gehalt [6slicher Salze

e Aspekt der Verarbeitbarkeit: Formbestan-
digkeit (Massgenauigkeit, Brutto- und Netto-
volumen, Lochanteil) und kapillare Wasser-
aufmahme

Im Anhang «Beispiel eines Priifpro-
gramms an Backsteinen» werden einzel-
ne Priifungen am Backstein im Detalil
dargestellt. Damit wird ersichtlich, wel-
che Uberlegungen den Priifungen zu-
grunde liegen und wie aufwdndig die
Prifungen sind, sollen sie gemdss den
Priifnormen durchgefiihrt werden und
reproduzierbar sein.

Das Backsteinmauerwerk wird ebenfalls
Prifungen unterzogen, die fir die Si-
cherstellung einer hohen Qualitat wich-
tig sind. Dabei kommen als zusétzliche
Parameter zu den Eigenschaften des
Mauersteins und des Mortels die «Ver-
traglichkeit» der Materialien Mauerstein
und Mortel sowie die Qualitat der Ver-
arbeitung hinzu.

Es konnen folgende Untersuchungen
am Mauerwerk durchgeftihrt werden:

o Aspekt Sicherheit: Druckfestigkeit, Biegezug-

festigkeit, Brandwiderstand (Feuerwider-
standsklasse)

e Aspekt Wohnqualitat: Warmedammmass,
Schallddmmmass, Abschirmung elektro-
magnetischer Strahlung

eAspekt Dauerhaftigkeit: Frostwiderstand
und Biegezugfestigkeit von Sichtbackstein-
wanden

Wie haufig der Backstein fiir den
Wettkampf trainiert ...

Ein erfolgreicher Sportler muss regelmés-
sig trainieren, um im Wettkampf erfolg-
reich bestehen zu kénnen.,

Auf den Backstein tibertragen heisst dies,
dass Qualitdtsbeurteilungen der Eigen-
schaften in regelméssigen Intervallen
durch unabhdngige Stellen erfolgen
missen. Um gute Produkte anbieten zu
kénnen, haben sich die Mitglieder des
Verbandes der Schweizerischen Ziegel-
industrie (VSZ) deshalb freiwillig ver-
pflichtet, ihre Backsteine durch das Priif-
und Forschungsinstitut p+f Sursee, ein
akkreditiertes Priiflabor im Bereich Mau-
erwerk und Dachziegel, mehrmals jahr-
lich prifen zu lassen. Auch die Back-
steinwdnde der Mitglieder des VSZ wer-
den in regelmdssigen Intervallen im p-+f
Sursee auf ihre Druck- und Biegezugfes-
tigkeit hin untersucht.

Wie man einen «trainierten»
Backstein erkennen kann ...

Ein gut trainierter Sportler wird Erfolg
haben. Dies wird sich in Siegen in Zehn-
kdmpfen und einzelnen Disziplinen des
Zehnkampfes zeigen. Medaillen und Po-
kale bezeugen dies.

Auf den Backstein libertragen heisst dies,
dass ein hoher Qualitdtsstandard die
Anforderungen der Kunden erfiillen
wird. Ein solcher Backstein wird erfolg-
reich verkauft. Nachfolgende Kennzeich-
nungen und Priifbelege weisen Produk-
te guter Qualitat fir den Kunden aus:

edas Aufbringen der Bezeichnung QS VSZ auf
den Backsteinen

«Priifatteste, die bei den Firmen eingesehen
werden kénnen
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Abb.1

Versuchs-
einrichtung
der Druck-
festigkeits-

prifung.

Abb. 2

Bruchbild
bei Druck-
versuch.

Drck festighet

Welche Folgerungen zu ziehen
sind ...

Gute Sportler werden zu Recht mit Er-
folgen in Wettkdmpfen belohnt. Dazu
sind aber grosse Anstrengungen mit Ent-
behrungen im Training Voraussetzung.
Was fiir den Sport gilt, ist auch in ande-
ren Bereichen gliltig. Die Ziegelindustrie
unternimmt  enorme  Anstrengungen,
ihre Produkte in guter Qualitdt anbieten
zu kénnen. Ein hochwertiges und auf die
Wiinsche der Kunden ausgerichtetes
Produkt kommt in erster Linie der Kund-
schaft zugute. Qualitdtsbewusste Kun-
den werden dies schatzen und zu be-
lohnen wissen.

Beispiel eines Priifprogramms an
Backsteinen
Ein haufig durchgefiihrtes  Priifpro-
gramm umfasst folgende Untersuchun-
gen am Backstein gemdss den Priifnor-
men EN und der Empfehlung sia V' 177:
«Bestimmung der Druckfestigkeit

(siaV 177, EN 772-1)
«Bestimmung der Querzugfestigkeit

ia V177, EN772-1)
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e Priifung der Formbestandigkeit
(EN 772-3,EN 772-16)

e Bestimmung der Wasseraufnahme
(EN 772-11)

Fir diese Untersuchungen bendtigt das
p+f Sursee 25 Backsteine. Die Anzahl er-
gibt sich aus der Anforderung, dass ein
einzelner Versuch eine ungenligende
Aussagekraft besitzt. Es kann ndmlich
nicht ausgeschlossen werden, dass die
untersuchte Eigenschaft des Priifkdrpers
aus unterschiedlichen Griinden stark
tiber oder unter den durchschnittlichen
Eigenschaften aller Priifkorper liegt. Des-
halb ist pro Versuch mehr als ein Prif-
korper zu testen.

Die einzelnen Prifungen werden wie
folgt durchgefiihrt:

Wasseraufnahme

Es werden sechs Backsteine bei 105 °C
getrocknet und dann trocken gewogen.
Danach wird die Hohe, Breite und Lan-
ge der Steine gemessen. Anschliessend
wird der Priifling mit seiner Standfldche



wéhrend einer Minute in 5mm tiefes
Wasser gelegt. Sein Gewicht wird un-
mittelbar darauf bestimmt. Aus den Ge-
wichtsdifferenzen und den Abmessun-
gen ldsst sich die kapillare Wasserauf-
nahme des Backsteins berechnen.

Sie liegt bei einem Swissmodul-Back-
stein bei zirka 2,0 kg/m? pro Minute.

Formbestindigkeit

Neben den bereits bei der Wasserauf-
nahme bestimmten Grossen werden
das Nettovolumen und der Lochanteil
der Backsteine mittels hydrostatischer
Wiégung indirekt ermittelt. Dazu werden
die sechs Priflinge zunéchst fir mindes-
tens 48 Stunden unter Wasser gelagert.
Jeder Stein wird dann unter Wasser ge-
wogen, aus dem Wasser herausgenom-
men und dann noch einmal gewogen.
Aus den Gewichtsdifferenzen lassen sich
das Nettovolumen sowie der Lochanteil
eines Backsteins berechnen.

Der Lochanteil liegt bei einem Swiss-
modul-Backstein bei zirka 40 %.

Druckfestigkeit (Abb. 1 und 2)

Die Backsteine werden zuerst in der
Steinschleifmaschine beidseitig geschlif-
fen und anschliessend im Luftkanal ge-
trocknet. Sind die Standflachen nicht
plan und parallel geschliffen, besteht die
Gefahr, dass es beim Druckversuch zu
lokalen Pressungen kommt. Dies fiihrt zu
Resultaten, die zu tief und auch nicht
mehr reproduzierbar sind. Die so vorbe-
reiteten Steine werden einzeln gemaéss
Abbildung 1 in der Druckmaschine ge-
prift. Mit den bereits bestimmten Quer-
schnittswerten und der aufgebrachten
Druckkratft [dsst sich die Druckspannung
einer einzelnen Messung bestimmen.
Zur Bestimmung der Druckfestigkeit ist
der Mittelwert der sechs Druckspannun-
gen noch mit einem Formfaktor zu mul-
tiplizieren, der der Geometrie der Steine
Rechnung tragt.

Gemdss Empfehlung sia V 177, 1995,
muss ein Backstein Swissmodul (ohne
besondere Eigenschaften) eine Druck-
festigkeit von 28 N/mm? erreichen.,
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Abb. 3

Versuchs-
einrichtung
der Querzug-
festigkeit.

Abb. 4

Bruchbild
bei Querzug-
versuch.



Querzugfestigkeit (Abb. 3 und 4)
Der Ablauf entspricht jenem zur Ermitt-
lung der Druckfestigkeit, ausser dass fiir
die Prifung mittig auf der Druckplatte
der Priifmaschine Priifkérper aus drei
tibereinander gestellten, durch Gummi-
platten getrennten Steinen aufgebaut
werden. Die drei Priifkdrper werden
gemdss Abbildung 3 in der Druckma-
schine gepruift. Mit den bereits bestimm-
ten Querschnittswerten und der aufge-
brachten Druckkraft ldsst sich die Quer-
zugfestigkeit bestimmen. Es werden flinf
solche Priifkdrper getestet.

Gemadss Empfehlung sia V 177, 1995,
muss ein Backstein Swissmodul (ohne
besondere Eigenschaften) eine Quer-
zugfestigkeit von 8 N/mm? erreichen.

Résumeé

Les membres de ['Association Suisse des
Fabriquants de Briques et de Tuiles
(ASFBT) sengagent a faire analyser
chaque année leurs briques par le labo-
ratoire d'essais et de recherches a Sursee.
Ce programme de controle constitue
pour les briques une garantie de qualité
optimale. L'auteur compare la diversité
de la brique a la polyvalence d'un dé-
cathlonien. En tant que brique de con-
struction, elle peut étre utilisée de facon
variée, qu'elle soit apparente ou recou-
verte de crépi, a lintérieur ou a l'ex-
térieur, utilisée dans un mur porteur ou
non, ou encore comme materiau isolant
thermique ou phonique; toutes ces pos-
sibilités pouvant se combiner.

Sont testées la sécurité (résistance a la
compression, a la traction et au feu), la
qualité de vie (rétention a la chaleur, au
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bruit et aux émissions d'ondes ma-
gnétiques), la durabilité (résistance au
gel, a la teneur en sels, résistance a la
traction des murs) et la facilité d'utilisa-
tion (stabilité des formes).
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dipl. Ing. ETH/MSCE

Leiter p+f Sursee

Pruf- und Forschungsinstitut p+f Sursee
Postfach

CH-6210 Sursee

Telefon + 41 (0)41 92570 10

Fax + 41 (041 921 21 72
pfsursee@bluewin.ch
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Alle Abbildungen von p+f Sursee.
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