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Vom Leitfossil zum
Stiefkind der Archdologie

Das Problem der Datierung handgemachter Tonrohren

Dr. Elisabeth Suter Cutler

Wie bereits im Artikel tiber Tonréhren
im Jahresbericht des Ziegelei-Muse-
ums 1988 angetont, erweist es sich
oft als schwierig, ein so einfaches Pro-
dukt, das rein technische und keine
dsthetischen Bediirfnisse zu erfiillen
hat, chronologisch einzuordnen. Ton-
réhren verschwinden im Unterschied

.

zu anderen kulturellen Zeugen schon
zu Gebrauchszeiten im Boden. Zudem
werden sie meist weit ausserhalb von
Siedlungen, in abgelegenen, manch-
mal recht unzugédnglichen Quellgebie-
ten verwendet und kommen daher
selten in einem erkennbaren Fundzu-
sammenhang zum Vorschein, der ihre

Abb.1

Tonrohre aus
Delsberg,
1626 -45
im Gebrauch



Abb. 2

Roémische
Bleileitung
mit Absperr-
hahnen, mit
Vierkant-
schltissel zu
bedienen
(Villa Vettii,
Rom)

Einordnung erleichtern konnte. Inner-
halb von rémischen Siedlungen wer-
den wohl Bleirhren (Abb. 2), aber
offenbar seltener Tonréhren gefunden.
Kaum je ist es ausserdem moglich,
einer angeschnittenen Leitung nach-
zugehen, um den exakten Verlauf,
den Ursprungsort wie den Zielort her-
auszufinden: die neuzeitliche Rohr-
leitung von Delsberg ist in dieser Hin-
sicht eine Ausnahme (1). Anders als
bei Dachziegeln fehlen auf Rohren
meistens Inschriften, Stempel oder
Daten. Verzierungen sind rar. Erst die
maschinellen Produkte des 19.Jahr-
hunderts (Abb. 3) tragen Firmenstem-
pel und Fabrikationsjahr. Vielleicht
spielt gerade die Tatsache, dass so
wenig Uber die Verwendung von
Tonrbhren in friiheren Zeiten bekannt
ist und Datierungskriterien noch

nicht entwickelt sind, eine entschei-
dende Rolle, wenn bei Grabungen
und Erdarbeiten Fragmente von
handgemachten Rohren unverstanden
bleiben.

Ausgehend von dieser Problematik,
stellten wir uns die Aufgabe, eine
moglichst grosse Zahl von Tonréhren
in Bezug auf ihre Machart zu verglei-
chen und, soweit vorhanden, mit Hilfe
archéologischer Befunde, einen Krite-
rienkatalog zu erarbeiten. Als Mini-
malziel erhofften wir, zumindest romi-
sche Produkte von mittelalterlichen
und neuzeitlichen unterscheiden zu
kénnen. Im Landesmuseum, wo unser
Anliegen auf grosses Interesse stiess,
untersuchten wir im Sommer 1989
den grossten vereinten Bestand an
Tonrohren im Gebiet der Schweiz.

Die Geschichte dieser Sammlung
selbst widerspiegelt die mit unserem
Thema verbundene Problematik. lhr
Zustandekommen verdankt sie dem
Eifer und Interesse, das die Mitglieder
der Antiquarischen Gesellschaft in
Zirich der Archéologie, speziell der
antiken, entgegenbrachten. Allgemein
wurde angenommen, dass die Rémer
neben andern Materialien auch Ton-



rohren fir Wasserleitungen verwendet
haben, umsomehr als dies in rémi-
schen Quellen selbst erwdhnt wird
(zum Beispiel Vitruv). Daher ist es
begreiflich, wenn man bei den zahl-
reichen romischen Funden im
19.Jahrhundert unter anderem Ton-
rohren zum Leitfossil romischer Sied-
lungen erhob. So schrieb der damals
fihrende Experte auf dem Gebiet der
noch jungen Bodenforschung in der
Schweiz, Ferdinand Keller: «Man ent-
deckt namlich haufig in der Umge-
bung der Villen aus platten Steinen
und Ziegeln hergestellte Candle von
geringem Durchmesser, oder noch &f-
ter lange Ketten von thonernen Roh-
ren, tubuli fictiles, durch welche der
Zufluss des Wassers nach dem Gehof-
te hergestellt ist. ... Nicht selten stosst
der Landmann beim Pfliigen oder bei
Grabungen an solchen Orten auf Lei-
tungen von gebrannten Rohren, wo
sich von einer Ansiedlung, der das
Wasser zugefiihrt wurde, nicht eine
Spur auffinden ldsst — ein Beweis, wie
griindlich der Ackerbau die Reste aller
Rémersitze zu verwischen im Stande

Darstellung  einer doppeli arbeilenden Maschine mil zwei yebogenen Rihrer, melche sekrag forme.

Abb.3
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ist» (2) Noch 1890 wird im Samm-
lungskatalog der Antiquarischen Ge-
sellschaft versucht, Datierungskriterien
festzulegen, nach welchen ein grosse-
rer Teil der heute im Landesmuseum
vorhandenen Rohren der Rémerzeit
zuzuordnen sei. Spatere Zweifel, und
wohl auch der Mangel an archdologi-
schen Belegen, fiihrten im 20.Jahr-
hundert zur Umteilung praktisch des
gesamten Roéhrenbestandes von der
urgeschichtlich-rémischen Sammlung
in die mittelalterlich-neuzeitliche Ke-
ramikabteilung. Diesen Gesinnungs-
wandel illustriert auch der in der
Festschrift Rudolf Laur-Belart 1968
verdffentlichte Artikel «Zur Wasserbe-
schaffung fiir rdmische Einzelsiedlun-
gen» von Walter Drack. Er kommt
zum Schluss, dass romische Tonréh-
renleitungen selten seien (3). Auch
Ernst Samesreuther kann 1936 in sei-
ner gross angelegten Untersuchung
«Romische Wasserleitungen in den
Rheinlanden» nur drei Beispiele ein-
deutig romischer Rohrtypen nach-
weisen. (4) Sie stammen aus Worms,
Strassburg und Mainz. (5)



Interessanterweise wurden der Samm-
lung des Landesmuseums in unserem
Jahrhundert kaum mehr Tonrohren
beigefiigt. So fehlen denn Funde
neueren Datums, die nach modernen
Methoden archéologisch belegt und
datiert sind. Wir haben deshalb die
Bestande weiterer Museen in die Un-
tersuchung einbezogen, um so an zu-
sdtzliches, vor allem datiertes Material
zu gelangen und einen maoglichst voll-
standigen Uberblick tiber die bisher in
der Schweiz gemachten Roéhrenfunde
und Beobachtungen zu gewinnen.

Form und Machart

(Im folgenden werden anstelle der
Ausdriicke Endmuffe und Kopfmuffe
die im Schweizerischen gebrauch-
lichen Bezeichnungen Muffe und
Zapfen verwendet)

Zeichnung: Lisa Brun
nach Entwurf von: Elisabeth Suter

Typ b Typ €

Typ d

Schematische Darstellung
verschiedener Réhrentypen
Legende: Die in Klammern angefiihr-
ten Nummern beziehen sich auf den
bebilderten «Katalog der untersuchten
Réhren» am Schluss des Artikels.

a) Aarwangen BE (Nr.1+ 2), Bachs
ZH (Nr.4), Oberweningen ZH (Nr.22),
Pully VD (Nr.25, mit ovalem Quer-
schnitt)

b) Bern (Nr.7), Nyon VD (Nr.17),
Windisch AG (Nr.30 und 35), Ziirich
(Nr.37 bis 39)

¢) Eglisau ZH (Nr.9)

d) Windisch AG (Nr.31 bis 34, 36)
e) Oetwil a/See ZH (Nr.24)

f) Kaiseraugst AG (Nr.13)

g) Pully VD (Nr.26)

h) Oetwil a/See ZH (Nr.23), Ziirich
(Nr. 40, eventuell auch 41)

i) Oberweningen ZH (Nr.21)

Typ e



k) Avenches VD (Nr.3), Bachs ZH
(Nr.4), Eglisau ZH (Nr.10 bis 12), Nie-
derweningen ZH (Nr.16), Oberwenin-
gen ZH (Nr.18 bis 20), Bariswil BE
(Nr.6, ohne Flansch und Zapfen)

I) Lausanne VD (Nr.14)
m) Lausanne VD (Nr.15)

Der Form nach lassen sich handge-
machte Rohren in folgende Gruppen
unterteilen: einerseits vom weiten En-
de bis zum Spitz trompetenférmig
oder kontinuierlich konisch verjlingte
Rohre mit geweitetem Muffenende
(Fig. a bis ¢), andererseits zylindrische
oder leicht konische Rohre mit star-
kem Einzug, Flanschwulst oder
Flansch am Ubergang zum Zapfen
(Fig.d bis m). Rémische Rohre mit tel-
lerférmig ausgebildetem Flansch
scheinen selten zu sein, die Beispiele
aus Mainz (mit Legionsstempel) und
Lausanne-Vidi (Fig.1) beweisen je-
doch, dass man derart geflanschte

Rohre zur Romerzeit durchaus kannte.

6)

Typ 8 Typh

Typi

Die Form ist nicht durch die Her=
stellungsmethode bestimmt.
Rohre verschiedenster Form und
Grosse werden entweder auf der
Scheibe gedreht oder mit einem
Lehmlappen um einen Holzkern ge-
formt. Auf der Scheibe gedrehte Roh-
re konnen sowohl frei als auch mit ei-
nem Formholz hochgezogen werden,
allenfalls wird fiir die Muffe mit Falz
eine entsprechende Schablone ver-
wendet (Fig. k). Eine angewinkelte
Muffe kann aber auch ohne Schablo-
ne, durch entsprechendes Zurecht-
schneiden oder Ausweiten, gebildet
werden (Fig.e bis g | und m). Auf der
Scheibe mit Formholz gezogene Rohr-
e haben bei gleichmdssigem Innen-
durchmesser meist ein leicht
konisches Aussenprofil.

Wéhrend frei gedrehte Rohren oft
rauhe Innenwande (ungeglittete
Riefen) und einen unregelmdassigen
oder leicht verjiingten Innendurch-
messer aufweisen, zeichnen sich mit
Formholz gedrehte Rohre durch

Typ k Typ |l

Typ m

10cm 20cm
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gleichmaéssige lichte Weite und glatte
Innenwénde aus. Bei einer Reihe von
Rohren mit gleichméassigem Durch-
messer lassen sich inwendig trotzdem
Drehspuren oder auch Riefen erken-
nen (Fig. k: Bachs, Niederweningen
und Oberweningen). Diese konnten
durchaus beim Herausdrehen des
Formholzes entstanden sein. Die Fra-
ge stellt sich aber auch, ob frei hoch-
gezogene Réhren mit einem Form-
holz nachbehandelt worden sind,
oder ob allenfalls ein Formholz erst
ab Erreichen einer gewissen Hohe (20
bis 30 cm) verwendet wurde, weshalb
die Rohren nur in ihrem unteren Teil
Drehriefen aufweisen (zum Beispiel
Oberweningen, Nr.18). Um einen
Holzkern geformte Rohren haben re-
lativ glatte, manchmal gesandete In-
nenwdnde (Fig.a und g: Pully, Nr.25
und 26). Rauhe Innenwinde, materi-
al- oder herstellungsbedingt, sowie
Unebenheiten durch ungenau gear-
beitete beziehungsweise schlecht auf-
einander passende Stdsse behindern
den Durchfluss des Wassers und ver-
mindern damit die Leistungsfahigkeit
einer Wasserleitung. (7)

Ab wann Haftrillen auf den Zap-
fen von Rohren eingefiihrt wurden, ist
ungeklart. Von Hand mit einem spit-
zen Werkzeug oder Kamm eingeritzte
Rillen sind auf maschinell hergestellten
Réhren hdufig anzutreffen, viel selte-
ner bei handgemachten Réhren. Wir
haben sie bisher nur auf den frei ge-
drehten, zylindrischen Réhren von
Oetwil (Fig.e) und auf zwei mit dem
Formholz gezogenen, innen glasierten
Rohren (Fig k: Bachs, Nr.4, Eglisau,
Nr.11) gefunden.

Rohre mit Reinigungs- und
Kontrolloffnungen lassen sich
unter den verschiedensten Rohren-
typen finden. Sie sind bereits bei an-
tiken Wasserleitungen bezeugt und
sind auch bei spateren Rohren zu
erwarten. Um das einzige allenfalls
rémische Beispiel aus der Schweiz
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konnte es sich bei der Rohre aus
Windisch (Fig.d: Nr.34) handeln. Die
im Historischen Museum Bern aufbe-
wahrten Putzstiicke der Delsberger
Leitung stammen aus der Mitte des
17.Jahrhunderts (Nr.8), diejenigen
vom Adlisberg in Ziirich wohl aus der
ersten Halfte des 18.Jahrhunderts
(Fig.b: Nr.38). Aus Oberweningen
stammt ein mit Formholz auf der
Scheibe gedrehtes und inwendig
glasiertes Rohr mit langer, schmaler
Offnung wahrscheinlich neuzeitlicher
Herkunft (Fig. k: Nr.20).

Aus romischer Zeit sind sowohl auf
der Scheibe gedrehte wie auch tiber
einen Kern ohne Muffenschablone
geformte Rohre bis zu einem Durch-
messer von 20 cm bekannt (Fig. d:
Windisch, Nr.31 bis 34, 36; Kaiser-
augst, Nr.13; Fig.g: Pully, Nr.26; Fig |
und m: Lausanne-Vidy, Nr.14 und 15).
Die Réhren von Avenches, enventuell
auch diejenigen von Niederweningen,
wurden mit dem Formholz auf der
Scheibe gezogen, doch ist ihre rémi-
sche Herkunft bisher nicht gesichert
(Fig. k: Nr.3, 16). Bei den in der Litera-
tur beschriebenen Rohren rémischer
Provenienz handelt es sich durchwegs
um grosskalibrige Stticke, fiir die die
Verwendung eines Formholzes auf
der Scheibe nicht in Frage kommt.
Das typische rémische Rohr ist ausser-
dem einfacher geformt als seine helle-
nistischen Vorfahren. Anstelle der
sorgféltig gearbeiteten Muffe mit Falz
tritt das konisch geweitete Ende, das
bis zum Anschlag tiber den Zapfen
des vorhergehenden Rohres gescho-
ben wird. (8) Diesem Typ entsprechen
die rémischen Rohren von Kaise-
raugst, Pully und Windisch, wéhrend
bei den relativ kurzen, diinnwandigen
Rohren von Lausanne-Vidy die Muffe-
nenden zylindrisch ausgeschnitten
sind, so dass eine schwache Anschlag-
kante entsteht.

Die bei einer Lange von rund 70 und
einem dusseren Durchmesser um 20



Zentimeter mit Abstand grossten in
der Schweiz gefundenen R&hren aus
dem Rohrwald bei Kaiseraugst wur-
den in zwei Stiicken frei auf der
Scheibe gedreht und anschliessend in
der Mitte zusammengesetzt. Sie wei-
sen einen gut ausgebildeten Anschlag
mit stark eingezogenem Zapfen und
ein konisch geweitetes Muffenende
auf. Eine ebenso zylindrische Form
mit wohlgeformtem Anschlag und
Zapfen, bei allerdings viel kleinerem
Durchmesser (8,4 c¢m), zeigt ein kiirz-
lich publiziertes Rohrfragment, das zu
den Funden aus einem rémischen
Gutshof in Witterswil, Kanton Solo-
thurn, gehort. (9) Die Konstruktion
der Rohren von Pully ist insofern in-
teressant, als sie in der Form zwar
den Rohren von Kaiseraugst dhnlich,
jedoch (liber einen Holzkern geformt
sind. Um den einfachen Zylinder wur-
de an beiden Enden je ein Lehmband
gelegt, wovon das eine anschliessend
zur Bildung eines Anschlags (Flan-
sches) und Zapfens aussen zur Hélfte
wieder entfernt wurde, wihrend das
andere so verdickte Ende innen ko-
nisch zur Muffe zurechtgeschnitten
wurde. Unter den Réhren aus Pully
befindet sich ein weiterer Rohrtyp: ein
kleineres, ebenfalls tiber einen Kern
geformtes konisches Rohr mit ovalem

Querschnitt, vergleichbar den romi-
schen Bleirohren, nur viel kiirzer
(Fig.a, Nr.25). Kénnte der eiférmige
Querschnitt etwa daher stammen,
dass man mit einem steifen Lehmlap-
pen ein Rohr ohne oder (iber einen
zu diinnen Kern geformt hat? Rohre
dieser Art sind auch von romischen
Fundstellen in England bekannt. (10)

In Konigsfelden stiess man verschie-
dentlich auf eine Tonrohrleitung, de-
ren Réhren in einem aus Kalksteinen
gemauerten und mit Mortel ausgefill-
ten Kanal verlegt sind (Abb.4). Neue-
re archdologische Untersuchungen
dieser Leitung stehen noch aus, doch
dirfte sie rémischen Ursprungs sein.
Man vermutet, dass es sich bei der
Rohrleitung um eine noch in rémi-
scher Zeit vorgenommene Verbesse-
rung eines urspriinglich gemauerten
Wasserkanals handelt. (11) Die einzel-
nen Rohre sind diinnwandig, teilweise
unregemdssig und ohne Formholz auf
der Scheibe geformt. Sie haben einen
konisch verjlingten Zapfen mit
Flanschwulst oder leichter Kante am
Ubergang zum Rohr, das Muffenende
ist konisch geweitet (vergleiche Fig d).



Die Herkunft eines weiteren aus dem
Vindonissa-Museum stammenden
Rohrtyps, den wir im Jahresbericht
1988 auf Seite 19, Abbildung 4 viel-
leicht zu unrecht als romisch bezeich-
net haben, konnte nicht ermittelt
werden (Fig.b: Nr.30). Griine Glasur-
tropfen auf dem sonst unglasierten
Rohr legen jedoch die Vermutung
nahe, dass es allenfalls aus einer neu-
zeitlichen Hafnerwerkstatt stammen
kénnte. Es ist der Form nach konisch,
ohne Flansch und nicht undhnlich
den Réhren von Nyon. Diese innen
braun glasierten Tonréhren stammen
von einem lokalen Topfer, der sie im
Auftrag der Stadt um 1786 herstellte.
Sie wurden ohne Formholz auf

der Scheibe gedreht und kdnnen

auf 6 cm tief ineinander geschoben
werden (Fig.b: Nr.17) (12).

Gdnzlich ohne vergleichbares Gegen-
sttick sind die tiberaus schweren, dick-
wandigen, zylindrischen Rohre aus
Delsberg. Sie waren von zirka 1626
bis 1645 im Gebrauch und unter-
scheiden sich besonders auch darin,
was die ausgekliigelte Muffenverbin-
dung betrifft. (13) Muffen und Zapfen
wurden wohl mit einer Schablone
hergestellt, die Kopfmuffe (Zapfen)
separat geformt und aufgesetzt. Die
Rander an den Rohrenden sind profi-
liert und greifen praktisch fugenlos
ineinander (Abb.1).

Bearbeitungsspuren

Zu den beim Herstellen der Rohre
entstandenen unbeabsichtigten Spu-
ren gehoren Hand- und Fingerabdriik-
ke, Einstiche oder Kerben von ver-
wendetem Werkzeug (Holzmesser)
und Textilabdriicke. Fuir die Datierung
geben sie wohl wenig her, da sich die
Produktionsmethoden seit der Antike
nicht entsprechend gedndert haben.
Es sei hier immerhin auf die Haufig-
keit von Textilabdriicken in der Grésse
von Fingerkuppen bis zu ganzen
Handfldchen hingewiesen. Oft sind sie
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durch das Aufheben oder Herumtra-
gen der noch feuchten Rohre im Be-
reich des Schwerpunktes entstanden.
Mit feuchten Tiichern, meist Leinen
oder etwas groberem Sacktuch, wur-
den die Rohre vor zu raschem Aus-
trocknen geschiitzt. Damit versuchte
man, die geflirchteten Trockenrisse zu
vermeiden. Textilabdriicke kommen
fast auf allen mit dem Formholz auf
der Scheibe gezogenen Rohren vor,
mit Ausnahme der Tonrdhren von
Avenches, deren Oberflache speziell
Uberarbeitet ist (siehe unter Verzierun-
gen). Sonst finden sich Textilabdrticke
nur noch auf den ohne Formholz auf
der Scheibe gedrehten Réhren vom
Adlisberg in Zirich (Fig.b: Nr.37 und
38, erste Héflte 18.Jahrhundert) und
auf einem Uber einen Kern geformten
Rohr aus der Region Aarwangen
(Fig.a: Nr.1).

Tonfarbe

Die meisten der untersuchten Rohren
sind relativ hart gebrannt. Vier grau
(reduzierend 14) gebrannte Rohren
stammen von einer Leitung im Hof
des Barflsserklosters, dem Areal des
heutigen Obergerichtes in Ziirich
(Fig.b und g: Nr.39 bis 41). Die Ver-
mutung, dass sie aus dem 13. bis
15.Jahrhundert stammen, wird auch
durch ein grau gebranntes Rohr dhnli-
cher Machart und Grésse aus Stein-
heim an der Murr/Baden-Wiirttem-
berg unterstiitzt. Es ist ebenfalls ohne
Formholz auf der Scheibe gedreht
und entstand nach archédologischer
Schichtdatierung im spéten 13.Jahr-
hundert (ZMM Reg-Nr.1272). Im Ge-
gensatz zu reduzierend gebrannten
Objekten, entstehen bloss im Kern
grau gebrannte Rohren unabsichtlich.
Ob ein Rohr im Kern grau gebrannt
ist, sieht man allerdings nur, wenn
Bruchstellen vorhanden sind. Die
folgende Aufzdhlung mag deshalb
unvollsténdig sein, wenn auch eine
grosse Anzahl Réhren in irgendeiner
Weise lddiert ist. Unter den im Kern



grau gebrannten Rohren befindet

sich eine ganze Gruppe aus Windisch
(Fig.d: Nr.31 bis 33, 36), die mog-
licherweise allesamt von der gleichen
rémischen Zuleitung aus dem Birrfeld
ins Legionslager von Vindonissa stam-
men, sowie je eine einzelne Rohre
aus Eglisau (Fig.c: Nr.9, ZMM Reg-
Nr.2609) und Oetwil a/See (Fig e:
Nr.24, ZMM Reg-Nr.2632).

Glasur

Rohren konnen glasiert oder ungla-
siert sein. In der Regel sind sie innen,
in seltenen Fallen aussen glasiert.
Chronologische Hinweise lassen sich
allenfalls anhand von Vergleichen mit
datierten glasierten Erzeugnissen aus
Hafnereien oder Ziegeleien gewinnen.
Aus romischer Zeit ist Glasur bei
Tonrbhren kaum zu erwarten. (14) In
der Sammlung des Landesmuseums
finden sich sowohl ein aussen griin
glasiertes Rohr aus Oberweningen
(Fig.i: Nr. 21), wie auch mehrere in
einer Hafnerei oder Ziegelei unab-
sichtlich aussen mit griiner Glasur ver-
schmierte Rohre von einer Quellfas-
sung im Adlisberg, Ziirich, die nach
Art und Farbton der Glasur aus der
ersten Halfte des 18.Jahrhunderts
stammen dirften (Fig.b: Nr.37 und
38). (15) Aus dem 16.Jahrhundert
stammende Rohren von Riva San Vi-
tale TI (Nr.27 bis 29), sind mit klarer
Glasur ausgegossen. Eine weitere
Gruppe ist innen braun oder braun-
lich glasiert (Fig.k: Nr.4, 6, 10 bis 12,
17 bis 20). Es handelt sich hierbei
durchwegs um Rohren, die mit einem
Formholz auf der Scheibe gezogen
wurden und daher glatte Innenwénde
und einen gleichmdssigen Durchmes-
ser aufweisen. Die Ahnlichkeit der
Glasur wie die Fabrikationsart der ge-
nannten Gruppe lassen eine spate
Entstehungszeit, Vorldufer der maschi-
nell gepressten Réhren des 19. Jahr-
hunderts, vermuten. Das Musée histo-
rique et archéologique de Nyon be-
sitzt ausserdem eine grossere Anzahl

ebenfalls innen braun glasierter, aber
ohne Formholz auf der Scheibe gezo-
gener konischer Rohre, die um 1786
fur eine stadtische Brunnenleitung
hergestellt worden waren (Fig. b:
Nr.17).

Masse

Tonrdhren aus ein und der gleichen
Serie konnen in der Lange zum Teil
betrdchtlich schwanken, weniger je-
doch in der Weite von Muffen und
Zapfen, obwohl auch hier manchmal
Unterschiede von 1 bis 1.5 cm vor-
kommen. Fiir das Verlegen der
Leitung ist dies kein Problem, da die
Hohlraume bei lose aufeinander-
passenden Muffen mit Kalkmortel
ausgefiillt werden.

Anders als bei Holzleitungen, wo die
Variationsbreite beim Durchmesser
durch den natiirlichen Baumwuchs
begrenzt ist, kbnnen Tonrohren fast
fur jede beliebige Wassermenge her-
gestellt werden. Es ist deshalb auch
nicht nétig, Leitungen in mehreren
Strangen zu verlegen, wie das bei
Holzleitungen gemacht wurde. Die
Verwendung grosskalibriger Réhren
(10 bis 25 cm) ist vorab von romi-
schen Anlagen bekannt (vergleiche
die Anlagen von Mainz und Strass-
burg (16), sowie Kaiseraugst, und von
etwas geringerem Durchmesser die
Réhren von Pully). Die Leitung in
Delsberg (1626) besteht zwar aus auf-
fallend massiven Rohren, ihre lichte
Weite betrdgt jedoch nur 5 cm bei
einer Wandstérke von 3,5 cm. (17)

Wo die Verwendung von Tonrbhren
auf die Umgebung der Quelle be-
schrankt war, und fiir den Transport
Uber langere Strecken Holzteuchel
eingesetzt wurden, wie etwa in Ziirich,
gentigten Réhren kleineren Durch-
messers. Die innen braun glasierten,
mit einem Formholz auf der Scheibe
gezogenen Rohre aus Bachs, Eglisau
und Oberweningen, Kanton Zirich,
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schwanken in ihren Abmessungen nur
unwesentlich (Lingen zwischen 58
und 61 cm, lichte Weite am Zapfen-
ende zwischen 4,5 und 4,8 cm). Es
konnte sich in diesem Fall aber auch
um Roéhren vom gleichen Hersteller
und nicht um einen (verbreiteten)
Rohrentyp handeln. Ein Normmass ist
wohl bei diesem offenbar lokal und
nicht in grossen Mengen oder regel-
massig hergestellten Produkt weder
fur die romische noch fiir die spéatere
vorindustrielle Produktion zu erwarten.

Verzierungen, Stempel und
Inschriften

Aus der Schweiz sind bisher keine
Beispiele gestempelter oder anders-
weitig beschrifteter handgemachter
Tonrohren bekannt, wie etwa die mit
Legionsstempeln versehenen Rohren
von Mainz. Hingegen weisen die
Oberflachen einiger Tonrdhren ab-
sichtliche Gestaltung oder gar Ver-
zierungen auf. Als absichtliche Ge-
staltung kann jedes, die durch das
Drehen entstandenen Riefen tiberla-
gernde Muster gelten, wie zum Bei-
spiel die feinen Kammlinien auf den
grau gebrannten Rohren aus Zirich
(Fig.g: Nr.40 und 41), die vom Glat-
ten der Oberfliche mit einer Schindel
oder Kamm stammen, wie auch die
mit dem Finger eingedriickte Spirale
um ein konisches Rohr, ebenfalls aus
Zirich (Fig.b: Nr.39). Die Réhren
von Avenches und Niederweningen
weisen eine sehr auffillige und regel-
mdssige Spiralwindung auf, die nur
durch sekundéres Uberarbeiten der
Oberflache entstanden sein konnte.
Es ist wohl denkbar, dass man sich
von solcher Gestaltung einen prak-
tischen Nutzen, zum Beispiel beim
Verlegen oder Vermoérteln der Lei-
tung, versprach. Notwendig war sie
jedoch nicht. Einziges eindeutiges
Beispiel einer Verzierung auf Ton-
rohren sind die Zickzackbédnder auf
den rdmischen Rohren aus Kaiser-
augst (Nr.13).
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Verwendung und Funktion
Tonrohre konnten sowohl zur Wasser-
versorgung wie auch zur -entsorgung
verwendet werden. Mit Sicherheit ist
erst fiir das 19.Jahrhundert die Ver-
wendung von Tonrdhren fiir Abldufe
und Drainage belegt, dabei handelt es
sich jedoch bereits um maschinell her-
gestellte Produkte. Allenfalls kime die
Verwendung von Tonrohren fiir die
Ableitung von Regenwasser aus Ge-
bduden in Frage. Ausserdem sind sie
in rédmischer Zeit auch fiir die Kon-
struktion von Gewdlben verwendet
worden, dies wegen ihres relativ nied-
rigen Gewichts und der Leichtigkeit,
mit der sie ineinandergesteckt zu
einem Bogen geformt werden konn-
ten. Zahlreiche Fragmente von kleinen
Réhren fand man zudem in Kaiser-
augst im Bereich der romischen
Topfereien. Sie dienten in Brennofen
als Frisch- und Abluftdurchlasse.

Weniges ist bisher tiber die Verle-
gungstechnik bei Wasserleitun-
gen aus Tonrohren bekannt. Allenfalls
liessen sich von daher zusétzliche Hin-
weise auf die Datierung von Rohren
gewinnen. Die wohl rémische Ton-
rohrleitung von Windisch ist mit zie-
gelschrothaltigem Mértel in einem
Steinkanal eingegossen. (18) In der
Sammlung des Landesmuseums be-
finden sich mehrere Exemplare von
Rohren mit Mértelspuren auf der
Oberflache, die ebenfalls von der er-
wahnten Leitung in Windisch stam-
men kénnten (Abb.d: Nr.31 bis 34,
36). Die um 1786 erstellte Leitung

in Nyon lag in einem mit Lehm ge-
filllten, aus Backsteinen gemauerten
Kanal. (19) Laut Jahrbuch der Anti-
quarischen Gesellschaft aus dem Jahre
1868 fand man 1833 in Ziirich ein
von Mortel umgebenes Rohr. Der
Mortelguss soll jedoch lediglich

26,5 cm dick gewesen sein und nur
die Rohrmitte umfasst haben, was
eher auf einen Mauerdurchbruch hin-
weist. Von der im Hof des Prediger-
klosters in Ziirich gefundenen, in einer



Hohlziegelrinne verlegten und mit
Werg umwundenen Tonleitung ist
leider kein Stlick aufbewahrt worden.
(20)

Haufig finden sich in der Muffe oder
auf dem Zapfen Reste eines als
Dichtungsmaterial verwendeten
weissen Kalkmortels, manchmal ver-
mischt mit rotem Zigelmehl oder Zie-
gelschrot. Da es sich bei den meisten
Leitungen aus handgefertigten Ton-
réhren nicht um Druckleitungen
handelte, weisen manche Rohre Ver-
sinterungsspuren auf, die den Wasser-
stand im Rohr anzeigen.

Fundumstinde

Im 19. Jahrhundert wurden Tonréhren
aufgrund des Vorkommens rémischer
Funde in der Umgebung ohne weiter-
es als rdmisch eingestuft, wie zum Bei-
spiel die in nicht allzu weiter Entfer-
nung einer rémischen Villa oberhalb
des Dorfes Schleinikon auf dem Ge-
biet der Gemeinde Niederweningen
zum Vorschein gekommene Wasser-
leitung. Sie wurde im Jahre 1836
ausgegraben, zu einer Zeit als man of-
fenbar ausschliesslich Holzteuchel ver-
wendete und sich nicht erinnern
konnte, je derartige Tonrdhren gese-
hen zu haben. Ahnliches wird aus
Oberweningen und Eglisau berichtet.
In Oberweningen sind nur von zwei
kurzen Leitungsstiicken der ungeféhre
Fundort und die Laufrichtung be-
kannt. Sie befanden sich aber unter-
halb eines Gebietes mit romischen
Siedlungsresten (im Weingraben, frii-
her Heinimirler). Im Konizwald in
Bern entwurzelte ein Féhnsturm im
Winter 1961/62 einen Baum und
deckte dabei zwei noch ineinander
geschobene, schlanke, konische
Rohren-auf. Der entsprechende Fund-
eintrag im Jahrbuch des bernischen
historischen Museums gibt als Datie-
rungsgrund ebenfalls die nahe Lage

(1 km) einer romischen Villa in
Bumpliz an.

Stichhaltige Beweise fiir das Alter von
Rohren kénnen aber nur genaue ar-
chdologische Schichtbeobachtungen
erbringen, die den Zusammenhang
mit der rémischen Anlage belegen,
wie dies unter anderem im Falle der
Rohren von Kaiseraugst moglich war.
Ein in Kaiseraugst bei einer archdo-
logischen Grabung geborgenes und
schichtdatiertes Fragment vom
Zapfenende einer verzierten Rohre
stimmt samt Muster mit einer ganz
erhaltenen, 1916 im Rohrwald bei
Kaiseraugst ausgegrabenen Rohre
Uberein. (21) Dieses Beispiel zeigt, dass
man auf der gesicherten Grundlage
von verifizierbaren Funden in einem
zweiten Schritt auf Vergleichsbasis
eine grosse Zahl weiterer Funde da-
tieren konnte.

Schluss

Die untersuchten Tonréhren kénnen
wohl nach ihrer Form und Machart in
Typen unterteilt werden, doch trifft es
zum Teil nur ein einziges Exemplar auf
einen betimmten Typ (Fig.i), bezie-
hungsweise kommt eine bestimmte
Form nur an einem einzigen Ort vor
(Fig. ¢ bis g | und m), oder dann
fehlen flir eine ganze Gruppe jedwel-
che Datierungshinweise beziehungs-
weise datierte Exemplare (Fig. k).

Es mangelt vor allem auch an der sta-
tistischen Breite des Fundmaterials.
Die geringe Zahl greifbarer Tonrohren
stammt von ein paar wenigen, oft
nicht umschriebenen Fundplatzen.
Ausserdem sind die Funde nur in sel-
tenen Féllen wirklich zweifelsfrei da-
tierbar. Einzig aus dem Kanton Ziirich
sind Tonrdhren von mehr als vier Or-
ten vorhanden (Bachs, Eglisau, Nieder-
weningen, Oberweningen, Oetwil
a/See, Zirich). Der Kanton Waadt fi-
guriert mit vier Fundorten (Avenches,
Lausanne-Vidy, Nyon, Pully), ebenso
der Kanton Bern (Aarwangen, Bell-
mund (22), Bern, Bariswil), der Kanton
Aargau mit zwei (Kaiseraugst, Win-
disch), die Kantone Tessin (Riva San
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Vitale), Jura (Delsberg) und Solothurn
(Witterswil) lediglich mit je einem.
Auch rein mengenmdssig und punkto
Typenzahl schwingt der Kanton Ziirich
obenaus. Dies ist sicher auf die Aktivi-
taten der Antiquarischen Gesellschaft
zurlickzuftihren, die sich vor allem auf
diesen Kanton und eine bestimmte
zeitlich begrenzte Periode konzentrier-
ten. Schliesslich diirften Wasserleitun-
gen aus Tonrohren im spaten Mittel-
alter und auch noch in der frilhen
Neuzeit eher die Ausnahme gewesen
sein, was die Funddichte logischer-
weise negativ beeinflusst. Ausserdem
schliesst unsere Liste sicher nicht alle
in der Schweiz gemachten Rohrenfun-
de ein, da wir nur das uns in nutzli-
cher Frist zugdngliche Material erfasst
haben. Man kann sich des Eindrucks
jedoch nicht erwehren, dass die Ver-
nachldssigung dieser Objektsparte im
20.Jahrhundert mitverantwortlich fur
die magere Fundlage ist.

Viele der beschriebenen Merkmale
von Tonrdhren werden hier zum er-
sten Mal in dieser Vollstandigkeit und
Ausfiihrlichkeit erwdhnt. Der Mangel
an exakten Angaben in der Literatur
macht es sehr schwierig, Vergleiche zu
ziehen oder Datierungshilfen zu fin-
den, abgesehen davon, dass die Da-
tengrundlage zum Beispiel auch in
Deutschland kaum beser ist als in der
Schweiz. Am ehesten noch sind rémi-
sche Rohren einwandfrei datiert sowie
im Zusammenhang mit Klosterbauten
stehende Wasserleitungen, deren Alter
aus schriftlichen Quellen (Klostergriin-
dung, Leitungsbau) erschlossen wer-
den kann (Delsberg). Wo allerdings
wie in Alzey/Rheinland-Pfalz lediglich
das Datum der Klostergriindung
(13.Jahrhundert) und keine schriftli-
chen Hinweise auf Tonrohre bekannt
sind, lasst sich mit gutem Gewissen
hdchstens das maximale Alter bestim-
men, falls nicht auch der tatsachliche
Abgang einer Leitung belegt ist. Im
Falle von Nyon sind wir in der gliick-
lichen Lage, dass eine intensive Auf-
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arbeitung aller Protokolle und Akten
der Stadtgemeinde zum Hinweis auf
den Bau der betreffenden Tonrohrlei-
tung fiihrte. Aus andern Gemeinden,
wie Zirich oder Niederweningen, de-
ren Archive von Historikern im Hin-
blick auf die Geschichte ihrer Wasser-
versorgungen ebenfalls griindlich be-
arbeitet worden sind, liegen bisher
keine positiven Resultate vor. Es steht
ausser Frage, dass Tonrohre sowohl in
romischer Zeit sowie sicher ab dem
spaten Mittelalter bis zur Einflihrung
maschineller Produkte im 19.Jahrhun-
dert verwendet worden sind, wenn
auch zum Teil nur im Gebiet von
Quellfassungen. Erst um die Wende
zum 19.Jahrhundert, im Zusammen-
hang mit der Suche nach einem dau-
erhafteren Material als Ersatz fur die
grosstenteils aus Holzteucheln beste-
henden Leitungen, erfuhr die Verwen-
dung von Tonrohren einen namhaften
Aufschwung. Dies ist auch der Grund,
weshalb in Nyon ein Auftrag zur An-
schaffung von Tonréhren im Jahre
1786 aktenkundig wird.

Die é&ltesten Tonrohrleitungen auf
dem Gebiet der Schweiz stammen
aus romischer Zeit. Neben den Roh-
ren von Kaiseraugst, Lausanne-Vidy,
Pully und Witterswil, diirften auch die
vermauerten Rohren von Windisch
(Nr.31 bis 34, 36) romischer Herkunft
sein. Was die Rohren von Avanches
betrifft, steht ein eindeutiger Nachweis
noch aus, da sie weit ausserhalb der
romischen Siedlung im Wald zwi-
schen Donatyre und Avenches gefun-
den wurden. Sie sind zwar grosser, der
Form nach aber dhnlich den Réhren
von Niederweningen, mit angewinkel-
ter Muffe, gut ausgebildetem Flansch
und gleichméssigem Innendurchmes-
ser (vergleiche Fig k). Neben diesen
Gemeinsamkeiten fallen vor allem
auch die dusserst sorgfdltige Verarbei-
tung und die speziell liberarbeitete
Rohroberfliche auf. Réhren mit die-
sen Merkmalen, beziehungsweise mit
dem Formholz gedrehte Rohre, sind



bisher aus rémischer Zeit nicht be-
kannt. Die Rohren von Avenches und
Niederweningen sind daher wohl
eher als neuzeitlich einzustufen. Doch
kann weder das eine noch das ande-
re aufgrund der greifbaren Unterlagen
bewiesen werden. Unglasierte koni-
sche Rohre (Fig.a und b) konnten in
keinem einzigen Fall datiert werden,
wiewohl die im Kénizbergwald gefun-
denen maglicherweise mit der rémi-
schen Villa von Biimpliz in Verbin-
dung stehen.

Da die Tonfarbe von den ausgebeu-
teten Lehmvorkommen abhangt

und auch innerhalb eines Brandes
schwankt, ist sie ebenfalls kein zuver-
|lassiger Indikator. Immerhin ist zu ver-
muten, dass es sich bei den grau ge-
brannten Rohren um mittelalterliche
Produkte handelt. In der Schweiz wur-
den graue Rohre bisher nur in Zirich
gefunden (Nr.39 bis 41).

Am ehesten scheint das Vorkommen
von Glasuren eine Hilfe bei der Datie-
rung zu bieten. Ob mit Sicherheit aus-
geschlossen werden darf, dass romi-
sche Rohren glasiert waren, bleibt
zwar vorderhand offen; ausser einer
angeblich rémischen, innen glasierten
Rohre aus Tarragona/Spanien ist uns
kein Beispiel bekannt. (23) Einleuch-
tend scheint hingegen die anhand
von Glasurvergleichen mit datierten
Ofenkacheln vorgenommene Zuwei-
sung von unabsichtlich mit griinen
Glasurtropfen bekleckerten Réhren in
die neuere Zeit (17./18. Jahrhundert).
Mit griiner Glasur (iberzogen ist aus-
serdem das einzige aussen glasierte
Rohr - auch punkto Machart ein Ein-
zelfall (Fig.i: Oberweningen, Nr.21).

Unter den Réhren mit brauner Innen-
glasur sind nur diejenigen von Nyon
datiert. Sie stammen von 1786, sind
konisch und frei auf der Scheibe ge-
dreht, wihrend alle andern einen
gleichmadssigen Innendurchmesser, an-
gewinkelte Muffe, Flansch und Zapfen

aufweisen. Es konnt sich hier sowohl
der Form nach (Fig. k), wie aufgrund
der Innenglasur um ein «verbessertes
Produkt» des spdten 18. und friihen
19.Jahrhunderts beziehungsweise um
Vorldufer der maschinell gepressten
und ebenfalls innen braun glasierten
Rohren des 19.Jahrhunderts handeln.
Denn die Frage des Ubergangs von
der handwerklichen zur maschinellen
Produktion ist bisher nicht gekldrt. Um
1840 begannen viele Gemeinden an-
stelle holzerner Teuchel Tonrohrleitun-
gen zu verlegen, so zum Beispiel Egli-
sau 1844, Niederweningen 1839 und
Ziirich 1838. In Niederweningen liefer-
te die Thonwaaren-Fabrik Schaffhau-
sen die Rohren. (24) Es ist zu vermu-
ten, dass es sich dabei nicht mehr um
manuell hergestellte sondern bereits
um maschinell gepresste Rohren
handelte. Leider schweigen sich die
Quellen dartiber aus; meist ist nicht
einmal der Lieferant bekannt. Eine ge-
nauere Untersuchung aller in Frage
kommenden Betriebe (Thonwaaren-
Fabrik Schaffhausen, Richner Aarau
usw.) steht noch aus. Im Falle der Fir-
ma Bodmer in Ziirich haben die Re-
cherchen nichts ergeben.

Das Ersetzen alter Holzleitungen mit
dem «neuen» Leitungsmaterial in der
ersten Halfte des 19.Jahrhunderts
konnte Ubrigens das gehdufte Auffin-
den abgegangener Tonleitungen erkla-
ren. Holzleitungen wurden aus Griin-
den des Unterhalts in der Regel an
der Oberfliche oder nur wenig dar-
unter verlegt. Tonrohre hingegen sind
weitaus haltbarer, waren jedoch weni-
ger druckbestdndig, weshalb sie in
ausreichender Tiefe oder gar in einem
gemauerten Kanal gefiihrt wurden.
Beim Ersetzen einer nicht mehr funk-
tionierenden Tonleitung durch Holz-
teuchel wurde die alte Leitung daher
sicher oft nicht ausgegraben (Beispiel
Delsberg). Das Material selbst rechtfer-
tigte den zusatzlichen Arbeitsaufwand
nicht, im Unterschied etwa zu Metall
(siehe romische Bleileitungen).
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Das Fehlen von Datierungsgrundlagen
fur die meisten Rohren in der Samm-
lung des Landesmuseums macht mo-
derne analytische Datierungsmetho-
den, insbesondere die Thermoluminis-
zenzanalyse, als Mittel letzter Zuflucht,
attraktiv. Diese Methode ist zwar noch
wenig erprobt und wird momentan in
der Schweiz nicht praktiziert. Das
Schweizerische Landesmuseum aner-
bot sich jedoch freundlicherweise,
zwei Proben nach England zu schik-
ken. Die Resultate stehen zur Zeit der
Niederschrift dieses Artikels noch aus.
Bestenfalls lassen sich so ein paar der
bisher offen gebliebenen Fragen be-
antworten und wichtige Liicken in der
Zeitreihe schliessen. Grosse Hoffnun-
gen darf man, da nun die Frage ge-
stellt ist, auch weiterhin auf Funde bei
archdologischen Grabungen und hi-
storischen Forschungen in Archiven
setzen. (25)
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23, 24, 33, 34, 37, 38, 40, 41
Rémermuseum Augst: Fig.13
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2646.2

Katalog der untersuchten
Rohren

Die Registernummern entsprechen
der Dokumentationskartei der Stiftung
Ziegelei-Museum (ZMM). Die meisten
Objekte befinden sich im Schweizeri-
schen Landesmuseum in Ziirich
(SLM), einschliesslich der ehemaligen
Sammlung der Antiquarischen Gesell-
schaft Zurich (AG).

Aarwangen/BE

1. ZMM Reg-Nr.1564
Grobschldchtige konische Rohre: tiber
Holzkern geformt. L: 615/@i: 9,3 -98
beziehungsweise 121-12,8/@a: 11,2 -
12,2 beziehungsweise 16,5-17 cm.
Fundort: Region Aarwangen
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

2. ZMM Reg-Nr.1565

Schlankes konisches Rohr: tiber Holz-
kern geformt. L: 60/@i: 3,5-3,7
beziehungsweise 6,2 -6,4/@ a: 4,6 be-
ziehungsweise 6,4 cm.

Fundort: Region Aarwangen
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

Avenches/VD

3. ZMM Reg-Nr.2646.1 -4 (Musée
Romain Avenches)

Konische Tonrohre mit Flansch und
Winkelmuffe: mit Formholz auf Schei-
be gedreht, mit bandartiger Spirale
verziert. L: 50 -53/@i: zirka 8 bezie-
hungsweise 11-12,5/@ a: zirka
9-105 beziehungsweise 15-16 cm.
Fundort: im Wald zwischen Avenches
und Donatyre, 1958.

Zeitstellung: eventuell rémisch

Bachs/ZH

4. ZMM Reg-Nr.2606 (SLM AG
377)

Konisches Tonrohr mit Flansch: mit
Formholz auf Scheibe gedreht, Zapfen
leicht gerillt, innen mit diinner brau-
ner bis weisslicher Glasur. erh. L: 56/
@i: zirka 45 beziehungsweise 8/



@a: zirka 5,5 beziehungsweise 11 cm.

Fundort: unbekannt
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

5. ZMM Reg-Nr.2607 (SLM AG
392)

Diinnes, konisches Tonrohr: liber
Holzkern geformt. L: 51,6 -52,5/
@i: 3-3,3 beziehungsweise 55 -6/
@ a: zirka 4,5 beziehungsweise 7,3 —
7,5 cm

Fundort: Thalmiihle

Zeitstellung: wohl neuzeitlich

Bariswil/BE

6. ZMM Reg-Nr.2102

Kurzes, konisches Rohr mit Winkel-
muffe: mit Formholz auf Scheibe
gedreht, ohne Flansch und Zapfen,
innen braun glasiert. L: 44,545/
@i 45 beziechungsweise 64/Ja: 6,6
beziehungsweise 9,3 cm.

Fundort: Béariswil, aus einem privaten
Rohrenvorrat.

Zeitstellung: vermutlich 19./20. Jahr-
hundert

Bern/BE

7. ZMM Reg-Nr.2600.1 2 (Hist. -
Museum Bern: 46220 - 46221)
Leichtes, schlankes konisches Rohr
und Fragment vom Spitzende: auf
Scheibe gedreht, eventuell mit Form-

holz. L: 60,5/@i: 4,2 - 4,4 beziehungs-

weise 6,7 -6,8/@a: 54 - 5,6 bezie-
hungsweise 9,2 -95 cm.

Fundort: Konizerbergwald
Zeitstellung: eventuell romisch

Delsberg/JU

8. ZMM Reg-Nr.2828.1 -4 (Hist.
Museum Bern: 26 555 - 26 558)
Sehr massive, zylindrische Rohre: mit
Formholz auf Scheibe gedreht, Muffe

und Zapfen separat mit Schablone ge-

formt und aufgesetzt. L: bis 80/
@i: 5/@a an den Enden: 14 cm
Fundort: Delsberg

Zeitstellung: um 1626

Siehe auch
Abb.1, Seite 3

Reg-Nr.2600.1

Reg.-Nr.2600.2

Reg-Nr.2828.2
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Eglisau/ZH

9. ZMM Reg-Nr.2609 + 2610 (SLM
AG 383 +384)

Zwei diinnwandige kegelférmige Ton-
rohrfragmente: auf Scheibe gedreht,
mit leichtem Flanschwulst, im Kern
grau gebrannt. erh. L: 435-445/
@i: 6,6 —zirka 7,3 beziehungsweise
zirka 7,8-83/@a: 9-93 beziehungs-
weise zirka 10-11 cm.

Fundort: im Wyler

Zeitstellung: eventuell neuzeitlich

10. ZMM Reg-Nr.2618 (SLM AG
371)

Schweres Muffenrohr mit Flansch und
konischer Winkelmuffe: mit Formholz
auf Scheibe gedreht, innen braun gla-
siert. L: 61/Q@1i: 4,7 - 4,8 beziehungs-
weise 7,4/@ a: 58 beziehungsweise
zirka 11 cm.

Fundort: im Wyler

Zeitstellung: neuzeitlich

11.ZMM Reg-Nr.2619 (SLM AG
372)

Schweres Muffenrohr mit Flansch und
konischer Winkelmuffe: mit Formholz
auf Scheibe gedreht, Zapfen mit fla-
chen Haftrillen, innen brdunlich gla-
siert. L: 59,8/@i: 4,6 beziehungsweise
7 -73/@ a: 6 beziehungsweise

10,5 cm.

Fundort: im Wyler

Zeitstellung: neuzeitlich

12. ZMM Reg-Nr.2620 (SLM AG
373)

Schweres Muffenrohr mit Flansch und
konischer Winkelmuffe: mit Formholz
auf Scheibe gedreht, innen braunlich
glasiert. L: 59,8/@i: 4,6 beziehungs-
weise 7 -7,3/@ a: 6 beziehungsweise
10,5 cm.

Fundort: im Wyler

Zeitstellung: neuzeitlich



Kaiseraugst/AG

13. ZMM Reg-Nr.26481-3
(Rdmermuseum Augst/BL:

1916.460 - 462)

Zylindrische Réhren mit Flansch und
geweiteter Muffe: auf Scheibe gedreht,
in der Mitte zusammengesetzt, zwei
Stiick mit Wellenverzierungen um die
Mitte und an den Enden. L: 68,5 -
765/@i: 11,3 - 12 beziehungsweise
153 -16/@a: 13,5-14,2 beziehungs-
weise 18 - 20 cm.

Fundort: Rohrwald, 1916.

Zeitstellung: romisch

Lausanne/VD

14. ZMM Reg-Nr. 2826

(Musée Romaine Vidy/VD:

VY 60/548-2)

Diinnwandiges Tonrohr mit Flansch,
zylindrischem Zapfen und zylindrisch
ausgeschnittener Muffe, auf Scheibe
gedreht. L: 41/@i: 8 beziehungsweise
104 -11/@ a: 95 beziehungsweise
12 cm.

Fundort: Vidy

Zeitstellung: rdmisch

15. ZMM Reg-Nr.2827

(Musée Romaine Vidy/VD:

VY 60/548-1)

Dinnwandiges, leicht gebauchtes Ton-
rohr mit Flanschwulst, zylindrischem
Zapfen und zylindrisch ausgeschnitte-
ner Muffe, auf Scheibe gedreht. L:
365/Qi. 8.2 -84 beziehungsweise
10,8/@ a: 10 beziehungsweise 12,5 -
13 cm.

Fundort: Vidy

Zeitstellung: rdmisch

Niederweningen/ZH

16. ZMM Reg-Nr.2621-2629 (SLM
AG 362-370)

Tonréhren mit Flansch und konischer
Winkelmuffe: auf Scheibe gedreht,
eventuell mit Formholz. L: 62 - 64/
@i. 45 beziehungsweise 75/@ a: 6
beziehungsweise 10 cm.

Fundort: Bergwiese am Fuss der
Lagern.

Zeitstellung: eventuell rémisch

Reg.-Nr. 26481

Reg-Nr.2648.3

Reg-Nr.2625

Reg-Nr.2627
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Nyon/VD

17. ZMM Reg-Nr.2649 (Musée
historique et archéologique Nyon)
Konische Tonrohre: auf Scheibe ge-
dreht, innen braun glasiert. L: 48/
@i: 6 beziehungsweise 86 -9/
@a: 7,5 -8 beziehungsweise 12,5 -
13 cm.

Herstellung: in Nyon von einem
lokalen Handweker.

Fundort: Rue Delafléchére, Place du
Marché, Rue du College und andere.
Zeitstellung: um 1786

Oberweningen/ZH

18. ZMM Reg-Nr.2601 (SLM AG
360)

Tonrohrfragment mit konischer Win-
kelmuffe: wohl mit Formholz auf
Scheibe gedreht, inwendig braungriin
glasiert. erh. L: 38.8/@i: 4,7 bezie-
hungsweise 8,2/@ a: zirka 9 bezie-
hungsweise 11,5-11,7 cm.

Fundort: wahrscheinlich Heinimiirler
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

19. ZMM Reg-Nr.2602 (SLM

17 235)

Tonrohr mit Flansch und Winkelmuf-
fe: mit Formholz auf Scheibe gedreht,
inwendig griinlich braun glasiert.

L: 585/@i: 4,8 beziehungsweise
75/@ a: 6 beziehungsweise 12,7 -

13 cm.

Fundort: wahrscheinlich Heinimirler
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

20. ZMM Reg-Nr.2603 (SLM

17 235)

Tonrohr mit Flansch, konischer Win-
kelmuffe und Reinigungsoffnung: mit
Formholz auf Scheibe gedreht, inwen-
dig griinlich braun glasiert. L: 57,5/
@i: 4,7 beziehungsweise 7,4 -7,6/
@ a: 5,7 beziehungsweise 11,5 -

12 cm.

Fundort: wahrscheinlich Heinimarler
Zeitstellung: wohl neuzeitlich



21. ZMM Reg-Nr.2604 (SLM LM
8530)

Tonrohr mit Flansch: tiber Holzkern
geformt, aussen griin glasiert.

L: 61/@i: zirka 4,7 beziehungsweise
7/@ a: zirka 6 beziehungsweise 8,8 —
9 cm.

Fundort: Heinimtrler

Zeitstellung: wohl neuzeitlich

22. /MM Reg-Nr.2605 (SLM LM
8531)

Leicht konisches, dickwandiges Rohr:
tber Holzkern geformt. L: 55/@i: 8 -
85 beziehungsweise 12/@a: 9,5 be-
ziechungsweise 14 cm.

Fundort: Heinimdirler

Zeitstellung: wohl neuzeitlich

Oetwil am See/ZH

23. ZMM Reg-Nr.2630 (SLM

P 3680 Rom.Slg)

Tonrohrfragment mit Flansch: ohne
Kern auf Scheibe gedreht (?), erh. L:
18/@i Zapfen: 41-42/@ a Zapfen:
52-53 cm.

Fundort: unbekannt

Zeitstellung: wohl neuzeitlich

24. ZMM Reg-Nr.2631-2635 (SLM
23959, Fragment urspriinglich wohl
AG 378, und AG 379-382)
Konische Tonrohre: auf Scheibe ge-
dreht, ringformige Verengung (Taille)
in 29 bis 32 cm Hohe, Flanschwulst,
zylindrischer Zapfen mit Haftrillen, im
Kern grau gebrannt. L: 44 -465/ :
@i: 65 beziehungsweise 85 -9,3/

@ a: 7 -8 beziehungsweise 10,5 - Reg-Nr.2634
12 cm.

Fundort: Kreuzlern
Zeitstellung: wohl neuzeitlich

Reg-Nr.2632

Reg.-Nr.2635
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Reg.-Nr.2647.2

Reg-Nr.2647.8

Riva San Vitale/TI

27. ZMM Reg-Nr.2644 (SLM LM
35742)

Abgewinkelte Rohrverbindung zweier
konischer Tonréhren: diinnwandig,
Zapfenfragment inwendig mit farblo-
ser Glasur. erh. L Muffenstiick: zirka
17/erh. L Zapfenstiick: zirka 28,5/an
den Bruchstellen: @i: 65 beziehungs-
weise 8,7/ a: 85 beziehungsweise
11 cm.

Fundort: Grabung Casa della Croce
Zeitstellung: 16.Jahrhundert

28. ZMM Reg-Nr.2645 (SLM LM
35743)

Fragment von Tonrohre oder Hohlzie-
gel: Oberseite mit Mortel bedeckt, auf
der Unterseite Abdruck von zweierlei
Stoffen. Masse: 15x 85 cm.

Fundort: Grabung Casa della Croce
Zeitstellung: 16.Jahrhundert
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Pully/VD

25. ZMM Reg-Nr. 2650 (Denkmal-
pflege des Kantons Waadt: PP 76 768)
Konisches, unregelméssig geformtes,
schweres Tonrohr mit ovalem Quer-
schnitt: Giber Holzkern geformt. L:
zirka 55/@i: 4 - 4,5 beziehungsweise
75-8/@a: ? beziehungsweise 11 -
12 cm.

Fundort: Prieuré, romische Grabung
der Denkmalpflege des Kantons
Waadt

Zeitstellung: rémisch

26. ZMM Reg.-Nr.2647:1-10
(Denkmalpflege des Kantons Waadt)
Zylindrische Rohre mit aufgesetztem
Flansch und Muffe: iber Holzkern ge-
formt. L: 56 -58/@i: 9-10,4 bezie-
hungsweise 11,7 -13,5/@ a: 11-123
beziehungsweise 16 cm.

Fundort: Prieuré, rémische Grabung
der Denkmalpflege des Kantons
Waadt

Zeitstellung: rémisch

29. ZMM Reg-Nr. 2643 (SLM LM
35741)

Sehr dickwandiges Réhrenfragment:
auf Scheibe gedreht, Rohrdurchmesser
gleichmdssig, inwendig mit farbloser
Glasur, griine Glasurtropfen auf Muf-
fenrand. erh. L: 29.2/@i: zirka 7
(Rohr) beziehungsweise zirka 9,5/@ a:
zirka 10 (Rohr) beziehungsweise 16,5
cm.

Fundort: Grabung Casa della Croce
Zeitstellung: 16.Jahrhundert



Windisch/AG

30. ZMM Reg-Nr.1016

Konisches Tonrohr: mit Formholz auf
Scheibe gedreht, griine Glasurtropfen
(weitere Stiicke im Lager des Vindo-
nissa-Museums). L: 565,3/@i: 41-4,5
beziehungsweise 6,4/@ a: 4,6 -4,8 be-
ziehungsweise 10,6 cm.

Fundort: unbekannt

Zeitstellung: wohl neuzeitlich (16. -
18.Jahrhundert?)

31. ZMM Reg-Nr.2608 (SLM
E.6013)

Unregemédssig gearbeitetes, konisches
Tonrohr, Andeutung eines Flanschwul-
stes: ohne Formholz auf Scheibe ge-
dreht, im Kern grau gebrannt. erh.

L: 59/@i: zirka 10 beziehungsweise
6,5 cm. @ a: zirka 9,5 beziehungs-
weise 12,7 cm

Aus der Sammlung Steimer, Baden
AG

Fundort: eventuell Windisch, ver-
gleiche Nr.36.

Zeitstellung: eventuell rédmisch

33. ZMM Reg-Nr.2637 (SLM AG
375)

Tonrohre mit Zapfen: auf Scheibe ge-
dreht, mit Flanschwulst, ein im Kern
grau gebrannter Rest eines Zapfens
vom anschliessenden Rohr im Muf-
fenende vermortelt, mit Ziegelschrot
versetzte Mortelreste auf Rohrober-
fliche. L: 58,5/Q@i: zirka 6 beziehungs-
weise 9,8/@ a: 75 beziehungsweise
12 cm.

Fundort: wohl gleiche Leitung wie
Nr.36.

Zeitstellung: eventuell rémisch

34. ZMM Reg-Nr.2638 (SLM AG
376)

Konisches Tonrohr mit Offnung: auf
Scheibe gedreht, Mortelspuren mit
Ziegelschrot auf Oberflache und in
der Muffe. L: 62,5/ i: zirka 7,3 bezie-
hungsweise 88 -93/Q a: zirka 8-9
beziehungsweise 12 -12,6 cm.
Fundort: wohl gleiche Leitung wie
Nr. 36.

Zeitstellung: eventuell rémisch

32. ZMM Reg-Nr.2636 (SLM AG
374)

Tonrohrfragment: auf Scheibe gedreht,
leichter Flanschwulst, im Kern grau
gebrannt, Spuren von weissem, mit
Ziegelschrot versetztem Mortel auf
Rohroberflache. erh. L: 43,5/@i:

53 -5, beziehungsweise 7,5-7,7
(Rohrmitte)/@ a: 7 -7,5 beziehungs-
weise 10 -10,5 cm (Rohrmitte).
Fundort: wohl gleiche Leitung wie
Nr. 36.

Zeitstellung: eventuell rémisch
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Abb. 4, Seite 9

Reg-Nr.2611

Reg.-Nr.2612

Reg.-Nr.2613

Reg-Nr.2614
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35. ZMM Reg-Nr.2651.1+2 (Vindo-
nissa-Museum, Brugg)

Konische Tonrohre: wohl mit Form-
holz auf Scheibe gedreht, L: 55,5 -
59/@i: 4 - 4,6 beziehungsweise
65-72/Da: 53-55 beziehungs-
weise 12,5-13,3 cm.

Fundort: unbekannt

Zeitstellung: wohl neuzeitlich (siehe
Nr.30)

36. ZMM Reg-Nr.2652 (Vindonissa-
Museum, Brugg)

Zylindrische Rohren mit Flansch und
konisch verjiingtem Zapfen: auf Schei-
be gedreht, im Kern grau gebrannt,
Reste von weissem, mit feinem bis
sehr grobem Ziegelschrot vermischten
Kalkmértel auf Rohrwand. L: 57/

@i: 5,7 beziehungsweise 8,8/

@a: 76-7,7 beziehungsweise

125 £

Fundort: Oberburg

Zeitstellung: wohl rémisch

Ziirich/ZH

37. ZMM Reg-Nr.2611-2614 (SLM
AG 385 -388)

Vier diinnwandige, konische Tonrohre:
auf Scheibe gedreht, mit dunkelgrii-
nen Glasurtropfen auf Rohroberflache.
L: 43,7 -515/@i: 59 -7 beziehungs-
weise 8,6 -95/@ a: 7-8,2 bezie-
hungsweise 10,8 -12,5 cm.

Fundort: wohl Adlisberg, wie Nr.38.
Zeitstellung: zirka erste Hélfte 18.Jahr-
hundert



38. ZMM Reg-Nr.2615-2617 (SLM
AG 389-391)

Drei Rohre mit Reinigungsoffnung
und Deckel: auf Scheibe gedreht, mit
dunkelgriinen Glasurtropfen auf
Oberflache. L: 325-48/@i: 62 -7
beziehungsweise 8,7/@a: 7,8-83
beziehungsweise 11,1-115 cm.
Fundort: Adlisberg

Zeitstellung: zirka erste Halfte 18.Jahr-
hundert

39. ZMM Reg-Nr.2639 (SLM LM
18127)

Schweres konisches Tonrohr: auf
Scheibe gedreht, mit spiralférmiger
Rille verziert, grau gebrannter Ton.
L: 54/@i: 5,2 beziehungsweise 8/
@a: 7,3 beziehungsweise 12 -12,4
cm.

Fundort: Kreuzgang des ehemaligen
Barfuisserkloster beim Graben der
Fundamente zum Gerichtsgebdude
(Obergericht) in Ziirich, 1833.
Zeitstellung: 13.-15.Jahrhundert

40. ZMM Reg-Nr.2640 (SLM LM
18128)

Diinnwandiges, konisches Tonrohr mit
Flansch und Zapfen: auf Scheibe ge-
dreht, Oberfliche mit spiraligen
Kammlinien verziert, dunkelgrau ge-
brannter Ton mit vielen kleinen Kalk-
einschlissen. L: 47/@i: 4,5 bezie-
hungsweise 7/@ a: 5,8 beziehungs-
weise 95 cm.

Fundort: Kreuzgang des ehemaligen
Barfusserkloster beim Graben der
Fundamente zum Gerichtsgebdude
(Obergericht) in Ziirich, 1833.
Zeitstellung: 13.-15. Jahrhundert

41. ZMM Reg-Nr.2641+ 2642 (SLM
LM 18129 +18130)

Zwei diinnwandige, konische Tonrohr-
fragmente: auf Scheibe gedreht, Ober-
fliche mit spiraligen Kammlinien
verziert, dunkelgrau gebrannter Ton
mit vielen kleinen Kalkeinschlissen.
erh. L: 33,2 -40/@i: 44-55 (Rohr-
mitte) beziehungsweise 7,6 — 8,5/

@a: 75 (Rohrmitte) beziehungsweise
11,3-12 cm.

Reg.-Nr.2641

Reg-Nr. 2615
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Reg.-Nr.2642

Fundort: Kreuzgang des ehemaligen
Barfiisserkloster beim Graben der
Fundamente zum Gerichtsgebdude
(Obergericht) in Zirich, 1833.
Zeitstellung: 13.-15.Jahrhundert.

Erkldrungen zu den Massen:

L  =Gesamtlange
erh. L =erhaltene Lange
@i =Durchmesser innen am

diinnen beziehungsweise
weiten Enden gemessen
@a =Durchmesser aussen am
diinnen beziehungsweise
weiten Ende gemessen

Die Abbildungen entsprechen zirka
dem Massstab 1:10.
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