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Tonrohren

Zur Geschichte ihrer Herstellung und Verwendun
vom handwerklichen bis zum industriellen Produkt
Dr. Elisabeth Suter Cutler

Nach allem, was wir tiber die Hoch-
kulturen im Nahen Osten und Indien,
wie auch Gber den griechischen und
romischen Stadtebau und Wasser-
verbrauch wissen, erstaunt es nicht,
dass Tonrohre von bemerkenswerter
Machart und Qualitdt schon vor Jahr-
tausenden hergestellt worden sind.
Versuche, die Entwicklung des Ton-
rohrs und der Wasserleitungstechnik
von den friihesten Funden im Zwei-
stromland (Habuba Kabira) um 3500
vor Christus tiber Griechen und
Romer bis ins Mittelalter darzustellen,
liegen vor (1). Neben Ton wurde
Kupfer und Blei, sowie rémischer
Beton (opus caementitium) fiir ge-
schlossene Leitungssysteme verwendet,
seit dem Mittelalter zudem Gusseisen.

Die Rémer brachten die antike Rohr-
leitungstechnik nach Mitteleuropa.
Das Vorkommen geeigneter harzhal-
tiger Holzer, insbesondere Fichte und
Fohre, fihrte hier aber gleichzeitig
zur verbreiteten Verwendung von
Leitungen aus ausgebohrten Baum-
stimmen, die entweder ineinander-
gesteckt oder mittels ins Stirnholz ge-
schlagenen Eisenringen miteinander
verbunden wurden (2).

Nach dem Zusammenbruch des ro-
mischen Reiches bauten hauptsdchlich
Kloster weiterhin Wasserleitungen, oft

Abb.1

Tonrohr, um
1483, von
Steinheim
a.d. Murr/
BRD; Lange:
585 cm
(ZMM Reg.-
Nr.1272)

aus Holz, manchmal auch mit Ton-
rohren. Erwdhnt seien ins 14. Jahr-
hundert datierte Tonrohrleitungen des
Zisterzienserinnenklosters St.Johann in
Alzey/Rheinland-Pfalz (3) und des
Klosters Marienschloss in Rockenberg/
Hessen (4), sowie die Tonrohre
(Abb.1) einer um 1483 erbauten
Leitung des Dominikanerinnenklosters
Mariental in Steinheim a.d. Murr/
Baden-Wiirttemberg (5).

Auch in der Stadt Zirich stiess man in
der Umgebung eines ehemaligen Klo-
sters (Prediger) auf Reste von Tonrohr-
leitungen. In den 90er Jahren des
18.Jahrhunderts entdeckte man meh-
rere, zirka 30 cm lange irdene Rohren,
deren Stosse mit «Werg» (Hanf- oder
Leinenfasern) als Abdichtung umwik-
kelt waren. Die Rohre waren in einem
Bett von Hohlziegeln vermértelt. Im
Gegensatz zu den spater auf dem
gleichen Areal gefundenen Leitungen,
die allesamt als romisch galten, hielt
man diese flr die ehemalige Kloster-
leitung, denn es war bekannt, dass
die Predigermdnche bei ihrer Nieder-
lassung in Ziirich um 1231 auch
Brunnenrechte an einer Quelle ober-
halb der Stadt (in einem Rebgeldnde
oberhalb des spateren Hirschen-
grabens) erworben hatten (6).
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Abb.2

Brunnen-
stube mit
Tonrohr-
leitung,
Keller,
Heft 7/
Tafel 111
(Zentral-
bibliothek
Zlirich,
00 161 K)

Ob die 1833 im Kreuzgang des Pre-
digerklosters gefundenen und heute
im Landesmuseum aufbewahrten

54 cm langen Tonrohre tatséchlich
rémischen Ursprungs sind und, wie
ehemals behauptet, mit einem romi-
schen Bad im Zusammenhang stehen,
ist sehr zweifelhaft. Heute stiinden
allenfalls moderne Datierungsmetho-
den wie Thermoluminiszenzanalyse,
C14 Datierung und Archdometrie fiir
die Altersbestimmung zur Verfligung,

In Delsberg liessen die Kapuzinermén-
che 1626 eine Leitung aus Tonréhren
fir ihren Klosterneubau erstellen.
Deren Schicksal zeigt aber mit aller
Deutlichkeit, wie begrenzt die Ver-
wendung gebrannter Tonrohre war.
Schon 1645, also nur 19 Jahre nach
ihrem Bau, wurde die offenbar schad-
hafte Leitung durch eine neue aus
Holzrohren (Teuchel) ersetzt (7). Nach
allen bisherigen Befunden spielten
Tonrohren fir die Wasserzu- und -ab-
leitung im Gebiet der Schweiz weder
bei den Romern noch in spaterer Zeit
eine grosse Rolle (8). Die im Vergleich
zu den romischen wesentlich einfa-
cheren Wasserversorgungssysteme
mittelalterlicher und neuzeitlicher
Stddte bedienten sich in erster Linie
der hélzernen Teuchel. Deren Vor-
herrschen schliesst allerdings die Ver-
wendung einzelner Tonrohre inner-
halb eines aus verschiedenen Materia-
lien (Stein, Holz, Blei, Eisen und Ton)
bestehenden Systems keineswegs aus
(9). Wahrend die langen Holzrohre —
in Zirich lag das Normmass bei 5
Metern — fiir Leitungen tiber Land
vom Quellgebiet zur Stadt auf jeden
Fall bevorzugt wurden, eigneten sich
die weit kiirzeren Tonrohre im Vertei-
lernetz innerhalb der Stadt Ziirich und
speziell flir Mauerdurchbriiche oder
fur die Ableitung von Wasser aus
Kiichen, gegebenenfalls besser.

Eigenartigerweise lassen sich weder in
den Bauamtsabrechnungen noch in
den Gbrigen schriftlichen Quellen in
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Zirich vor dem 18.Jahrhundert ir-
gendwelche Hinweise auf die Verwen-
dung gebrannter Wasserleitungsroh-
ren finden. Eine bescheidene Ausgabe
(1 Pf. 8 Sch)) fiir «<netiwe Salzrohrli»
(wahrscheinlich salzglasierte Rohren)
erscheint um 1783/84 in der Abrech-
nung tber Unterhaltsarbeiten an der
sogenannten Ziblileitung, die im
16.Jahrhundert durch die Stadt iber-
nommen wurde und zum Prediger-
kloster fiihrte (10). Signaturen fiir Ton-
réhren kommen auch in der Legende
zu einem Plan der Wasserfassungen
am Uetliberg (Albisriederleitung) von
1772 vor (11). Offenbar wurden ne-
ben gemauerten Stollen und Holzrin-
nen im Bereich von Quellfassungen
auch Tonrohre verwendet, nicht zu-
letzt deshalb, weil ihre langere Halt-
barkeit an Orten, wo sie keinem gros-
seren Druck standzuhalten hatten, die
Mehrausgabe wettmachte. Holzréhren
mussten wegen Fdulnis relativ haufig
ersetzt werden, unter Umstanden
schon nach 10 bis 20 Jahren.

Einem vermeintlich rémischen Fund
(Abb.2) am Zirichberg aus dem Jahre
1842 verdanken wir Kenntnisse von
der Konstruktion einer solchen Quell-
fassung mit Tonrohren (12). «... wel-
che zur Lauterung des Wassers bei
eingetretenem Regenwetter an der
Quelle mit einer ebenso praktischen




als sorgfaltig angelegten doppelten
Wasserkammer versehen war und aus
Rohren von der gewdhnlichen Art be-
stand, unter denen jedoch an einzel-
nen Stiicken zum Behufe der Reini-
gung der Leitung viereckige, durch ir-
dene Deckel verschliessbare Locher
angebracht waren.» Diese besonderen
Stiicke (Abb.3) wurden denn auch als
aufbewahrungswiirdig betrachtet
und kamen spater ber die
Antiquarische

Gesellschaft ans Landesmuseum. Rei-
nigungséffnungen finden sich {ibrigens
auch in Holzleitungen und erlaubten
das Befreien des Strangs von Ablage-
rungen mittels Haselruten. Diese
Technik ist ebenso wie die Lauterung
des Wassers in unterteilten Brunnen-
stuben in den schiftlichen Quellen des
17. und 18.Jahrhunderts beschrieben,
weshalb denn auch angenommen
werden muss, dass es sich beim «Ro-
merfund» ganz einfach um eine in
Vergessenheit geratene Quellfassung
aus neuerer Zeit handelte.

Wohl sind romische Tonrohre wie an-
dere rémische Ziegeleiprodukte ab
und zu mit einem Legionsstempel
versehen und kdnnen
solchermassen

einwandfrei datiert und einem Her-
steller zugeordnet werden. Fehlen
aber solche Hinweise auf dem Pro-
dukt selbst und sind sie auch nicht
durch die Fundumstinde archiolo-
gisch eruierbar, wird die Datierung
schwierig. Allerdings sollte man
meinen, dass das Alter

der Rohren

Abb.3

Putzstiick
einer Ton-
rohrleitung

(Schweiz.
Landes-
museum
Zurich,
AG 389)

aufgrund der Machart zu erkennen

sei, wie das etwa bei der Dachdek-

kung auch der Fall ist. Bis jetzt fehlen

jedoch die nétigen grundlegenden

Untersuchungen.

Von Hand geformte Rohren

Fiir die Herstellung von Hand geform-

ter Rohre (Abb.4) aus Lehm gibt es

verschiedene Techniken. Die seit dem

Altertum wohl héufigste ist das Dre-

hen auf der Tépferscheibe. Obwohl

die Fachliteratur des 19.Jahrhunderts

die Herstellung auf der Scheibe fiir

mehr als 30 cm lange Stiicke als un-

moglich betrachtet (13), sind durchaus

romische wie mittelalterliche

Rohre
Abb. 4
Romisches
Tonrohr von
Vindonissa,
Ldange:
55 cm
(ZMM Reg-
Nr.1016)

von einer Lange bis gegen 60 cm an-
zutreffen. Bisweilen finden sich Rohre,
welche aus zwei, in der Mitte zusam-
mengefuigten und verstrichenen Ele-
menten bestehen, zu erkennen am
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Abb.5

Auf der
Scheibe
gedrehtes
Rohr mit
Flansch
(Schweiz.
Landes-
museum
Zrich,

LM 18127)

Abb.6

Herstellung
eines Ton-
rohrs mit
Formholz
auf der
Scheibe,
nach
Hampe/
Winter.
Zeichnung:
Lisa Brun/
ZMM

Waulst um die Rohrmitte (14). Auf der
Scheibe geformte Rohre zeigen innen
und aussen die durch das Drehen
und Hochziehen bewirkte spiralférmi-
ge Riefung. Das Profil des Rohres ist
unregelmassig. In der Regel sind die
Rohre konisch, am Zapfenende immer
verjlingt und auf der gegenuiberliegen-
den Seite geweitet, so dass sie inein-
andergesteckt werden konnen. Je
nach dem sind sie am weiten Ende
innen im Sinne einer Muffe mit
einem Absatz, am diinnen Ende mit
einem Flansch (Anschlag) versehen,
was ein besseres Vermorteln und Ab-
dichten ermoglicht (Abb. 5). Rohre
dieser Art sind unter antikem wie
mittelalterlichem Fund-
gut zu finden.

R

e

Eine weitere, vermutlich neuzeitliche
Herstellungstechnik, ebenmaéssigere
Rohren mit Hilfe eines Holzkerns auf
der Scheibe zu formen (Abb.6),
haben Hampe und Winter 1958
noch bei den Tépfern und
Zieglern in Sizilien (15) m
beobachtet: «Der Topfer
bearbeitet auf der Scheibe
einen Tonballen, indem
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er ihn zum Kegel hochzieht, dann mit
der Faust aufbricht, dann nochmals
hochzieht, als wolle er einen Krug
machen. Dann steckt sein Gehilfe von
oben ein nasses rundes Formholz

in die Offnung. Um dieses Formholz
zieht der Topfer von unten nach
oben die Réhre in die Hohe. Nun
wird das Formholz herausgenommen,
die Rohre wird abgeschnitten. Wenn
die Rohren angesteift sind, werden

sie von Arbeiterinnen am feuchten,
dickeren Ende mit einem Messer

zur weiten Miindung

gleich einer Muffe ausgeschnitten
und auch von aussen dinnwandiger
geschnitzt»

Bei dieser Verarbeitungsart werden
wohl aussen die spiraligen Riefen
sichtbar bleiben, innen jedoch wird
die Wand durch den benetzten Holz-
kern gegldttet. Die lichte Weite ent-
spricht dem verwendeten Rundholz




und ist auf der ganzen Lédnge gleich.
Das dickere Ende wird auch hier aus-
geweitet, das diinnere zugespitzt. Ein
Rohr dieser Machart (Abb.7) wurde
uns kiirzlich von einem Brunnenmei-
ster aus Bariswil/BE gezeigt. Es stammt
aus den Bauvorrdten seines Vaters
und wurde in ldndlichen Brunnen-
wasserversorgungen als Reduktion
(Leitungsverengung) verwendet (16).

Bis ins 19.Jahrhundert scheinen Ton-
rohren bei uns in der Regel von
Hafnern hergestellt worden zu sein
(17). Um Zieglerrohre aber handelt es
sich vermutlich bei allen nicht auf der
Scheibe geformten, sondern um einen
Rundling gelegten und entlang der
Langsnaht verstrichenen Rohren,

wie sie vor allem aus dem 18. und

19. Jahrhundert bekannt sind. Bei
dieser wohl billigeren und weniger
zeitaufwendigen Methode wurde ein
viereckiger oder trapezférmiger Lehm-
lappen im Rahmen gestrichen oder,
nach Heusinger, mit einem Draht von
einem Lehmblock abgeschnitten
(Abb.8), tiber das Formholz gelegt
und die Fuge anschliessend verstri-
chen (Abb.9), was meist innen, mogli-
cherweise auch aussen, noch sichtbar
ist. Sofern das Formholz an einem En-
de eine Verbreiterung aufwies, konnte
der Lappen muffenartig ausgeformt
werden (18). Bei der abgebildeten
Réhre (Abb.10) ist ein Ende ausge-
weitet, das andere leicht verengt.

Moderne Wasserversorgung
und Kanalisation

Zirich litt in der ersten Hélfte des
19.Jahrhunderts unter akutem Was-
sermangel, den man vor allem durch
das Graben von Sodbrunnen wettzu-

machen versuchte. Dies beschwérte
aber die Gefahr von Epidemien durch
Cholera und Typhus herauf, denn der
Untergrund der Stadt war wegen dem
Fehlen eines umfassenden stadtischen
Kanalisationssystems an vielen Orten
mit Abwassern aus Ehgraben und
Senkgruben verunreinigt. Allerdings

wurde dies erst um die Jahrhundert-  APP-7
mitte allmahlich erkannt. Vorerst be- ~ Aufder
Scheibe mit

Formholz
gedrehtes
Rohr, neu-
zeitlich, aus
B&riswil/BE
(MM Reg-
Nr.2102)

miihte man sich, die Versorgung der
Bevolkerung mit Quellwasser an den
offentlichen Brunnen der Stadt zu ver-
bessern, indem man anstelle von
Holzteucheln Tonrohren zu verlegen
begann. Dies verminderte die Trans-
portverluste von Wasser in den Lei-
tungen. Vermutlich handelte es sich
bei den verwendeten Réhren noch

um von Hand hergestellte Produkte ':b:.)'g I
lokaler Provenienz. Jedenfalls gab um ~ F870/ €€
eben diese Zeit (1828) die Hafnerei avr Earmmen
«Zum Weyer» von Hans Rudolf eines Ton-
Bodmer in Zirich-Riesbach ihre Ge- rohrs (um
schirrproduktion zugunsten der Rh-  1860): mit
einem vom
renhrs{t)el!ung auf (19). Cehmblock
i, geschni}’gte-
_© ”/ A f;%%éﬁ- m
a rEE & Heusinger,
N e
LR e RN & Luzern)
/;%/%% Abb.9
%/%//////////////Z// ///// //' Eine Kante
7 -,%/_ 5 ///////// ///% y
%/%////%”//%/’/7/%//,&/,%// wird vor
. 2 der Aut
: ;_i\f'\l ckien Horiz-
= ern schrdg
((( )f\ ange-
schnitten.
Heusinger,
Fig 563



Abb.10

Konisches
Zieglerroh,
tuber
Holzkern
geformt,
ein Ende - s : . .
geweitet, Stadtbauherr Niischeler begriindete wurde der Preis der weitaus solideren
von 1837 den Entscheid, zukiinftig ver- Eisenrohren auf das Achtfache der
Aarwangen/ mehrt Ton- und Eisenréhren zu ver- Holzteuchel veranschlagt. Solche
BE; Lange:  |egen, mit dem Argument, dass die Mehrausgaben waren fiir das knappe
(ZN\N?(F){gn] weitaus weniger haltbaren Teuchel — Stadtbudget des friihen 19.Jahrhun-
Nr156%) wegen der Holzverknappung im Preis  derts wohl vorerst zu hoch. Nur fiir
' standig stiegen, so dass «...ohnehin gebogene Abschnitte wurden Eisen-
friher oder spater im Betreff des rohre verwendet; die Herstellung von
Brunnenwesens eine sehr bedeutende  ténernen Formstlicken wie Bogen
Mehrausgabe bevorsteht, wenn ein- (Knierohr) und Abzweigungen mittels
mal die an keine Zukunft denkende Gipsformen war offenbar zu aufwen-
Holzverschwendung der Gegenwart dig. Um die Jahrhundertmitte begann
so weit gediehen seyn wird, dass man  man dann, die Leitungen aus den
nur um Gbermadssige Preise holzerne privaten Grundstiicken in die &ffent-
Teuchel ankaufen kann.» (20) In lichen Strassen zu verlegen, wozu sich
einem ersten Erfahrungsbericht tiber Tonrohre, wie man bald feststellte,
das neue Leitungsmaterial von 1838 nicht gut eigneten. Erschiitterungen
wurde die Verwendung der Tonrohre  durch den Strassenverkehr oder Erd-
nur mit Vorbehalt empfohlen, da sich  arbeiten, wie das Verlegen neuer Lei-
auch in den innen glasierten Réhren tungen, verursachte in den Rohren
Sintermaterial absetzen und den und Verbindungen Risse, aus denen
Durchlass verengen kénne und weil bei erhéhtem Druck das Wasser aus-
man festgestellt habe, dass die Ton- treten konnte.
rohre trotz ihrer verbesserten (21)
Qualitdt dem Wasserdruck nicht im- Im Zuge der Reformen von sanitédren
mer standzuhalten vermochten. Wah-  Einrichtungen und der Einfiihrung
rend die Tonrohre pro Langeneinheit  einer zentralen Wasserversorgung
doppelt so teuer zu stehen kamen schaffte deshalb die Stadtverwaltung
wie die herkommlichen Holzteuchel, auf den Vorschlag des Stadtingenieurs,
Abb. 11 : y e 1
et aus | Sfegler’jdje Thonwaareufabrif in Sdhaffhmtien
deerqu%ee? empfiehlt ifre medanifdy gepreften, fieinhart gebrannten und gut glafirten THow=
Zeitung vom | ¥dbrew von 11/2 bis 10 Joll Ldptweite ju Waferleitnngen, fir Wenunen,
13.41867 | ®webiwew 2c. und iibernimmt Dderen Ausfiihrung bid zu einem WaFerdend

bow 100 Fu§, accordweife mit Gavantie.

Denwguif

Mit Berufung auf ein im Jahr 1844 audgeftelted, empfehlendesd Seugnif ither eine auf
meinem Gute im Jahr 1838 audgefithrte Brunnenleitung mit irdenen Teidpeln aus der Jiegler'fden
Thonwaarenfabrif in Sdaffhaufen, fann idy basfelbe aud) fente in voller Ausdbehnung beftatigen,
inbem fidh diefe Brunnenleitung nun nady bald 30jahriger Dauet in fdwierigem Terrain bei fehr
hohem Drud und bebeutendem Wafferquantum nody in beflem Juftanbe befindet.

Der befle Beweid meiner Jufriedenbeit liegt darin, baf idh) im Offober 1862 abermald eine
bebeutendbe Brunnenleitung aud irdenen Teicheln durdy die Jiegler'fhe Thonwaarenfabrif legen [ief
unb audy diefe Arbeit it mufterhajt audgefithrt worden.

Reidhenau bei Ghur, 15. Marz 1867.
Oberft Ulrid von Planta, Reidjenau.
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Arnold Biirkli-Ziegler, eine Druckpum-
pe an, mit der nicht nur die Rohre,
sondern auch die Verbindungen ge-
priift werden konnten. Biirkli stiitzte
sich wohl auf seine Untersuchungs-
ergebnisse, als er in seinem Bericht an
den Stadtrat 1866 bemerkte (22):
«Die Rohren aus gebranntem Thon
widerstehen an sich mit vollstandiger
Sicherheit einem ziemlich bedeuten-
den Druck tiber 100 Fuss Wasserho-
he. Es ist daher schon oft vorgeschla-
gen worden, sie auch zu solchen Lei-
tungen zu benutzen, in denen das
Wasser im Druck steht. Die schwa-
chen Punkte liegen jedoch hier in den
zahlreichen Verbindungsstellen, sei es
dass solche in Muffen oder in Verbin-
dungsringen, welche iber die Fugen
geschoben werden, bestehen. Die
Dichtung der Fugen geschieht mit Ze-
ment oder Kitt, welche in kurzer Zeit
vollkommen hart werden. Da sowohl
Muffen als Verbindungsringe dem
Zersprengen nur sehr schwach wider-
stehen, verursacht die geringste Bewe-
gung beim Legen oder im Boden, so-
wie jedes Anschwellen des Dichtungs-
materials ein Zerspringen der Verbin-
dung und ein Leckwerden der Fugen.
Bei freiem Lauf des Wassers hat dies
keinen Nachtheil, da die entstehen-
den Risse nur sehr fein sind und kein
Wasser entweichen lassen, verursacht
dagegen bei htherem Drucke bedeu-
tende Verluste»

Burkli beflirwortete deshalb die Ver-
wendung von Tonréhren nur fir
kleinere tiefliegende Abzugskandle.
Die Druckwasserleitungen der neuen
Wasserversorgung wurden in Gussei-
sen ausgeflhrt, die Verwendung von
Tonrohren hingegen auf die Abwas-
serleitungen aus den Hausern in die
gemauerten Kandle in den Strassen
beschrankt. Gleich nach dem zustim-
menden Beschluss zur Kloakenreform
im Jahre 1867 inserierte die Ziegler'
sche Thonwarenfabrik in Schaffhausen
(Abb.11) ihre «mechanisch gepressten
(Abb.12), steinhart gebrannten und

gut glasierten Thonrdhren», und auch
der Teichelfabrikant Richner aus Aarau
(Abb.13) liess unter der Uberschrift
«Thon-Rdhren.» wissen, dass er in Zi-
rich ein Lager von «bestens glasierten
und gebrannten Roéhren zu Brunnen-
leitungen und Abtrittkandlen» unter-
halte und grosste Auftrage «in weni-
gen Tagen und zu den billigsten Prei-
sen» auszuftihren imstande sei (23).
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Abb.12

Maschinell
gepresste
Tonréhren
(85/111/94
cm lang)
ZMM Reg-
Nr.1786.1,
1804, 1805)

Abb.13

Muffenrohr
mit Stempel-
aufdruck
von
Ferdinand
Richner,
Teichel-
fabrikant
Aarau 1866
(ZMM Reg.--
Nr.640)



Abb.14

Aus einem
Prospekt der
Firma
Bodmer in
Zurich-
Wiedikon,
um 1878
(Stadtarchiv
Zurich,

VIl 174)

Die beiden Ziircher Rohrenfabrikanten
in Riesbach und Wiedikon haben
offenbar erst um 1872 R&hrenpressen
angeschafft (24). Der in der Umge-
bung von Zirich verfiigbare Ton
eignete sich nicht fir die Herstellung
von Steinzeug, so dass hier weiterhin
nur Tonréhren fabriziert, die in den
Prospekten angebotenen Steinzeug-
produkte aber eingefiihrt wurden. Die
Firma Bodmer in Wiedikon pries in
einem Prospekt von 1878 ihre Ton-
rohren (Abb.14) als Alternative zu
den Holzteucheln fiir kleinere, wohl
landliche Wasserversorgungen an
(25): «Fir Brunnenleitungen ohne
Hydranten eignen sich die kleinen
Rohren vor allen andern, da sie das
Wasser reiner und frischer abgeben
und keiner Verwesung ausgesetzt
sind» Schon Vitruv hatte in seiner
«Baukunst» (8.Buch, 7. Kapitel) das
Wasser aus Tonréhren als geschmack-
lich demjenigen aus Holz- und Blei-
leitungen weit liberlegen gelobt!

Die grosseren Réhren, heisst es im
gleichen Prospekt, fanden «...fiir Do-
len und Ableitungen jeder Art man-
nigfache Verwendung und insbeson-
dere auch fiir Abtrittleitungen, fir wel-
che sie das billigste und bewdhrteste
Material seien...» Diese Meinung teil-
ten allerdings die Fachleute bald nicht
mehr, jedenfalls im stddtischen Be-
reich, wo das widerstandsfahigere, in-
nen und aussen glasierte Steinzeug-
rohr das gewohnliche Tonrohr
schliesslich verdrangte.

Gepresste Rohren

Die ersten Versuche, Tonrohre auf
eine einfache Art und in grosser Zahl
mittels Formen zu pressen, diirften
mindestens ins 18. Jahrhundert zu-
riickgehen. In seiner Schrift «Schau-
Platz der Wasser-Bau-Kunst» von
1724 schreibt der kdniglich-preussi-
sche Kommerzienrat, Mathematiker
und Mechanikus Jacob Leupold (26):
«Weil an vielen Orthen das Holtz
zum holtzernen Wasser-Rohren nicht
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nur schwehrlich, sondern auch theuer
anzuschaffen ist, und dennoch selbige
bald verfaulen, so hat man eine An-
stalt zu téhnern Réhren gemachet,
weil solches eine Sache, die fast an
allen Orthen von Topffern kan gema-
chet werden, und dennoch in der Er-
de eine sehr lange Daure haben...»
Wie beim Zieglerrohr soll auch hier
der Ton «...nach gehoriger Dicke der
Rohre und deren Lange und Weise
als ein flaches Brett zugerichtet, und
alsdenn um den Kern wohl geschla-
gen...» werden. Anschliessend wird
er in einen aus zwei Halften beste-
henden Model gelegt und gepresst.
Form und Kern bestehen aus gesotte-
nem und gedltem Holz. Fiir die Form
schldgt Leupold auch Messing vor,
vermutlich weil sich dieses weniger
schnell abnutzt. Auf solche Weise ge-
presste Rohre sollten fugenlos inein-
ander gepasst werden kdnnen, ein
Vorteil gegeniiber den von Hand ge-
formten Muffen und Zapfen.



Leupold beschaftigt sich auch mit wei-
teren Problemen von Tonrohrleitun-
gen, wie der Herstellung gebogener
Rohrstiicke sowie der sorgféltigen Ver-
legung der Rohre im Boden. Um ein
nachtragliches Verschieben und Bewe-
gen der starren fiir Risse und Briiche
anfélligen Leitung zu verhindern,
musste ein Fundament aus Ziegelstei-
nen gebaut werden, auf denen die
Rohre sicher ruhen konnten.

Im nordlichen Alpenraum allerdings
vermochten die Wélder noch fir ein
weiteres Jahrhundert den Bedarf an
Holz fiir Leitungen zu decken, so dass
hier wohl niemand auf die Idee ver-
fallen wadre, auf diese komplizierte Art
Tonréhren herzustellen. Zudem stand
die Wasserbautechnik im 18.Jahrhun-
dert nicht zuletzt im Dienste der rei-
chen Furstenhduser, die sich nach
dem Stil der Zeit in ihren Garten
Wasserspiele und Springbrunnen an-
legen liessen; auch dies eine Erschei-
nung, die hierzulande kaum grosse
Nachahmung fand.

Erst Anfang des 19.Jahrhunderts
begann man sich nach maschinellen
Methoden fiir die Herstellung von
Tonréhren umzusehen. In Wiirttem-
berg soll ein Ziegler 1822 beim Lehm-
abbau auf eine romische Ziegelei
gestossen sein und dabei Tonrohre
entdeckt haben, die ihn zur Nachah-
mung anregten. Um mit der grossen
Nachfrage Schritt zu halten, entwickel-
te sein Sohn, Ernst Bihl, eine hydrau-

lische Rohrenpresse und liess sie auch//\

gleich patentieren (27).
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Nach Heusinger allerdings soll in
Deutschland erst um 1835 eine
Rohrenpresse eingesetzt worden sein,
und zwar in der Fabrik von Villeroy
und Boch in Mettlach bei Trier (28).

Nebst einem 1837 in Schottland ent-
wickelten Modell, baute in Frankreich
um 1838 ein Fabrikant namens
Reichenecker aus Ottwiller eine Presse
mit einem Mundstiick fiir R6hren
(29).

Die ersten fiir das Pressen von Ton-
rohren entwickelten Maschinen konn-
ten, sofern sie mit auswechselbaren
Mundstticken versehen waren, sowohl
zur Herstellung von Backsteinen wie
auch flir Réhren eingesetzt werden.
Sie pressten den Lehm mit Kolben
(Kolbenpresse), Walzen (Walzenpres-
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Abb.15

Walzen-
presse von
Ainslie,
Salvétat
1857, 5.325
(ZMM
Bibliothek
A3)

Abb.16

Kolben-
presse.
Bock S.135
(ZMM
Bibliothek
B78)



Abb.17

Maschinell
gepresste
Wasser-
rohren,
Payne,
Tafel 11
(ZMM
Bibliothek
B131)

Abb. 18

Tonrohr

mit losem
Muffensttick,
von Otel-
fingen/ZH
(ZMM Reg--
Nr.1809 -
1810)

Abb.19

Schablone
aus ge-
branntem
Ton fir das
Formen von
Muffen auf
der Scheibe,
aus der
Rohrenhitte
Bariswil/BE
(ZMM Reg -
Nr.2116)

Abb. 20

Auf der
Scheibe ge-
formte und

anﬁeﬂjgte
Muffe, von
Niederhasli/
7H

(ZMM Reg-
Nr.1805)

se) oder Schrauben (Schneckenpresse)
durch die Offnung im Mundsttick
(Abb.15/16). Mit einer Abschneide-
vorrichtung aus Draht wurde der
waagrecht auf Rollen gleitende Strang
in die passenden Backstein- bezie-
hungsweise Rohrldngen zerschnitten.

Unter dem Titel «Vom dem Neuen
das Neueste und Beste» stellte A. H.
Payne in seinem «Universum und
Buch der Kunst» seiner deutschspra-
chigen Leserschaft um die Jahrhun-
dertmitte die auf der Industrieaus-
stellung in London 1851 pramierten
Kolbenpressen vor, auf denen vom
Back- und Formstein (iber den Dach-
ziegel und ganze Architekturbauteile
bis hin zur Drainage- und Muffen-
rohre (Abb.17) alles zu machen war.

Die von den Engldndern Norton und
Borie konstruierte Presse stellte offen-
Ear bereits Wasserrdhren mit Muffen
er.
Oft konnten auf den Pressen nur die
geraden Rohrstiicke fabriziert werden.
Als Verbindung dienten kiirzere Rohre
mit entsprechend grosserem Kaliber,
welche tber die Rohrenden passten
(Abb.18), oder aber angesetzte Muf-
fen. Diese wurden entweder mit Hilfe
einer auf der Topferscheibe sitzenden
Schablone geformt (Abb.19/20), oder
indem ein kurzes, weites, auf der Ma-
schine gepresstes Rohrstiick (Abb. 21)
tiber das Rohrende gestiilpt und an-
gedreht wurde.

Heusinger schreibt, dass auch grosse
Tonwarenfabriken auf diese Weise
Muffenrohre herstellten, weil es billi-
ger sei, als wenn die Muffen auf der
Maschine selbst geformt wiirden (30).
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Besonders kleinere Betriebe auf dem
Land, die in erster Linie Drainrdhren
ohne Muffen und Zapfen herstellten,
konnten so mit einer einfachen Dreh-
scheibe Muffen fiir Rohren fabrizieren,
ohne eine weitere Spezialpresse an-
schaffen zu miissen. Ein gutes Beispiel
hiefiir ist die Rohrenhitte in Bariswil/
BE, die ihre Produktion um 1950 ein-
stellte. Samtliche Muffenrohren in
ihrem Lager haben handgedrehte
Muffen, die auf einer ebenfalls noch
erhaltenen holzernen, speziell fiir
diesen Zweck gebauten Topferscheibe
gedreht worden sind.

Ebenfalls aus Bariswil stammt eine
Anzahl von Abzweigungen (Abb.22),
welche auf einfache Art durch Aus-
schneiden einer Offnung und Anfi-
gen eines Rohrstumpfes mit Muffe
schrdg oder senkrecht zum aufge-




schnittenen Rohr hergestellt worden
sind. Ein oft nur wenig verstrichener
Lehmwaulst verstérkt die Schwachstelle
am Ansatz.

Die von Clayton entwickelte Muffen-
réhrenpresse arbeitete im Unterschied
zu den waagrechten Kolbenpressen in
vertikaler Richtung. Der senkrecht ste-
hende Zylinder wurde mit einer Muf-
fenform (Schablone), die sich beim
Einfullen des Lehms zuerst fullte, fest
verschlossen, anschliessend die Halte-
rung gelost, so dass das Rohr durch
das Mundstiick hinausgepresst wer-
den konnte. Unter dem Gewicht des
austretenden Rohres bewegte sich
gleichzeitig der unter Wasserdruck ste-
hende Tisch bis zum Anschlag nach
unten. Sobald er stehen blieb, wurde
die Rdhre oben beim Mundstiick ab-
geschnitten und auf der Tischplatte
ins Trockengestell getragen. Der Nach-
teil der Clayton'schen Presse bestand
darin, dass sie wiahrend dem Abset-
zen des Rohres nicht pausenlos pres-
sen konnte. Konkurrenz erwuchs ihr
deshalb in der 1873 auf der Wiener
Weltausstellung vorgestellten Maschi-

ne der Gebriider Sachsenberg aus
Rosslau an der Elbe. Heusinger preist
diese Presse als die erste, welche eine
eindeutige Verbesserung und Vorteile
gegeniiber den von Hand angesetzten
Muffen bringe (31). Ausserdem er-
laubte die Maschine, auf einfache Art
gebogene Rhren (Abb.23) herzustel-
len: «Gewdhnlich werden diese Rohre
auf eine Meterldnge ausgepresst und
es ist einem geschickten Arbeiter ganz
leicht, durch Abbiegen des austreten-
den Rohres demselben auch jede be-
liebige Krimmung zu geben, so lange
der Rohrdurchmesser nicht grosser als
200 mm wird» (32) Bei grosseren
Rohren musste beim Biegen eine
nachteilige Verformung des Rohrquer-
schnittes in Kauf genommen werden.
Immerhin handelte es sich hier um ei-
ne weitaus einfachere Methode, als es
die herkdmmliche Herstellung gebo-
gener Rohrteile mit Gipsformen dar-
stellte.

Nicht unerwdhnt bleiben darf in die-
sem Zusammenhang die von Schlick-
eysen entwickelte Schneckenpresse
(Abb. 24), welche die Ziegeltechnik
einen grossen Schritt weiterbrachte.
Sie verband die Tonaufbereitung (Ton-
schneider) mit dem Pressvorgang. So

schreibt denn auch Heusinger (33):
«Die ununterbrochen arbeitenden
Rohrenpressen von C.Schlickeysen in
Berlin sind im Wesentlichen senkrecht
gestellte Thonschneider, aus welchen
das Auspressen des Rohrstranges
durch die Wirkung der Schraube er-
folgt...» Das Ergebnis war ein sehr
gleichmadssiges, dichtes und blasen-
freies Rohr und weniger Verlust beim
Trocknen und Brennen.
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Abb. 21

Angesetzte
Muffe
aus einem
urzen
maschinell
epressten
zI(:g{oﬁ)wsti]ck,
von
Buchberg/SH
(ZMM Reg-
Nr.1804)

Abb.22

Formstiick
(Ab-
zweigung)
aus zwei
maschinell
gepressten
Einzelrohren
von Hand
zusammen-
gesetzt,
Rohrenhtte
Bariswil/BE
(ZMM Reg-
Nr.2141)

Abb. 23
Auf Drain-

~ rohrenpresse

fabriziertes
Bogenrohr
mit ange-
flgter Muffe,
Rohrenhitte
Bariswil/BE
(ZMM Reg-
Nr.2134.2)



Abb.24

Lotrecht
wirkende
Rohren-
presse von
C.Schlick-
eysen, Berlin,
Bock S.138
(ZMM
Bibliothek
B78)

Abb.25

Von Hand
mit spitzem
Werkzeug
angebrachte
Haftrillen,
hergestellt
von
Ferdinand
Richner,
Teichel-
fabrikant,
Aarau
(ZMM Reg.-
Nr. 640)

Kleinere Pressen, gleich welcher
Machart, konnten von Hand bedient
werden, die grésseren wurden mit
Pferden oder Dampfkraft betrieben.
«Bevor ich lhnen bestimmtes anemp-
fehlen kanny» schrieb Schlickeysen auf
der Riickseite eines Prospektes fiir sei-
ne Pressen 1872 an Bodmer in Zlrich,
«muss ich bitten mir gefalligst mitzu-
theilen wieviele und wie grosse Roh-
ren Sie pressen wollen, und mit wel-
cher Triebkraft? Ich baue dergleichen
fur Hand, Pferde und Dampfbetrieb.»
(34)

Mit dem maschinellen Verarbeiten
und Pressen des Tones hatte das Rohr
noch lange nicht seine endgiiltige
brennbare Form gefunden.

Die gepressten Rohre wurden reihen-
weise mit den Muffen nach oben
zusammengestellt und mit feuchten
Tuchern abgedeckt, damit sie gleich-
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madssig antrocknen (anziehen) und
etwas steifer werden konnten. Nach
24 Stunden kamen sie auf eine
einfache Drehbank, wo Haftrillen
(Abb.25) an den Spitzenden und in
den Muffen eingeritzt wurden. An-
schliessend liess man die so behan-
delten Rohren nochmals 24 Stunden
trocknen, dann wurden sie gewendet
und auf die Muffen gestellt, so dass
die Spitzenden, welche gestaucht
waren, gegldttet und abgerundet (ge-
spitzt) werden konnten (35). Erst nach
diesem «Verputzen» genannten Vor-
gang kamen die Réhren in die Trok-
kengestelle. In seiner Schrift tiber die
Herstellung von Steinzeugréhren
schreibt Schuen noch 1928 (36): «Bei
Besichtigung der Steinzeugrohren-
fabriken durch Werkzeugingenieure
kommt immer eine grosse Verwunde-
rung Uber die viele Handarbeit zum
Ausdruck. Die Bestrebung, die Hand-
arbeit durch Maschinenarbeit zu er-
setzen, ist schon sehr alt, doch immer
wieder wurde die Maschinenarbeit
aufgegeben. Der Ton ist zu weich und
unter der gefiihllosen Maschinenbe-
handlung werden die Rohren aus der
Form gebracht»

Oft wurden die Rohren innen glasiert.
Dazu mussten sie vor dem Brennen
mit einer Glasur von beiden Enden
her ausgegossen werden. Salzglasierte
Rohren wurden durch Einwerfen von
Kochsalz wahrend dem Brennvorgang
glasiert. In diesem Fall {iberzogen die
entstehenden Glasurdampfe die
dusseren und inneren Rohrwénde.




Um zu verhindern, dass sich die
Rohre wahrend dem Brennen verzo-
gen, mussten sie im Ofen aufgestellt
werden. Uber einem Rost aus Back-
steinen oder kurzen Rohrstiicken
(Muffenstiicken) wurden die Muffen-
rohre abwechslungsweise mit Muffe
oder Spitze aneinandergereiht. Heu-
singer empfiehlt flir das Brennen von
Rohren kleinere tiberwdlbte Ofen.
Das Brennen von Rohren zusammen
mit andern Ziegelwaren in einem ge-
wohnlichen Kammerofen war schwie-
rig. Meistens resultierte eine mindere
Qualitat, vor allem weil die Tempera-
turen in grossen Ziegeldfen nicht ge-
ntigend gesteuert werden konnten.
Ausserdem waren Rohren bruchanfal-
liger und aufgrund der aufwendigen
Herstellung wesentlich kostbarer als
die gewdhnliche Ziegelware (37). Dies
erklart wohl, warum nicht jede Ziege-
lei auch Réhren herzustellen begann,
beziehungsweise weshalb sich man-
chenorts einzelne Betriebe auf Rohren
spezialisierten. Im Falle von Ziirich wa-
ren es zwei Hafnereien, die auf Roh-
renproduktion umstellten.

Drainrohren

Die einfachen Drainrohre ohne Zap-
fen und Muffen, die mit sich bertih-
renden Stirnseiten ohne Kitt oder
Mortel in den Boden verlegt zur Ent-
wasserung von Grundstiicken dienten,
konnen als eigentliches Kind der in-
dustriellen Herstellung betrachtet wer-
den, wurden sie doch erst fabriziert,
seitdem es Rohrenpressen gab. Im
Unterschied zu den Wasser- und Ab-
wasserrchren sind Drainrohren stets
unglasiert.

Herkdmmliche Entwasserungsmetho-
den bestanden — nebst den offenen
Abzugsgrdben - etwa darin, dass in
die Graben Reisigblindel (Faschinen-
drains), Rasenziegel (Erddrains) oder
Steine (Steindrains), Steinplatten,
Mauersteine oder Dachziegel gelegt:
und zugeschiittet wurden. In England

erschien 1755 eine erste Veroffent-
lichung liber das Drainieren von
Sumpfland, das dort schon friiher als
auf dem Kontinent geférdert wurde
(38). Um die Mitte des 19. Jahrhun-
derts begann man sich auch in der
Schweiz fiir die Drainage mit den
neuen Tonréhren zu interessieren. Als
Beispiel sei die im Kanton Luzern im
Jahre 1855 gegriindete Gesellschaft
zur Einflihrung der Drainage erwadhnt
(39). Sie erwarb mit einem staatlichen
Zustupf eine Drainrdhrenpresse und
verpflichtete sich zur Abgabe billiger
Rohren an Bauern. Von 1855 bis
1859 setzte sie mehr als 640000
Drainréhren ab. Der allergrosste Teil
davon stammte aus dem Kanton
Luzern selbst, insbesondere aus den
Ziegeleien in St.Urban, Kriens und
Ettiswil, weniger als vier Prozent der
verwendeten Drainrohren kamen aus
den angrenzenden Kantonen Bern
und Aargau (40).

Da die Kosten trotz Subventionen
hoch waren, vermochten nur Gross-
bauern solche Entwdsserungen zu be-
zahlen. Ab 1860 wurden keine Melio-
rationen mehr ausgefiihrt, bis um die
Jahrhundertwende erneutes Interesse
an der Gewinnung von Ackerland
aufflackerte (41).

Besonders gross war die Nachfrage
nach Drainrohren wahrend des

2. Weltkrieges, was zu einem Ausbau
der Produktionskapazititen und
einem entsprechenden Zusammen-
bruch des Marktes nach Beendigung
des Krieges fiihrte, als die Notwendig-
keit, zusatzliches Ackerland zu ge-
winnen, plotzlich erlosch (42).

Bei der Fabrikation von Drainréhren
kam es vor allem darauf an, Rohre
herzustellen, die sich auch beim
Brennen nicht kriimmten und deren
Schnittflachen so aufeinander passten,
dass sie in gerader Linie und fugenlos
verlegt werden konnten. Da haupt-
sdchlich Rohre grosseren Kalibers
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Abb.26

Trolholz zum
Runden der
ange-
trockneten
Drainréhren,
Ziegelei
Brandenberg,
Zug

(ZMM Reg -
Nr.134)

Abb.27

Drainrohren
wurden mit
einer Ldnge
von 30 cm
(selten 50)
und einer
lichten
Weite
zwischen 3
und 20 cm
hergestellt,
von Dietwil/
AG

(ZMM Reg.-
Nr.1337.1)

nach dem Pressen durch das Ab-
tragen etwas aus der Form gerieten
oder leicht zusammensackten, wurden
sie nach dem Antrocknen nochmals
gerundet und auf saubere, senkrechte
Schnittkanten gepriift. Dazu wurden
Rundhélzer (Abb.26) verwendet, mit
denen die Rohre auf einem Tisch

hin- und hergerollt wurden. Eventuell
mussten auch die Stossflichen noch-
mals zurechtgeschnitten werden.
Kleinere Rohren (bis 5 cm Durch-
messer [Abb.27]) wurden liegend ge-
trocknet, die grosseren stehend. Um
ein gleichmdssiges Trocknen zu er-
reichen, wurden die Rohre nach eini-
ger Zeit umgedreht, so dass sie auf
das trockenere obere Ende zu stehen
kamen (43).

Zum Brennen wurden die Rohre
ebenfalls auf ein Ende gesetzt, die
kleineren in die grosseren hineinge-
stellt.

Das Steinzeugrohr

Neben Tonréhren wurden in Europa
seit dem Mittelalter auch die hoher
gebrannten, versinterten und deshalb
hdrteren Steinzeugrohre hergestellt.
Dank den hoheren technischen
Anforderungen, die man im 19.Jahr-
hundert an die Leitungssysteme zu
stellen begann, verdrangte Steinzeug
das gewohnliche Tonrohr gdnzlich,
mit Ausnahme der Drainrohren in
der landwirtschaftlichen Bodenent-

30

wadsserung. Auch bei den von der
Ziegler'schen Fabrik in Schaffhausen
angebotenen «steinhart» gebrannten
Réhren dirfte es sich um Steinzeug
gehandelt haben (44). Die «Ver-
ordnung betreffend die Abfallréhren
in den Abtritten» vom 20. Februar
1867 nennt unter den zugelassenen

undurchdringbaren Materialien
Steingut (45) und gewdhnlichen ge-
brannten Ton mit wasserdichter
Glasur; Steinzeug wird nicht erwahnt.
In der nachsten Ausgabe derselben
Verordnung vom 27.April 1898 wird
wohl nach den Erfahrungen durch die
Typhusepidemie von 1884 Gusseisen
verlangt. Erst die «Vorschriften fiir die
Entwdsserung von Grundstiicken»
vom 1.Juni 1929 fiihrten Steinzeug
auf: fur alle unterirdischen Abwasser-
leitungen sind entweder Steinzeug-
oder geteerte Gusseisenrdhren zu
verwenden. Die Steinzeugrohren und
-formstiicke miissen von anerkannt
guten Steinzeugfabriken bezogen
werden und haben aus gesintertem
Material zu bestehen. Sie miissen
kreisrund, genau zentriert und innen
wie aussen gleichmdssig glasiert sein
und den Vorschriften der Eidgends-
sischen Materialpriifungsanstalt ent-
sprechen, was Sdurebestdndigkeit und
Festigkeit betrifft. Dazu gehort auch,
dass Rohr und Muffe als ein Stiick
hergestellt und gepresst werden miis-
sen, beziehungsweise die Muffe nicht
separat geformt und angesetzt wer-
den darf. Die von der Stadt Ziirich
erlassenen Vorschriften spiegeln nicht
nur die Anwendung zeitgendssischer
Technik wider, sie wirkten auch
beispielgebend fiir andere, kleinere
Gemeinden.
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S.138; Riihne, S.157 - 161.

44) siche Anmerkung 21

45) Steingut: Tonwaren mit Forésem,
weissbrennendem und nicht verglastem
Scherben und durchsichtiger Bleiglasur.
Um 1720 in England erfunden. (Bruck-
mann’s Fayence-Lexikon, 1981,
S.280-282; J.Jahn, Worterbuch der
Kunst, 1983, S.759).

Steinzeug: Tonwaren aus einem nur an
wenigen Pldtzen gefundenen Ton. Dichter,
harter Scherben. Glasur durch Verdampfen
von Salz wahrend des Brennprozesses her-
vorgerufen. Seit 11.Jahrhundert in Europa
hergestellt. (Bruckmann's Fayence-Lexikon,
S.282; J.Jahn, S.760).
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