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Dacherplan und Dacherinventar der Berner Altstadt

Von Bernhard Furrer, Max Zurbuchen und Georges Grosjean
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1. Einleitung

Das Bedurfnis nach einem Dacherplan der Berner Altstadt mit dazugehorendem
Inventar zeigte sich bereits unmittelbar nach der Schaffung der stadtbernischen
Denkmalpflege 1978: Wahrend die durch die Bauordnung geschiitzten Fassaden
ohne weiteres uberblickt, fotografiert und damit Veranderungen an ihnen festge-
stellt werden kénnen, ist dies bei den Déchern, die seit der Neufassung der
Bauordnung vom Jahr 1981 «im gleichen Sinne wie die Fassaden geschiitzt» sind,
nicht mdglich. Die genaue Kenntnis eines zu schiitzenden Gegenstandes oder
Ensembles ist jedoch unabdingbare Voraussetzung fur seine Erhaltung.

Ein von der Denkmalpflege in engem Kontakt mit Prof. Max Zurbuchen von der
Universitat Bern ausgearbeitetes Projekt fur einen Dacherplan scheiterte vorerst an
den mangelnden Finanzierungsmoglichkeiten. In einem zweiten Anlauf im
Jahr 1982 gelang es, die notwendigen Geldmittel zu beschaffen. Wir danken hier
dem Gemeinderat der Stadt Bern, der Bernischen Denkmalpflege-Stiftung und
dem Geografischen Institut der Universitiat Bern herzlich fir die gewahrte Unter-
stitzung. Unter der Leitung des Denkmalpflegers der Stadt Bern wurden die
Feldaufnahmen in Form eines Inventars von den Herren Heinz Rohner im Rahmen
einer Diplomarbeit am Geografischen Institut und Martin Steiner, stud.arch. ETH
Zirich, die fotogrammetrischen Aufnahmen und Auswertungen im Bureau fiir
Fotogrammetrie und Vermessungen M. Zurbuchen durchgefiihrt. Diese Unterla-
gen - Kotenplan und Inventar - liegen seit 1983 vor und leisten seither wertvolle
Dienste.

Im Anschluss an die Fertigstellung des technischen Teils des Dacherplans tiber-
nahm es das Geografische Institut der Universitat Bern, den Plan in eine anspre-
chende und leicht verstandliche Form zu bringen. Unter der Leitung von Prof. Dr.
Georges Grosjean (Assistent Dr. Hans-Rudolf Egli, Kartograf Andreas Brodbeck) unter-
zogen sich Frau Gabriella Glanzmann und Herr Rolf Suhner dieser anspruchsvollen
Aufgabe.

Das vorliegende Heft soll die Grundzuge der Arbeit einem weiteren Kreis von
Interessierten aus allen beteiligten Sparten wie Denkmalpflege, Baupolizei, Foto-
grammetrie und Kartografie zuganglich machen. Fir Leser, die sich mit der Stadt
Bern verbunden fuhlen, ermoglichen die Aufsatze zudem Einblick in einen zu
wenig beachteten Teil unserer Altstadt. Wir danken der Redaktion der «Berner
Zeitschrift fur Geschichte und Heimatkunde» fur die Bereitschaft zur Publikation
der Arbeit und allen Beteiligten fir ihre Mitarbeit.

B. Furrer



2. Dacherplan und Dacherinventar der Berner Altstadt

Von Bernhard Furrer

Dachgeschichte

Uber die bernischen Stadthiuser in den ersten Jahrhunderten nach der Stadtgriin-
dung wissen wir kaum Bescheid'. Ihr Aussehen kann aufgrund von Schriftquellen
nur in groben Linien umrissen werden?. Wir haben sie uns als niedrige, zwei- bis
dreigeschossige Bauten in Holz oder Fachwerk, selten in Stein vorzustellen. Die-
ses Baumuster wurde vorerst trotz der gelegentlichen Feuersbrunste nicht gean-
dert. Die Hauser waren zumeist mit traufstandigen Satteldachern gedeckt, die bel
der geringen Gebaudetiefe von 30 Bernschuh (zirka 8,80 m) und geringer Gebéu-
debreite wohl als einfache Sparrendacher mit durchlaufenden Sparren, aufgelegt
auf First- und Fusspfette, konstruiert waren (Abb. 1). Die unverschalten Dachvor-
springe wurden durch die knapp vor die Fassade vorspringenden Sparren-Enden
gebildet. Es ist anzunehmen, dass als Bedeckungsmaterial vor allem Holzschin-
deln verwendet wurden®.

Der grosse Stadtbrand von 1405 veranlasst die Behérden zu neuen, strengen
Bauvorschriften: «Wie man nach der brunst buwen sol.» So werden fur die Haupt-
gassen sowle fur die Herrengasse Fassaden aus Stein vorgeschrieben. Es beginnt
auch der Jahrhunderte dauernde Kampf der Behorden gegen die Schindeldécher.
Bereits 1405 wird ein wesentlicher Anreiz fir die Eindeckung mit Ziegeln geschaf-
fen: die Institution des «Halbdaches» - die Stadt ibernimmt die Halfte der Kosten
des Ziegeldaches fir denjenigen, der sein Haus in Massivbauweise* erstellt und
mit Ziegeln deckt. Ziegeldacher sollen dabeil nicht nur die Hauser an den Haupt-
gassen, sondern auch diejenigen der Hintergassen sowie Sekundirbauten wie
Stélle und Scheunen erhalten. Eine Satzung von 1420 gibt jedem der vier Venner
Vollmacht, in seinem Viertel die Ziegelbedachung zwingend anzuordnen®. Der
gesteigerte Bedarf an Ziegeln fiihrt zur Errichtung einer zweiten Ziegelei: In
Ergianzung des Ausseren Ziegelhofes wird anfangs des 15. Jahrhunderts der Innere
Ziegelhof erstellt®. Als Ziegel wurden Kanelziegel, halbkonus-férmige Stucke,
verwendet, die als «Monch und Nonne» wechselnd mit konvexer und konkaver
Seite gegen oben verlegt wurden’. Die Umstellung auf die flachen, einfacher her-
zustellenden Biberschwanzziegel wird allmahlich erfolgt sein.

Die Zeit vom frihen 15. bis zur Mitte des 17. Jahrhunderts bringt bei zahlrei-
chen Hausern eine Erhhung um ein Stockwerk und zugleich eine Ausweitung der
Bautiefe, sowohl durch Vorbau um Laubentiefe wie auch durch vermehrte Be-
anspruchung der ruckwartigen Hofflache. Die dadurch markant vergrdsserten
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Dachflachen werden vereinzelt mit stehenden Dachstihlen, zumeist aber mit ein-
fachen Pfettensparrendachern, die neben Fuss- und Firstpfette eine oder mehrere
Zwischenpfetten aufweisen, Gberspannt. Relikte dlterer Dachstiihle, die zuweilen
in den Riegwerk-Brandmauern noch enthalten sind, erlauben in einzelnen Fallen
den Nachvollzug des beschriebenen Wachstums des Gebaudevolumens® (Abb. 11,
12). Die in dieser Zeit markant ausladenden Vordacher sind auf Bliigen zur Fassa-
de abgestiitzt. Durch das Bestreben, bei Vergrosserung der Bautiefe wenigstens
Teile der Dachkonstruktion beizubehalten, vor allem aber zur Verbesserung der
Belichtung des obersten Geschosses werden Dachknicke, vorab als Aufschieblings-
konstruktionen iblich: Durch die Ausbildung eines flacher geneigten, unteren
Dachteils wird die Dachtraufe angehoben. Das Verbot von Schindeleindeckungen
wird mehrmals wiederholt und auf «Vorschopfe» (Vordacher) ausgedehnt;
Ansichten belegen jedoch, dass noch im 18. Jahrhundert Schindeldacher existier-
ten.

Auffallig sind im 17. Jahrhundert die zahlreichen, neu entstehenden Aufzugs-
giebel, welche den bequemen Transport von Brennholz in die Estrichraume
ermoglichten. Wahrend auf dem Sickingerplan von 1603 bis 1607 lediglich an den
Nebengassen Aufbauten tber der Fassadenmitte erkennbar sind, die aber
anscheinend noch mit Fenstern bestuckt sind und demnach bewohnte Raume
belichten, zeigen beispielsweise Ansichten der Spitalgasse im 17. Jahrhundert fast
an jedem Haus einen Aufzugsgiebel (Abb.2). Den Behorden missfiel diese Mode
der «gibel, so nun uff ein Zyt mechtig uffkommen und in vil weg nachteilig sind»’.
Der Rat erliess mehrfach Verbote von Aufzugsgiebeln'®, offenbar vor allem weil
«dieselben wegen uffgehenden fihrs sehr gefahrlich sind», spater wohl auch aus
asthetischen Grinden. Die Aufzugsgiebel verschwanden aber nur allmahlich. Die
letzte Gruppe von Hausern, die mit gassenseitigen Aufzugsgiebeln versehen war,
i1st am Bubenbergrain 1951 abgebrochen worden; einen gut erhaltenen Aufzugs-
giebel besitzt das Haus Minstergasse 2 auf der Hofseite ''.

Seit dem spaten 17. Jahrhundert erfolgt eine weitere Ausweitung mancher Hau-
ser in die Hofflache und oft gleichzeitig eine Erhéhung, allerdings nicht mehr
durch zusatzliche Geschosse, wohl aber durch Zunahme der Hohe der einzelnen
Raume. Der Vorgang der Zerstuckelung der Hofstatten in eine Unzahl von aus-
serst schmalen Parzellen und Héausern'?, der in friheren Jahrunderten zu beob-
achten gewesen und vom Rat bekampft worden war'?, kehrt sich in sein Gegen-
teil: Schmale Biirgerhduser werden in derselben Hand vereinigt und, teils durch
Umbauten, teils durch Neubauten, zusammengelegt. Die dadurch entstehenden,
grossen Spannweiten zwischen den Brandmauern fiilhren zunehmend zu liegen-
den Dachstiihlen, bei denen auf die Fassadenmauern abgestiitzte Joche die Pfetten
und die darauf liegenden Sparren abstitzen. Seit dieser Zeit beginnen sich die
Architekten zunehmend fiir das Dach, seine Ausgestaltung und Verbindung mit
der Fassade zu interessieren. Fassadengiebel (zum Beispiel am Kornhaus), in den
Achsen der Fassadenfenster aufgesetzte Steinlukarnen und Ochsenaugen (Stifts-
gebaude) oder eine Dachzier (Erlacherhof, Abb. 10.5) pragen fortan die reprasen-
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tativen Bauten. Die in den Hauptgassen zumeist durchgehende Stockwerkzahl
und ein behoérdlich verlangter Ausgleich von Traufhéhe und Dachvorsprung zur
Erreichung einer ruhigen, durchlaufenden Dachlinie fithren schrittweise seit dem
spaten 17. Jahrhundert zur Ausbildung der «Vogeldielen», der Verschalung der
Dachvorscherme. Der Dachvorsprung wird nun fast ausnahmslos mit Aufschieb-
lingen konstruiert.

Die verhaltnismassig seltenen Neukonstruktionen von Hausern in der zweiten
Halfte des 19. und im frihen 20. Jahrhundert sind vor allem in der oberen Alt-
stadt zu finden. Die Konstruktion der Dacher wird einfacher und in den Holz-
dimensionen sparsamer. Eisenteile wie Spannschrauben, Klammern, Schuhe
ersetzen weltgehend die alteren, vom Zimmermann ausgefiihrten Holzverbindun-
gen. Bei grossen Spannweiten sind auch Eisenkonstruktionen mit Fachwerkbin-
dern und Profileisen-Pfetten zu finden. Die Dachkonstruktionen werden massge-
nauer gebaut, die friher Ublichen Dachknicke werden weggelassen: Die Dacher
verlaufen als plane Flachen von der First zur Traufe. Die Dachvorspriinge werden
stark reduziert; Traufen und Vogeldielen verkimmern optisch zu einer Art
Gesimse '*. Die knappen Dachvorspringe und die oft geringe Dachneigung sind
bei Bauten dieser Epoche charakteristisch; sie sind Folge des Bestrebens, den Bau
als kompakten, einfachen Koérper auszubilden. Die schwache Dachneigung wurde
moglich durch Bedachungsmaterialien, die bereits friher an bedeutenden Bau-
werken verwendet wurden, erst jetzt aber eine grossere Verbreitung fanden wie
Schiefer oder Blechtafeln, oder neu entwickelt wurden wie Falzziegel oder (seit
1904) Eternitplatten.

Die hier summarisch dargestellte Geschichte der Berner Dacher macht deutlich,
wie stark Konstruktionsweise, Material und Form der Dacher sich mit jeder Epo-
che wandelten. Es ist fur die Erhaltung der Dacher der Altstadt, der Dachland-
schaft in ihrer Vielfalt entscheidend, dass die epochenspezifischen konstruktiven
und gestalterischen Eigenheiten jedes Daches erkannt und erhalten werden.

Dachdarstellungen

Frihe Darstellungen von Déachern der Stadt Bern finden wir auf den Planveduten
des 16. und 17. Jahrhunderts. Sowohl die friheste Darstellung von Bern, die
Ansicht der Stadt in der Initialminiatur I in der Chronik von Diebold Schilling (um
1480-1485), wie auch die Veduten von Johannes Stumpf (um 1546) und Hans Rudolf
Manuel (1549, Abb. 3) geben einen starken Eindruck der Stadtanlage als Ganzem,
bleiben dagegen im Einzelnen summarisch und sind daher nicht aussagekraftig'’.
Dies andert mit der Planvedute von Gregorius Sickinger (Original von 1603-1607
verschollen, erhalten die Kopien von Johann Ludwig Aberli von 1753 und 1755,
Abb. 4): Sie beruht auf einer die einzelnen Liegenschaften erfassenden Vermes-
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sung und stellt die Gebaude als Individuen mit der Fassadengliederung und den
sudseitigen Dachflachen dar'®.In der Folge entwickeln sich die Stadtdarstellungen
zu praziser Grundrissprojektion, freilich nicht ohne zunachst die wichtigsten
Gebaude in Ansicht zu zeigen (Stich von Gabriel Bodenehr 1642, Stadtplan mit Umge-
bung von Johann Adam Riediger 1717). Den Ansichten von natiirlicher Betrachtungs-
hohe aus, welche nur eine partielle Darstellung der Stadt erlauben, jedoch beson-
ders bei den biedermeierlichen Kleinmeistern mancherlei interessante Details von
Dachern bringen'’, stehen spater die rein geometrischen Plane gegenuber (erstes
Beispiel ist der vierteilige Plan der unteren Stadt von _Jokann Jakob Brenner
1757-1759), welche fiir die Erfassung von Dachern keinen Beitrag mehr leisten.

Die Darstellung der Stadt aus der Vogelperspektive wird in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts wieder beliebt. Fir Bern ist die lithografierte Vogelschau
von Charles Fichot (1858, Abb.5) besonders wichtig. Sie zeigt den Stadtkorper in
seiner klaren Gliederung und vermittelt einen in unserem Zusammenhang wichti-
gen Uberblick des Zustandes der Dachlandschaft, besonders im Bereich der obe-
ren Altstadt'®. Kunstlerisch wenig anspruchsvoll, topografisch aber nicht minder
interessant ist «das Panorama von Bern vom Kafigturm aus» in zwei Blattern, das
um 1840/50 von Rudolf Huber lithografiert wurde (Abb. 6). In dieselbe Darstel-
lungsreihe gehoren auch die Fotos, die Hermann Vollger im Juli 1894 vom Munster-
turm aus aufgenommen hat (Abb. 7); auf acht Glasplatten ist diese unbestechliche
und fir die Kenntnis der Entwicklung der Dacher unentbehrliche Rundum-Serie
erhalten. Der Vergleich mit den 1986 von gleichem Standort aus gemachten Auf-
nahmen zeigt Konstanz und Veranderung auf anschauliche Weise (Abb. 8). Seit
dem Aufkommen der Flugfotografie sind Senkrecht- und Schragaufnahmen von
beliebigem Blickpunkt aus modglich geworden, die fir die Erfassung der Dach-
landschaft von grosser Wichtigkeit sind (Abb.9).

Ein hervorragendes Mittel zur Darstellung von Dachlandschaften sind selbst-
verstandlich Architekturmodelle. Die Stadt Bern um das Jahr 1800 ist als Modell
im Massstab 1:500 auf Grundlagen gebaut worden, die 1952/1953 von Hermann
von Fischer minutios recherchiert worden sind. Das im Bernischen Historischen
Museum ausgestellte Modell gibt einen ausgezeichneten Uberblick tber die
Dacher der Altstadt, verzichtet aber richtigerweise auf die (gezwungenermassen
hypothetische) Festlegung von Dachaufbauten '’.

Dachkonstruktion

In den Wohnhiusern der Berner Altstadt iberwiegen noch heute Pfettensparren-
dacher: die Sparren, welche die eigentliche Dachhaut tragen, liegen auf mehreren
Pfetten, das sind horizontal verlaufende Balken, auf (Abb. 13). Mit «einfachen
Balken» als Pfetten sind auch sehr grosse Spannweiten bis gegen 10 m uberspannt.
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Dies fahrt trotz der teilweise gewaltigen Holzdimensionen zu respektablen, aber
meist vollig ungefahrlichen Durchbiegungen, welche der Dachlandschaft ihre
welche, geschmeidige Form verleihen. Die Pfetten liegen beidseits in der Brand-
mauer auf; bel massiven Brandmauern sind sie oft lediglich aufgelegt oder einge-
lassen, bei Riegbrandmauern mit dem Holzgerust verzapft und gewohnlich mit
einem Bug versteift. Winddruck-Versteifungen sind bei breiteren Hausern
gewohnlich als durchlaufende Diagonalen oder als verblattete Andreaskreuze zwi-
schen den Pfetten ausgefiihrt; bei schmalen Hausern fehlen sie oft. Die Sparren lau-
fen gewdhnlich von den auf den Fassadenmauern aufliegenden Fusspfetten bis zur
Firstpfette durch; sie sind auf den Pfetten eingeschnitten und vernagelt. Der
Dachfuss 1st fast ausnahmslos mit Aufschieblingen konstruiert, kurzen Sekundar-
sparren, die dachseitig auf den Sparren befestigt («aufgeschoben»), Uber der Fuss-
pfette auf einer aufgestanderten Hilfspfette abgestitzt sind und in geringerer
Dachneigung den «Vorscherm» bilden. Dieser Dachvorsprung ist mit einer meist
leicht aufgewolbten Verschalung aus gestrichenen Brettern, der «Vogeldiele», ver-
sehen. Bel Eckgebauden ist meistens die Dachform der Hauptgasse zur Quergasse
hin ubernommen, und die Traufe i1st daher durchgefiuhrt; vereinzelt sind aber
auch hohe Giebelwande aufgefihrt worden (beispielsweise Hotelgasse Ostseite),
die in den verhaltnismassig schmalen Quergassen wuchtig wirken. Die Dachhaut
besteht aus den auf die Sparren genagelten Dachlatten, auf welche die Biber-
schwanzziegel eingehiangt werden. Ublich ist die doppelte Deckung - einfache
Deckung mit Schindel-Unterzug kommt bei einfachen Wohnhausern und Neben-
gebduden vor. Auf Bauten, die im Stadtbild eine prominente Stellung einnehmen,
sind gelegentlich einfache Musterungen anzutreffen, die durch die Auswahl helle-
rer, beziehungsweise dunklerer Ziegel oder durch glasierte Ziegel entstehen?.
Ausgebaute Dacher sind heute meistens mit einer Warmeisolation und mit einem
zusatzlichen Unterdach versehen.

Erst bei stattlichen Wohngebauden, deren grosser Brandmauer-Abstand eine
Zwischenabstutzung unumganglich macht, finden wir anspruchsvollere Konstruk-
tionen. Bis im 18. Jahrhundert werden bei solchen Bauten gewodhnlich liegende
Dachstiihle ausgefuhrt®' (Abb. 13). Spreizwerk-artige Bocke (auch Joche genannt)
stutzen sich auf die Fassadenmauern ab; der entstehende Horizontalschub wird
durch eine als Zugband wirkende Fusspfette ibernommen oder durch das Gewicht
der schweren Fassadenquader aufgefangen. Die haufig sehr massiv ausgefiuhrten,
durch Blige versteiften Joche stitzen die Pfetten und bestimmen mit threm obe-
ren, horizontalen Teil die Hohe des Kehlbodens. Die in friheren Jahrhunderten
in Bern wenig verwendeten stehenden Stiihle werden bei Dachkonstruktionen des 19.
und 20. Jahrhunderts zur Regel. Senkrecht stehende Pfosten, die auf Zwischen-
wande abgestellt und mit dem ubrigen Dachstuhl versteift sind, leiten einen Teil
der Lasten ab.

Die vorstehende, stark vereinfachende Schilderung der Konstruktionstypen
bernischer Wohnhauser beschrankt sich auf die verbreiteten Grundtypen; dane-
ben existieren mannigfaltige Sonderformen wie Vollwalmdacher, Haubendacher,
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Mansart-Dacher. Mehrere Dachkonstruktionen, namentlich auch in 6ffentlichen
Bauten, beanspruchen aber besondere Aufmerksamkeit. Wir erwahnen hier nur
einige wenige Beispiele (Abb. 14). Zuerst fihren wir den Dachstuhl des Rathauses,
erbaut 1410/16, auf. Die méachtige Konstruktion ruhte lediglich mit den Sparren-
enden auf den Aussenmauern. Drei Kehlbalkenlagen dienten der Aussteifung; sie
waren mittels Bigen mit den Dachschragen verbunden. Zwei aus vier Kant-
holzern gebildete, gewaltige Hangepfosten tibernahmen die Lasten des Estrich-
bodens und der Kehlbalkenlagen und gaben sie an der First auf dem Dachstuhl ab.
Seit der Umgestaltung des Rathauses 1940 bis 1942 ist die Wirkungsweise des
Systems gestort*?. Im Zytglogge lag das Problem bei der Konstruktion des schlanken
Turmhelms mit der Laterne. Die vier rund 13 m hohen, eichenen Hochstiide der
Laterne sind mit einem Standerrahmen und den Sparren versteift. Die Hauptlast
des Stuhls wird von einem gewaltigen, geschosshohen Rahmen aufgenommen und
auf den Kern der Mauern iibertragen. Die zwischen 1467 und 1483 entstandene
Konstruktion ist 1981/83 in wesentlichen Teilen wieder ergdnzt worden?®. Das
Dach des Christoffelturms bestand aus drei ubereinander angeordneten, liegenden
Dachstthlen, die durch die durchlaufenden Sparren verbunden waren?*. Beson-
dere Probleme bot der Dachstuhl der Heiliggeistkirche, errichtet 1727: Er musste
faktisch um das Volumen der Stuck-Tonne gebaut werden. Die Lésung besteht in
einem sogenannten Schwerterdach, einem dreifachen liegenden Stuhl, dessen
untere Lage durch eine auf den Saulen des Kirchenraumes ruhende Konstruktion
zusatzlich gestutzt 1st. Die oberen Lagen (Uber der Tonne) dagegen sind mit
Hangesaulen an der First aufgehangt. Die durch die ganze Konstruktion reichen-
den Streben oder Schwerter sorgen fur die Versteifung und reduzieren den Hori-
zontalschub des untersten liegenden Stuhls?’. Als spektakulares Beispiel jiingerer
Zeit nennen wir die Konstruktion des Kuppeldaches des Parlamentsgebiudes, die
anfangs des Jahres 1900 aufgerichtet wurde. Auf die vier Ecken des massiven Kup-
pelkorpers stitzen sich vier diagonal verlaufende Raumfachwerke in Eisenkon-
struktion ab, die oben in einem die Laterne tragenden Ring gefasst sind. Die breit
verspreizten Untergurte verlaufen gerade, wahrend die Obergurte die segment-
bogenférmigen Diagonalrippen des Daches bilden. Diese Form der Trager ent-
spricht recht genau dem Krafteverlauf. Die sekundaren Pfetten sind ebenfalls als
Fachwerktrager ausgebildet *¢.

Dachnutzung

Bedingt durch die ublichen Dachdeckungsmaterialien, welche eine steile Dachnei-
gung bendtigen, und durch die schrittweise zunehmenden Gebéaudetiefen entstan-
den in Bern sehr grosse Dachvolumen. Sie sind in den meisten Fallen durch die
Haustreppe, die bis auf das Estrichniveau fiihrt, ausgezeichnet erschlossen?’. Als
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Estrich-Bodenbelag sind meistens quadratische, in Sand verlegte Tonplatten vor-
handen, die verhindern sollten, dass ein im Estrich entstehendes Feuer sich in die
unteren Stockwerke ausbreiten kénne und zudem einen wirksamen Schutz vor
Schiaden durch eingedrungenes Wasser (Flugschnee, Rinnstellen) boten. Seitlich
sind die Volumen durch die aus massivem Mauerwerk oder Riegwerk bestehen-
den Brandmauern, gegen oben durch die offene, unverschalte Dachuntersicht
begrenzt.

Die grossen Volumen wurden in erster Linie als Lagerraum fir Brennholzvor-
rate (Spalten, Scheiter und «Wedele») oder anderes unempfindliches Lagergut
verwendet. So wurden auch die Vorfenster, die im Winter als zweite Verglasung
vor den Hauptfenstern eingehangt wurden, wahrend des Sommers im Dachraum
gestapelt. Im Estrich waren auch Schwarzzeugkammern zur Aufbewahrung von
Rauchfleisch, Gerumpelkammern und Verschlage fur Haushalt-Vorrate einge-
baut?®. Ferner wurde der gut durchliiftete Raum zum Trocknen von Wische ver-
wendet - die Waschkiichen dagegen wurden erst mit der Installation des Druck-
wassers in die Estrichgeschosse (haufig in diejenigen von kleineren Hofgebauden)
verlegt. In vielen Handwerksberufen wurden zudem gewisse Nebentatigkeiten im
Dachraum ausgeubt?’. Im Dachraum wurden aber auch Schlafkammern far das
Gesinde eingerichtet. Mit einfachen Bretterverschlagen wurden Teile des Estrichs
abgetrennt und behelfsmassig vor Staub und, in sehr beschranktem Mass, vor
Hitze und Kalte geschiitzt. Diese primitiven, nicht heizbaren Kammern sind hau-
fig mit einer Lukarne belichtet, liegen aber zuweilen auch abgerickt von der
Dachhaut, und ihr Fenster fuhrt nur ins Halbdunkel des Estrichs.

Erst im 18. und 19. Jahrhundert kam zaghaft eine eigentliche Wohnnutzung in
den Dachgeschossen auf. In den, allerdings in der Berner Altstadt wenig verbreite-
ten, Mansart-Dachern wurden Wohnraume mit einem den ibrigen Hauptgeschos-
sen entsprechenden Standard eingerichtet (Nydeggstalden 38). Bei der dlteren und
weitaus haufigeren Form, den Satteldachern, wurden, vor allem infolge der Woh-
nungsnot in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts*®, vergrosserte Lukarnen auf-
gebaut, welche eigentliche Wohnraume mit gemauerten Zwischenwéanden, Gips-
decken, Holzbéden, in seltenen Fallen gar Téfern belichten. Diese Zimmer blieben
aber meistens Dépendancen der Hauptwohnungen, bildeten also keine unabhangi-
gen Wohnungen.

Seit dem Zweiten Weltkrieg besteht die Tendenz, die Dachraume fir zusatzli-
che Wohnungen zu nutzen, was vor allem dem Postulat, vermehrt Wohnungen in
der Altstadt bereitzustellen, entgegenkommt?®'. Mehr und mehr werden Estriche
geraumt, was flur die bisherigen Mieter zum Verlust ithrer Abstellmoglichkeiten,
beispielsweise fur die Vorfenster, fihrt. Eingebaut werden neue unabhangige
Wohnungen, die zumeist einen hohen, zuweilen ausgesprochen luxuriésen Aus-
baustandard aufweisen und zu teilweise horrenden Zinsen vermietet werden. In
der Regel werden der Dachstock fur abgeschlossene Zimmer, der daruberliegende
Kehlstock fur eine Galerie genutzt. Im Bereich der oberen Altstadt sind auch zahl-
reiche Biroraume in den Dachvolumen zu finden.

11



Dachaufbauten

Neben der Grundform des Daches und dem Deckungsmaterial pragen vor allem
die Aufbauten ein Dach. Anzahl und Volumen der Aufbauten haben im Verlauf
der Jahrzehnte sprunghaft zugenommen. Es spiegeln sich darin die intensivere
Nutzung der Hauser und threr Dacher sowie auch die hdheren Anspriiche, welche
heute an Wohnungen und Einrichtungen gestellt werden. Ohne Einflussnahme
der offentlichen Hand wiren die Altstadtdacher bald gespickt mit Einschnitten,
Lukarnen, Dachflichenfenstern, Entliftungen, Liftmotorenrdumen und zhnli-
chen Einrichtungen. Mit Bauvorschriften missen deshalb zum Schutz der Dacher
Schranken gesetzt werden. Wir beschreiben im folgenden die wichtigsten Formen
von Dachaufbauten und weisen auf einige Regeln hin, welche bei Umbauten,
Renovationen und Neuanlagen angewendet werden.

Die ubliche, seit Jahrhunderten in Bern gebrauchliche Bauform fiir Dachbelich-
tungen ist die Lukarne (Abb. 10). Sie wird als Stdnderkonstruktion auf die Sparren
aufgesetzt. Seiten und Giebeln waren Ublicherweise ausgemauert, selten mit ste-
henden Brettern verschalt oder mit Schindeln verrandet. Die meisten Lukarnen
sind als «Spitzlukarnen» abgebildet, das heisst mit einem kleinen Satteldach
gedeckt. Kleine Schleppdacher und - zur Hauptdachneigung gegenlaufige - Pult-
dacher finden sich gelegentlich im oberen Dachteil, auf der Hoéhe des Kehl-
geschosses. Bei der Neuanlage von Lukarnen wird heute versucht, den besonde-
ren Charakter des Daches zu bertcksichtigen, was zuweilen zu unkonventionellen
Losungen, beispielsweise zu Quergiebeln oder zu seitlich an eine lberstehende
Brandmauer angebauten Pultdachern, fithrt - selbstverstandlich immer innerhalb
des Rahmens der baupolizeilichen Masse. Fur die Detailausbildung werden der
Altstadt entsprechende Konstruktionen, wie sie oben skizziert sind, verlangt. Fla-
chige Verkleidungen in Blech oder mit Eternitplatten werden abgelehnt, und es
wird auf die Ubernahme der charakteristischen Profile geachtet. Probleme entste-
hen dort, wo die heute tblichen, voluminésen Warmeisolationen nicht sorgfaltig
geplant werden - es entstehen dann klobige, dickleibige Fronten und auch plumpe
Dachansichten. Durch eine sorgfaltige Planung lassen sich diese Fragen sowohl
technisch wie asthetisch einwandfrei losen.

Dacheinschnitte werden in Bern aufgrund der Bauordnung nur auf hofseitigen
Dachflachen und nur dann bewilligt, wenn sie nicht von offentlichen Strassen-
und Parkanlagen sichtbar sind und die Dachlandschaft nicht stéren. Diese Bestim-
mungen fihren dazu, dass Einschnitte nur selten und dann vorab in den Dachern
der Hofgebaude erstellt werden. Durch eine konsequente Detailausbildung und
Farbgebung kann die Auffalligkeit der Einschnitte vermindert werden.

Ein besonders in der Altstadt leidiges Thema sind die Dachflichenfenster
(Abb. 10). Wahrend forschrittliche Bauordnungen solche stérende Belichtungs-
lécher rundweg verbieten, sind sie in der Berner Altstadt auf der Hofseite gestat-
tet, in kleineren Formaten sogar auf allen Dachflachen. Die Beeintrachtigung der
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Dacher durch diese spiegelnden, die ruhige Dachflache stark storenden Blechauf-
bauten ist nicht zu ibersehen. Seit einiger Zeit wird versucht, die Dachflichenfen-
ster auf die Hohe der Ziegel abzusenken, damit wenigstens in der (haufigen)
Schragsicht die Storung reduziert werden kann’?. An exponierten Stellen werden
Zusatzbelichtungen statt mit Dachflachenfenstern mit kleinen Flachen von Glas-
ziegeln realisiert, unter denen eine Klarverglasung auf der Hohe des Unterdaches
die Isolation ibernimmt.

Dachgauben, kleine Belichtungsansétze aus Blech, waren und sind in Bern selten.
Bei Neuanlagen sind Einzelanfertigungen mit feiner Profilierung den klobigen,
vollisolierten Serienprodukten vorzuziehen. Bei Neuanlagen von Gebiuden oder
Déachern aus dem 19. und frihen 20. Jahrhundert decken haufig grossflichige
Treppenhaus- Verglasungen Teile der Firste ab. Sie verlaufen in der Neigung der
Dacher, sind aber zur Sicherstellung der natiirlichen Beliftung um rund einen
halben Meter angehoben. Bei Gebauderenovationen kénnen solche Anlagen auf-
grund der Besitzstandsgarantie beibehalten werden. Probleme entstehen dort, wo
die Volumen unter den Verglasungen zu Wohnraumen ausgebaut und damit die
Befensterungen vollstindig erneuert und isoliert werden. Aufgrund der klaren
Vorschriften der Bauordnung, wonach Aufzugschachte, -motorenraume und -iberfahr-
ten sowie Klimardume innerhalb des Daches untergebracht werden mussen, blieben
die Dacher von solchen kistenformigen Aufbauten weitgehend verschont, die nur
auf den hinteren Dachflachen zugelassen werden konnen.

Auf den Altstadtdachern sind zahllose Kamine vorhanden (Abb. 10). Sie zeigen
den Standort der Kachel6fen und Cheminées im Grundriss an. In der Regel sind
sie mit einem «Berner Hut» versehen, einem kleinen Satteldach auf dem aus
Kaminsteinen gemauerten, offenen Rauchhaus. Eine Spezialitit sind die
«Taschler-» oder «Beiztigerkamine», welche eine oder mehrere windgeschiitzte
Offnungen im obersten Teil des Kaminzuges mit eigenen Pultdichlein aufweisen
und damit von oben in den Kamin drickenden Wind seitlich entweichen lassen.
Bei Umbauten sind die Kamine, die ein charakteristischer Bestandteil der Dacher
sind, zuweilen gefahrdet durch Abbriche oder weitgehende Erneuerung. Aus
Grinden des Altstadtschutzes und zur Offenhaltung vertikaler Schachte fir
Zu- oder Abluftanlagen wird gegen Abbriche von Kaminen opponiert. Bei
Erneuerungen oder Neuanlagen wird eine bautechnisch traditionelle Ausfihrung
verlangt: Aufmauerung in gewohnlichen Kaminsteinen, konventioneller Kellen-
Verputz, der ortlichen Situation entsprechender, aus Kaminsteinen und Biber-
schwanzziegeln erstellter Berner Hut*’.

Mit dem Ausbau der Wohnungen entstehen haufig Probleme mit Luftfassungen
und -austritten. Zunehmend werden Badezimmer, WC und Kiichen ohne direkte,
natirliche Beliiftung konzipiert und miissen daher kiinstlich, mit Ventilatoren
entliftet werden. Bei einer liftungstechnisch optimierten Anlage wiirden Einzel-
kanile iber Dach gefiuhrt, was haufig Giber ein Dutzend Einzelrohre auf einem
Dach bedeuten wiirde. Fir gréssere Kiichen und Lokale kommen Frischluftfas-
sungen dazu. Bel Umbauten wird versucht, nicht mehr gebrauchte Kaminzige
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fir Luftfihrungen zu aktivieren. Jedenfalls wird verlangt, dass die Einzelkanaile
unter Dach zusammengefasst werden**. So wird in den meisten Féllen pro Dach
hochstens ein Abluftaustritt entstehen; dazu kommt jeweils ein Rohr fur die Sani-
tarentliftung.

Beiden Neubauten des 19. und frihen 20. Jahrhunderts besteht haufig der obere
Schragdach-Abschluss aus einer Zinne mit Gelandern und zeltartigen Glasoberlich-
tern (Abb. 10). Bei Renovationen wird darauf geachtet, diese zeittypischen, haufig
mit Verzierungen versehenen Bauelemente zu erhalten.

Zu den Dachaufbauten im erweiterten Sinne zahlen wir auch die «Dachzier»
(Abb. 10). Wir verstehen darunter die auf Firstenden, Giebeldreiecken, Turm-
spitzen aufgesetzten Zierelemente wie Vasen, Knaufe, Spitzen und Stangen aus
Blech oder in gewissen Fallen auch aus Sand-, beziehungsweise Kunststein. Sie
stehen haufig in Zusammenhang mit First- und Gratausbildungen aus Blech (an
Stelle von Firstziegeln)?®’. Bei Renovationen wird verlangt, dass diese fiir die
Silhouetten-Wirkung wichtigen Elemente beibehalten, oder angeregt, dass sie
dort, wo sie friher eliminiert worden sind, wieder aufgesetzt werden*¢.

Kaum mehr Probleme bestehen bei den privaten Antennenanlagen fir den Radio-
und Fernsehempfang. Die Verkabelung der Altstadt mit einer Gemeinschafts-
Antennenanlage ist abgeschlossen, und die ehemals zahlreichen Einzelantennen
sind bis auf wenige Ausnahmen verschwunden?®’.

Dacherplane und -inventare in der Schweiz

Die Bedeutung der Dacher, ihrer Eindeckung und ihrer Aufbauten fir das
Erscheinungsbild einer Siedlung ist in der Schweiz erst vor etwa einem Jahrzehnt
wieder voll erkannt worden. Vordem waren in der Inventarisation wie in der
Ortsbildpflege die Dacher und ihre Konstruktionen stiefmutterlich behandelt wor-
den - ein knapper Hinweis auf die dussere Dachform, im besten Fall auf die Dach-
stellung hatte zu gentigen*®. Eine Wende im Bewusstsein der mit Inventarisation
und Ortsbildpflege beschéftigten Fachleute brachte 1976 das Buch «Ortsbild-
Inventarisation - Aber wie?»?*?. In der darin beschriebenen Methode des Heimat-
schutzes werden die Dacher, wenn auch unter dem wenig zutreffenden Stichwort
«Die dekorativen Gestaltungselemente», behandelt, in der Methode der Denkmal-
pflege findet sich eine, allerdings rudimentare Dacherskizze. In diesem Zusam-
menhang ist auch die ausgezeichnete Stadtbilduntersuchung Altstadt Lenzburg zu
erwahnen, die in einem, auf der Vermessung der Dachlandschaft beruhenden
Kapitel der Dachgestalt breiten Raum gibt*°.

Die Anregung zur intensiven Untersuchung von Dachlandschaften wurde in
der Praxis nur zégernd angenommen*'. So fanden die Kotenplane der «Studien-
gruppe Architekturphotogrammetrie und Aerokartographie» vorerst keine Nach-
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ahmung*’. Auch der summarische Décherplan von Murten, der aus Anlass des Euro-
paischen Jahres fiir Denkmalpflege und Heimatschutz erstellt worden war, blieb
wihrend Jahren ohne direkte Nachfolge und Wirkung*’. Der Plan weist keine
Koten auf und vermittelt lediglich eine geténte Aufsicht unter Einschluss von
Dachaufbauten; nach Auskunft der 6rtlichen Behorden ist seine Anwendbarkeit
fraglich.

Erst seit den frihen achtziger Jahren werden in zunehmender Zahl mit foto-
grammetrischen Methoden Ddcherplane von Altstadten und anderen zusammen-
hangenden Siedlungen erstellt. Offensichtlich spielt dabei die regionale Verfug-
barkeit von geeigneten Auftragnehmern eine gewisse Rolle. So entstand in der
Zentral- und Ostschweiz eine Gruppe von Dach-Kotenplanen*4, und auch im
Kanton Bern wurden einige Gebiete vermessen*’. In den Stiddten Genf und Solo-
thurn sind Arbeiten in Vorbereitung*®. All diesen Arbeiten ist gemeinsam, dass
aufgrund von Luftaufnahmen auf fotogrammetrischem Weg die Koten von Fir-
sten und Traufen bestimmt wurden und nun entsprechende Strichplane mit einge-
schriebenen Koten vorliegen. Dagegen wurden keine weiteren Angaben erhoben.

Einen Schritt in die Richtung einer Inventarisation unternehmen jingere Unter-
suchungen in der welschen Schweiz, die besonders die Bedachungsmaterialien
detailliert erfassen*’. Im Kanton Graubtinden wurden von einzelnen Dérfern aus-
gezeichnete Aufnahmen erstellt; sie bieten bei den Einzelbauten sehr prazise
Angaben uber Dachkonstruktionen, dagegen keine zusammenhangenden Dach-
plane oder Inventare *.

Dacherplan der Berner Altstadt

Der Dicherplan wurde aufgrund von in den Jahren 1980 bis 1982 aufgenomme-
nen Luftbildern*® bis 1984 erstellt. Prof. Max Zurbuchen behandelt im folgenden
Beitrag die angewendete Methode der Stereofotogrammetrie ausfiithrlich. Der
Perimeter des Déacherplans umfasst das ganze Gebiet der Berner Altstadt, das
heisst das Gebiet innerhalb der Aareschlaufe bis zur Linie Bollwerk-Bubenberg-
platz (unter Einschluss des Burgerspitals)-Hirschengraben. Die Arbeit besteht aus
insgesamt 35 Plinen im Massstab 1:200, die sich folgendermassen verteilen:
Matte (schwarzes Quartier) : 5 Plane

- bis Kreuzgasse (weisses Quartier) : 5 Plane

- bis Theaterplatz - Kornhausplatz (griines Quartier) : 7 Plane

bis Barenplatz - Waisenhausplatz (gelbes Quartier) : 5 Plane

bis Bollwerk-Hirschengraben (rotes Quartier) : 13 Plane.

Die Plane zeigen Firste, Traufen, Ortlinien und Grite der Dacher, ferner alle
Aufbauten wie Lukarnen, Kamine, Dacheinschnitte, Dachflaichenfenster sowie
die horizontalen Flachen wie Hofebenen und Flachdicher. Die Gebaudeumriss-
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Pline wurden auf der Grundlage der Katasterplane des Vermessungsamtes der
Stadt Bern erstellt*°. Die horizontalen Kanten sind mit Koten versehen, die mit
einer Genauigkeit von + 5 cm bestimmt sind *'. Die Kotenpldne sind bei der Denk-
malpflege der Stadt Bern archiviert und dort jederzeit greifbar?*?.

Da komplizierte Kotenplane erfahrungsgemass schlecht «lesbar» sind und da fur
die Interpretation laufend Kotenziffern verglichen werden miissen, wurde ange-
regt, eine kartografische Fassung des Planes zu erstellen, die durch eine entspre-
chende Schummerung das Relief ohne weiteres erkennen lasst. Prof. Dr. Georges
Grosjean schildert die mit dieser Arbeit verbundenen Probleme im tbernachsten
Beitrag; eine Verkleinerung dieses Relief-Planes ist am Schluss des Heftes eingelegt.

Dacherinventar der Berner Altstadt

Paralle] zur Koten-Auswertung des Dacherplanes wurde von Studenten das

Diacherinventar erhoben®’. Es ist als Einzelhausinventar konzipiert. Geordnet

nach Quartieren und Baugruppen ist das Inventar bei der Denkmalpflege der

Stadt Bern aufgestellt und damit zuganglich.

Unter der Adresse auffindbar enthélt jedes der 954 Blatter die folgenden Anga-
ben:

- Situationsplan Massstab 1:2000;

- Ausschnitt aus dem Kotenplan Massstab 1:200 mit Eintragung zuséatzlicher
Informationen tiber Dachfenster, Terrassen, Flachdacher und Balkone, Brand-
mauern, Kamine, Materialien, Bristungs- und Terrassentypen;

- Angaben tuber Bedachungsmaterialien, Dachfenster, Kamine, Brandmauern;

- numerische Angaben uber die Art der Nutzung des Dachvolumens, prozen-
tuale Flachenverteilung, geheizte Raume;

- Bemerkungen.

Im Anschluss an das Inventar wurden auch Uberlegungen und Modellstudien
zur Nutzungsverteilung** und zu den Eigentumsverhiltnissen angestellt. Diese

Arbeiten sind aber auf einige Beispiele beschrankt.

Anwendung

Daicherplan und Décherinventar iibernehmen eine wichtige Rolle im Rahmen des
Kulturgiiterschutzes. So ist es im Falle beispielsweise einer Brandkatastrophe wichtig,
die Form der Dacher und ihrer Aufbauten genau zu kennen, damit eine Wieder-
herstellung grundsatzlich moglich ist. Auch wenn heute offen bleiben muss, ob
nach einem Katastrophenfall eine Rekonstruktion oder eine andere Form reali-
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Abbildung 1
Holzernes Blargerhaus am Stalden (Nydeggstalden 5) aus dem 14, Jahrhundert, abgebrochen
um 1785, Aquarell iber Feder und Bleistift von Karl Howald (Burgerbibliothek Bern).
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Abbildung 2
Spitalgasse von Westen, 1691.
Lavierte Federzeichnung von Wilhelm Stettler (Privatbesitz).



Abbildung 3

Bern von Norden, 1549.

Holzschnitt von Hans Rudolf Manuel (Ausschnitt) aus Sebastian Miinster «Cosmographey»
(Basel 1550).
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Abbildung 4
Planvedute von Stiden, 1603-07.
Kopie nach Gregorius Sickinger von Johann Ludwig Aberli
(Historisches Museum Bern, Ausschnitt).



Abbildung 5

Berne, Vue prise de la Tour Goliath ou Saint-Christophe, 1858.
Farblithografie von Charles Fichot.



Abbildung 6a

Panorama von Bern vom Kafigturm aus, um 1840/50.

Lithografie Teil untere Altstadt von Rudolf Huber (Ausschnitt).



Abbildung 6b

Panorama von Bern vom Kafigturm aus, um 1840/50.
Lithografie Teil obere Altstadt von Rudolf Huber (Ausschnitt).



Abbildung 7

Blick vom Minsterturm gegen Osten, 1894.

Fotografie von Hermann Vollger (Burgerbibliothek Bern).



Abbildung 8

Blick vom Munsterturm gegen Osten, 1986.
Fotografie von Urs Lauterburg und Dominique Uldry (Denkmalpflege der Stadt Bern).
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Abbildung 9

Senkrechtaufnahme der unteren Altstadt, 1980.
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Abbildung 10

Dachaufbauten.
/: Lukarne, Renovation unter Beibehaltung der traditionellen Konstruktionsweise (Munster-
gasse 32). 2: Dachflichenfenster, auf die Hohe der Biberschwanzziegel abgesenkte Austithrung
(Hotelgasse 6). 3: Kamingruppe mit «Berner Hiiten» und einzelnen Beiziigern (Junkerngasse 63).
4: Zinne, verrandet mit Naturschiefer, Gelander um 1890 (Grabenpromenade 3). 5 Dachvase
aus Blech im Zusammenhang mit Gratausbildung in Blech (Junkerngasse 47). 6: Ziegelmuster.
Links Beispiel einer Dachflachenverglasung mit Glasziegeln anstelle eines Dachflichenfensters

(Munstergasse 1).



Abbildung 11

Rathausgasse 26, westliche Brandmauer, Foto 1986.
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Abbildung 12
Rathausgasse 26, Aufriss der westlichen Brandmauer, Zustand 1986.
Gut erkennbar die drei aufeinanderfolgenden Dachstuhle und die Vergrosserung des Gebaude-
volumens in die Tiefe und in die Hohe (Denkmalpflege der Stadt Bern).



Abbildung 13

Schnitte durch Stadtberner Biirgerhduser mit charakterisuscher Dachkonstruktion. 7. Pfetten-
sparrendach (Minstergasse 66, Falken). 2: Rickwirtiger Aufzugsgiebel; Dachknick nicht als
Aufschiebling, sondern als Uberrest eines alteren, flacheren Dachstuhls (Miinstergasse 30). 3-
Alterer Dachstuhl des vordem dreigeschossigen Hauses, dartiber knickloses Dach des 19. Jahr-
hunderts (Aarbergergasse 30, vor Abbruch 1962). 4. Liegende, teilweise doppelgeschossige
Dachstiihle, Dachfisse als Aufschieblingskonstruktionen (Kramgasse 61/ Miinstergasse 56).



Abbildung 14

Schnitte durch 6ffentliche Bauten.
I: Zytglogge. 2: Christoffelturm. 3: Rathaus.
4: Heihiggeistkirche. 5. Parlamentsgebaude.
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Abbildung 15a
Dacherinventar der Berner Altstadt. Blatt «Form» (Beispiel Gerechtigkeitsgasse 42).
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Abbildung 15b

Dacherinventar der Berner Altstadt. Blatt « Nutzung» (Beispiel C

erechtigkeitsgasse 42).
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Abbildung 16

Dacherplan der Berner Altstadt, Kotenplan (Ausschnitt).
In der Mitte unten: Gerechtigkeitsgasse 42.



stert werden soll, ist die detaillierte Kenntnis des Bestandes fur eine Altstadt von
der Bedeutung Berns auch aus den Bedurfnissen von Wissenschaft und Forschung
unerlisslich. Die Bedeutung der genauen Bestandesautnahme gilt sowohl fir das
Einzelgebdude wie auch fir grossere Komplexe.

Die vorhandenen Grundlagen sind im weiteren eine wertvolle Unterlage fir die
Ausarbeitung von Renovations- oder Umbauprojekten. Architekten sind im Rahmen
von Gebiudeaufnahmen hiaufig kaum in der Lage, mit verninftigem Aufwand die
Dachform mit all ihren Koten zu erfassen. Der Dacherplan und, in beschranktem
Mass, das Dacherinventar leisten hier gute Dienste fir die Privaten.

Selbstverstandlich sind die nun erarbeiteten Grundlagen auch fur die offentli-
chen Stellen von grosser Bedeutung. Bei der Beurteilung von Umbauvorhaben leistet der
Dicherplan in seinen beiden Fassungen als Kotenplan und als Reliefplan wertvolle
Hilfe**. Wichtg ist auch die Kontrolle der «schleichenden Verdnderung» der
Diécher durch nicht bewilligte Umbauten, Ausbauten oder Abbriiche. Der Dacher-
plan und vor allem das Décherinventar sind hier unentbehrliche Belege.

Fir die langerfristig vorgesehene Erfassung der Fassadenabwicklungen in der Berner
Altstadt’® werden Dacherplan und Dacherinventar eine wichtige Hilfe sein.
Zusammen mit den Katasterplinen werden sie ein Grundgerist bilden, in welches
die einzelnen Fassadenaufnahmen integriert werden kénnen. Es ist darauf hinzu-
weisen, dass bel Fassaden-Neuaufnahmen die Vermessung des Dachbereiches
jeweils grosse Schwierigkeiten bereitet und durch den Dacherplan eine grosse
Vorarbeit geleistet ist.

Eine weitere Verwendung konnen Dacherplan und -inventar in einigen Jahr-
zehnten erlangen. Es wird dannzumal von einigem wissenschaftlichem Interesse
sein, einen Vergleich zwischen dem Bestand 1983 und dem aktuellen Stand zu zie-
hen und die Entwicklung zu analysieren. In diesem Sinne sind die heute erstellten
Aufnahmen und Auswertungen, gewissermassen eine Momentaufnahme von
1980 bis 1984, ein Grundstock fir Analysen und Forschungen der nachsten Gene-
rationen.

Gesamthaft gesehen sind die hier vorgestellten Grundlagen in mancherler Hin-
sicht direkt oder indirekt verwendbar. Sie sind eine wesentliche Hilfe bei der
Erhaltung eines wichtigen Teils der Berner Altstadt, ihrer «fiinften Fassade».
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Anmerkungen

Eine genaue Erforschung der Entwicklung des stadtbernischen Biirgerhauses bis zum 16. Jh.
anhand der sparlichen Restbestande in Weiterfuhrung der Studien, die Paul Hofer fur die
Arbeiten zu den «Kunstdenkmalern der Stadt Bern» durchgefiihrt hat, steht noch aus. In die-
semn Bereich wie auch in der systematischen Erfassung der Dachkonstruktionen, die hier nur
summarisch dargestellt sind, bleibt nocht viel zu leisten .

Grundlegend sind folgende Werke von Horer, PauL: Baugesetz, Bauamt und Steinwerk 1m
Alten Bern. Manuskript 1944. / Die Kunstdenkmaéler des Kantons Bern. Die Stadt Bern. 2.
Basel, 1959. / Materialien zur Studie Bern. Ziirich, 1975. - Vgl. auch Anm.5.

Die Schindeln wurden aus der Umgebung der Stadt, teilweise wegen der besseren Holzquali-
tat wohl auch aus dem Oberland bezogen. Sie wurden von den Dachnaglern angeschlagen,
die ihre Buden, in denen sie auch die notwendigen Négel herstellten, im Dachnaglergraben
(oder Tachnaglergraben), dem nordlichen Teil des Grabens vor dem Kafigturm, dem heuti-
gen Waisenhausplatz hatten.

Das einzige heute mit Holzschindeln gedeckte Dach in der Berner Altstadt dirfte der kleine
Spitz-Helm des an den Zytglogge angebauten Treppenturms sein; die urspriingliche Be-
dachungsart ist anlédsslich der Restaurierung 1981-83 wiederhergestellt worden.
Massivbauweise bedeutet hier, dass die Haupttragwiénde in Stein oder mit Hirden gebaut
werden. Hiirden sind Flechtwerke, die mit Lehm oder Kalkmortel ausgestrichen werden.
TurLer, HeinricH: Kurze Baugeschichte der Stadt Bern. In: Das Biirgerhaus der Schweiz.
11. 2. Auflage. Zirich, 1964.10 f.

Die vorerst private «brunschir», die spatere Aussere Ziegelhiitte im Winkel von heutiger
Schanzenstrasse und Laupenstrasse, ist bereits 1338 nachweisbar - sie wird ab 1355 von der
Stadt betrieben. Der Innere Ziegelhof stand vor dem Golatenmattor, im westlichen Teil der
heutigen Aarbergergasse.

Die letzten Restbestande dieser Deckungsart sind in der Stadt Bern erst vor wenigen Jahren
verschwunden (Rathausgasse 28).

Bei einem Ausbau der Dachgeschosse verschwinden diese wichtigen Zeugen zumeist unter
brandpolizeilich vorgeschriebenen Vormauerungen.

Ratsmanual 1615.

Ratsmanuale 1616, 1624, 1630.

Es ist vorgesehen, dass anlasslich des bevorstehenden Dachausbaues die ganze Anlage mit
Klapptiiren, Einzugsbalken und Haspel bewahrt werden kann.

Zurtckzufithren ist die Kleinparzellierung vor allem auf die Institution des Udels, des
Grundbesitzes, der Voraussetzung der Burgerrechte bildete.

Die «Atomisierung» der Stadt hatte bereits in der alten Stadtsatzung (vor 1405) zur Bestim-
mung gefihrt, wonach Hauser von weniger als 16 Bernschuh Breite (zirka 4,70 m) nicht
unterteilt werden durften und der Nachbar das Recht habe, ein Haus, das weniger als 8
Bernschuh (zirka. 2,35 m) breit sei, an sich zu ziehen. (TURLER, op. cit.,10)

Die Reduktion der Ausladung des Dachvorsprungs fithrt ubrigens zu einem schlechten
Schutz der Fassaden und damit zu vermehrten Schaden.

Auch die Planvedute von JosepH PLepp im Kupferstich von MaTTHAUs MERIAN um 1635/36
geht nicht wesentlich iiber die Darstellung der «Stadt als Monument» hinaus.

Vergleichbar ist beispielsweise fiir Ziirich der Stadtprospekt von Jos Murer (1576). Ziirich
verfugt auch uber die aussagekraftigen Darstellungen von Hans Leu D AE., die dieser kurz
vor 1500 als Hintergrund grosser Altartafeln malte und die sehr viele Detailauskinfte zu den
Hausern und Dichern geben. Dreihundert Jahre spater, in den Jahren 1788/93, zeichnete
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Jorany MULLER einen Dachaufsichtsplan von Zirich, der einem heutigen Dacherplan recht

nahe kommt.

Vor allem die Ansichten von Lory PERE und von Fraxz Scumin. Ausserhalb Berns besonders
erwihnenswert das Panorama der Stadt Thun von Marouard WocHER (1758-1830).

Einen dhnlichen Effekt erzielen Panorama-Darstellungen mit erhéhtem Augpunkt wie die
Ansichten der Stadt von der grossen Schanze (beispielsweise von HeinricH BEck, um 1840,
oderdas von J.H. LocHER verlegte Panorama um 1860).

Als Beispiel fir eine auch in den Details wohl zuverlassige Arbeit ausserhalb Berns erwihnen
wir das von JoHANN GEORG FORRER um 1815 gebaute Modell der Winterthurer Altstadt.
Beispiele fur Ziegelmuster: Munstergasse 1 sowie Kirche St. Peter und Paul (Rekonstruktion
des urspringlichen Musters anhand von frithen Fotografien und von Restbestinden).
Stehende Stuhle sind in dieser Zeit selten (Gerechtigkeitsgasse 52).

Horer, Paul: Die Kunstdenkmiler des Kantons Bern. 2. Basel, 1959. 102 ff. Ein Hangesdu-
len-System weisen auch Teile des Miinsterdaches auf.

Zytglogge, der Wehrturm, der zum Denkmal wurde. Hsg. Baudirektion der Stadt Bern.
Bern, 1983.

Vox Roprt, Epuarp: Bern im XIII. und XIV. Jahrhundert. Bern, 1907. - Horer, PauL: Die
Kunstdenkmailer des Kantons Bern. 7. Basel, 1952. Abb. 105.

Horer, Pavl: Kunstdenkmiler der Stadt Bern. 5. Basel, 1969. Abb. 197, 199,

Festschrift: Das neue Schweizerische Bundeshaus. Bern, 1902.

Haufig ist der steinernen Treppe ein oberster Lauf aus Holz zur Erschliessung des Estrichs
aufgesetzt (Kramgasse 57).

Die systematische Auswertung von Haushalt-Inventaren (z.B. Geltstagrédel) kdénnte hier
genauere Angaben liefern; allerdings wurde zumeist nach Sachgruppen und nicht nach
Standorten inventarisiert. Vgl. RusLi, Markus F.: Ein Murtner Haushalt im ausgehenden
18. Jahrhundert. (Berner Zeitschrift fir Geschichte und Heimatkunde 43, 1981, 17-40.).
Bekannt sind Raucherkammern und Dérr-Réaume in Metzgereien, Heilkrauter-Trockenriu-
me in Apotheken sowie Lagerraume aller Art.

WaLser, Erasmus: Wohnraum und Familienstruktur am Ende des 19. Jahrhunderts. (Berner
Zeitschrift fur Geschichte und Heimatkunde 47, 1979, 113-131.).

Der Riickgang der Wohnbevélkerung konnte durch die neuen Dachwohnungen nicht aufge-
halten werden; er entsteht vor allem wegen der immer dinneren Belegung der bestehenden
Wohnungen mit Ein- und Zweipersonenhaushalten und der erschreckenden Zunahme von
Zweitwohnungen in der Altstadt.

Die bis heute notige Anpassung der handelsublichen Produkte durch den Handwerker wird
hoffentlich bald durch Serienfabrikate abgelost. Schwierig ist die Wasserfihrung der
Anschlussbleche (Brustblech) zum Ziegeldach.

Die im Handel erhaltlichen, industriell hergestellten Kaminhiite sind im Altstadtbereich
nicht anwendbar.

Fir eine laftungstechnisch einwandfreie Anlage sind Riickstauklappen und ein zusitzlicher
Fortluftventilator erforderlich.

First- und Gratbleche sind im 18. und frihen 19. Jahrhundert als Wulstbleche, die eine Holz-
leiste abdecken, ausgebildet; spater werden einfache Knickbleche ausgefiihrt.

An besondere Aufwendungen kann die Gemeinde Beitrige ausrichten.

Bauordnung Art.76. Die wenigen noch bestehenden Antennen wurden im Rahmen des
Décher-Inventars erfasst.

Diese lange Vernachlassigung von Dachkonstruktion und Dacherscheinung zeigt sich bei-
spielsweise in den alteren Binden der «Kunstdenkmaler der Schweiz», in denen Dacher
bestenfalls, gleichsam zufallig, in Schnittzeichnungen erscheinen, im Text aber kaum
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Erwihnung finden. Modernere Bande gehen dagegen auf die Fragen der Dachkonstruktio-
nen eingehend und kompetent ein, so als junges Beispiel der Beitrag tiber die Stadt Burgdorf.
Siehe ScHwEiizer, JUrRG: Die Kunstdenkmaler des Kantons Bern. Landband 7: Die Stadt
Burgdorf. Basel, 1985.

«Ortsbild-Inventarisation - Aber wie?» Methoden dargelegt am Beispiel von Beromiinster.
Zurich, 1976. (Veroffentlichungen des Instituts fiir Denkmalpflege an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Zurich.)

Urbanistics: Stadtbilduntersuchung Altstadt Lenzburg. Zirich, 1976.

Die Aufstellung von Décherpldnen in den folgenden Anmerkungen erhebt keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit; die Kenntnis von vorhandenen Planwerken wurde erganzt durch eine
Umfrage bei den kantonalen und kommunalen Denkmalpflege-Amtern in der Schweiz.
Unter der Leitung von Huco Kasper, (Rapperswil 1:250, 1974 / Sargans 1:250, 1977).
Ausgearbeitet auf Initiative (und auf Kosten) von Ingenieur Stavko Mesaric, Bern (1:250,
1985).

Beispielsweise die Kotenplane von Laufenburg (1:250, 1980) und St. Gallen (1:250, 1981),
ausgefihrt von GERHARD Kasper, Wil.

Durch S. Mesaric wurden die Altstadt von Biel (1:200, mit Verkleinerung 1:500, 1982/83)
und Orvin (1:500, 1983) bearbeitet.

In Genf sind Versuchsgebicte geflogen und ausgewertet; die Durchfithrung ist noch unge-
wiss. In Solothurn sind die Grundlagen vorhanden, ausgewertet wird jedoch nur cinzel-
objektweise bel Baugesuchen. Auftragnehmer: Max ZursucHeN und MARCEL PERRINJAQUET,
Bern

Als Beispiele seien genannt: Saillon VS (Bourg et Chateau de Saillon, hsg. von Fraxcors O.
Dusuis, Martigny 1983), Moudon VD (1984) und Hauterive NE (1985).

Wegweisend die Publikation: Soglio, Siedlungen und Bauten, Ingenieurschule beider Basel,
Abteilung Architektur, Soglio/Muttenz, 1983.

Flughohe etwa 500 Meter iiber Grund; Kamera Wild RC 5.

Interessant ist der rein optische Vergleich zwischen Grundriss-Katasterplanen und Dicher-
planen, bei denen wegen der Dachvorspringe die Gassenraume schmal wirken - Beleg fir
die stark raumlich abschliessende Wirkung der Dachvorsprunge.

Grundlage fir die Héhenangaben ist das stadtische Nivellement; die Koten sind absolute
Hoéhen, angegeben in Metern tiiber 500 m.i. M.

Eine kurzfristige Nachfihrung des Planes ist nicht vorgesehen, da sie einen unverhiltnismis-
sigen Aufwand erfordern wiirde. Dagegen wird es sinnvoll sein, nach beispielsweise 25 Jah-
ren eine erneute Uberfliegung der Stadt mit anschliessender Mutation des Planes vorzunch-
men. Einzelne Neukartierungen (einschneidende Umbauten) konnten sich auch bereits fri-
her aufdrangen.

Ronner, HeiNz: Die Dacher der Altstadt von Bern. Dacherinventar und Nutzungserhebung.
Diplomarbeit Geographisches Institut der Universitat Bern. Bern, 1984. Erfasst wurden alle
Dacher in der Altstadt mit Ausnahme derjenigen in der Matte.

Vgl. Ngjepry, E.: Die City Berns, Geschossnutzung und Abgrenzung. Diplomarbeit
Geographisches Institut der Universitat Bern. Bern, 1976.

Die gesetzlichen Grundlagen betreffend die Déacher der Berner Altstadt finden sich in den
Artikeln 111 (Dachausbau), 112 (Dachgestaltung, Eindeckung, Dachvorscherm) und 113
(Dachaufbauten, Dachflachenfenster, Dacheinschnitte) der Bauordnung der Stadt Bern.
Gegenwirtig stehen lediglich die sehr summarischen Fassadenabwicklungen des Techni-
schen Arbeitsdienstes zur Verfiigung, welche fiir Teile der unteren Altstadt den Bestand des

Jahres 1946 im Massstab 1:200 festhalten.



3. Die Anwendung der Stereofotogrammetrie zur Untersuchung
und Pflege historischer und baulicher Denkmaler

Von Max Zurbuchen

Geschichtlicher Ruckblick

Die architektonische Vermessung und zeichnerische Darstellung eines bestehen-
den Bauwerkes ist keine einfache Sache und um so schwieriger, je detaillierter der
Aufbau und je unzugianglicher das darzustellende Objekt 1st. Die Einmessung mit
Schnurgeristen, mit Messband, Senkel und Meter und besonders die notwendige
Geriisterstellung dazu sind sehr kostspielig und lassen an Genauigkeit oft zu wiin-
schen lbrig, vielleicht weniger in den Einzelheiten als in den Hauptmassen.

Schon Meister wie Leonardo da Vinci, Michelangelo und Raffael haben sich
mit der Aufnahme und zeichnerischen Darstellung der antiken Bauwerke befasst.
8000 Originalzeichnungen, die in der Galleria degli Uffizi in Florenz aufbewahrt
sind, zeugen von der Wichtigkeit, die sie der massstablichen Wiedergabe der dem
Zerfall geweihten Bauwerke beilegten.

Eine Aneckdote besagt, der deutsche Architekt und spatere Leiter der koniglich
preussischen Messbildanstalt Albrecht Meydenbauer sei im Jahre 1858 auf den
Gedanken gekommen, fir Vermessungsarbeiten die Fotografie zu benutzen, da er
sein Leben beim Vermessen des Wetzlarer Doms riskiert habe.

Mit dem Aufkommen der Fotografie und damit auch der Fotogrammetrie hat
sich die Architekturvermessung bedeutend vereinfacht, zuerst mit Hilfe wilder
Fotografien, spater mit fest orientierten Fotogrammen.

Verfahren

Die Fotogrammetrie ist eine Technik oder, besser gesagt, eine Gesamtheit von
Techniken, die es gestattet, die Form, die Dimensionen und die Lage eines Objek-
tes durch die Perspektiven dieses fotografisch aufgenommen Objektes zu bestim-
men. Der Begriff «Objekt» versteht sich hier im weitesten Sinne des Wortes. Alles,
was entsprechend fotografiert werden kann, lasst sich fotogrammetrisch verwer-
ten.

21



Vorerst wurden nur Aufnahmen von Bodenstandpunkten aus gemacht, und die
fotogrammetrische Kartierung beschrankte sich auf die Erstellung von Aufrissen
und Querschnitten von Fassaden.

Die weitere Entwicklung der Architekturfotogrammetrie vollzog sich im Schat-
ten der fur die Kartierung der Erdoberfliche bedeutungsvolleren Luftbildmes-
sung. Erst in neuerer Zeit haben fotogrammetrische Vermessungen historischer
Baudenkmaler dazu beigetragen, Architekten, Kunsthistorikern und Archaologen
die besondere Bedeutung der Fotogrammetrie fiir die Denkmalpflege bekannt zu
machen.

Die Bedeutung der fotogrammetrischen Aufnahme fiir die Denkmalpflege

Das fotografische Messbild dient in erster Linie der grafischen oder numerischen
Auswertung des aufgenommenen Objekts.

Dank der objektiven und naturgetreuen Wiedergabe des zur Zeit der Autnahme
vorgegebenen Zustandes 1st das Objekt eine beweiskraftige Unterlage fir alle spa-
teren Nachmessungen und Nachforschungen. Die Aufnahme besitzt einen doku-
mentarischen Wert fiir das Archiv. Bei einer unvorgesehenen Zerstorung lasst sich
das Bauwerk in seinem urspriinglichen Stil anhand der Aufnahme rekonstruieren.

Die Fotogrammetrie gestattet vor allem eine totale, zeitliche Trennung der Auf-
nahme- und Kartierungsarbeiten. Die Auswertung kann vorerst nur auf bestimmte
Abschnitte des Baukoérpers beschrankt werden. Eine spatere Vervollstandigung der
Planunterlagen ist jederzeit, auch noch nach Jahrzehnten, moglich.

Die massstabsgetreue Aufzeichnung von komplizierten figtirlichen Kunstwerken
oder Ornamenten kann mittels Fotogrammetrie mit allen gegebenen und entstan-
denen Mangeln wiedergegeben werden, was den herkdmmlichen Methoden der
Vermessung nahezu unmaglich ist.

Ein weiterer Vorteil fir die Kartierung ergibt sich auch bei der stereoskopi-
schen Auswertung der Aufnahme im Autographen. Schon allein die Tatsache,
dass die Messungen im Blro vorgenommen werden konnen und man nicht unmit-
telbar am Objekt, oft unter schlechten klimatischen Bedingungen und oft unter
Zeitnot arbeiten muss, spricht gewiss fiir das fotogrammetrische Messverfahren.
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Die Technik

Dae erdfotogrammetrische Aufnahme

Aus zwel, von verschiedenen Stationen aus aufgenommenen Fotografien (Zentral-
projektionen) kann die Raumlage eines jeden in beiden Bildern sichtbaren Objekt-
oder Gelandepunktes ermittelt werden. Hiezu denke man sich beide Fotoplatten
im Buro in die gleiche gegenseitige Lage gebracht, die sie im Geldnde hatten,
jedoch mit kleinerem Abstand. Rekonstruiert man dann die Richtungsstrahlen
nach den einzelnen Objekt- oder Gelandepunkten, so ergeben deren Schnitte die
Raumlage der gesuchten Punkte in einem kleineren Massstab. Daraus kénnen
Grundrisse und Héhenunterschiede abgeleitet werden.

Man wahlt normalerweise zwel nahe beieinanderliegende Aufnahmestationen
und fotografiert in paralleler Richtung. Der Abstand der beiden Stationen, die
Basis, liegt quer zur Fotorichtung und betridgt in der Regel etwa ein Zehntel der
Aufnahmedistanz (Abb.17).

Das so entstehende Fotopaar erzeugt bei stereoskopischer Betrachtung einen
raumlich-kérperlichen Eindruck, der zur geometrischen Erfassung der Objekt-
punkte ausgenutzt wird.

Als Aufnahmegerat dient der sogenannte Fototheodolit oder auch die Stereo-
meterkammer (Abb.18 und 19).

Dze luftfotogrammetrische Aufnahme

Erstellt man eine Luftaufnahme, so lasst sich der Aufnahmepunkt (die exakte
Raumlage der Fotokamera im Flugzeug im Augenblick der Bildexposition) aus
der LLage von gegebenen, vor dem Flug signalisierten und somit auf den Fotogra-
fien erkennbaren Bodenpunkten bestimmen.

Man macht kurz nacheinander zwel, dasselbe Gelandestuck erfassende Aufnah-
men. Daraus lasst sich die Lage beliebiger, in den beiden Fotografien sichtbarer
Punkte konstruieren (Abb. 20).

Meistens werden wahrend des Fluges Streifen ibereinandergreifender Flugbil-
der, sogenannte Reihenbilder, mit einer Reihenmesskammer aufgenommen
(Abb.21).

Die Flughohe ist von der gewiinschten Genauigkeit, beziehungsweise vom Aus-
wertemassstab abhangig.
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Mechanik und Gerate

Die Konstruktion des Planes, das heisst die Ubertragung der Fotografien (Zentral-
projektionen) in kotierte Grundrisse (Parallelprojektionen), wird mit Hilfe des Ste-
reoautografen ausgefithrt. An dem darin erscheinenden fiktiven Gelandemodell
kann mit einer Messmarke jeder beliebige Punkt abgetastet werden. Lage und
Bewegung der Messmarke werden durch einen mit ithr gekuppelten Zeichenstift
auf ein Zeichenblatt Gibertragen. Damit wird die rechtwinklige Projektion jedes
Punktes und jeder verfolgten Linie im gewunschten Massstab hergestellt. Im all-
gemeinen ist es moglich, drei rechtwinklige Bezugsebenen zu wahlen.

Mit solchen Geraten konnen sowohl terrestrische Fotografien, wie auch Luft-
aufnahmen ausgewertet werden (Abb. 22).

Dass die Anwendung der Stereofotogrammetrie eine ausserordentliche Qualitat
der ganzen Apparatur verlangt, versteht sich von selbst. Besonders die Aufnahme-
gerate sind keine gewohnlichen Kameras, sondern spezielle Messkammern, die im
Labor auf 1:1000 mm geeicht und mit komplexen Objektiven besttuckt sind, die
samtliche geometrischen Verzerrungen bei hochster Bildscharfe korrigieren.

Anwendungsbereiche

Wie schon erwahnt, gestattet die Fotogrammetrie eine totale zeitliche Trennung
des Aufnahme- und Wiederherstellungsvorganges. Die Wiederherstellung kann
angewendet werden:

- zur Integralaufnahme von Bauwerken im Hinblick auf ihre Untersuchung
(Geschichte, Bautechnik, Grundschema) und auf die allgemeine Gebaudepflege
oder deren Konservation. Sie ist auch unter anderem von besonderer Bedeu-
tung fur die Vorbereitung der Standortverlegung eines Kulturdenkmals;

- zum Belegen allgemeiner Bestandesaufnahmen; meistens handelt es sich dabei
um eine auf die Hauptlinien beschrankte Wiederherstellung;

- zur Teillaufnahme von Gebaudeteilen im Hinblick auf deren Instandstellung
oder Befestigung; derartige Vermessungen werden oft bel Kuppeln oder Gewol-
ben, wie auch bei Monumentalplastiken angewendet, wobei die Fotogrammet-
rie ein exaktes geometrisches Darstellungsmittel in Form von Hdéhenlinien lie-
fert;

- zur Untersuchung architektonischer Komplexe in Form von Fassadenfluchten;

- zur Untersuchung monumentaler Archaologie.

Im mehr architektonischen Bereich dient die Lufitfotogrammetrie dem Studium
und dem Schutz historischer Zentren.
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Abbildung 17
In den Endpunkten einer geeignet gewithlten Basis b werden mit derselben Messkammer je eine
Aufnahme mit senkrecht zur Basis stehender Kammerachse gemacht.

Abbildung 18 Abbildung 19
Fototheodolit Wild P30 Weitwinkel-Stereometer-Kammer Wild C 120



Abbildung 20

Bildflug mit automatischer Reihenbildkammer, 60 % Uberdeckung der aufeinanderfolgenden

Senkrechtaufnahmen.

Abbildung 21 Abbildung 22
Rethenmesskammer Wild RC 10 Stereoautograph Wild A7



Aus der Zusammenarbeit von Stadtplanern, Architekten und Fotogrammetern
kénnen eine Reithe von Darstellungen in allgemeinen Aufrissen, Schnitten, Per-
spektiven oder axionometrischen Ansichten entstehen, die alle geometrisch exakt
sind.

Bei solchen Unternehmungen erweitert die Zusammenarbeit von Spezialisten
aus Fotogrammetrie und Informatik das Feld der Méglichkeiten. Durch numerische
fotogrammetrische Wiederherstellung kann eine Datenbank angelegt werden, die
aus den Koordinaten der Punkte besteht. Aufgrund der Daten in der Bank kann
spater jegliche Architekturdarstellung errechnet und das Ergebnis schliesslich auf
dem Zeichentisch dargestellt werden. Die Informatik gestattet ausserdem noch die
beste Laosung des klassischen Problems der zeichnerischen Darstellung eines pro-
jektierten Gebdudes innerhalb der fotografischen Perspektive einer bestimmten
Landschaft. Man nennt dieses Verfahren inverse Fotogrammetre.

Anwendung der fotogrammetrischen Messmethode fur die Aufnahme der
Dachlandschaft der Berner Altstadt

Seit 1935 hat unser Biro in Bern eine grosse Anzahl Aufnahmen, vorerst als Werbe-
dokumentation (Heiliggeistkirche-Alte Hauptwache-Archivhofli beim Rathaus),
spater im Auftrag von Architekten und Modellbauern und in letzter Zeit auch des
Stadtischen Hochbauamtes (Stiftsgebaude-Miinstergasse 1-3 usw.) und der Stadt-
gartnerel (Baumbestande) ausgefiihrt.

Ende 1982 entschloss sich die Denkmalpflege der Stadt Bern in Zusammen-
arbeit mit dem Geographischen Institut der Universitat Bern, ein Inventar der
Dacher der Berner Altstadt zu erstellen. Damit erfillte sich mein langgehegter
Wunsch: als Berner Fotogrammeter die Grundlagen dazu, namlich die Dachplane,
zu schaffen.
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4. Vom Schummern eines Dacherplans

Von Georges Grosjean

Warum ein geschummerter Dacherplan?

Der Diacherplan der Altstadt Bern und ihrer angrenzenden Gebiete ist aus prakti-
schen, technischen Bedirfnissen entstanden. Es sind dies Bediirfnisse der Kultur-
gltersicherung einerseits und Bedirfnisse der Beurteilung bei Neu- und Umbau-
ten anderseits. Daflir gentigt der genaue Kotenplan, der die Konturen aller Dach-
flachen mit einer Vielzahl von Héhenzahlen (Koten) enthélt. Aus thnen kann man
die Neigung aller Dachflichen ersehen und genau ausmessen. Doch wirkt ein sol-
cher Plan auch fir den Fachmann sehr abstrakt.

Schon bei der Beurteilung von Neu- und Umbauprojekten wird auch dem
Fachmann ein Plan willkommen sein, der zwar weniger exakt, aber visuell mit
einem Blick die dreidimensionale Gestalt der Dacherlandschaft erfassen lasst.

Dartber hinaus ist aber die Dacherlandschaft einer Altstadt mit ihren vielfalti-
gen grossen und kleinen Strukturen, threm Gefige von Dachflachen, Knickun-
gen, Firsten, Dachkanten, sich durchdringenden Korpern, Lukarnen, Kaminen,
Zinnen und Dachaufbauten ein faszinierendes Kunstwerk, das teils zufallig, teils
aber doch bewusst zustandegekommen und heute auch von Zerstorung bedroht
ist. Nur ein dreidimensional wirkender und asthetisch schén gestalteter Plan
erlaubt uns, die Dacherlandschaft auch zur reinen Freude tiberhaupt zu tberblik-
ken. Sonst bleibt uns der Anblick diese Reiches, das meist nur von Katzen, Dach-
deckern und Feuerwehrleuten (hoffentlich nur bei Ubungen) betreten wird, in sei-
ner Gesamtheit weitgehend verborgen. Selbst vom Minsterturm aus haben wir
die Sicht von oben nur in einem kleinern beschrankten Ausschnitt, und bald ein-
mal verflacht die Dachlandschaft in starker Schragansicht und perspektivischer
Verkiirzung. Ebenso haben wir von den schonen Aussichtspunkten, wie etwa vom
Rosengarten, nur einen sehr unvollkommenen Einblick in das Dachergefige.

So ist denn schon frih im Arbeitskreis, der sich um den Dacherplan bemiiht
hat, der Gedanke aufgekommen, diese Aufnahmen den Bernern und Bewunde-
rern der Berner Altstadt zur Freude auch in der Art einer schattierten Reliefkarte
als Gesamtbild zuginglich zu machen. Denn auch ein Luftbild vermag das nicht
zu geben, was ein Reliefplan kann. Das Luftbild ist immer eine Momentaufnah-
me, von einem Punkt in der Luft aus aufgenommen, und dieses Bild wird mit Ent-
fernung vom Bildmittelpunkt zunehmend verzerrt. Nur der Plan ist, an jedem
Punkt aus der Senkrechten gesehen, im Massstab tiberall gleich gross und gewahrt
denselben Einblick. Schliesslich ist ein solcher Plan als Ubersichtsplan auch fiir die
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Stadtbaugeschichte von Bedeutung, indem er die Verdichtung der Altstadt durch
Uberbauung der Hinterhofe erkennen lasst.

Von der Technik des Schummerns

«Schummern» ist ein etwas geheimnisvolles Wort. Es wird fast nur in der Karto-
graphie verwendet und heisst so viel wie «durch Schattierung koérperhaft erschei-
nen lassen». So fiuhrt uns denn «Schummern» in geheimnisvolles kinstlerisches
Halbdunkel. Es gibt zwar schon einige wenige getonte Dacherplane, zum Beispiel
von Murten. Aber mit dem Anspruch, dies in der Weise und mit den Anforderun-
gen der Kartographie zu machen, betraten wir einigermassen Neuland. Den Auf-
trag der Schummerung hat das Geographische Institut der Universitat Bern tuber-
nommen. Hier haben der Institutskartograph Andreas Brodbeck und die zwei
zeichnerisch begabten Geographen Gabriella Glanzmann und Rolf Suhner als
Schummerer mit dem Verfasser zusammen experimentiert, um die zweckmassig-
ste Schummerungsmanier zu entwickeln.

Schummer erzeugen kann man auf verschiedene Weise. Im Ausland macht
man das mit Vorliebe durch Fotografieren von mechanisch hergestellten und
parallel beleuchteten weissen Gips- oder Kunststoffmodellen. Es gibt das dann
zwar einen «wissenschaftlich» genauen Schummer, indem jede Flache den ihrer
Exposition und Neigung entsprechenden Tonwert erhélt. Aber es gibt vieles
Anderes, das dabei verloren geht. Etwa Ricken, die in der Lichtrichtung liegen,
treten Uberhaupt nicht in Erscheinung. Ausserdem kommt ein solches Verfahren
nur in Frage, wo die Auflage der Karten sehr gross ist, so dass sich die Erstellung
eines Reliefs lohnt, wobei das Relief mechanisch anhand der Héhenkurven herge-
stellt werden muss. Sonst wird es auch hier zu teuer. Fir uns kam also so etwas
uberhaupt nicht in Betracht, da es kein grossmassstabiges Modell der Berner
Innenstadt gibt und ein solches nur von Hand hergestellt werden koénnte, mit
einem Zeitaufwand, der ein Vielfaches betriige von der Zeit, die wir fir das freie
Schummern von Hand und Auge bendétigten.

Die Schummerungsbilder unserer schweizerischen amtlichen und privaten
Landkarten werden alle von Hand und von Auge durch geubte Kartographen mit
Bleistift oder feinen Tuschezerstaubern (Aerographen) hergestellt. Eventuell wird
auch da und dort der Aquarellpinsel angesetzt. Wir entschlossen uns fir Bleistift
verschiedener Harte, da ja unsere Schummerer Amateure waren. «Wer zeichnen
kann, gestaltet mit einem Bleistift alle Herrlichkeiten der Welt. Der liebe Gott ent-
warf den Schépfungsplan mit einem Bleistiftstummel.» So sagt der Altmeister
Eduard Imhof im Hinblick auf die vielen neuen Hilfsmittel in seinem Standard-
werk tuber «Kartographische Gelindedarstellung» (Imuor 222). Unseren Schum-
merern hat der liebe Gott auch etwas von dieser Kunst gegeben, vor allem auch
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Geduld und das «feu sacré» zu einer solchen Aufgabe. Man muss mit harten Blei-
stiften sehr fein und zart beginnen. Verstarken kann man immer, Wegnehmen ist
schwer. Das Geheimnis des Erfolgs liegt in der Behutsamkeit, mit der man zu
Werke geht. Das Bild darf im Massstab, in dem wir arbeiteten, auf keinen Fall
kornig werden. Es missen daher vorwiegend harte Stifte und nicht kérniges
Papier verwendet werden.

Das Schummerungsbild muss streng masshaltig sein, wenn es mit andern Ele-
menten zusammenkopiert oder zusammengedruckt werden soll. In unserem Fall
dachte man von Anfang an daran, das Schummerungsbild mit den Konturen des
Déacherplans zusammenzudrucken. Um Masshaltigkeit zu erreichen, schummer-
ten wir, wie in der Kartographie, auf glattes, radierfestes Zeichenpapier, das auf
Aluminiumfolien aufgeklebt (kaschiert) wird.

Was die Manier der Schummerung betraf, schien die Sache am Anfang recht
klar zu sein. Haben doch Generationen von schweizerischen Meisterkartographen
die Schummerung erprobt, entwickelt, beschrieben und auch in Regeln gefasst, so
zuletzt Professor Epuarp ImHOF (IMHOF 183-234). Bald einmal aber zeigte es sich,
dass das Schummern eines Dacherplans teilweise zwar gleiche, teils aber ganz
andere Probleme stellt als das Schummern eines Gelandereliefs.

Licht und Schatten in Natur und im Plan

Der Laie stellt vielleicht die Frage, warum man denn nicht einfach nach dem Flie-
gerbild schummern kann. Da sind ja Licht und Schatten zur Gentge vorhanden.
Aber schon die Uberlegung, dass das Luftbild die Hell-Dunkelwerte nicht nur
nach der Richtung und Neigung der Flichen angibt, sondern auch noch nach
deren Farbwert, zeigt, dass eine unmittelbare Umsetzung der Helligkeitswerte des
Luftbildes in einen Schummerungston nicht gut ware. Der Schummerungston
muss von gleichen Voraussetzungen fir alle Flachen ausgehen, also das Ergebnis
eines Abstraktionsprozesses sein.

Das Schummerungsbild darf, wenn es klar sein und den Zweck erreichen soll,
nur die Eigenschatten der Flachen angeben, wie sie sich aus der Stellung gegentiber
der Lichtquelle ergeben, nicht aber die Schlagschatten, die von Nachbarobjekten
auf die Flache geworfen werden. Dies wird durch die Gegenuberstellungen von
Luftbild und Schummerung in den Abbildungen 23 bis 26 sehr gut veranschau-
licht.

Die Verteilung von Licht und Schatten im Luftbild ist in jedem Augenblick
zufallig und willkurlich, von Tages- und Jahreszeit abhangig. Ein Kamin, das auf
der Sonnseite eines Daches steht, wirft einen Schlagschatten und gibt sich dadurch
zu erkennen. Die Lange des Schlagschattens ist aber nicht nur von der Lange des
Kamins abhéngig, sondern auch vom Sonnenstand und von der Dachneigung.
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Ein Kamin auf der Schattenseite eines Daches wirft keinen Schlagschatten und
wird demzufolge vielleicht iberhaupt nicht erkannt. Ein Plan aber musste neutral
sein und alle gleichartigen Objekte auch gleich abbilden. Kommt im Luftbild das
Licht von links, wirft ein etwas héheres Dach links auf ein etwas niedrigeres Dach
rechts einen Schlagschatten. Der Niveauunterschied der Déacher ist gut erkenn-
bar. Ist aber das Dach links, gegen die Lichtrichtung niedriger, wirft das héhere
Dach keinen Schlagschatten, und der Niveauunterschied ist nicht oder nur
schlecht erkennbar. Auch hier missen im Schummerungsbild gleiche Bedingun-
gen geschaffen werden.

Vollends grotesk wiirde der Naturschatten in den Gassen wirken. Anschliessend
an die im Schatten liegenden Dachflichen wirde eine bizarr begrenzte Flache
dunkler Schlagschatten die Aufmerksamkeit des Beschauers auf sich ziehen. Die
Begrenzung der Hauserzeilen als sehr wichtige Linie wirde nur schwer erkennbar
sein (Abb. 23 und 25 ), und zwar nicht nur auf der Schattseite, wo Dunkel an
Dunkel stosst, sondern auch auf der Sonnseite, wo Hell an Hell von Gasse und
Dach grenzt. Man kénnte dies teilweise beheben, wenn die Aufnahmen bei einem
so tiefen Sonnenstand gemacht wiirden, dass die ganze Gassenflache vom Schat-
ten eingenommen wiare und der Schatten sogar noch an den sonnseitigen Hausfas-
saden emporsteigen wirde. Dann wire mindestens die sonnseitige Begrenzung
der Dacher scharf. Die schattseitige wire aber nach wie vor undeutlich. Es wiirde
eine Hell-Dunkelgliederung des Stadtkdrpers resultieren, die nicht der Verteilung
von Strassenflachen, Hofen und Baukorpern entsprache. Es durfte damit zur
Genlige gezeigt sein, dass eine Schattengebung «nach Natur» unzweckmassig
ware. Das Schummerungsbild muss eine Abstraktion sein, deren Ziel ist, die For-
men der Dacherlandschaft moglichst klar zur Darstellung zu bringen.

Von der Beleuchtungsrichtung

Beim Zeichnen im Atelier oder in der Schulstube ist man gewohnt, dass das Licht
von links und von vorne kommt. Das hangt damit zusammen, dass wir zumeist
Rechtshiander sind und beim Schreiben und Zeichnen uns nicht mit der eigenen
Hand Schatten geben sollen. In der Kartographie hat sich dieses Prinzip fast
unbemerkt eingeblirgert, so dass bei schattenplastischer Bearbeitung das Licht
von Nordwest einfallt. Das ist an sich unnatiirlich. Es ist immer Abendstimmung.
Dem Aufzeigen gewisser Beziehungen bei der Karteninterpretation kann das hin-
derlich sein, wenn etwa die Rebhinge in der Karte notorisch im Schatten sind, die
bewaldeten Talflanken aber im hellen Sonnenlicht. Man hat daher seit uber 100
Jahren immer wieder mit «natiirlicherer» Beleuchtung von Sudost, Std oder Stud-
west experimentiert. Auch Eduard Imhof hat das in einer gewisssen Phase seiner
Entwicklung getan. Dann aber hat er wieder der abstrakten ateliergemassen
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Nordwestbeleuchtung den Vorzug gegeben (Imuor 202 ff.) Denn es hat sich
gezeigt, dass wir so an die Beleuchtung von links vorne gewohnt sind, dass bei vie-
len Personen ein Effekt der Reliefumkehr eintritt, wenn die Beleuchtung aus der
Gegenrichtung angelegt ist: Sie sehen die Hohenziige als Taler und die Téler als
Hohenrticken, einen scharf eingeschnittenen Flussgraben als schmalen, ordentlich
sich heraushebenden Grat.

Wir haben also zuerst Versuche mit Nordwestbeleuchtung gemacht. Damit
kommt man aber bei der Berner Stadtbevilkerung schlecht an: Die Begriffe
«Sonnseite» und «Schattseite» in der Altstadt sind im Bewusstsein der Bevolke-
rung, insbesondere der Altstadtbewohner, so sehr verankert, dass man Sonn- und
Schattseite im Décherplan schlechterdings nicht vertauschen darf. Also schum-
merten wir mit Siidbeleuchtung. Da trat aber prompt und sehr ausgepragt die
Reliefumkehr ein: Aus den Dachfirsten wurden Spitzgraben. Es galt also, den
Umkehreffekt zu eliminieren.

Es gibt in der Schummerungstechnik und in der farbigen Reliefkartentechnik
gewisse Finessen, mit denen man Hohes hervortreten, Tiefes zurticktreten lassen
kann. Imhof hat besonders die physikalisch begrindeten Gesetze der Luftperspek-
tive studiert. Durch den Dunst in der Atmosphére erhalten von oben gesehen tiefe
Gelandepartien weniger Licht als hohe, und durch die ungleiche Absorption der
einzelnen Spektralkomponenten des Lichtes erscheinen hohe Gelandeteile in gel-
ben und rétlichen Toénen, tiefe Gelandeteile in griinen bis blauen Ténen. Im
Schummern heisst das - zusdtzlich zur Schriagbeleuchtung - je tiefer desto dunk-
ler, je hoher desto heller. Wir legten also die Dachflachen auf der Licht- und auf
der Schattenseite unten dunkler, oben heller an. Das ergab aber merkwtirdig kon-
vex aufgeblahte Dachflachen. Die Firstlinien, als eines der wichtigsten Elemente
einer Dacherlandschaft, kamen in der beidseitigen Aufhellung gar nicht richtig
heraus. Es 1st letzlich auch véllig tibertrieben, auf dem Niveauunterschied einer
Dachflache einen luftperspektivischen Effekt erzeugen zu wollen.

Also: anderes Prinzip. Schon im letzten Jahrhundert hat man haufig Karten
gemacht nach dem Prinzip «je héher desto dunkler». Dieses Prinzip entsprang
nicht physikalischen Gesetzen, sondern der Praxis. In der Ebene sind die meisten
Elemente der Situation, Siedlungen, Strassen, Bahnlinien, Ortsnamen usw. Also
soll man dieses Bild nicht durch einen dunklen Ton unklar machen. Berge und
Hugel macht man aber mit zunehmender Héhe dunkler, was besonders in den
Hohenschichtenkarten zum Ausdruck kommt und eine recht klare Gliederung von
Hoéhenziigen und Télern ergibt. Doch auch das ergab bei uns kein gutes Resultat:
Die Dacher erschienen nun mit konkav durchgebogenen Flachen. Die Firste frei-
lich hoben sich recht gut heraus - aber auch als etwas breite Zonen zufolge unge-
nugenden Kontrastes von Licht- und Schattenseite.

Also noch einmal etwas anderes versuchen: Es gibt auch ein Prinzip, das sich
aus der Luftperspektive ableiten ldsst, dass erh6hte Teile in scharferen Kontrasten
erscheinen als tiefer gelegene. Also wurden die Lichtseiten oben, die Schattensei-
ten unten etwas aufgehellt. Das brachte den besten Eindruck. So haben wir es
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dann gemacht. Zwar erscheinen die Schattenflichen etwas durchgebogen; dies
wird aber kompensiert durch die Lichtseiten, so dass der Effekt nicht auffallig oder
gar storend ist. Vor allem aber zeichnen sich die Firste sehr klar und scharf ab.
Eine Reliefumkehr erscheint nicht mehr.

Anderungen der Tonwerte zufolge Knickungen in den Dachflichen mussten
abgeschatzt werden. Wir nahmen einen hohen, sommerlichen Sonnenstand an, so
dass Dacher von etwa 20-30° Neigung auf der Lichtseite am hellsten erscheinen
mussen, steilere Dacher dunkler. Das bedeutet, dass auch die nicht allzu steilen
Dacher auf der Schattenseite noch Licht und abgestufte Helligkeit bekommen,
nicht einfach total schwarz erscheinen. Voller Schummerungston musste erst etwa
bei 65° Neigung eintreten. Im Gbrigen sind geknickte Dacher in der eigentlichen
Altstadt selten. Haufig treten Dachknicke in den Mansartdachern oder dhnlichen
Dachformen des 19. Jahrhunderts in der obern Altstadt auf. Solche Dachformen
liessen sich durch Anderung des Schummertons gut zum Ausdruck bringen.

Eine Lichtrichtung genau von Stden ware indessen auch nicht zweckmassig
gewesen. Die Gassen der Berner Altstadt verlaufen in der allgemeinen Richtung
von Ost nach West. Eine angenommene Lichtrichtung von Stiden musste demzu-
folge be1 allen quergestellten Dachern, entlang der Quergassen bei Verbindungs-
bauten zwischen den Hauserzeilen und bei den zahllosen Lukarnen einen gleichen
Schummerungwert fir beide Dachseiten ergeben. Dadurch wirden diese Formen
zu wenig klar herausgearbeitet. Wir hatten somit die Wahl, das Licht etwas mehr
von Westen oder etwas mehr von Osten einfallen zu lassen. Auch hier wurden
wieder Versuche gemacht. Es erwies sich - dass wenn man schon von der konven-
tionellen Nordwestbeleuchtung abgeht - man gerade ganz umkehren muss, das
heisst, auf Stidost drehen. Dies ergab das klarere Bild.

Aber es muss nun Bedacht genommen werden, dass die Kleinformen sich den
Grossformen unterordnen. Sonst entsteht ein zu unruhiges, zerfahrenes Bild. Es
mussen die Lichtseiten der Lukarnen auf den sonnseitigen Dachflachen etwas
weniger hell erscheinen als die Dachflachen selbst und die Schattseiten der Lukar-
nen weniger dunkel als die schattseitige Dachfldche. Die Lukarnen miissen als
untergeordneter Teil der Dachflache erscheinen. Auf der Schattenseite der
Déacher muss sinngemass verfahren werden. Beide Seiten der Lukarnen miussen
einen dunkleren Ton haben als die betreffenden Seiten auf der Sonnseite des
Daches. Es kénnen nicht einfach alle Flachen gleicher Exposition und gleicher
Neigung stur denselben Schummerungston erhalten. Es bedarf etwas des freien
kunstlerischen Feingefiihls. Die Kunst der Schummerung lasst sich zwar, sowohl
in der Karte wie in einem Dacherplan, an einigen Regeln aufbauen, aber sie ist
keine in Formeln zu bringende exakte Wissenschaft.
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Von Gassen und Flachdachern

Eduard Imhof hat die Lehre von der konsequenten Schriglichtschattierung mit
Ebenen-Halbton entwickelt (Imnor 194, 228, 229). Das heisst, dass wenn das
Licht von schrag oben kommt, die dem Licht zugekehrten Bergseiten am meisten,
die abgewendeten Seiten am wenigsten Licht bekommen, die Ebenen aber einen
mittleren Tonwert. Dadurch kann der plastische Eindruck sehr stark gesteigert
werden, insbesondere wenn dazu noch das Prinzip «je tiefer desto dunkler» beach-
tet wird. Bergkorper grenzen sich sehr schon ab, und es kommt nicht zu jenen
unklaren Ubergingen vom Lichthang in die Ebene.

Die Beachtung dieser Regeln hatte bedeutet, dass alle Gassen in einem mittle-
ren Tonwert hatten angelegt werden mussen. Die Flachdacher hatten einen mitt-
leren Wert zwischen sonnigen und schattigen Dachflichen erhalten missen, mit
zunehmender Dunkelheit gegen die Tiefe. Das hitte aber keinen guten Effekt
ergeben. Die Gassenflachen wiren fur eine Tonung zu gross gewesen. Ausserdem
zeigte es sich wieder, dass ein Dacherplan nicht dasselbe ist wie eine topographi-
sche Karte. Im Gelénderelief geht die Ebene am Hangfuss in den Hang tber. Die
Gasse aber 1st gewissermassen eine Welt fur sich - die Dacherlandschaft ebenfalls.
Zwischen beiden 1st, unter den Dachvorsprungen in der Senkrechten unsichtbar,
ohne Ubergang eine trennende Wand. Dies empfindet der Beschauer unwillkiir-
lich, und er will die beiden Welten flr sich sehen: Hier die Dacher - da die Gas-
sen. Es war denn angezeigt, wie in einem Stadtplan, die Gassen weiss, ungetont
erscheinen zu lassen,

Abbildungen 23 und 24
Ausschnitt aus der untern Alistadt: Obere Kramgasse, Hotelgasse, Zeitglockenturm. Im Luft-
bild (oben) zerschneidet der Schatten die Kramgasse. Der Zeitglockenturm wirtt einen bizarren
Schlagschatten aul die benachbarten Dicher. Die Ghiederung der Innenhéfe wird durch die
Schatten vollkommen wirr. Trolleybusse, Autos und die teilweise Ansicht der Fassaden
erschweren zusatzlich die Lesbarkeit des Bildes.

Die Umsetzung in ein Gberall parallelperspektivisch aus der Verukalen gesehenes Schumme-
rungsbild (unten) schafft Klarheit. Die Schummerung ist hier schwarz wiedergegeben, wie im
Original, ohne Konturen. Am Pyramidendach des Zeitglockenturms erkennt man modellhaft
die Hell-Dunkelwerte der Schummerung fur vier Haupthimmelsrichtungen. Die Hauserblocke
sind gegen die Gassen klar abgegrenzt. Die leichte Verstiarkung der Kontraste gegen oben lisst
die Firste klar hervortreten. Die Lukarnen erzeugen ein bewegtes Bild, aber lassen sich durch
Zurucknahme der Kontraste in der Schummerung den Grossformen der Dacher unterordnen.
Schwierig ist es indessen, die verschiedenen Héhenniveaus der Dachterrassen und Flachdacher
in den Hofuberbauungen zum Ausdruck zu bringen. Man erkennt im Décherplan aber auch
Bausiinden, so die riesige Uberdachung der ganzen Hofzone beim Kino Capitol an der Kram-
gasse.
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Dies hatte aber wieder seine Auswirkungen auf die Flachdacher: Sie mussten
auch hell getont werden, damit die Verwandtschaft zu den Gassen in Erscheinung
tritt. Da wir ja ohnehin einen verhiltnismassig steilen Lichteinfallswinkel annah-
men (zirka 60-65°), durften die horizontalen Dachflachen auch heller erscheinen
als beide geneigten Dachseiten. Bei vielen Déachern besonders der obern, «neuen
Altstadt», gab dies eine sehr klare Darstellung der Dachform. Schwieriger wurde
die Abbildung der grossen Wirrnis von Flachdachern, Terrassen und Hofflachen
in den Hinterhoéfen auf allen Niveaus, besonders der unteren Altstadt. Hier war
das Darstellungsmittel der Schraglichtschummerung schlicht tGberfordert. Mit
dem Prinzip «je tiefer desto dunkler» hatte man vielleicht etwas herausholen koén-
nen. Doch dieses Mittel war uns versagt, nachdem wir uns entschieden hatten, die
Gassen hell zu lassen. Hatte man die hochgelegenen horizontalen Dachflachen
etwas getont, aber nicht so viel wie die geneigten Dachflachen, blieb nur noch die
Spannweite zwischen den hohen Flachdachern und dem vollen Hell der Gassen
und Hofe auf Gassenniveau, um eine feine Abstufung von hell zu etwas weniger
hell von unten nach oben vorzunehmen. Obschon die Rasterkopie ausgezeichnet
ist, fielen dabei einige Finessen heraus. Es hitte da und dort noch etwas herzhafter
geschummert werden durfen, besonders, wenn man dann im Druck nicht
Schwarz verwendet, sondern, um den Plan freundlicher zu machen, einen ins Beige
gehenden Grauton. Im Gesamteindruck aber kommt die Gliederung der Baukor-
per und der Diacher klar zum Ausdruck. Zum Erkennen aller Kleinformen und
Niveauunterschiede mussten die Schummerer stets auf die stereoskopisch zu
schauenden kleinmassstabigen Bildpaare zuriickgreifen, was sehr mihsam war.
Auch der Kotenplan musste konsultiert werden.

Abbildung 25 und 26
Ausschnitt aus der Obern «Altstadt» in Bahnhofnahe im Bereich Schauplatzgasse-Gurtengasse-
Bundesgasse-Christoffelgasse. Im Luftbild (oben) werden die Grossformen der Dacher biswei-
len zufolge der Eigen-Tonwerte der Einzelheiten vollig verwischt. Die horizontalen und die
geneigten Dachflachen sind da und dort kaum unterscheidbar. Hell glinzende Dachfenster
dominieren wie Tupfenmuster den Gesamteindruck.

Im Schummerungsplan (unten) kénnen alle Elemente in die richtige Hierarchie gebracht
werden. Besonders im Héuserblock zwischen Gurtengasse und Christoffelgasse lassen sich die
typischen Eigenheiten der Blockrandbebauungen des 19. Jahrhunderts gut veranschaulichen.
Die Flachdachpartien sind durch den helleren Ton von den geneigten Dachflachen klar unter-
scheidbar. Der Rand des Blocks und der Binnenhof sind eindeutig. Durch den weissen Ton
kennzeichnet sich der Hof als auf Gassenniveau liegend, im Gegensatz zu den getonten Flach-
dachebenen in den Hofen ortlich der Gurtengasse. Auch die Knicke in den Déchern ostlich der
Gurtengasse kénnen kenntlich gemacht werden. Im Luftbild erscheinen sie kaum. Lukarnen
und Dachfenster kénnen in der Schummerung deutlicher unterschieden, aber auch dem
Gesamtbild untergeordnet werden. Man erkennt, dass das Schummern nicht einfach eine tech-
nische Arbeit ist, sondern ein grosses Einfithlungsvermdgen verlangt.
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Vielleicht sind uns die Leser bis hierher gefolgt. Vielleicht haben sie gemerkt,
dass das Schummern eines Dacherplans fast etwas wie ein Abenteuer ist - nicht
ganz so gross wie das traumwandlerische Begehen der Dacherlandschaft selbst.
Der Verfasser dankt unsern Schummerern, Gabriella Glanzmann und Rolf Suh-
ner. Fur die heiklen Arbeiten des Zusammenmontierens, der Schrifmontage, fur
die Bereitstellung der Unterlagen und alle technische Beratung zeichnet unser
Institutskartograph Andreas Brodbeck. Auch ithm sei Dank. Der Eindruck der
linearen Konturen des Kotenplans in das aufgerasterte Schummerungsbild gibt
schliesslich dem Ganzen Struktur und Halt. Das Resultat darf sich sehen lassen.

Zitierte Luteratur:
ImHoF, Epuarp: Kartographische Gelandedarstellung. Berlin, 1965.
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