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gung beS ©etättberS Sapfentößer gemaßt werben, wtld)t burd) einen ©tiefet ausgefüttert ftnb,
beffen ©runbftäße gehörig perlötet werben muf.

Sft baS Hotjwerf ouf biefe ©eife geftßert, fo werben übetrbie ©trafbäume breijöffige
gtedttnge gefegt, unb biefelben mit 6 Sott breiten unb langen, 8 Soff hohen, auf H*™ geftetl*

ten eißenett jftöfcßett befe|t, bie burß baS an beiben ©nben ongebroßte Srüdenhofj feftgehal*
ten ftnb, ftebe gig. e unb f. — Siefer erft neuerliß angewonbte Srüdettbefag hat fehr we*

fentliße Vortbeite oor bem bisherigen Sobfenbefag, uttb bie ©rfabrung jeigt, baf er ben ge*

hegten ©rwartungett hinftßtliß ber Sauer unb Vermeibung oon ©eleifen oofffornmett etttfprißt.
Ser SBiberftattb beS HtrtthotjeS ift febr bebeutenb, unb bie ©tnpftnbtißfeit ber -gafern beS ©i*

ßettbofjeS gegen bie Stäffe fehr grof, fo, baf bei eintretettber noffer SBttterung Ut Älöfcßen
ftß ouSbehnenb, fefter anetnanber fßtiefenb, bem ©affer ben Surßgang ftreitig maßett,
bei eintretenber Srodenbeit ober nur tattgfam bie geußtigfeit Perlaffen, wo bann bie Snrifßen*
räume mit barüber gebreitetem feinem ©anbe ftß füttert, bie bei wieberholtem Kegettwetter,
wenn bie ßtöfeßen wieber jufammen getrieben werben, in lit ©eitenftäßett ber £!öijßen ein*

bringen unb fo einen, für Söaffer unburßbringtißett Sitt billtn, bit ©eitettwänbe ber Srüde
werben mit Srettern befleibet, mit eißenett ober tonttetten ©ßuppen bebedt, uttb mit Oelfarbe
angeftrißen.

Seh überlaffe eS bem Urtheite meiner oerehrten Äuttftfreuttbe beS fßwetjertfßen Vereins,
ob eine, naß biefem ©pftem btltdtt höljerne Srüde oor Stäffe unb gäutnif genugfam geftßert
fep, unb ihre Sauer ouf Sabrbunberte garantirt werben föntte? 3ß wünfße babei, baf offfäfftge
Semerfuttgett über bett frogfißen ©egenftanb in unferm öffetttlißett®efeflfßaftSorgatte, ber Seit*

fßrift über baS gefammte Sauwefen, tttebergelegt, unb ttometttliß angegebett werben möge,

welßeS Sedmaterial am ftßerften, juoertäffigften unb am wenigften foftfpietig anjuwenben wäre.

Sufammettftetftmg ber Erfahrungen aber bie 9iu$fu$rbarfeit ber Eifettöafmen m

bergigen ©egenben«

(SSorgefcagen in ber SBerfommlung ber ©efefffchaft fcbweijerifefcer 3ngeniettre unb Arcbtteftett in 3«ticb omn 3n=

genieur $errn SfSilb oon Sfiricb, gegenwärtig an btt ©ttafburgsSafetersEifenbabn.)

Sie Hauptfßwierigfeiten, weiße ftß ber Ausführung Pon ©ifenbahnen in bergigen ©egen*

ten entgegenfteffen, ftnb: 4) bie fteifen ©teflen unb 2) bie unpermeibfißen Ärümrnungen.

I. ©teile ©teilen.
3«flf«aft-

€d)wad) geneigte ©benen werben gegenwärtig biS auf 3 pr. mille mit gletßer 3ugfroft wk
tie horijentafett befahren; auf 1%, wann Ut ©trede etwaS tang ober bie Saft etwas grof ift,



485

wirb ein Hütfswagen otS Vorfpatm nötbig, unb bei 2% ift man fßon genötigt, Kampen mit fte*

hettbett ÜRafßinen, oott 60 biS 80 *Pferbefräfte, onjuwenben. gotgenbeS ift eine Ueberftßt ber

gröften ©teigungett, weiße ohtte Vorfpann befahren werben:

Sn ©ngtattb on ber Sonboner Grand-Jonctioii-Sabtt 7, 6 pr mille

» „ 3)reftott*@ottbnibge* „ 6,7
„ granfretß att ber 3Rüblbaufer Shanner* „ 6,3
„ Setgiett „ „ ÜReßefn*Kölner* „ 7, 0 „

„ eine ontere jwifßett Süttiß unb Aaßen 6, 0 „
Sie Sättgett biefer Kompett betrugen nur 500 bis 2000 metres.

SiefeS jeigt, wie ungemein fßwer eS halt, in bergigen ©egenben ©ifenbohnett anjutegen;
naß ber je^igen Sefßaffenbeit ber Sampfwagen wirb eS auß nißt mögtiß, unb nur oon ber

Sah« wirb ber meifte ©ewintt gejogen, bie ftß einer Hortjontale am meiften nähert; ben« eS

oerhätt ftß bie Sugfraft ouf einer horijontaten ghauffee ju ber auf ©ifenbabnen,
wie 40 ju 4 auf

3 pr. mille wie 6 * 1 „
4 % «3*4 „
2 y2 % „2*4 uttb ouf
b % » 41/2 ju 4. 2Bo'brenb alfo auf einer horijontafett Sahn

nur Vio ber ouf einer borijon taten ©hauffee erforber lißen Sugfraft nötbig ift, braußt man
bei 3 pr.müle fßon 1/6, auf 4% ein Srittbeif, auf 2%% bie Hälfte unb auf 5 % 2/3; befbalb

fußt man, um oon ben ©ifenbabnen ben gröft möglißftett Stutfett ju jiehen, ibtten fo fßwoße
©efäfle ju geben, als eS nur immer mögtiß ift. SiefeS ober oermehrt bie Soften beS Som*
meS unb bie ©ßwterigfeiten beS SaueS ouf unebenem Serrain ungemein, unb in Sergen ftnb

fo fßwaße ©efäfle ju erjtelett, gar ttißt mögliß.
SiSber bat matt biefe ©ßwierigfetten jum Sheil burß Verlängerung ber Sinie, burß* grofe

©infßnitte uttb Aufbämmungen ober burß Shalbrüden überwunbert unb, wo biefeS nißt auS*

reißte, griff man ju ben testen AuShütfSmittettt, bett ftehepben Sampfmofßinen unb ben Sun*
nelS. Sie Soften tiefer nur fehr fßteßtett AuShülfSmittel wurten balb fo grof, bie SunnelS
fo miftiß unb fo wie (leite Kampen für bie 'iPaffage felbft fo gefährliß, ia, ber Aufenthalt in
ber Sewegung ber ?)affage, wetße ftehenbe ÜRafßinen Perurfaßen, ift fo grof, baf man teißt
wieter einbüfett fann, wai man burß ©ifenbohnett gewinnen foflte.

Reibung ber Sriebruber.

Sie Urfoßen, warum bis jefet mit Sampffraft feine fteiten ©teffett befahren würben, lie*

gen hauptfäßliß in ber Sefßaffenbeit ber Sofomotioe unb in ber ^Inbaftung ter Käber ouf
ben ©ßiettett.

©itte Sampfmofßine arbeitet nur bontt mit Vortbeil, wentt fte ftetS bie gröfte £roft Per*

wenbet, für weiße fte gebaut ift, inbem eine Vermittberuttg ber Sampffpanttung pr. ^pferbe*

froft y3 biS y2 mehr SBaffer unb Sremtmoteriot cottfumirt. ©S fontt bober eine SRafßine,
fobafb fte mit oofler Sxaft auf borijotttoter ©bene axbtittt, ibre Staft att fteiten ©teilen nißt
weiter oermebren, uttb bo bie ©efßwinbigfeit bie gleiße bleibt, fo oermütbert ftß beim Attftei*
gen bie Sxaft in umgefebrtem SJerbättnif ber ©teiguug, unb balb ift ber Sampfwagen ntd)t
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einmal mehr im ©tanbe, fein eigenes ©ewißt fortjubrtngen; würbe ober einer Sofomottoe auf
bt'x ©bene nur fo otet Saft angehängt, taf fte bamit über Serge hinweg fonnte, fo müfte fte

mit einer minbern ©pannung beS SampfeS arbeiten, alS *as ©ißerheitsoentil belüftet tft, um
bann, beim Anfteigen einer fßiefen ©bene, bie Sxaft oerftärfen ju fönnen, wai, wie fßon be=

merft, wegen ber gröferen (Sonfumation beS SrennftoffeS nißt fepn fann. ©s tft befbalb baS

©rflimmen oon Anhöhen mit ben bis je§t gebräußlißen Sampfwagen eine Unmoglißfeit, wenn
©ifenbabnen einen ©ewtnn abwerfen foffen.

Setreffenb ben jweiten ^Junft, über bie Anbaftung ter Sriebräter, wollte man lange nißt
inS Keine fommen unb biefen ©egenftanb auf befannte ©runbfäfje jurüdführen. SaS ©ragret*
fen ber Sriebräber an ben ©ßietten fe|te man auf V» unb feiten biS */& Uß ©ewißteS ber So*

fotuotioe; bamit fonnte man faum btS an eine ©teigung pon 4 % gelangen, weil bie Sriebräter
hier nißt mebr in bie ©ßienen greifen unb baher ouf benfelben nur gleiten, bis man entweber
bie Saft oerminberte ober mit einer jweiten ÜRafßine ju Hülfe fam. SiefeS ift bie Hauptur--

faße, warum man bis $%t feine fteiten ©teilen befahreu fonnte unb bei weniger wie 2*/$ €:ttu
gung, Kampen mit ftehenben ÜRafßinen anwenben mufte. SaS Sebürfnif aber, mit Sampf*
wagen über fteile ©teilen ju fommen, befßäftigte, trefc afler fßeinbaren Unmoglißfeit, gieiß=
wobt bie Sngettieure, uttb üBiffiam StorriS ut ^Pbttobelpbta baute Sampfwagen, mir benen auf
ter <5)hifabetphia*Sofombia-©ifenbahn Kampen biS auf 7 % erftiegen würben. Ser Sampf*
wagen wog 8 Sonnen unb jog auf biefer ©teigung baS Soppelte feines ©ewißteS, atfo 46

Sonnen, auf
3 % jog er baS 4*/2fad)e ober 36 Sonnen, auf
4 % » „ ^ 40 „ „80 Ä unb ouf
V2% „ „ „ 20 „ ,r 4C0 „

©itt weiterer Verfuß, beffen Kefuttat oon 43 unterfßriebenett namhaften ^Perfonen bejeugt

ift/ jrfgte, baf ein Sampfwagen, weißer V/2 Sonnen wog, ouf ber nämlißen Sahn mit einer
Saft oon 45 3/4 Sonnen eine gleiße Kampe oon 7 % ©teigung erflimmte. Siefe ©rfßeinung
tft, gegenüber offen frühern Kefultoten, bti ihrem erftett ©rblidett auffaffenb; betraßtett wir fte

aber etwoS näher, fo liegt fte ganj in ber Statur ber ©aße. -8?ir wiffen, bof tie Keibung
oon ©ifen auf ©ifen (ungefähr in ber Sefßaffenbeit wie baS ber Sriebräber unb ©ßienen)
ungefähr ben oterten Sheil ber barauf brüdenben Saft beträgt. Auf litft Sheorie gegrün*

tet, hat nun Herr StorriS feine Sampfwagen atbaut: er fuppett nämtiß bie übrigen Kater
Ui SampfwagenS mit ihren Aßfen an bie Sriebaßfe burß ©tätigen jufammen, (Saf.
XIV. gig. 1, a b) fo, baf fte ftß wie Ut Sriebräber bewegen muffen. Auf biefe %Btift
wirb boS ganje ©ewißt beS Sampfwagens jum ©ingreifen gebraßt; ift j. S. laß ©ewißt
ber ÜRafßine 8 Sonnen unb bte Keibung betrage ben oierten Sbeil, fo beträgt baS ©ingrei*
fett ber Käber in bie Schienen 2 Sonnen, wo ti ou ben jetzigen nur 8 bis hößftenS 46

Sentner beträgt; ein folßer QBagen würbe, wo Y» ber Saft jum ©ingreifen gebraßt ift, erft
auf einem Abbang oon 24 % gleiten, f^at ein Sampfwagen 2 Srieb* unb 4 gewöhnliche

Käber, fojft eS öfters genug, nur jwei ju fuppein; benn, wirb baS ©ingreifen ber Käber

ju y5 ber Saft genommen, fo gleiten fte erft auf 18%, unb wirb !/6auf bie Käber gebraßt,
bann erft noß auf 12 %. Saher fann man für weniger fteile ©teilen weniger atS % ber

Saft jum ©ingreifen bringen, waS otefletßt bei Sampfuntgen nur mit jwei gewöhnlißen Kä*
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bern, mit ben Sriebräbern affein gefßehen fann. Stun läft ftß praftifd) annehmen, baf
auf Abhängen Pon 3 unb 4 % ©ifettbahnen in mittlerem ©ebirge überall ausgeführt werben

fönnen.
gofgenbeS ift eine Ueberftßt berjenigen Soft ju bem, auf ben Sriebräbern beS ÜRafßinen*

wagenS rubenbett ©ewißte, weiße auf einer ©ifenbabn für oerfßiebette VorauSfefcungen ber

©tärfe ber Keibung ber Sriebräber auf ben ©ßienen unb auf oerfßiebenen Abhängen ber Sabn,
{oon bem ÜRafßinenwogett oorouSgefefct, baf fonft Ut Sxaft beSfelben binreißenb ftarf ift)
fort, unb jwar bergauf gejogen werben fann: ©S ift ber SBiberftanb ber auf ©ifenbabnen
roffenbett gubrwerfe ju y25o uttb für ben Sampfwagen ju yJ5o ber Soft angenommen unb in
Keßnung gebraßt worben.

©teigung. Keibung ber Sriebräber in Sbeiten ber Saft.

% - Vs - y, - y3
5 % — 2,0 — 2,6 — 3,5 — 5,1
2 n — 5,8 — 7,2 — 9,3 — 42,7
1 „ — 40,7 — 13,0 - 46,6 — 22,6 >

5 pr. mille 47,2 - 20,9 — 26,4 — 35,7
2 „ n 26,3 - 34,8 - 40,2 — 54,1
4 „ „ 34,8 - 38,4 — 48,4 - 65,4

Siefe Ueberftßt jeigt, weiße Saft bei oerfßiebener ©teigung eine Socomotioe über Serge

ju bringen im ©tonte ift; j. S. auf 5 % mit einer Socomotioe oon 42 Sonnen ©ewißt, wo*
oon y4 auf Ut Sriebräber jum ©ingreifen gebraßt ift, wirb baS 3'/2faße beS jum ©ingreifen
gebraßten ©ewißtS, alfo ioy2 Sonnen, bti 2 % ©teigung 37, unb bei 4 % 50 Sonnett ober
4000 gtr. gejogett. ©S jeigt ftß weiter, baf, wetttt baS ©ewißt Ui SampfwagenS gänjliß
jum ©ingreifen ouf bie Sriebräber gebraßt wirb, man mit einer Saft oon 80 Sotttten ober
4600 3ettttter im üRittetgebirg ohne ©ßwierigfeitcu über äffe SBafferfßeiten hinweg fann, wet*

ßeS gewiß ein fßöneS Kefultat genannt werben barf.
©S ift nun unftreitbar rißtig, taf bii ju btltuttnbtn Steigungen genug At*baftung ber

Sriebräber auf bie ©ßienen gebraßt werben fann; nun banbelt eS ftß barum, bie Sampfwagen
fo einjurißtett, baf fteile ©teflen mit Vortbeil befahren werben fönnen. ©ie fßon bemerft,
ftnb bie Sampfwagen oon ber Sefßaffenbeit, taf fte ftß überall, wenn nißt Srennftoff oergeu*

Itt werben foff, mit gteißer ©efßwinbigfeit bewegen muffen, waS beim Anfteigen oott Kampen
nur auf Unfoften ter £raft gefßiebt, unb ta eS nißt nötbig ift, baf Sampfwagen über Serge
wk burß ©benen ftürmen, fe muffet* fte fo eingerißtet werben, baf fie ouf horijontaler ©bene

Ut gröfte ©efßwittbigleit unb an Abbängen Ut gröfte Äraft mit Vortheit entwideln fönnen.

Herr Oberbauratb treffe fßlägt für tiefen LBwtd an ben Sampfwagen eine ©inrißtung
oor, wttd)t in Anbringung eines SwifßengefßirreS (Safet XIV. gig. 2) mit einer Swifßett*
aßfe a nnb Sriebräbern Pon oerfßiebenen Surßmeffern beftebt, bie ftß je naß Sebürfnif oer*
halten wk j. S. bie 3ablen 4,3,6,9, ober 1, 4, S, 12; bie Stäuelftange b ber Sampf*
fotbenftange wirb burß jturbetn an ber Swtfßenaßfe biefe ift Sewegung fefcen, bie Sriebräter
tiefer Aßfe greifen itt ontere an ber Sriebacfcfe c uttb bringen fo Im SBagen in Sewegung;
burß biefeS ÜRittet fann Ut ©efcbwinbigfeit ober bie Äraft um baS 4*, S*, 12= ober 16fad}e

oermehrt ober oermitibert werben.
IV. Sb. V. £eft 25
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- Sa nun ftetS mit g letßer ©pannung beS SampfeS unb baher bei gleißer ©efßwinbigfeit
beS ÄolbenS gearbeitet werben fomt, fo wirb; um bie £raftt>ber ©efßwinbigfeit ju permebren

ober ju perminbern, ein Kab naß bem anbern, je noß Sebürfnif, jum ©utgreifett gebraßt;
foff j. S. bie gröfte ©efßwinbigfeit ouf horijontoter Sohn erjielt werben, fo wirb boS gröfte
Kab d e ort ber Swtfßettoßfe jum ©ingreifen in baS fteinfte f g ber Srieboßfe gebroßt; foff

umgefehrt bie gröfte £raft bei ber fteüften ©teile angewenbet werben, fo wirb baS fteinfte Ti i
on ber Swtfßenaßfe jum ©ingreifen in lai gröfte k 1 ber Srieboßfe gebroßt. Sie Sxäftt
oerbalten ftß alSbann pon ber berijontaten bis jur fteilfteu ©teile, wie bie Surßmeffer ber

Käber, j. S. 4, 3, 6, ft, unb bie ©efßwinbigfeit oon ber hortjontotett jur fteitftett ©teile um*

gefehrt, wie 9, 6, 3, 4. Sie ©efßwinbigfeit ift baher 9ÜRat grofer in ber berijontaten ©bene,

atS on bem fteitften Abhänge ter Sahn, unb bie jtraft, umgefehrt, om Serge 9 ÜRat ftarfer als

in ber ©bene. Surß biefeS ÜKittel wäre nutt lit Hauptfßwierigfeit befeitigt uttb tie ÜRögliß*

feit gegeben, ouß la Sabnen mit Vortbeil onjulegen, wo eS biS jeljt unmögtiß fßiett.

te-bfuf folgt.)

Wl i $ t e l l e n.

Sürtß. SBenn man tie oerfßiebetten ftäbtifßen Seißettäder btfudjt, fo ift wobt feiner
berfelben geeignet, ten berubigenben uttb jugleiß freuttbtißen ©inbrud auf ben Sefßauer ju
maßen, ben man oon ber Kuheftätte ber Verdorbenen erwarten barf; benn, oott ©ebäuben eng

eingefßtoffene, unregelmäßige, winfliße $ptäf§ßett, mit grofen unb flehten, febr wenig fßönen
unb befto mehr nißtSfagenben, gefßmadlofen, fteinernett, böljertten unb eifernen Senfmälertt
(wenn man attberS fßwarj attgeftrißene, mit einem Pergolbeten Änopfe befrönte ©langen,
Äreuje in Anferform tt. Senfmäler nenne« fann), ohtte Orbnung, wk ti gerabe ber Sufaff
mit ftß braßte, überfäet, fönnen ben Sefußer weber ernft flimmert, noß oiel weniger ober in
ihm einen beruhtgenb wobftbättgen ©inbrud heroorbringett. Um fo erfreutißer ift eS ju oer*

nehmen, baf mon je£t ftarf baran arbeitet, einen grofen, für Ut ganje &talt beftimmten Sei*

ßettader, entfernt oon ©ebäuben, anjutegen, unb babei, nebft einer Kapelle, ein Seidenbaus in
grofartigem ÜRaafftabe ju errißten. SaS Sebürfnif biefeS Sedieren ift, wie in neuerer 3eit
an fo oietett Orten, audi Ui uni enbliß onerfannt; feine wohltätigen gotgett werben, bti
Hitttonfefeung affer fteintißer Sebenftißfeiten, nißt lange ausbleiben. SSir fpreßen hierbei
ttoß bett SBunfß im Stamett Vieler auS, baf bei Anlegung beS Segräbnifpla|eS felbft before
berS auß auf eine freunbliße, mehr gortettartige ©intbeituttg gefehen werben möge; tie Se*
gräbnifptätje ber H^rr^uter*Sotottiett in Steu*Sietenborf, H^rnbut *c. mit ihrett regelmäft*
gen, mit Säumen bepffanjfett reittlißett SBegett, ihren hößft einfaßen Senffteittett, Ut in gorm
ftß äffe einattber gteiß ftnb, ben einfaßen Snfßriften ouf benfelben: hier ruht Sl. St., gebo*

ren ten « beimgegangen bett ben regetmäftg eingetbeilten ©räbertt, haben
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