Zeitschrift: Zeitschrift Uber das gesamte Bauwesen

Band: 4 (1840)

Heft: 5

Artikel: Zusammenstellung der Erfahrungen Uber die Ausfuhrbarkeit der
Eisenbahnen in bergigen Gegenden

Autor: wild

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-2365

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-2365
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

184

qung des Geldnders Sapfenldcher gemacht wetben welcbe burd) einen Stiefel ausgefuttert nnb
deffen Grundflidye gehdrig beridtet werden mug.

St das3 SHolywert auf diefe Weife gefidhert, fo werben iiber” die Strafbdume dreizdllige
Flectlinge gelegt, und diefelben mit 6 3ol breiten und fangen, 8 3ol hoben, auf Hirn geftell-
ten eichenen KGkcden befefst, die durdy das an beiden Enden cmgebrad)re Briidenholy feftgehal-
ten fmd, fiehe Fig. e und f. — Diefer erft neuerlidh) angewandte Briicfenbélag bat fehr 1we-
fentliche Dortheile vor dem bisherigen Bohlenbelag, und die Evfabrung jeiat, daf ev den ge-
begten Erwartungen binfichtlicdh der Dauer und Vermeidung von Geleifen vollfommen entfpridht.
Der Widerftand ded Hirnbolzes ift fehr bedeutend, und die ESinpfindlicdhfeit der Fafern des Ei-
dyenbolzes gegen die Ndffe fehr grof, fo, dag bei eintretender naffer Witterung die Kidsdyen
jich ausdebnend, fefter aneinander fchliefend, dem Waffer den Durdygang feeiti madhen,
bei eintretender Srodenbeit aber nuv langfam die Feudbtigleit verlaffen, wo dann die Swifdyen-
rdume mit Ddaviiber gebreitetem feinem Sande fidy fiillen, die bei wiederholtem Regenwetter,
wenn die Kidschen wicder jufammen getrieben werden, in die Seitenflidhen der KIbhen ein-
dringen und fo einen, fir Waffer undurdydringlidhen Kitt bilden, die Seitenwdnde der Briide
werden mit Brettern befleidef, mit cidhenen oder tannenen éd)um)en bebecft und mit Qelfarbe
angeftridyen.

Sy iibeclaffe es dem Uctheile meiner verehrten Kunftfreunde des fd}meu;emfcben Beveins,
ob eine, nacy diefemt Syftem bedectte holjerne Briide vor Ndffe und Faulnif genugfam gefichert
fen, und ihre Dauer auf Jahrhundecte gavantivt werden fonne? Jch wiinfdye dabei, Vaf allfdlige
Bemerfungen iber den fraglihen Gegenftand in unferm dffentlidhen Géfellfchaftdorgane, der Ieit-
fdyift dber das gefammte Baumwefen, niedergelegt, und namentlich angegeben werden mige,
weldyes DecdEmatevial am fidecften, juverldffigten und am wenigfien foftfpielia anjuwenden wdre.

Sufommengieliung der Erfahrungen tber die Nusfihrbarieit der Cifenbabnen in
bergigen Gegenden, \

’Borgettagm in der Berfammiung ber Sefellfdhait fdweizerifber JIngenieure und Aechiteften in Jfivich vom In:
genieur Heeen Wil Dd von Jiividy, gegenwdrtig an dee Strafburg - Bafeler - Cifenbabn.)

Sie SHauptidywierigleiten, welde fidh der Q!uéfﬁbtu'né von Eifenbabnen in bergigen Gegen-
ten entgegenftellen, find: 1) die fleilen Stellen und 2) die unvermeidlien Kriimmungen.

I. Steile ét_ellen.
Sugfraft.

Edywad) geneigte Ehenen werden gegenmwdrtig bid auf 3 pr. mille mit gleider Sugtraft wie
vie hovijentalen befabren; auf 1%, wann die Strede etwasd lang oder die Laft etwas grof ift,
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witd ein Hiiffsmwagen als BVorfpann nbthig, und bet 294 it man fdhon gendtbigt, Rampen mit fie-
Henden. Mafchinen, von- 60 bis 80 Pferdefrdfte, anjumwenden. 3olgenbe3 ift eine llebemd)t der
grifiten Steigungen, welde obne Borfpann befabren mwerden:

Sn England an der Londoner Grand - Jonction - Bahn 7, 6 pr mille

= »  » » Prefion-Sondnidge- - 6, 7 ,,
, Sranfreidy an der Miblhaufer - Thanner= ., , 3
. Delgien 5, , Medbeln-Kdlner- , 0

» ,  eine andeve jwifthen Liittih und sltcu:ben 6 0
Die Ldnaen diefer Rampen betrugen nur 500 bis 2000 métres.

Diefes jeigt, wie ungemein fdhwer es Hdlt, in bergigen Gegenden Eifenbabnen anzulegen;
nady der jeftigen Befdhaffenbeit dev Dampfwagen wird es audy nicht mdglidy, und nur von der
Babn wicd der meifte Gewinn gejogen, bdie fidh einer Horijontale am meiften ndbert; denh es
verhdlt fidh die Jugfraft auf einer hovijontalen Chaufiée ju dev auf Eifenbabhnen,

' ' wie 10 ju 1 auf
3 pr.mille wie 6 - 4

2

1 o/o » 3 =4 » .
2% % » 2 -1 undauf » _
5 9/, » 12 3u 4. Wdbrend alfo auf einer horijontalen Babhn

nue Yy der auf einer Horijontalen Ehaufiée erforderlidyen Jugfraft ndthig ift, braudt man
bei 3 pr.mille fdyon s, auf 1% ein Drittheil, auf 2% % die Hilfte und auf 5 % %;; defibalb
fudyt man, um von den Cifenbabnen den grdpt mbglidfien Nuken ju jichen, ibnen fo fhwache
Gefdlle ju geben, ald es nur immer miglidy ift. Diefed aber vermebrt die Koften des Dam-
me3 und die Sdywierigfeiten des Baues auf unebenem Terrain ungemein, und in Bergen find
fo fdywadhe Gefdlle gu evjielen, gar nidht miglidy.

Bisher hat man diefe Schwievigleiten jum Theil durd) Verldngerung der Etme duedy grofe
Ginfdhnitte und Aufddmmungen oder durdy Thalbriicfen fiberwunden und, wo diefes nidyt ause
eidyte, griff man ju den leten Aushilfsmitteln, den fiebenden Dampfmafchinen und den Sun-
nels. Die Koften diefer nur fehr fdylechten Aushilfsmittel wurden bald fo grof, die Tunnels
fo miflidy und fo wie fteile Rampen fiiv die Paffage felbit fo gefdbelidy, ja, der Nufenthalt in
‘ver Bewegung der Pafiage, weldhe frehende Mafdyinen verurfadien, ift fo gtos, daf man leidht
mleber einbiifen fann, was man durd) Eifenbabnen gewinnen follte.

© . Reidbung der Triebrdder.

Die Urfachen, warum bid jest mit Dampfiraft feine feilen Stellen befabren wurden, lie-
gen bauptfachlidy in Dder Befdyaffenbeit der Lofomotive unb in der ‘Zlnbaftung der mabet auf
Yen Sdyienen.

Eine Dampfmafdyine acbeitet rur dann mit BVortheil, wenn fie fets die grﬁﬁte Kreaft per-
fwendet, fiiv weldhe fie gebaut ift, indem eine Berminderung der Dampffpannung pr. Pferde-
fraft 15 bis > mehr Waffer und Brennmaterial confumirt. €8 fann daber eine Majchine,
fobald fie mit voller SKvaft auf borizontaler Ebene arbeitet, ibve Kraft an feilen Stellen nicht
weiter vermehren, und da die Gefdywindigleit die gleiche bleibt, fo vermindert fich beim Unftei-

“gen die Kraft in umgefehrtem Verhdltnif der Steigung, und bald ift der Dampfwagen nicht
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einmal tebr im - Stanbde, fein cigenes Gewidyt fortsubringen ; wiirde aber einer Lofomotive auf
Per ‘Ebene nur jo viel Laft angehingt, daf fie damit dber QSerqe pinweq Ednnte, fo miifte ne
mit einer mindern € pannung de3 Tampfes arbeiten, als tas étcberbettsnenttl belaftet ift,
dann, beim Unfteigen einer fdyiefen @bene, die Krvaft verfidcfen 3u fonnen, was, wie jhon be
merft ‘wegen der grifeven Confumation des Brennftoffes nidht feyn fann. €5 it tefbald das
~@rftimmen von Anbdben mit den bis jet qebraud)hd)m Damvfmagen eine Unmoqlrtbfett wenn
Eifenbahnen einen Gewinn abwerfen fo(len ,

DBetreffend den jweiten Puntt, dber die Anbaftung der Triebrdder, wollte man fange ntdt
ind Reine fommen und diefen Gegenftand auf befannte Grundfige juciicfibren. Das Eingreis
fen der Triebrdder an den Schienen fefite man auf Yoo und felten bis Yie des Gewidites dec Lo-
Forgotive ; tamit fonnte man faum bis an cine Steigung von 1°06 gelangen, weil die Friebrider
biev nidjt mebr in die Sdhienén greifen unb daber auf benfe(ben nur gleiten, bis man ennweder
‘die Qaft vermiinderte oder mit einer jweiten Mafchine ju SHiilfe tam. Diefes ijt die Hauptur:
fache, warum man bis [t feine ficilen Stellen befabren fonnte und bei weniger wie 28, Stei-
gung, Rampen mit frebenden Mafdyinen anwenden mugte. Dad Beddrfnif aber , mit Sampf-
wagqen iiber fteile Stellen ju fommen, betcbatnqte troly aller fdheinbaren UnmiglichEeit, gleid;-
wobl die Sngenieurve, und William Novris in Philadelpbia baute Dampfwagen, mit denen auf
der ﬂ)btfabe[pbm—Co[ombm Cifenbabn Rampen bis auf 7% erfiiegen wurden. Der Dampj-
wagen woq 8 Tonnen unb 308 auf bleyec @tetgung tas @oppe[:e feines Gemichtes, alfo 16
—.wnnm auf

3% 30a° er das 4‘/grad)e oder 36 ;z,oxme‘n, auf
1% » o » 10 , » 80 5 unbauf
; Y% e . 20 460 ”

Gin weitecer BVerfudy, deffen Refultat von !4d unterichriebenen nambaften werfonen beoeuqt
ﬂ?, ‘jeigte, daf ein Dampfivagen, welcher 7'/ Tonnen wog, auf der nimlidhen Babn mit einer
Caft ‘von 153/, Tonnen eine gleidye Rampe von 7%, Eteigung elfhmmte. Diefe Erfdheinung
iit, gegeniiber dllen feiihern ERefulraten bei threm eciten €cbliden auffallend; betvadyten wic fie
“aber etmwas ndber, fo liegt fie gany in der MNatur der Sadhe. Wir wiffen, dag. die Reidbung
vori €ifen’ auf €ifer (ungefdbr in der Befdhaffenbeit wie das der Triebrdder und Schienen )
nngefdhr den bierten heil der darauf dridenden Laft betrdgt. Auf diefe Theovie geqriin-
vet, bat nun Herr Norris feine Dampfivagen qebaut: er fuppelt ndmlid) die dbrigen Rader
be8 Dampfragens mit ihren Udfen an die Sriebahie durdy Stangen jufammen, ( Taf.
XIV. §ig. 14, a b) fo, dap fie fich mwie die FTviebvdder bewegen miiffen. Uuf diefe Weife
witd das ganze Gewidyt des Dampfwagens jum Eingreifen gebracht; ift 3. B. das Gewidt
der Mafthine S Tonnen und die Keibung betrage den vievten Ibeil, fo betrdgt das Eingrei-
fen der River in die Schicnen 2 Tomnen,  wo 28 an denm jekigen nur 8 bis Hhodyftens 16
»@énfxie'c'be {rdgt; e foldyer Wagen. wiitde, wo Y/ Dder Laft jum CEingreifen gebracdyt iff; erft
“auf einem Ubbang von 24 % gleiten. Hat. ein Tampfivagen 2 Trieb- und 4 gewdhnlidhe
“Rdver, fo_ift es3 dfters genug, nur swet ju fuppein; denn, mwird dasg Eingreifen dev River
“3u s ter Laft genommen, fo gleiten fie evft auf $3 %, und wird Y auf die Rader gebrad,
“dann erit noch auf 12 %. ZDaber fann man fir weniger fieile Stellen weniger als Y der
“Qaft jum Cingreifen bringen, wagd vicleidht bei Tampwagen nuv mit jivei gewdbnlichen Rd-
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Pdern, mit den Sricbrddern aflein gefdhebenr fann. Nun [dFt dcdh praltifd annebmen, dag
auf Abhdngen von 3 3und & % @Eifenbabnen in mittlecem Gebivge iberalf ausgefihrt mwerden
fonnen.

Folgendes ift eine ueberf cht ber;emgm "ai’t 3u dem, aaf ben zrtebrabem Ded E)Jhud)men—
wagens tubenden @emd}te, weldye auf einec Cifenbabn fiic vecfdyiedene Borausdfchungen der
Stirte der Reibung der Triebrdder auf den Schienen und auf verfihiedenen Abbinaen der Babhn,
(von- dem Mafdyinenwagen norauéqefegt ‘daf fonft die Keaft besfelben binceichend flarf ift)
fort, und jwar bergauf gejogen werden fann: €3 ift der Widerftand der auf Eifendabnen
rollenden Fubrwerfe ju Yo und fiv den @ampfmagen 3u Y50 bet Qaft angenommen unb in
Redvnung gebracht wocden. :

Steigung.  Reibung der Suebraber in zbetten dev Qaft.
) Yo — Y5 — Y, — s

5% — 20— 26— 35— 51
2, . — 58— 72— 93 =127
1, — 40,7 — 13,0 — 16,6 — 22,6 .
5 pr. mille 47,2 — 20,9 — 26,4 — 35,7
2w m. 263 —318 — 40,2 — 54,4

- 1, , 318 =384 — 484 — 654

Diefe Ueberfidyt jeigt, weldie Loft bei verfdyiedener Steigung eine Locomstive tiber Berge
ju bringen im Stande ift; 3. B. auf 5 % mit einec Locomotive von 12 Tonnen Gewidht, wo-
vont Y/, auf die Triebrdder jum Eingreifen gebracdt ift, wicd dag 3'ifade des jum Eingreifen
gebrachten Gewidits, alfo 105 Tonnen, bei 2 %, Steiqung 37, und bei 4 % 50 Sonnen oder
1000 Ctr. gejogen. €38 jeigt fidy weiter, daf, wenn das Gewicht des Dampfwagens gdn;lich
sum Eingreifen auf die Triebrdder gebracdht wicd, man mit einer Lft von 80 Zonnen odev
1660 Jentner im Mittelgebirg ohne Sdywierigfeiten dbev alle Wafferfdheiden binweg fann, wek
thes gewif ein {dhdnes Refultat genannt werden dacf.

&s iff nun unfieeitbar -ridtig, taf big ju bedeutenden Gtetgmgen getisg *}tnb..ytung der
Triebrdder auf die Schienen gebradyt werden fann; nun bandelt es fich davum, die Dampfwagen
fo einjuvidyten, dag fieile Stellen mit Borrbez[ befa[)ren werden fonnen. Wie fdyon bemerft,
find die Dampfwragen von der Befhaffenbeit, dag fie ficy iibevall, wenn nidyt Brennftoff vergeu-
det werden foll, mit gleicjer @efcbmmbxqfext berwegen miiffen, was beim Unfteigen vor Rampen
nut auf Unfoften der Kraft gefchieht, und da es nidit ndthig ift, daf Dampfwagen ider Berge
wie duvd) Ebenen fivmen, fo miiffen fie fo eingerichtet werden, dag fie auf horizontaler Ebhene
bdie qrdfte Gefchymindigfeit und an Abhdngen die qrifte Kraft mit BVovtheil entwideln Fonnen.

- Herr Oberbaurath Grelle fdhldat fiir diefen 3wed an den Dampfwagen eine Einvidytung
vor, weldhe in Anbringung eines Imifdengefthicres (Tafel XIV. Fig. 2) mit einer 3mwifden-
adhfe a und Sriebrddern von berfd)iebmm Durdymeffern beftebt, die fidy je nad) Bebiivinig ver-
balten wie ;. B. die 3ablen 1,3, 6, 9, oder 1, 4, 8, 42; die Bliuelftange b der Dampf-
folbenftange mu:b durdy Kucbeln an bex .omfcbmacbfe buefe in Bewegung fehen, die Triebvddes
diefer Achfe greifen in andere an der Triebadfe ¢ und bringen fo den Wagen in Q}emequnq,
turdy diefes Mittel fann die @efd)wmugfeu oder die Kraft um dasd 4-, 8-, 42- odev A6fadhe
vermebrt oder vermindert merbm. e

IV, B V. Seit. - 25
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- Da nun fiets -mit g leiher Spannung des Tampfes und daber bei aleidher Gefdhwinbdigleit
des Rolbens gearbeitet werden fann, fo wird, um die Kvaft odev Gefdywindigteit ju pecmehren
oder ju-vermindern, ein Kad nady dem andern, je nady Bediivfnif, um Eingreifen gebradht ;
foll 3. B. die grofte Gefdhmindigleit auf borijontaler Babn erielt werden, fo wird dad gripte
Rad d e an dec Jwifdhenachfe jum Cingreifen in das Heinfte f g ver Sriebadife gebradyt; foll
umgefehet. die qrdfte Kraft bei dev fieilfien Stelle angewenbet werden, fo wird dasd fleinfie h i
an der 3wifdhenadhfe jum Cingreifen in das grifte k 1 ver Sriebadhfe gebracht. Die Rrafte
pechalten fich -alddann non der hovijontalen bis juv feilfien Stelle, wie die Durdymefier ber‘
River, 3. B. 1, 3, 6, 9, und die Gefchwindigleit von der ‘hovizontalen jur freilften Stelle um-
gefebrt, wie 9, 6 3, 1. Die Gefdywindigleit -ift daber 9 Mal grifer in der horiontalen Ebene,
al8 an dem ﬁei[ﬁen Abbange der Babn, und die Kraft, umgefehrt, am Berge 9 Mal fdcer als
in der Ebene. Durvch diefes Mittel wive nun die Hauptfchwierigleit befeitigt und die Miglicy-
feit gegeben, aud) da Babnen mit BVortbeil angulegen, wo e8 big jeht unmdglidy fdien.

" (Sdluf folgt.)

Mis cellen

iivid)., Wenn man tie verfdhiedenen fidtifchen Leichendcfer befucht, fo ift wobl feiner
derfelben geeignef, den berubigenden und jugleidhy freundlidhen Cindrud auf ven - Befhauer 3u
madyerr, den man von der Nubeftitte dev Berfiorbenen evwarten dacf; denn, von Gebduden eng
eingefdhloffene, unvegelmdfige, winfliche Plakchen, mit grofen und Fleinen , febr wenig fdhdnen
und Ddefto mebr nichtsfagenden, gefdymactlofen, fieinernen, bdlzernen und eifernén Denfmdlern
{wenn maen andecs f{dywar; angeftrichene, mit einem vergoldeten Knopfe befronte Stangen,
Rreuze in Unfecform ic. Denfmdler nennen fann), obne Ordnung, wie es gerade der Sufall
mit fi) brachte, tiberfdet, Ednnen den Befudier weder ernit ftimmen, nody viel weniger aber in
ibm einen bevubigend woblthdtigen Eindvud bHervorbringen. Um fo erfreulicher ift es ju ver-
nehmen , daf man fefit frarf davan avbeitet, einen grofen, fir die ganje Stadt beftiminten Qei-
thenadfer, entfernt von Gebduden, anjulegen, und dabei, nebft einev Kapelle, ein Leichenbaus in
grofactigem 9Maaffiabe ju ervidhten. Dad Bediirfnif diefes Lehteven ift, wie in neuever Jeit
an fo bielen Ovten, aud) bei unsd endlidh anerfannt; feine woblthdtigen Folgen werden, bei
Hintanfeung alfer fleinlicher Bedenflichfeiten, nidyt fange ausbleiben. Wir fprechen bhierbei
noch den Wunfd) im Namen Yieler aus, vag bei Anlegung des %egrdbhiﬁplages felbft befon-
ders audy auf eine freundliche, mebr gartenartige Eintheilung gefeben werden m’Sge; die Be-
grdbuifpldge der Hevenbuter- Colonien in Meu- Dietendocf, Hevvnbut s, mit ihren vegelmdgi-
gen, mit Bdumen bepflanjfen veinliden Wegen, ibren ok einfachen Dentfeinen, die in Form
fidh alle einander gleich find, den einfacden Infdyriften auf denfelben: bier rubt N. N. , gebo-
ren den ... .. . beimgegangen den ......, ben vegelmdfig eingetheilten Gvdbern, haben
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