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Ue&er £et$uns ber Suft tm Mgenmnen, nebft £>arffetfung einer fperieflen %\v
iöenttttng berfelben m ber bei (Solothurn erröteten <5etl>en3ttcbt-5lnftalt

(Vorgetragen in ber $8erfamrnlung ber ©efeßfebaft fdjweisettföcr Sngenieure tt«5 Arcbtreften #t Safel im 3amt«r
b. 3. oon #erot 3«tter, $)rofeffbr unb 3ngemeHr ja ©olotburn.)

©eefcrte Ferren!
Sn ber Ueberjeugung, lai in nnferer Sngenieur * uni Ar*iteften=25erfammlung, weldje ftd)

Ut gefammte bauwiffenf*aftltd)e Sttbung jur Senbenj mad)t, aud) ber geringfte Seitrag ntdjt
werbe unbtcd)ttt bleiben, ftnbe id) mtd) ermutigt, einen ©egenftanb ja befcanbetn, ber, wenn
aud) untergeorbnet, ganj in lit ©-HkSaafunft etnfcfclägt, unb ungeachtet feiner häufigen An*
wenbungen immer nod) t&ewretifdjer Erläuterungen bebarf. Sd) werbe miä) mögtid)ft furj ju"
faffen fud)en, nur Im beredjnenben unb *>ergteid)enben Xf)til ber t>erfd)iebenen 9Metf)oben,

bie Suft ju erwärmen, befcanbetn unb Im ej:ecuttt>en Styeit blof berühren. SSorerft aber muf
id) miefr ju Sebermanu-S 2>erftänbU*feit Iti 9tad)f)erigen über bie Derglet*enbe <£inbtit Ituttid)
erflären, bie jeber 9fed)nung ju ©runbe liegt 3wti ©rofen fommen bei jeber ju erjeugenben
2Bärme in Setrad)t: ber t&ermometrif*e 2Bärmegrab unb lit Quantität ber &ub*
ftanj (alfo bier ber Suft), bte biefen SBärmegrab *ntyält Seibe3 jufammen mad)t bie ©röfe
ber 3ßärme ani, unb bie biefer ©röfe jur 3Sergleid)ung bienenbe (ginbeit nennt man 2Bärme*
©infeeit obet @atorie. AB 3ä3ärme=(£inbeit wirb biejenige 3Kenge 5Bärme angenommen, lit
erforbertid) ift, um 1 £tlogr. 2Baffer um einen ©rab C. ber bunberttbeitigen ©cala ju
erhöben.

Sei ^etjung ber Suft, beren 3wtd id) nun blof auf bie menfd)lidben 2Bobnungen befdjrän*
fen wia, bat man fofgenbe Aufgabe ju töfen: <£ine beftimmte Quantität Suft auf einen gewiffett
©rab ju erwärmen, biefen .©armegrab mögti*ft lange ju unterhalten unb ferner biefe Suft
allmälig ju erneuern, fo wie biefelbe burd) lai <£in* unb Au£atl)tnen ber 3Kenf*en, bur* einen
OSerbrennungaprocef ober anbere Urfad)en oerborben wirb.

Srtefe Sufterneuerungift Por$ugltd) Ja ju beruefftefctigen, wo eine 9Kenge $)erfonen in ge*
fd)foffenem Socale ft* aufhalten, wk in ©pttälern, Sweatern, grofen SBerfftätten, in ©efangen*
Käufern tu f. w., unb nur ju wenig wirb bei Anlage fotdjer ©ebäube barauf 9Jöcfft*t genommen.
S* werbe baher biefen ©egenftanb juerft be^anbeln.

2>utd) ben Athmungöprocef wirb ein Sfeeit Iti @auerftoff$ (ber Sebenötuft) ber atmofpljä*
rifdjen Suft entjogen unb in Äohtenfäure umgewanbelt, eine ©a$art, Ut jum fernem Sinathmen
gänjli* untaugtid) ift. 3kd) -Serfuchen mehrerer ©eiebrten, wie ^erctoal^, Sxiematb^ unb
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befonberS Iti Dr. ÜKenjieS, confummirt ein ÜKenfd) in einer ©tunbe 35, i SitreS ©auerfteff; la
aber ber ©auerftoff blof Vs ber atmofpbänfcben Suft aufmacht unb biefe nicht über Vs bapon

oertieren fann, um jum Ematbmen nicht untauglich ju werben, fo ift ter Sebarf tinti Wim*
fehen 537 SitreS atmofphärifcber Suft in ber ©tunbe. 2Bifl man aber, baf Ut einmal auSge*

athmete Suft nicht wieber in bte Bungen jurueffehre, wai in ©pitätern bur*auS notbwenbig ift,
fo beträgt, nad) ber SMenge ber eingeatmeten Suft ju fch tiefen, ber Sebarf eines 2Menf*en

per ©tunbe ungefähr 787 SitreS.

Aßein ein £auptoerberbntf ber Suft ift lit wäfferige -öunftauSIeerung burd) bie £aut unb

Ut Sunge, bie, wenn fte nach Itn Verfu*cn pon ©eguin 80 ©ramme in ber ©tunbe beträgt,
eine Suftmenge oon 6 — 8 €.2Btr. fättigen fann.

Siefe 3ablen ftnb jwar blof relattp unb anbern ftd) je na* bem Alter unb 3uftanbe ber

sperfonen, bei Äranfen werben fte no* Piel gröfer, unb ti ergibt ft* lataui btnlängli*, wie
notbwenbig in gef*lojfenen Socaten eine Sufterneuerung fet), befonberS wenn no* anbere Um=

ftänbe, wie lai ©rennen oon jterjen ober Sampen, lai Vor ftnben Pon naffer ©äf*e unb eine

SWenge anberer ©egenftänbe, lai Suftperberbnif Permehren.

£ie SWittet, bie jur Sufterneuerung in Anwenbung gebra*t werben, ftnb pbpftf*e ober

me*anifd)e. S>aS einfa*fte baoon grunbet ft* auf lai ftatif*=pneumatif*e @efe§, unb beftebt

barin: baf bie erwärmte 3tmmertuft, Permöge ihrer Sekbrigfett, bur* ben 2>ru<f ber äufern
atmofpbärif*en Suft mittelft eines auffteigenben (ianali fortgetrieben wirb, wobei aber bie AuS*

munbung ber erftern höber fteben muf, ali lit Etnftrömungs*Oeffhung ber lefctern. Oft, unb

befonberS in fleinern Socafen, ma*t man ©ebrau* Pon fogenannten Ventilatoren, ftehten

btc*ernen £Käb*en, bie in einer genfterf*eibe angebra*t werben. Sd> febe bie 3wechnäfigfeit
biefer Apparate ni*t wobl ein, benn tft lai Socal gut oerf*loffen, fo bleiben fie ohne SBirfung;
commumetrt ti aber mit anbern SXäumen, mit Kaminen ober fonftigen Oeffnungen, fo bringt
bie äufere falte Suft hinein unb bringt, mit bem Vortbeil einer neuen SufZuführung, Im
9la*tbeit, baf bie innere Suft, lit mit Soften erwärmt würbe, bebeutenb abgeführt wirb. —
(£ine anbere Art Ventilatoren, ganj perf*ieben pon biefen genfterräb*en, ftnb bie SBinbflugel
ober QBinbräber, bie, permittelft me*anif*er ©ewaft getrieben, bur* bie Sewegung ihrer
glügel ober ©*aufetn einen teeren ftaum in ibtem Gentrum erjeugen unb fo bie Suft ber mit
ihnen correfponbirenben SRäume an ft* jiehen. Shte SBirfung ift mächtig unb ft*er, inbem fte

pon aßen atmofpbärif*en Einftffiffen freigestellt ftnb; ber wirffamfte aber Pon alten biefen

Ventilatoren ift unftreitig ber (Sombe'f*e Sarar, oon bem i* fpäter ju reben ©elegenbeit haben

werbe. 3n fteinern Socaten fann man fugti* eine Oeffnung in bem gewöbnti* baneben auf*
fteigenben ©*ornfteine anbringen, wobur* he 3tmmertuft fortgeführt unb lei*t bur* bie oon

Slebenjimmern ober Sorriboren erfe|t wirb.
Sft für Erneuerung ber Suft geforgt, fo bat man bei Erwärmung berfelben por Altem

ben ©runbfalj ju berürfft*tigen: baf bie Suft, als f*le*ter SBärmeleiter, nur bur* ihre
35ewegti*feit erwärmt werben fann. ES bebnen ft* nämti* bie erwärmten Suftf*i*ten
aui, werben lei*ter unb fteigen in lit #öbe, um ben rainber warmen unb f*wereren f)fo$ ju
ma*en; bie #eijung muf baber oorjügli* auf bie unterften Suftf*i*ten geri*tet fepn. Aus
fom SBärmegrabe, ben man in feinem Socale erbalten wiö, auS ber ©*ncßigfeit beS SuftweA*
fetS, läft ft* bie ju erjeugenbe SSärmemenge bere*nen, wenn man baS Qtwiäjt ber ju
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erwärmenben Suft mit beren Semperaturgrab (in C°) multiplicirt, ben mutbmafti*en Erfafc

Per Erfältung bur* Sbüren unb genfter binjujählt unb, wegen ber fpeciftf*en 2Bärme bec

Suft, oon biefer ©umme ben oierten Sbeil nimmt. £)ie Art unb 22eife, biefe 2Bärmemenge

ju erzeugen unb in baS beftimmte Socat ju führen, macht ben ©egenftanb ber oerf*iebenen

£eijmetboben auS, bie i* blof im Allgemeinen berühren wiß.
Atte Utft #eijmetboben grünben ft* barauf, baf bie 2Bärmeerjeugung entweber im Socafe

felbft porgebt, ober baf bie auferhalb erjeugte QSärme babingefübrt wirb. Sm erften gaße ftnb

eS Oefen ober Äamine, bie baju gebrmt*r werben, im legten gafle SaloriferS. ES würfce

weit führen, wenn man unS bie bauptfä*lt*ften £iSpofttionen ber perf*iebenen Oefen anführen

woßte, benn ber menf*li*e ErftnbungSgeift ift unerf*öpffi*, unb bat ihm bie 2Biffenf*aft ein

©efefc, einen £altpunft gegeben, fo breitet ft* bie Anwenbung mit ihren perf*iebenartigen
SKobiftcationen barüber auS, wie bie 3weige beS JRiefenforaßen über beffen Äern. greiti* ftnb

ni*t aße biefe SWobiftcationen wahre Abfömmltnge ihrer üttutter, benn gar oft werben bie ein*

fa*ften Siegeln, bie bie 2Biffenf*aft auffteßt, aufer A*t getaffen unb bur* Äünfte*
leien umgefebrt; wefbalb i* mi* ftreng an bie unabänberli*en gorberungen ber Sbeorie

halten wiß*
Die Oefen ftnb entweber oon SRetatt ober gebrannter Erbe, mit auferer ober innerer £eij*

flä*e, unb werben inner ober aufer bem 3immer gebetjt £te metaßenen £>tftn haben ben

Vortbeit, baf fte wenig 9)Ia§ erforbern, fi* f*neü erwärmen unb babur* baS Brennmaterial
am beften benutzen; aßein ihre f*nefle Erfältung ift oft eben fo unbequem, unb wenn man baju
bie tfiage re*net, bie meiftenS über biefelben ergebt, baf fte einen Übeln ©eru* Perbreiten, bie

Suft auStrocfnen unb Äopfweb oerurfa*en, fo f*eint ihrer Verbreitung aßerbingS ein grofeS
#inbernif im 2Bege ju liegen. Um baS f*neße Erfätten biefer Oefen ju oerminbern, foßte bie

geuerung nur langfam por ft* geben, unb baher ber geuerbeerb Perengt unb alS Brennmaterial
ein fol*eS gewählt werben, baS langfam unb ohne grofe glamme Perbrennt Siefer nämti*e
Umftanb würbe au* bem jweiten 9ta*tbeite, bem Übeln ©eru*e, in etwas na*f>elfen, inbem
biefer mit ber Semperatur beS OfenS im Verbältnif fteht ©egen bie AuStrocfnung ber Suft
hilft man ft* gewöbnli* babur*, baf man ein ©efäf mit SBaffer auf ben Ofen fteßt. Um bie

©röfe biefer Oefen tn ein gehöriges Verbältnif mit bem ju beijenben SJaurne ju fefcen, ergibt
ft* aus ben barüber angefteßten Verfu*en, baf ein £luabrat«9Weter Eifenbte* bei einer
2>tfferenj oon 158° jwtf*en ber Semperatur Iti ÖfenS unb ber beS 3immerS, in einer ©tunbe
bei 612 2Bärine*Etnbeiten auSftrömt; ein Öi.iKtr. ©ufeifen gibt bagegen bei einer Semperatur*
Sifferenj Pon 106° in einer ©tunbe 1008 2ßärme*Einbeiten frei, woraus erfolgt, baf bei glei*er
Semperatur ein gufeiferner Ofen Piet weniger J?eijflä*e ju haben brau*t, atS ein fot*er oon
Eifenble*.

2>ie irbenen Oefen (£a*elöfen), bie bei unS am aßgemeinften perbreitet ftnb, Gaben im
@egenfat§e ber metaßenen ganj oerf*iebene Eigenf*aften. Sei biefen fommt eS barauf an, eine

grofe unb fefte 9Kaffe auf einen hoben ©rab ju erbitjen, unb ihre 2Bärme ber 3immertuft mit*
tbeilen ju laffen. Oeconomif* genommen, ift biefe SRetbobe febr unportbeilbaft, inbem bti ber
£>tcfe Per Ofenwanb, bie jwtf*en 9 — 12 GentimetreS beträgt, bie Öfenbitje auf einen fot*en
©rab getrieben werben muf, baf ber gröfte SBärmegebalt beS 9tau*S im Kamine Perfpren gebt;
aßein lai langfame Erfälten biefer Oefen unb ber babur* erlangte Vortbeil, baf fte bem
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unoermeibli*en Einbringen ber äufern falten Suft bur* Sbüre unb genfter, baS @tei*gewi*t
ju hatten permögen, mad)t ihren ©ebrau* immerfort wünfchenSwertb. ©oßen aber fot*e Oefen

teiften, woju fte ihrer Slatur na* beftimmt ftnb, fo foß bei ibrer gonftruction bauptfä*li*
barauf gefehen werben, baf ber VerbrennungSprocef fo f*neß atS mögti* oon Qtatttn gehe,

unb na* beffen Voßenbung ber Ofen tuftbi*t oerfcfetoffen werben fönne, benn bur* baS f*nefle
Verbrennen beS SrennmateriatS erjeugt ft* ein ftarfer £tijgrab, ber efnjig lit j?a*eln wirffam
ma*en fann. Sei einer tangfamen geuerung unb einem gtei*en £otjaufwanb fann eS baju
fommen, baf ber Ofen gar ni*t erwärmt wirb. ES muf fomit ber geuerbeerb geräumig unb

mit feften 3Hateriatien, Sacfftetnen unb gut ausgefuflten Sad)tln eingeri*tet, unb jur geuerung
ein fol*eS Srennmaterial gewählt werben, baS teufet unb tebbaft brennt, ©erben über bem

geuerbeerbe no* befonbere 3üge ober SBinbungen jum Abfüblen beS 9*au*5 angebra*t, fo

muf lit fte begteitenbe Ofenbtcfe aßmätig abnehmen, unb am oortbeilbafteften wäre eS, biefe

3üge fo ju fteßetf, baf bie ©etten unb ber ÜJlittelpunft ber 9lau*fäuten unter einanber genrifcht

würben, bamit ni*t immer biefelbe 3?au*f*i*t, bie ft* notbwenbiger SSeife abfüblen muf,
bie Ofenwanb befpüte*

2Ran bat an biefe Art Oefen au* bie gorberung gefteßt, ni*t nur eine mäfige SBärme

langfam abjugeben, fonbern and) lit 3immertuft f*neß ju erwärmen, wie eS bie metaßenen

Oefen tbun. 3u biefem Enbe bat man über ben Ofen bte*erne 9?obre gefteßt, in benen ber

fRand), na*bem er jenen oertaffen, ff* abfüblt, ober man bat fot*e JXobre im Snnern beS

OfenS felbft angebra*t, wobei blof beren Aufenfette pon ber Ofenbi|e berührt, bie innere aber

Don ber 3immerluft bur*ftrötnt wirb, unb fo ju einer Art Suftbeijung bient Oeconomif*
genommen, geftete mir bie erftere Art beffer, wenn mit ber Sequemti*feit, lit 9tohre oom
9Jufe ju reinigen, eine gefäßige unb mit bem übrigen Öfen in Harmonie ftebenbe gorm erbat*

ten werben fann; bie jweite Art, bie jwar ttwaö wirffamer ift, erbätt ft* meift nur auf Un*

foften Iti OfenS, inbem bie Ofenbifce ft* mit Vorjug an bie Piel befferen Seiter abgibt, ber
9iaud) aber immer no* mit ftarfer Semperatur in ben ©*ornftein übergebt.

Um bti biefen Oefen lit ©röfe ihrer #eijflä*e ju beftimmen, ftnb mir feine genauen Sahten*
oerbälrniffe befanut, inbem bte t>on mehreren ^Pbpftfem über bie SettungSfäbigfeit ber gebrann*
ten Erbe angefteflten Verfu*e ft* auf eine homogene SRaffe, irbene SXöbren ober Sei*et Pon

bö*ftenS 1—2 SentimetreS 2>icfe erftrecfen, waS ft* bei unfern Ofenfa*eln, bie mit liefet
unb anbern ©teinen auSgefüflt ftnb unb eine 2>tcfe pon 10—12 EentimetreS haben, ni*t mehr
anwenben täft. 9ia* Verfa*en, Ut i* felbft barüber gema*t habe, würbe ft* ergeben, baf
bti Itm gewöbntkben SBärmeoertuft eines 3immerS bur* Sbüre unb genfter, unb bti einer
geuerung mit 12 ^Pfunb £olj, ein 0,uabrat*2??eter Ofenftä*e fügti* feine 30 bis 40 2Bärme*Ein=
beiten ber 3tmmerluft mittbeilt.

Sei ben Gammen ober fogenannten franjöftf*en Äaminen wiß i* ni*t lange Perweilen,
©ie ftnb .angenehm unb tuftreinigenb, unb werben baher immer in ber üttobe bleiben. Sbr
öconomif*er ©ertb aber ift febr gering, la ihrer *ftatur na* nur ein Sheil ber auSftrab-
tenben 2Bärme beS SrennmateriatS benuljt wirb, unb litft ni*t ~ beS gefammten 2Bärme*

gehatteS auSma*t 2>er Hauptfehler bei ihrer Gonftruction' liegt gewbbnli* barin, baf fte ni*t
mit einer binlängli*en Quantität Suft gefpetSt werben, wobur* fte bann bem 9tou*en febr
ausgefegt ftnb; unb wenn and) bte Suft Pon aufen berein geleitet wirb, fo nimmt biefe gewöbnli*



eine foI*e 9ti*tung an, baf babur* ein falter, unangenehmer Suftftrom im 3immet entftefet.

V0rfteitbaft wäre ti, wenn in bem oom Äamtne auffteigenben ©*ornfteme eüt gntter ober

9taum angebra*t würbe, in wel*en bie äufere ober ©angluft bringen, ft* bort erwärmen unb
pwt ba ins 3tmmer geleitet werben fonnte, wo fte fowobt bur* ihre höhere Semperatur, als
bk bur* bie Vergröferung ber Oeffnung perminberte ©*neßigfeit minber fübtbar würbe.

> Affe biefe ^eijmetboben fommen in ber 9teget btof bei Meinem Socaten in ^ämotnbun^
aßein bei grofen ©ebäuben, beren oerf*iebene Socate juglei* foßen erwärmt werben, würben
biefe SRethoben aflerbingS febr foftfpießg auSfaßen. Sn biefem gaße wirb eine Einri*ttmg
getroffen, wo ein einjiger geuerbeerb feine erzeugte 5Bärme in mehrere Socate jugtei* führt,
unb je na* biefem 5Bärme*Vebifel ftnb eS Sampf*, SBaffer*, ober fiuftheijungen, ober
eine auS biefen ^emif*te.

ES <würbe mi* ju weit führen, in baS Einjetne biefer Heijungen einzutreten; meine Abft*t
ift btof, biefe Perf*iebenen SWetboben pergtei*enb neben einanber ju fteflen, unb auf bie labti
porfotmnenben Sabtenoerbättniffe aufmerffam ju ma*en.

SaS 2Befentti*e ber Sampf hei jungen beftebt barin, baf ber in einem gewöbnli*en
Sampffeffel erjeugte SBafferbampf bur* 9Jöhren in lai ju wärmenbe Socat geleitet wirb, wo
er ft* conbenftrt ober wieber ju QBaffer oerbi*tet unb babur* eine grofe SBärmemenge abgibt;
ferner, baf baS conbenftrte ©affer wieber jur neuen Verbampfung in ben keffel jurücfgeführt
witt. ES fommen alfo nebft bem Äeffet bei biefen Einri*tungen por: Ik SampfteitungS*
Sichren, bie <?onbenfattonS*SKöbren unb biejenigen, wel*e baS conbenftrte 2Saffer jurücfführen.
Sie erftern muffen f*le*te ©ärmeletter fepn, unb werben baber, infofern fte oon fSlttaä
fini, mit Su* ober einer anbern ©ubßanj umwicfelt. Sabei ift jebo* ju bemerfen, baf, wenn
biefe Umfleibung ni*t bief genug ift, fte bie Abfübtung eher vermehrt als oermmbert. Sie
SonbenfationSröbren ftnb lit wicPtigften; auf ihre ©eftaft, SiSpofttion unb ©röfe fommt ti au,
ob bie $eijung ihre nötbige 2Btrfung leifte. 3Wan bat lange ihrer gorm uni ihrem innern
2>ur*meffer feinen grofen Einftuf jugef*rieben, aßein bie intereffanten 3>erfu*e oon SbomaS
tmb beffen Anwenbung in ben 3ucferftebereten lehren, wie ungemein grof ber Unterfcbieb ibrer
5Bärmeerjeugung fet), wenn bie in tbnen enthaltene Suft oon bem na*ftrömenben Sämpfe oofl*
ftänbig binauSgetrieben wirb, ober wenn ft* fol*e no* in ihnen aufhalten fann. Siefe Se*

tra*tung führt auf bie Gplinberfown biefer @onbenfattonS*Apparate unb. auf einen inner gewiffen
©renjen gehaltenen Sur*meffer. Sn Englanb haben fte gewöbnti* einen Sur*meffer oon
5—7 3oß unb eine 2>icfe oon Y8 3oß, in granfrei* aber gewöbnli* 7—20 SentimetreS.

Sie ©ubftanj biefer Möhren unb bie 9latur ihrer Oberflä*e haben ebenfaßS einen grofen
Einffuf auf ibre 2Bärme*AuSftrömung, ihre Siefe aber ift fo jtemli* gtei*gültig. Sie fupfernen
Stöbren geben $• S. eine Piet gröfere SBärmemenge ab, wenn fte auferbalb f*warj ober irgenb*
wie angeftri*en ftnb, bei ben gufeifernen ift bief baS ©egentbeil- Sei beiben aber ift ikft
SBärmemenge gröfer, wenn fte oerticat, als wenn fte borijontal Htbtn. Sta* ben Verfu*en
ppn Clement des Armes conbenftrt 1 Ot.äÄtr. biefer Siöbren in einer ©tunbe 1,70 jfifogr.
SBafferbampf, wenn biefer auf 100° unb bie äufere Suft auf 15° C fteht 9lun lehrt aber bte

^Pbhftf, baf 1 Äitogr. 2Bafferbampf einjig bur* feine Sonbenfation ju 2Baffer 550 2Bärmeetn*

bei ten freiläft, unb wenn man auf ber anbern &titt bur* Erfahrung weif, baf ein .üuabraN
ÜReter jbeS bem geuer ausgefegten SampffeffelS in einer ©tunbe unb bei einem £oljaufwanb
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poa 12 jttfcgr. bur*f*nittti* 20 Äitogr. ©affer perbampft, fo bat man gegebene ©rofen genug,

um in jebem befonbern gaße bie ©röfe unb ben Holjoerbrau* einer Sampfbeijung annähert*

pi beftimmen.
Siefe Art Heijmtg hat Im Vortbeil, baf fte in fürjer 3eit unb bur* weni-g oetuminöfe

Siöbren eine bebeutenbe unb oorjügli* glei*mäfige ©ä>rme liefern, unb biefe na* ailm Sti**
tungen fehwärtS unb felbft abwärts führen fann, aßein bte nötbige Ventilation muf auf befon*

berem ©ege gef*afft werben, unb jubem bat biefe Htfjmetbobe ben SlacPtbeil, baf fte,

aufer einem grofen AtttagS*gapital, ni*t unbebeutenbe UnterbultungSfoften für keffel unb

Möhren, fo wk tint beträ*tli*e ©affermenge unb eine forgfälttge, fachtunbige Aufft*t
erpeif*t.

Ste ©afferbeijungen ftnb im Aßgemeinen ben Sampfbeijungen äbnli* unb befteben

wefentti* barin, baf baS ©affer oom Reffet aus, ber übrigens ganj baoon angefüflt fepn muf,
einen Kreislauf mad^t, wobei lai wärmere ©affer, Permöge feiner fpeciftf*en Sei*tigfeit, in
bie Hohe fteigt, ft* in ben oerf*iebenen Socalen oertheilt, unb bur* baS Erfalten f*werer
geworben, wieber oo« felbft in ben keffel jurücfläuft, wo eS ft* Pon Steuern wärmt. Ser
wefentti*fte Vortbeil biefer Hetjungen liegt barin, baf ein fteineS Volumen ©affer ein grofeS

Vofumen Suft erwärmen fann, inbem feine fpeafif*e ©arme Pier ÜRal gröfer, atS bie ber

Suft ift, unb baf biefe ©arme nur langfam abgegeben 4trirb. Aßein fonft fehe i* feine weitern

grofen Vortbeite bei biefen Hebungen, benn ba fte bie meiften Dla*tbette ber Sampfbeijungen
tbeften, erforbern fte eine Piet gröfere Hctjflä*e ber Siöbren alS biefe, la Permöge ber lettertbeö

©arme 1 Ättogr. ©afferbampf Pon 100 °, baS ft* conbenftrt unb ju 20° erfältet, 630 ©arme*
Einheiten abgibt, wäbrenbbem eine gleiche -Quantität ©affer unb in ben nämti*en Umftanben
beren nur 80 liefert, greiti* fonnte man einwenben, baf, wai an ©röfe ber iXöbren mehr
erforbert wirb, wieber an bem befto fteinern Äeffel gewonnen werbe; aßein ob biefe Verbältniffe
Sconomif* auf baS @tei*e berauSfornmen, mö*te i* bejweifetn. fßlan bat feit einiger 3eit ben

^)erfin'f*ctt Apparat jiemli* in Anwenbung gebra*t, wo ber Äeffet nur eine fpiratförmige
gortfegung ber ©afferleitungSröhren tft r.nb ft* birect im geuerheerbe beftnbet* Ser Sutr**
meffer biefer Siöbren ift nur febr Hein, btof ungefähr 2 GentimetreS, unb ihre Siefe oon gejo*
genem Eifen ungefähr 1 Zentimeter, weit baS barin beftnbti*e ©affer im geuerheerbe biS auf 20
Atmofphären getrieben wirb. Auf biefe Art fann [aßerbingS lai Volumen ber Siöbren febr
rebucirt werben; aßein. la lit Semperatur beS ©afferS bei 195 ° beträgt, unb lit Iti geuer*
beerbeS wohl über 500°, fo gebt ein grofer Sfceit ber ©arme beS geuerbeerbeS unb 3lau*eS
umtüg oerloren, wenn fte ni*t jufäflig ju anbern 3wecfen gebrau*t werben fann. Ser wahr*
baft öconomif*e unb Portbeilhafte gafl, oon einer ©afferbeijung ©ebrau* ju ma*en, erjeigt
ft* bann, wenn laß ©affer unter einer Semperatur pon 100° gewärmt werben foß.

Sn Setreff ber Suftbeijungen beftebt baS ©efentti*fte bann, bte Suft tn einem gef*loffe*
nen Staunte ju erwärmen nnb biefelbe fofort in bie ju beijenbeft Socale ju führen. Sei ben

baju gebrau*ten Einri*tungen ftnb jwei SRethoben übti*: entweber wirb bte Suft genötigt,
bur* SRöbren ju ctrcutiren unb ft* oon Itm, in einer Äammer 6eftnbli*en, 3lau*e ju erwärmen;
ober eS gef*iebt baS ©egentbeil: man f*tieft ben Slau* in Siöbren ein unb täft bie ju war*
menbe Suft barüber binftrei*en. Siefe tetjtere Art ift aflerbingS bie oortbeitbaftere, benn bei

Suftbeijungen fommt eS ni*t barauf an, bie Suft lange ju erwärmen, fonbern ben Slau* fange
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abjufübten, unb baher muffen bie 9tau*röbren eine mögli*ft grofe AitSbebnung erhalten unb

fp gejleöt werben, baf ik äufere Suft f*nefl unb aüftiti barüber binftrei*en fann. Sie oor*
tbeitbaftefte ©teßung ber Siöbren für ihre ©ärme*Abgebung ift bie oertkate, unb fann babei

tw* bie Ehtri*tung getroffen werben, baf ber Slau* in mebrere fleine Siöbren ft* pertbeilt
tmb Ut Suft in ber Sli*tung ihrer Sewegung immer eine beifere Hatt tint fältere gläd)e
beftrei*t, fo ift ber 9tug--Effeft am gröften. Ueberbanpt foflte man ft* bet aßen Suftbeijungen,
bte jur Erwärmung menf*ti*er ©obnungen beftimmt ftnb, jum ©runbfage ma*en, bie Suft
»o mögli* in einer grofen SRaffe unb einem nieberern Semperaturgrab ju erwärmen, als,
umgefebrt, ein Heine* Volumen Suft auf eine bohe Semperatur ju treiben. Sie ©röfe ber

Suftjüge, fowobl ber falten als ber wannen Suft, bie ©röfe unb AuSbebnung ber 9iau*jüge
ftnb ©a*e ber Sere*nung, unb muffen genau na* ben Vorf*rtften ber Sbeorie ausgeführt
werben, wenn ni*t im Unft*ern gearbeitet werben fofl. 3war läft ft* au* im ungef*icfteften
gafle bie Suft erwärmen, unb biefe fteigt natürli* in bie Höbe unb Perbreitet ft*; aßein ob

einerfeitS bie nötbige ©ärmemenge unb Ventilation errei*t, ob anberfeitS ni*t ju oiel Srenn*
matttiat perf*wenbet werbe, baS ftnb bie beiben flippen, an benen fo 9Äan*er f*eitert unb

3Wtf*en benen bur*jufteuern eS feiner ungef*i<ften Hanb bebarf. ÜRan-bat feit einiger Seit
mebrere Älagen gegen bie Suftbeijungen erhoben unb ihnen oorjügli* oprgeworfen, baf bie

Suft ju ftarf auStrocfne unb einen übetn ©eru* erhalte; au* werben biefe klagen gere*tferttgt
bur* lit nntängft in Sonbon angefteflten ärjtti*en Unterfu*ungen, aus bennt eS ft* ergab,
baf bie allgemein überbanb nebmenbe Äränfli*feit ber Angefteflten ber SRautbbaffe, Ut in einem
ftarfen Slutbrange na* Itm Äopfe unb in einem Erfätten ber Extremitäten ft* jetgte, lebigli*
ber bottigen Suftbeijung jujuf*reiben fep, beren ju überbeijte unb auSgetrocfnete Suft eine ju
ftarfe AuSbünftung ber Hant bewirfte. Sie Sbatfa*e liegt la, eS täft ft* nt*tS baoon weg*
läugnen; aßein bejweifeln mö*te i*, ob fte au* bann ©tatt habe, wenn bie Suftbeijung einge*
ruhtet ift, wie fte eS na* bem oben angeführten ©runbfage fegn foß. ©enn aber bie ju
wärmenbe Suft über rothgtühenbeS Eifen bmjiebt, bann muf man ft* über bie unangenehmen
9lefultate ni*t Perwunbern. ES ift baher, meiner Anft*t na*, jene Vorri*tung febr ju
tabeln, na* wet*er ber geuerheerb in einem gufeifernen haften beftebt, ber juglei* als bie

Porjügti*fte H^ijP*e bienen fofl; benn auferbem, baf biefe Art geuerheerbe bie fo eben erwähn*
ten 91a*tbeile erjeugt, ift fte weniger boljerfparenb unb piel foftfpiettger einjuri*ten, atS lit
Pon Sadfteinen, bie in jeber Hinft*t oorgejogen ju werben oerbient

9la* biefer allgemeinen Ueberft*t ber oerf*iebenen Haarten fet) eS mir erlaubt, eine oen
mir erri*tete fpeciefle Anwenbung oon Suftbeijung berühren ju bürfen. ©ie beftnbet ft* in
bem ebemaligen ©agner5f*en gabrifgebäube bei ©olotburn, unb würbe jur Erri*tung bec
bortigen ©eibenju*t*Anftalt für Heijung beS Slaupen*©aaleS conftruirt. 3* erwähne biefer
Heijnng, weil t* oon aflen gaffen feinen fenne, wo bie innere Semperatur unb Suftreinigung
genaueren Sere*nungen unterliegen müfte. — AuS ©rünben, lit i* mir erfpare, hier weiter
auSeinanber ju fegen, muf in ber ganjen Sänge unb Hohe beS ©aateS eine gtei*förmige Sempe*
ratur oon 20° R. (unb eine geu*tigfeit oon 70—80° Iti Dr. ©auffur'f*en Hygrometers) erbal*
ten werben, unb ba in ben Sommermonaten, jur 3eit ber 3laupen*Ebucation, bie Semperatur
ber atmofphärif*en Suft fo ftarf oariirt, baf fte balb über, balb unter jener Siormaljabl ftefjt,
fo ift eS begreifli*, baf mit ber Suftbeijung juglei* eine Vorri*tung für beren Abfu&feng,
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Sefeu*tung ober Austroänung Perbunben werben muf. Auferbem ift eS eine Hauptbebingung,

baf feine Suft in bem ©aale ftagnire, fonbern in Einem fort hinaustrete unb oon eteer neu

anfommenben erfeßt werbe.

Spkxna^ beftebt Ut Einri*tung in goigenbem: Am öftli*en Enbe beS Erbgef*offeS unb

m ber SSRitte ber Sreite beftnbet ft* in einer Vertiefung ber Satorifer; biefer beftebt in einem

auS Sacffteinen erbauten/gewölbten unb mit einem Slofte oerfebenen geuerheerbe. Von biefem

Heerbe aus. geben bie 9tau*robre oon Eifenble*, Ut itt brei ©inbungen pgramibatif* über

einanber fteben unb in tin Samm münben. Sen geuerbeerb unb Ut Slobrwinbungen umf*lieft
ein SRantet oon Sadfteinen, ber ebenfaflS bie gorm einer oben jugerunbeten ^pramibe annimmt,

pen aflen (Seiten gef*foffen ift, unb fo bie Suftfammer bilbet. Auf ber porbern ©eite biefeS

SRantetS beftnben ft* unterhalb jwei Oeffnungen, bur* lit bie äufere fatte Suft tnuembringt

unb ft* wärmt Auf ber obern Slücffeite beS äRantetS führt bie erwärmte Suft hinaus in poti
auffteigenbe, auS aufgefteflten Sacffteinen erbaute Kanäle bis in Im 3laupen*©aai im jweiten

©totfwerfe. H*er Dertbeilen ft* biefe Kanäle in brei höljerne, bie auf Itm Soben liegen unb

eine Sänge oon 66 guf baben. AuS biefen bringt bie warme Suft jn ben ©aal; bamit aber bte

\<tauje ©aaflänge eine giei*e ©ärmemenge erhalte, bat jeber ber brei Kanäle, bie in ihrem

Sur*f*nitt ft* einem .üuabrate näbern, auf feiner obern ©eite 17 Oeffnungen, we!*e glei**
wtit oon einanber abfteben unb na* einer genauen aritbmettf*en ^rogreffton junebmen, fo

baf bie oon jeber einjelnen Oeffnung auSftrömenbe ©ärmemenge bie nämliebe ift. gür bie

Abfübtnng ber Suft fönnen bie jwei auffteigenben Sonate oon bem galorifer abgef*loffen werben

«nb communiciren mit einem britten ganafe, ber in Ermangelung etneS j?etterS, an einem fühlen,

f*attigen Orte auSmünbet Um bte geu*tigfeit ber Suft ju oermebren, werben in bie Suftfam*

mer beS SatoriferS mit ©affer gefüllte ©ef*irre geftellt, wo fowobl Ut ©arme atS ber 2uft|ug
bie Verbunftung febr bef*!eunigt ©aS bie oierte unb wi*tigfte Sebingung, bie Ventilation,
betrifft, fo ftnb jwei SRittel angebra*t, felbige in Sbätigfeit ju erhalten, ©o wie brei höljerne
ganäte auf bem Soben beS genannten ©aaleS, fo beftnben ft* beren Pier an ber Secfe, lit auf
ihrer untern ©eite eine SRenge Oeffnungen, ebenfaflS in aritbmetif*er ^rogrefften, enthalten,

ft* an ihrem Enbe in einen einjigen auffteigenben Sanat pereinigen, ber feinerfeitS in ein grofeS

3ugfamin (Cheminee d'appel) führt. SiefeS 3ugfamin wirb erwärmt fowobl bur* ben

Slau* beS im Erbgef*ofe beftnbtkben galoriferS atS bur* einen eigenen Heerb, unb jiebt fomit
lit ©aafluft an ft* unb na* aufen. Sief ift bie natürti*e Ventilation; bie jwette, oiel wirf*
famere beftebt in bem Sombef*en Sarare. Siefer, feiner gorm na* einer Sourbine äbnti*,
hat 12 frumme ©*aufeln oon Eifenble*, bie in einer fegeiförmigen ©*eibe befeftigt ftnb. Er
fteht frei, hinter Itm auffteigenben Slobre bie oier ©augeanäte, beren Suft oermittelft einer
Etappe fowobl mit biefem Sarare als mit bem3ugfamine in-Verbinbung treten fann, unb wirb
er in Sewegung gefegt, waS mittelft eineS SriebrabeS gef*iebt, fo ftrömt bie Suft ber ©aug*
canäfe na* beffen üRittelpunft, fommt tangential-auf bie £egelffä*e unb entwekbt ohne Sleaction
bur* bie 3n?if*enränme ber 12 ©*aufefn. Auf biefe Art erforbert er ju feiner Umbrehung,
bie 100 9Ral in ber SOUnute erfolgt, feine anbere Äraft, alS bie nötbig ift, um bie bur* feine
eigene ©*were erjeugte Sleibung ber 3apfenlager ju überwinben.

m
Er bat 1,20 2R. im Sur*-=

meffer unb fangt in ber SRinute 53 g.SReter Suft ein.
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Um Ut ©röfen ber jum HeijungS* unb VentilatioitSftjfteme nöthigen Vorrt*tungen anju*
geben, biene JolgenbeS atS Sere*nuttgSweg: Ser ©aal enthält 698 g.üR. Suft, beren ©ewi*t
beträgt 907 jtilogr. unb Ut ©ärmemenge bei einer Semperatur*Sifferenj oon 10 * jwif*en ber

trytern unb äufern Suft 2268 Einheiten. Veriuft bur* 30 Q2R. genfter in einer halben ©tunbe
1710 Einheiten, anbern Verluft 2030.

©umme ber in einer halben ©tunbe ju tiefernben ©ärmemenge 6008 Einheiten,
©röfe ber Heijftä*e beS 0,18 ÜR. im Sttr*meffer baltenben SlohreS 15,9 ÜR.

©röfe beS SlofteS 0,& ÜR. auf 0,90 ÜR.

©efcbwinbigfeit ber bur* lit böljernen ganäle ftrömenben Suft 1 ÜR. in ber ©ecunbe,
3leibungS*goefftcient 1/6.

Sur*f*nittS*Oeffnung jebeS ber ganäte 0,36 m. (1'2") auf 0,30 ÜR. (i'O).
Sie ©umme afler in aritbmettf*cr UJrogreffton ju nebmenben Oeffnungen eines ganalS

ftnb 5A oon ber Sur*f*mttS=Oeffnung; ihre gorm ift ein Srapej, fo baf alle jufammen ein
5>retecf oorftetten.

Sur*f*nittSöffmmg jebeS ber ^roei auffteigenben Suftcanäle f —~ 0,75 üR* auf 0,45 ÜR.

(Diefer nämli*e Slautn ift jwif*en ben eifernen Sloven
beS gatortferS frei behalten.)

(2'0"\-7^77 \ 0,60 ÜR. auf 0,45 ÜR.

-Dur*f*nittS* Oeffnung jebeS ber oier ©augcanäle ^r- ÜR. 0,30 ÜR. auf 0,24 ÜR.

©eite beS 3ugfaminS f^r) 1,20 ÜR. auf 0,90 ÜR.

IV. Sb, III. §efr. 12
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