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uebet .g)etgung ver Quft im Allgemeinen, nebft Darfiellung einer fpeciellen An-
menbung berfelben in ber bei Gototi)urn errtd)teten Get“bensucbt Anfialt.

(Borgettagen in der éBctfammlung der Gefellfbaft fdyweizerifdher Ingenieure und Ardhiteren zu Bafel im Januar
3. 3. von Hexen: 3ettex fvroieﬁot und- Sngemmr 3u Solothurn.) .

Gechrte Herren!

Sn der. Ueberzeugung, daf in unferer Ingenieur- und Acdhiteften-Berfommiung, weldye fid
die Qefammte bauwiffenfchaftlihe Bildung jur Tendeny madit, audy der gevingfte Beitvag nicht
werde unbeadytet bleiben, finde idy mich ermutbigt, einen Gegenfand ju behandeln, der, wenn
audy untecgeotbnet gan; in die Civil-Baufunft einfdldgt, und ungeadytet feiner bauﬁgen An-
wendungen immer nody theovetifdher Eclduterungen bedarf. -Idy werde midh miglicdhft Tury ju
faffen fudyen, nur den bevednenden und vecrgleidhenden Theil der verfdyiedenen Methoden,
die Luft ju. ecwdemen, behandeln und den eprecutiven Theil dlof beciihren. Borerft aber muf
© idy midy ju Sedermanns Bevftindlidybeit des Nachbevigen iiber die vergleichende Einbeit deutlich
ecfldven, die jeder Redhnung ju Grunde liegt. Iwei Grifen fommen bei jeder ju erjeugenden

- Wdrme in Betvadht: der thermometrifdhe Warmegrad und die Quantitdt der Sub-
ftan; (a[fo biev der Luft), die diefen Warmegrad enthdlt. Beides jufammen madyt die Grdfe
der W tme qug, und die diefer Groge jur Bergleidyung dienende Einbeit nennt man Wd v me-
Einbeit ober. @a[otte. A3 Warme-Cinbeit wicd diejenige Menge Wdrme angenommen, die
erfordeclidy iff, um 4 SKilogr. QBaﬂ’ec um einen Grad- C. der .bunderttbeiligen Seala 3u
echbben.

Bei Spetaung der ﬁuft be:en .amecf td) nun blop auf die menfd)hcben Wohnungen befdyrdn-
fen will, hat man folgende ufgabe ju lofen :. Eine Deftimmte LQuantitdt Quft auf einen gewiffen
Grad ju erwdvmen, diefen Wdrmegrad mdglidhft lange ju unterbalten und fermer bdiefe Luift
altmdlig 3u evneuern, fo wie diefelbe durdy das €in- und Ausathmen der Menfdhen, ducdy einen
Berbrennungsprocef odev andere Urfachen verdorben wird.

Diefe Lufterneuerung. it vorsiglidh da ju beviidficdhtigen, wo eine Menge Sl)erfonen in ge-
fchloffenem Qocale fich aufbalten, wie in Spitdlern, Sheatern, grofen Werkftdtten, in Gefangen-
I)aufem . f. w., und nur ju wenig wird bei Anlage foldyer Gebdude davauf Riidfidyt genommen.
Sy werde daber btefen Gegenftand juerft behandeln. '

‘ Durdy den Athmungsprocef wicd ein Sheil des Sauerftofid (dber Lebensluft) der atmofpba—
vifdhen Ruft entzogen umd in Koblenjdure umgetwandelt, eine Gasart, die jum fernern Cinathmen
gdmslich untauglidy ift. Nach Vevfuchen mebrever Gelehrten, wie Percival's, Triewald’s und

IV, 25. 111, Hejt. _ 14 '
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befonders des Dr. Mengies, confummict ein Menfd) in einer Stunde 35,1 Litres Sauerfioff; da
aber der Sauecftoff blof Vs der atmofpbdvifdien Quft cusmadyt und diefe nicht tiber */; davon
vetlieven fann, um jum Einathmen nidyt untauglich ju wecden, fo ift dev Bedarf eine8 Men-
fthen 537 Qitves atmofphdrifdher Quft in der Stunde. Wil man aber, daf die einmal ausge-
athmete Quft nicht wieder in die Lungen juviidtehre, was in Spitdlern durchaus nothwendig ift,
fo betvdgt, nady der Menge der eingeathmeten Luft ju fchliefen, dev Bedarf eines Menfdyen
per. €tunde ungefabr 737 Litves.

Allein ein Hauptverdecdnif der Luft ift die wdfferige Tbunﬁauéleetung but(b die Spaut und
die Qunge, die, wenn fie nad) den Berfiidhen von Sequin S0 Gramme in der Stunde betragt
eine Quftmenge von 6 —8 G.Mre. fdttigen fann.

Diefe 3ablen find jwav blog velativ -und dndern fidy je nady dem Ulter und uftande der
Perfonen, bei Krvanfen werden fie nod) viel grdger, und es ergibt fih davaus hinlinglichy, wie
nothwendig in gefdhloffenen Localen eine Lufterneuerung fen, befonders wenn nody andere Um-
fidnde, tvie das Brennen von Kerjen oder Lampen, das BVorfinden von naffer Wafdye und eine
Menge andever Gegenfidnde, das Luftverderbnif vermebren. ‘ ‘

Die Mittel, die jur Luftermenerung in AUnwendung gebradyt werden, find phyfifdye oder
medyanifdhe. Das einfachfte davon griindet fich auf das. fatifdy - preumatifdye Gefes, und befiebt
davin: daf die erwdrmte 3immerluft, vermdge ibrer Leichtigfeit, durd) den Drud der dufern
atmofphdvifdyen Luft mittelft eines auffteigenden Canals fortgetrieben wird, wobei aber die us-
miindung der ecfiern Hober ftehen muf, als die Cinftrdmungs-Oeffitung der legtern. Oft, und
befonders in Fleinevn Rocalen, madit man Gebraud) von togenannten Ventilatoven, Eleinen
blechernen Rdidechen, die in einer Fenfterfdheibe angebradyt werden. Sy febe die 3wedmdaigleit
diefer AUppavate nidyt wobl ein, denn ift das Local gut verfcioffen, fo dleiben fie ohne Wirkung;
communicict e aber mit anbem Raumen, mit Kaminen oder fonfligen Oefinungen, fo dringe
die dufeve falte Quft binein und bringt, mit dem Vortheil einer neuen Euft;ufubtung , den
Radytheil, daf die innere Luft, die mit Koften erwdrmt wurde, bedeutend abgetiiblt witd. —
Eine andeve Art Ventilatoren, gany verichieden von diefen Fenftevrviddyen, find die Windfliigel
oder Windrdder, die, vermittelft medhanifcher Gewalt getvieben, durdy die Bewegung ibver
Gliige! oder Schaufeln einen leeren Raum in ihrem Centrum evjeugen und fo die Luft der mit
ibnen correfpondivenden Rdume an fidy jieben. Shre Wictung it madtig und fider, indem fie
pon allen atmofpbdvifchen Einfliffen freigefiellt find; der wirffamite aber bvon allen diefen
Pentilatoren ift unfiveitig der Sombe’fdye Tavar, von dem idh fpdter ju veden Gelegenbeit haben
werde. n Feinern focalen fann man fiiglidy eine Oefinung in dem gewdbnlicdhy daneden auf-
fteigenden Schornfteine anbringen, wodurdy die Stmmer[utt fottgefubtt und leidht durdy die-von
Nebengimmern oder Corridoven erfefit wird.

St fiir €Ecneuerung der Quft geforgt, fo hat man bei €rwdvmung derfelben vor Qlucm
pen Grundfa ju bevddfidtigen: daf die Luft, als fhledyter Warmeleiter, nur duvd) ibre
Beweglidyfeit erwdvmt werden fann. E$ debnen fidy ndmlich die erwdvmten Luftfhidyten
aus, werden leidhter und fieigen in die Hibe, um den minder warmen und fdywereven Plag ju
madyert; die Heijung mug daber vorjiglidy auf die untevfen Luftfchichten gevidhtet feyn. Aus
et TBdvmegrade, den man in feinem Locale erbalten will, aus der Sdynelligheit des Luftwed-
fels, Iagt fih die 3u erzeugende Wdarmemenge bevechnen, wenn man das Gewidyt der 3u
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evwdrmenden Quft mit deven Tempevaturgrad (in C° multiplicict, den muthmaglidhen €rjag
der Ecliltung ducc) Thiiven und Fenfrer bimjuzdblt und, wegen der fpecifiihen Wdrme der
Quft, von diejer Summe den viecten Theil nimmt. Die Act und Weife, diefe IWdrmemenge
ju evseugen und in das beftimmte Local ju fiibren, madit den Gegenfrand der verfdhiedenen
Heizntethoden aus, die idy blog im Allgemeinen beviibren will. '

Alle diefe Heizmethoden griinden fih davauf, daf die Wdarmeerjeugung entweder im ﬁoca!e
felbft porgeht, oder daf die augerbalb erzeugte Wairme dabingefibrt wird. Sm erfien Falle find
e8 Oefen oder Kamine, die dau gebraudyt werden, im lesten Falle Calovifers. €3 wiivde
weit filhren, wenn man ung die hauptfichhichften Dispofitionen dev verfchiedenen Oefen: anfiilyren
wollte, denn der menfchliche Evfindungsgeift it unerfchdpflidy, und bat ihm die Wiffenfchaft ein
Gejets, einen SHaltpunit gegeben, fo breitet fih die Anwendung mit ibhren verfdjiedenartigen
Modificationen dariiber aus, wie die 3weige des Riefenforallen tiber deffen Kecn. Freilidy find
nidyt alle btefe,i))tobmcatwnen wadre Abfdmmlinge ihrer Mutter, denn gar oft werden die ein-
fadyften Regeln, Ddie die Wiffenfdyaft aufftellt, auger Adt gelaffen und ducd) Kiinfte-
leien umgefebrt; weghalb tcb midy fireng an Ddie unabanbet[tcben Sorberungen ver Theotie
balten will.

Die Oefen find_ entweber von Metall oder gebrcmntec @rde, mit dufever oder inmerer Heij
fldche, und werden inner oder aufer dem Jimmer gebeizt. Die metallenen Oefen Haben Dden
Portheil, dag fie wenig Plag exfordern, fidy fdynell erwdemen und dadurd) dad Brennmaterial
am beften benugen; allein ihre fchynelle Erfdltung ift oft eben fo unbequem, und wenn man daju
die Klage ctechnet, die meiftens dibec diefelben ergebt, daf fie einen dbeln Gerudy perbreiten, die
Quft qustvodnen und Kopfiveh vecrurfadien, fo fdyeint ihver Berbreitung allerdings ein grofes
SHindernif im Wege ju liegen. Um das fdynelle Eridlten diefer Oefen ju vermindern, follte die
Geuecung nuv langfam vov fidh geben, und dabher dev Feuerheerd vevengt und ald Brennmatervial
cin foldyes gewdblt werden, dad langfam und obhne grofe Flanume verbrennt. Diefer ndmliche
Umfiand wiivde audy dem jweiten Nadytbeile, dem dbeln Gerudye, in etwas nadybelfen, indem
diefer mit der Temperatur des Ofend im BVerhdlinif fieht. Segen die Austrodnung der Luft
bilft man fid) gewdbnlidy dadurd), dag man ein GSefdf mit Waffer auf den Ofen ftellt.  tm die
Grife diefer Oefen in ein gehdriges BVechdltnif mit dem ju beizenden Raume ju felen, ergibt
fiy aus Dden daviiber angefellten Berfudyen, dap ein Duadvat = Meter Eifenbled) bei einer
Differen; von 158° jwifdyen der Temperatur des Ofens und der des Jimmers, in einer Stunde
bei 612 Warvme-Einbeiten ausftrdmt; ein O.Miv. Gupeifen gibt dagegen bei einer Tempervatur-
Differeny von 4106° in einer Stunde 1008 Wdarme-Einbeiten frei, woraus erfolgt, daf bei gleidher
Temperatur ein gufeifernec Ofen viel weniger Heiflddye 3u haben braudyt, ald ein folcher von
Eijenbled). ‘ »

Die ivdenen Oefen (Kadyeldfen), die bei uns am allgemeinfien verbreitet find, haben im
Gegenjatie der metallenen gany verfdyiedene Cigenfdyaften. Bei diefen fommt e8 davauf an, eine
groge und fefte Maffe auf einen hoben Grad ju erhifen, und ifhre Warme der Jimmecluft mit-
theilen ju laffen. Oeconomifdy genommen, ift diefe Methode febr unvortheilhaft, indem bei der
ke der Ofenwand, die ywifthen 9—12 Gentimetres betrdgt, die Ofenbike auf einen folden
Brad getvieben werden mug, dag der grifte Wavrmegehalt des Raudys im Kamine verloven geht;
allein da3 !angfame Ecfdlten diefer Oefen und der dadurdy evlangte BVocrtheil, daf fie dem
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unvetmetbhd)en Eindringen der- dufern falten Quft burd) ‘Shiive und: %emter tas Gleidgericht
su balten vermbgen, madyt ibren Gebraud) immerfort wiinfdhenswerth. Sollen aber foldye Oefen
Leiften, woju fie ihrer S}atur nady beftimmt find, fo folf bei ibver Confiruction hHauptiddlich
davauf gefeben werden, daf der Verbrennungsprocef fo - fdhnell ald miglidy von Statten. gebe,
und nady deffen BVollendung der Ofen lufididht verfdhioffen werden Eonne, denn durd) das fdymelle
DBerbreninen des Brenmmaterials erzeugt fich ein favfer Hikgrad, der einsig die Kadyeln wirffam
madyen fann. Bei einer langfamen Feuerung und einem gleichen Holaufiwand fanin- e8 Ddaju
fommen, daf der Ofen gar nicdht erwirmt wicd. €S muf fomit der’ Geuerbeerd gerdumig und
mit feften Materialien, Badifieinen und gut ausgefiillten Kadheln eingeridytet, und jur Feuerung
éin Toldyes Brennmaterial gewdblt werden, das leicht und lebbaff brennt. Werden iber dem
Jeuerbeerde nody bejondeve 3iige oder Windungen jum Abfiihlen des Raudys angebracht, fo
mug die fie begleitende Ofendicde allmdlig abnebnten, und am vortheilhafteften wdive es, diefe
3iige fo ju frellent, daf die Seiten und der Mittelpunit der Randhfdulen unter- einander germfd)t
wiirden , damit nicht immer diejelbe Jiaud)fd)td)t, die fich notbmeubtger Weife abfub[en mu[;,
die Qfenmanb befpiile. -

Man bat an diefe Urt Oefen aud) die Forderung gefteut, nidht nur eine maﬁtge Wdrme
fangjam abjugeben, fondern  auch die Simmecluft fhnell ju erwdrmen, wie es die metallenen
Defen thun. 3u diefem &nde hat man dber den Ofen blecherne Robre geftellt, in denen der
Randy, nadhdem er jenen veclaffen, ficy abfiblt, oder man bat folche Robre im Innern des
Ofens felbft angebracht, wobei blog deven Uufenfeite von der Ofenbige beciihrt, die innere aber
von der immerluft durchftrdmt wicd, und fo ju einer vt Lftbeizung dient. Oeconomifdh
genommen, gefiele mic die erfteve Art beffer, wenn mit der Bequemlichfeit, die Rohre vom
Ruge ju veinigen, eine gefdllige und mit dem dbrigen Ofen in Harmonie fiehende Form erbal:
ten werden fann; die jweite Art, die jwar etwas wivkfamer ift, erhdlt fich meift nur auf Un-
Eoften des Ofens, indem die Ofenbige fich mit BVorsug an die viel befferen Leiter abgidt, der
Raud) -aber immer noch mit frarfer Temperatur in den Schornfrein iibergebt. :

Um bei diefen Oefen die Grioge ihrer Heijflddie ju beftimmen, find miv feine genauen Jablen-
‘verbiltniffe befannt, indem die von mebreren Phyfifern iiber die Leitungsfibigfeit der gebrann-
fen’ €rde angeftellten BVerfudye fichy auf eine hHomogene Maffe, ivdene Robren oder Teichel von
hobfiens 1 —2 Centimetves Dide ecfiveden, was fidy bei unfeen Ofenfadyeln, die mit Kiefel
und andern Steinen ausgefiillt find und eine Dicfe von 10—12 Eentimetves haben, nidyt mebhr
amwenden [Gft. Nady BVerfudyen, die iy felbft daviiber gemadyt habe, wirde ficdy evgeben, daf
bei dem gewdbhnlidhen Wdrmeverluft eines Jimmers durc) Thiive und Fenfter, und bei einer
‘Feuerung mit 12 Pjund Holj, ein Quadrat-Meter Ofenfldche fiiglich feine 30 bvis 40 Warme-Ein-
beiten der Jimmerluft mirtheilt.

- Bei den Kaminen oder fogendnnten frangdfifchen Kaminen will idy nicht lange vevmweilen.
Sie find .angenebm und [uftreinigend, und mwerden daber immer in der Mode bleiben. Sbr
dconomifcher LWerth aber ift fehr gering, da ihrer MNatur nady nut ein Theil dev ausfral-

lenden 2Wdrme tes Bremnmaterials benugt mzrb und diefe nidht i des gefammten Warnte-

gebaltes ausmadyt. Der Hauptiebler bei ibrer Confruction liegt gewobnhd) davin, daf fie nidyt
mit einec binldnglidhen Quantitdt Suft gefpeist werden, wodurd) fie dann dem Raudyen febr
ausgefelt find; und wenn aud) die Rujt von augen berein geleitet witd, {o nimme diefe gewdbnlidy
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cine foldye Richtung an, dap dDadurch ein falter, unangenebmer Luftfrom im Jimmer entfreht.
PBortheilbaft wdive ¢s, ‘wenn -in dem vom Kamine auffteigenten Scyornfieine ein Futter oder
Raum angebradyt wiivde, in welden die dufere oder Gangluft dringen, fich dort erwdrmen und
pon Pa ing Jimmer geleitet werden fonnte, wo fie fowobl durdy ihre Bdbeve Temwpieratur', - als
die ducdy die Bergrdferung der Oefinung verminderte Scynelligleit minder fiihtbar wiirde. .

.. e diefe Heizmethoden Fommen in der Regel blog bei fleinern RLocalen in ' Unwendung,
allein bei grofen Gebduden, bdeven verfchiedene Locale jugleidy follen erwdrmt werden, wiicden
diefe Methoden allerdings fehr foftfpielig ausfallen. Sn diefen Falle wird ecine Einvichtrng
getroffert, wo ein einjiger Geuetheerd feine erjeugte Wdrme: in mebrere Locale jugleich fiihet,
und e nady diefem Wirme- Vebifel finb es Damdpf-, QBaﬁ’er— oder Euftbetgungen, odec
eine qus diefen gemifchte.

€3 sviivde mid) ju weit fiihren, in bas Eingelne diefer .(;exgungen em;utreten meine 91[)( dt
ift blog, diefe verfchiedenen Methoden vergleichend .neben einander ju ﬁe[[en, und auf die dabei
vorfommenden Jablenvechdltniffe aufmerffam ju madyen. _

Das Wefentliche der Dampfbheizungen befteht davin, daf bet i einem gemobnlxd;en
Dampfieffel erzeuate Wafferdampf duvc) Robren in das ju wirmende Local geleitet wird, wo
er fidy condenfivt oder wieder ju Waffer verdidhtet und daducd) eine grofe Warmemenge abgibt;
ferner, dag das condenfirte MWaffer wieder jur neuen Verdampfung in den Keffel juriictgefiibrt
witd. €3 fommen alfo. nebft -dem SKeffel bei diefen Einrihtungen vor: die Dampfleitungs-
Robren, die Condenfations-Ribren und diejenigen, welche das condenfirte Waffer juridfibren.
Die erfeen miiffen fhlechte Warmeleiter feyn, und werden. daber, infofern fie von Petall
find, mit Tudy oder einer andern Subftany ummwidelt. Dabei ift jedody ju bemecfen, taf, wenn
diefe Umfleidung nidhyt vid genug ift, ie die AbLiiblung eher vermebrt als vermundert. Sie
€ondenfationsidbhren find die widtigften; auf ibre Geftalt, Dispofition und Grdge fommt es an,
ob die Heijung ihre ndthige Wirfung Ieifte. Man bat lange ihrer Form und ibreni innecn
Durdymeffer feinen grofen Cinflug jugefdyrieben, allein die inteceffanten Verfudye von Thomas
und deffen Anwendung in den Suderfiedereien lebren, wie ungemein grof der Unterfthisd ihrec
Wdrmeerjeuging fer), wenn die in ihnen entbaltene Luft von dem nacdyfirdmenden Sampfe voli-
ftdndig binausgetvieben wird, oder wenn fidy foldhe nody in ibnen aufhalten fann. Dicfe Be-
trachtung fiibrt auf die Eylinderfosm diefer Condenfations-Apparate und. quf einen inner gewiffen
Grengen gebaltenen Durdymeffer. 3In England baben fie gewdhnlicy einen Durchymeffer von
5—7 3oll und eine Dide von % 3oll, in Franfreich aber gewdhnlichy 7—20 Centimetves.

Die Subftany diefer Rohren und die Natur ihrer Oberflidye haben ebenfalls einen grogen
‘Ginfluf auf ihre Warme-Ausftrdmung, ihve Dide abev ift fo ziemlicy gleichgiiltig. Die fupfernen
Riobren geben 3. B. eine viel grofeve Wavmemenge ab, wenn fie auferbald fdhwary oder irgend-
wie angeftrichen find, bei dem gufeifernen ift dief das Gegentheil. Bei beiden aber ift diefe
Wirmemenge grofer, wenn fie vectical, ald wenn fie borijontal fieben. RNach den Vevfudyen
von Clement des Armes condenfict 4 O.9tv. diefer Ribhren in einer Stunde 1,70 Kiloge.
SIBaﬁerbanipf, wenn diefer auf 400° und die Gugere Luft auf 15° C fteht. Nun lehrt aber die
Phyfit, daf 4 Rilogr. Waffecdampf eingig durd) feine Condenfation ju Waffer 550 Warmeein-
Deiten freildft, und wenn man auf der andern Seite durd) Erfabrung weif, Vaf ein Ouadrat.
Deter 1des dem Feuev ausgefesiten Dampfiefiels in einer Stunde und bei einem Holaufwand
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von 42 Rilogr. duvchichnittliy 20 RKilogr. Waffer verdampit, fo bat man gegebene Srogen genug,
umt in fedetn Defondern E’saﬁe bte Grife unb dent Spolgnerbtaud) -einer @amvfbexaung annabemb
§u beftimmen. ,

Diefe Act- .@er;,nnq bat den %ortbed dag i'e in futger .’mt und butcb memg no{ummofe
Robhren eine bedeutende und vorziglidy gleidymigige Wapme liefern, und diefe nady -alien Ridye
tungen feitwdrts md felbft abiwdrts fiibren fann, allein die ndthige Bentilation mug: auf befon-
derem Wege gefhafft werden, und judemr: bat Ddiefe Heigmethode den Nadvibeil, daf fie,
aufier cinem grofen Unfags- €apital, nidyt unbedeutende Untechaltungstoiten fiiv. Kejfel und
Robren , o wie eine betrad)tllcbe ‘ZBnﬂecmenge und eine forqmmqe , mct)funbu;e %{ufﬁcbt
ecvheifdt. .

Die Waf fevbezaungen find im Ulgemeinen Pen Eamvfbexounqen abn[xd) unb beftehen

wefentlicy davin, da§ das Waffer vom Keifel qus, dev tibtigens ganj davon angeftiflt fepn mug,
cinen Keeislauf maght, wobei das wivmere Waffer, vermidge  feiner foeaifiichen Leidytigleit, in
. die Hdhe fteigt, fidy in den verfchicdenen - Localen vevtheilt, und durdy das Erfilten fdywerer
geworden, wieder von felbft in den Keffel juciidlduft, wo e fidh von Neuem wivmt. Der
wefentlichfte Boctheil diefer Heizungen liegt davin, dag ein fleines BVolumen Waffer ein grofes
Bolumen Lft evwdvmen fann, indem feine fpecififhe Wdrme vier Mal grifer, als die der
Quit ift, und daf diefe Wdrme nur langfam abgegeben wicd. Ulein fonft febe ich feine weitern
grofien Bortheile bei diefen Heijungen, denn da fie die meiften Machtheile der Dampfheizungen
theifen, ecfordernt fie eine viel grdgeve Heizfldche der Rdbren als diefe, da vermige der leiteriden
Wirme 4 Kilogr. Wafferdampf von 460°, das fidy condenfict und ju 20° erfiltet, 630 Warme-
@inbeiten abgibt, wdhrenddem eine. gleiche Quantitdt Waffer und in den ndmlichen Umftdnden
deven nuc 80 liefect. Greilid) fonnte man einwenden, dag, was an Grige der Robren mebr
ecfordert wird, wieder an dem defto Eleinern Keffel gewonnen wevde; allein ob dieje: BVerbdltniffe
Sconomifdy aurf das Gleidhe hevausfommen, mddte idy beyweifeln. Man bat feit einiger Jeif den
Pectin’fchen Apparat jiemlidh) in Anwendung gebradht, wo der Keffel nuc eine: fpivalfdrmige
Gortfegung der Wafferleitungsedhren ift tnd fih divect im Feuerheerde befindet. Dev Durd)-
meffer diefer Robren ift nuc fehr fein, blof ungefibr 2 Centimetres, und ihre Dide von gejo-
genem Eifen ungefdbhr 4 Centimeter, weil das davin befindlidye Waffer im Geuerbreerde bis auf 20
Atmofphdven getvieben wivd. Auf diefe Art fann lallerdings das Volumen der Robren febr
reducict wetden; allein. da die Sempevatur des Whaffers bei 195° betvigt, und die des Feuer-
heerdes wobl fiber 500°, fo gebt ein grofer Theil der Wdrme des Feuerheerdes und Raudyes
unnii vecloven , ‘wenn fie nidyt jufdllig ju andern Jweden gebraucht werden fann. Der wabr-
baft dconomifche und voctheilbafte Fall, von einer Wafferbeizung Gebraudy ju madyen, erzeigt
fiy dann, wenn das Waffer untec einer Tempevatur von 100° gewdrmt werden foll.

- 3n Betreff der Luftheizungen beficht das Wefentlichfte davin, die Luft in einem gefchloffe-
nen Raune ju eviwdvmen und diefelbe fofort in die zu beizenden Locale ju fiihren. Bei den
daju gebraudyten Einvichtungen find jwei Methoden dblid) : - entweder wird die R[uft gendtbigt,
ducdy Robren 3u civeuliven und fid) von dem, in einer Kammer befindlidyen, Rauche 3u erwdrmen;
odet ed gefihieht das Gegentheil: man f{dylieft den Rauch in Rdbhren ein und GGt die ju whr-
mende Luft daviiber binfiveidhen. Diefe lefitere Urt ift allerdings die vortheilbaftere, denn bei

_ Laftheijungen fommt es. nidyt tavauf an, die Luft lange ju erwdrmen, fondern den Raud) lange
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abjufiibler, und daber miiffen die Raudyrdbien eine mbglihft grofie usdebnung erbalten und
fo geftellt werden , daf die dufeve Quft fdhnell und allfeits daxiiber hinfireidhen fann. Die vor-
theilbaftefte Stellung der Robren fiiv ihre Warme-Abgebung ift die verticale, und fann dabei
nodh die Cinvichtung getvoffen werdent, dag der Raudy in mehreve Fleine Rdbren fidy vectbeilt
md die Quft in der Ridytung ibhrer Bewequng immier eine heifeve fatt -eine fdalteve Fladye
teftreicht, fo ift der Nup-Efeft am griften. Ueberhaupt folite man fidy bei affen Luftheizungen,
die jur Erwdrmung menfdlidier Wobnungen beffimmt find, jum Grundfae maden, die Luft
wo miglid). in einer grofen Maffe und einem niederern Temperaturgrad ju evwmirmen, als,
umgefehrt , ecin Eleines BVolumen Luft anf eine hHohe Temperatur ju treiben. Die Grife der
Luftyige, forwohl der falten als der warmen Luft, die Grife und Ausdebnung der Raudyziige
find Sadye dev Bevechnung, und miiffen genau nady den Boridhriften dev Theorie ausgefiihrt
werden, wenn nidyt im Unfidhern geacbeitet werden- foll. Jwar (Gft fidy auch im ungefchicftefien
Balle die Luft evwdrtmen, und diefe fteigt natiiclidy in die Hobe und vecbreitet fich; allein ob .
cinerfeits die nothige Warvmemenge und Ventilation evveidyt, ob anderfeits nidht ju viel Brenn-
matevial pevfdywendet werde, das find die beiden Klippen, an denen fo Mandver fcheitert und
swifhen denen durchjufteuern es feiner ungefchidten Hand bedarf.. Man -bat feit einiger Ieit
mebrere Klagen gegen die Luftheizungen echoben und ibnen vorjiiglich vovgeworfen, dag Ddie
Luft ju ftack qustrodne und einen ibeln Gerud) echalte; aud) werden diefe Klagen gevedhtfertigt
durd) die unldngft in QLondon angeftellten drjtlidien Unterfudyungen, aus denen es fidy ergabd,
daf die allgemein iiberhand nebmende Krdntlicdhfeit dev Ungeftellten dev Mauthhalle, die in einem
ftavfen Blutdrange nady dem Kopfe und in einem Eridlten der @rtremitdten fidy jeigte, lediglich
der doctigen Quftheizung juzufdyveiben fey, deren ju idberbeijte und ausgetvodnete Quft eine ju
ftarfe Ausdiinftung dev Haut dewirfte. Die Thatfacye liegt da, ed I4ft fich nidyts davon weg-
[dugnen; allein bejweifeln modte idy, ob fie audy dann Statt habe, wenn die Luftheijung einge-
vidytet ift, wie fie es nad) dem oben angefibrten Grundfage feyn foll. Wenn aber die ju
wdrmende Luft iber vothglibendes Eifen hingiebt, dann muf man fidy diber die unangenehmen
- Refultate nidyt verwundern. €3 ift daber, meiner Unfidyt nacy, jene BVorriditung febr u
tadeln, nady welder der Feuerheerd in einem guBeifernen Kaften befieht, der jugleidy ol die
vorjiiglidfte Heizfidche dienen foll ; denn auferdem, daf diefe WUrt Feuerheerde die fo eben erwdhn-
ten Nadytheile evjeugt, ift fie weniger boljerfpavend und viel foftfpieliger eimguridyten, al8 die
von Baditeinen, die in jeder Hinfiht vorgejogen ju werden verdient.

Nady diefer allgemeinen Ueberficht der verfchiedenen Heizarten fey es miv exlaudt, cine von
miv ecvidytete fpecielle Anwendung von Luftheizung beviibren ju diivfen. Sie befindet fidy in
dem ehemaligen Wagner’fhen Fabrifgebdude bei Solothurn, und wurde jur Erridhtung dec
dortigen Seidenucht-Anfialt fiix Heizung des Raupen-Saales confivuivt. Sy erwdbne diefer
Heigung, weil idy von allen Fillen feinen fenne, wo die inneve Temperatur und Luftreinigung
genaueren Berechnungen untecliegen mifte. — Aus Griinden, die ich miv erfpave, bier weiter
auseinander 3u fehen, muf in der ganjen Linge und Hibe des Saales eine gleidyfdrmige Tempe-
ratur von 20° R. (und eine Feudytigteit von .70 —80° des Dr. Sauffur’fdyen Hygrometers) ecbal-
ten werden, und da in den Sommermonaten, jur eit der Raupen-Education, die Temperatur
der atmofphdrifdhen Quft fo ftacf vaciivt, daf fie bald fiber, bald unter jener Normaljabl fieht,
fo ift e3 begreiflidy, daf mit der Luftheijung jugleidy eine Borvidytung fiiv deven UbLAbIyng,
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Befendytung’ oder Hustrodnung betbunbm werden mug. "Ilut;erbem it e8 eine Hauptbedingung,
vaf feine Luft in dem €aale flagnive, ﬁmbem in @mem fort bmauﬁttete unb von: emet neu

anfommtenden: evfeit werde.
- Hievriady beftetit die Einvidhtung in %nlgmbem %lm oftltd)en @nbe bes @rbgefchof{es unb

i dec Mitte dec Breite befindet fichy in eimer Bertiefung der Calovifer: diefer beftebt in- einem

© aus Badfteinen ecbauten, gewdibten und mit einem Rofte verfebenen Feuerheerde. Bon diefem

Heerde qus, gehen -die Raudyrohre von Eifendled) ; die: in drei Windungen pyvamidalifcdy ber
einander fiehen und in ein Kamin miinden.  Den. Feuerheerd und die Robrwindungen umidhliefit
ein Mantel von Badfeinen; der ebenfall$ die. Form einer: obert jugecundeten Pivamide annimmt,
voit allen Seiten geithlofien ift, nnd- fo die Luftfanumer bildet. Auf der vordern Seite diefes

‘IMaritels befinden fich unterhald jwei Oeffnungen, durdy die die dufere falte Ruft hineindringt

and fich wdemt. Nif Ver obern Rilceite des Mantels fiibrt die evwdrmte Luft binaus in et
auffteigende, aus aufgeftellten Budifteinen evbaute Candle bis in den Raupen-Saal im . jweiten
Stodwerfe.  Hier bertheilen fidy diefe Candle in drei hdljerne, die auf demt Boden liegen und

' gine Qdnge bow 66 Guf babem. Aus diefen dringt die warme Luft in den Saal; damit aber die

qange Saalldnge eine gleiche Wdarmemenge erhalte, hat jeder der drei Candle, die in ibrem
Durdyicynitt -fich einem Onadrate ndbern, auf feiner obern Seite 47 Oefinungen, welde gleidh-
wpeif bon einander abfteben umd nach einer genauen avithmetifchen SProgreffion. junebmen, fo
daf die poin jeder eingelnen Oeffuung ausficdmende Wdvrmemenge die nimlicdhe ift.  Fiiv die
Abkiihlung: Ver Luft: fonnen die jwei auffteigenden Candle von dem Calorifer abgefchioffen werden
#ad communicicen mif einem dritten Canale, der in Ermangelung eines Kellers, an cinem fiiblen,
fhattigen Octe qusmiindet. Um die Feudptigleit dev Luft ju vermebhren, werden int die Luftfam-
mev des Galovifers mit Waffer gefiillte Gefdhivre geftellt, wo fowobl die Warme als der Luftjug
die Vecdunfiung febr-befdhleunigt. Was die vierte und widytigite Bedingung, die Bentilation,
betrifft, fo find jwei Mittel angebradyt, felbige in Thdtigleit ju erhalten. So wie drei Hdlzerne
Gandle auf dem Boden Ves genannten Saales,. fo befinden fih deven vier an der Tede, die auf
ibrer untern Seite eine Menge Oeffnungen, ebenfalls in avithmetifdher Progreffion, enthalten,
fih an ibrem Ende in cinen ecingigen aufiteigenden Canal verveinigen, der feinerfeits in ein grofes
3ugfamin (Cheminée. d'appel) fiihrt. Diefed 3ugfamin wird erwdrmt. fowohl durdy ten
Raudy des im Crdgefchope befimdlichen Calovifers als durch einen eigemen Heerd, und zieht fomit
die Saalluft an fidy und nady aufen. Dief ift die natiicliche BVentilation; die jweite, viel wick-
{amere beftebt in dem Combefchen Tarave. Diefer, feiner Form nady einer Tourbine dbnlidy,
hat 12 frumme Sdhaufeln von Eifendled), die in einer fegelformigen Sdyeibe befeftigt find. Er
“ftebt frei, binter dem aufiteigenden Robre die vier Saugeandle, deven Lwft vevmittelft einer

‘Rlappe forvobl mit diefem Tavave als mit dem Jugfamine in Vecbindung treten fann, und wird

ev in Bewegung gefekt, was mittelft eineg Sriebrades gefchieht, fo fixdmt die Lwft der Saug-
candfe nach defjen Mittelpuntr, fommt tangential-auf die Kegelfidche und entweicht ohne Reaction
durd) die 3wifdhenrdume der 12 Scyaufein. uf diefe Uct. ecfordert ev ju feiner Umbdrebung,
-die 100 Mal in der Minute evfolgt, feine andere Kraft, als die ndthig ift, um die durd) feine
-eigene Scywere evjeugte Reibung der Javfenlager 3u dbermwinden. . €c bat 4,20 M. im Durch-
meﬁ'er und jaugt-in dex sm;nut‘e 53. . Meter Quft e, A
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Um die Gudfen der gum Heizungs- und Bentilationsfuiteme ndthigen Vorriditungen amju-
geben,. diene Folgendes als Bevednungsweg: Dev Saal enthdlt 698 E.M. Luft, veren @émid)t
petrdgt 907 Kilogr. und die Wirmemenge bei einer Temperatur-Diffeen; von 40° jwifdhen der
inpern und dufern Luft 2268 Einbeiten. Berluft durdy 30 [JIN. Fenfter in ciner balben Stunde
= 4710 Einbeiten, andern Berluft 2030.

Summe der in einer balben Stunde ju liefernden Wdrmemenge 6008 Einbeiten.
Grife der f)mﬂad)e des 0,18 IN. im Ducdymefjer haltenden Robres = 15,9 M.
Groge des Roftes = 6,35 M. auf 0,90 M.
Gefchroindigieit der durdy die bo[;ernen Gandle fiedmenden 2uft = 4 M. in dev 6ecunbe.
- Reibungs- @Deﬁment Ys.

surcb{cbmtts Deﬁnung jedes der CGandle 0,36 M. (4'2’) auf 0,30 M. (1'0).

 Die Summe aller i avithmetifdher Peogreffion ju nehmenden Deﬁnungen eines @analé
ﬁnb 3/, von der urchfdnitts-Oefinung; ihre %}orm ift ein Ivapej, fo daf alle jufammen em
Dreiect vorftellen.

imtl
)./urctnd)mttsoﬁnum; jedes der jwet auntetgenben Guftcana[e 1:,,) = 6,75 M. auf 6,45 M.

(Diefer ndmliche Raum ift wifcien den eifernen Riyven
des Caforifers frei bebalten.)

/1 '
Grife der jwei Cintritts- Oeffnungen dev falten Luft (2,2“) = 060)32 anf 0,45 M.

Durdidynitts- Oeffnung jedes der vier Saugeandle = 0";2 M. = 0,30 M. auf 6,24 M.
Weite des 3uglamins . . . . ( )_4 20 9. auf 0,90 M.
— e ——— -
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