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Unterfucdhungsbericht tiber die Strafenprojeite am Arenberg von %Iueten m
Brunnen.

(Sn der legten Berfammlung der Gefellichaft idweiserifder Ingenieure und ArchitePten ju Bafel am 21. Januar,
vorgefragen vom Strafen-JInfpeftor Herrn Merian in Jiivid *).

Das Stragendepartement ved Cantonsd Jicich batte mir untec’'m 13. ovember v. . den
ehrenvolien Auftrag evtheilt, fiber die Strafenprojefte am Arenberg eine Unterfudiung
povyunebmen und dactiber Bevidyt ju erftatten.

@3 mwaven biergu beveits die ndthigen Borvarbeiten durdy die Herren JIngenieuve Miilier
von AUltorf (Canton Uri) und von Mentlen aus Teffin gemacbt worden, weldye namentlidy in
Golgendem beftanden:

a) Giner topograpbifchen Ueberfichtstacte von Fldelen bis Brunnen, mit Bejeidhnung bei-
der Projefte und den Ldngenprofilen der verfdyiedenen Gefdllsabtheilungen nady Yfoo000 dev
naticlidyen Qdnge.

b) Ginem Garton fiir die Pline des erften oder unternﬂ)w;efteé enthaltend die Situation, die
Qingen- und Ouerprofile.

¢) &inem andern Carton fiiv die Pidne des obern ‘]}‘rojeft 8, ebenfalld die &ituation, Ldngen-
und Querprofile enthaltend.

d) Giiv iedes Projeft eine ausfiibeliche Befchreibung, und endlichy

e) beiden SRofteniiberfchldgen fiic jedes Projeft, von denen dasd untere auf 605,500 Frf., das
obere bingegen auf 520,300 §rf. bevedynet wurde. :

*) Herr Stragen-Infpeftor Merian Leitete dieje intereffante Abhandlung mit folgenden Worien ein:
»ot meinem Bottrage Habe idy cine Arbeit im Strafenbou gawdphlt, weldie unfer hice amvefende Framd,

. Jngenieur Maler von Wltorf, im verfloffenen Jahre mit vieler Anfirengung, Sadfenntnif und Gefahr
bearbeitet Batte. Audy der gegemwiirtige Hr. Jngenieur Praftifant Hegner batre dadei hillfreiche Hand ge-
leifiet. Die fm Entwurf liegende Strafe, wozu Hr. Miiller die Jdee angereat , betrifft diejenige am Wyen-
berg, die in bauwiffenidaftlider Bezichung geroif inteveffant iff. Wenn diefe Strafie aud) cirigen anderfei=
tigen Jntereilen ju nabe fritt, fo foll fie dodh alle Schyweizer wnd alle Freunde Bes ungehinderten und freien
Bertehrs anfprechen. Diefes MWerf iff von unumgdnglicher Nothroendigleit; es T nidt allein die Fortfekung
der Gotthardfirafe, fondern audy eine Werbindung mit einem unferer &lteficn Freiftaaten, dem bisher ruz
tine unvolfommene und oft gefahefiche Communication fiber Waffer mit einem grofen Theile der iibrigen
Sdyiveiy moglich war. Wer (ich unter uns nicht allein ald Angehdriger feined Santons, fondern als Shwei=
‘serbiivger fiiblt, wicd gerne in feinem Wirfungsfreife fein Miglides beitragen, Daf diefes Q"erf mdcb:s
grofice Keaftanfirengung bedarf, endlich dodh nodh su Stande Fommm mige.
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T Die Befdyreibungen ju beiden Projeften, welde in der beiliegenden Tafel I duccy rothe und
blaue Qinien von einander untecfdyieden find, werde idh bier fury wiederholen und dann eine ver-
gleichende Darfiellung beider Projefte, fo wie audy meine Wabrnehmungen und Bemerfungen
folgen laffen. :

Befdhyreibung des evften odev untevn Projeftes.

Um den Anfordecungen der jehigen 3eit Geniige ju leiften, Haben die HH. Sngenieure diefe
Stragenaniage mit miglichit gervingem Gefdlle, alfo an den meiften Orten borijontal, oder unter
geringem Steigen und Fallen, entworfen. Dev Jug ift 5 bis 6 Meter (16%5—20 Fuf) diber
der Seeflddie, meiftens pavallel mit ihr echaben, eine Hobe die binldnglich fdyien, die Strage
bei den beftigfien Stivmen vor den Wellen fidher 3u fiellen. Nur am dubern Cnde diefes
. Strafenzuges von Art gegen Brunnen Haben nadytbeilige Verhdltniffe, theild aus technifchen;

mebr aber qus Sfonomifchen Ridfidyten die Ingenieure bewogen, von der horijontalen Linie
abjumeidyen.

Die ganje Linge ter Strafe betvdgt 44939 Meter, wovon 9485 Meter ald borijontal ju
betracbten find. B :

Die Riditung der Strafe und die Natur ded Terrainsd wird in Folgendem befchyriehen :

Durdy Flielen folgt fie juect der Gaffe, chidat fich dann redhts an den See, in den ifie
Fann fundamentict werden, bid MNro. 412. Cine Sdiffshiitte ift dafelbft weqzurdumen. Bon
Nro. 42 bis Nvo. 14 gebt’s durd) das Hafner Matteli, wo Haus und Werfftatt muf weg-
gevdumt werden. Bis Nro. 49 ift die Strage in Felfen einjuichneiden. Von da duvdy die dor-
tigen Mdttle; Berfebung eines Stalles; dann durdy den Grunbacdyichuttfegel, in drei fhon ge-
jogenen Linien, gelangt man jum Bad. Diefer Bad) {hwillt felten und furze 3eit, daun aber
febr ftarf an, und fibet furchtbarve Gefchiebmaffen, fonft ift fein Bett gan; tvoden; in diefen
YBerhdltniffen foll der Bach mit einer 40 Meter langen , und 4 Meter tiefen Sdyaale iAberfest;
fein gewdbmlidhes Waffer aber mittelt eines Durdhlaffes von 4 [JWeter im  Licbten
abgefiibrt werden. Der Bady felbft aber ift einjuddmmen; er liefert vorjiglidy fdhones Strafiens
untevhaltungs-Material. Von bier gebt die Strafe mit jwei Bigen durcy Allmend und Wiefe
bis jur €uljed. Hier wird fie in Feld eingefdhnitten und durdfdhneidet Haus und Gaden im
Suljed, iberfelt den vordern Mildybady mit einer Schaale, den hintern mit einem Sewdlbe
vort & Mieter im Licht, und gebt von da in gevader Linie vorwdrts bis an die Arenfluh. Bon
bier an mebren fidy die Scywievigleiten mit jedem Sdyritte. Iuerft tiefe Einfdinitte in den
Gelfen. BVon ro. 90 bis 93 ift der Feld verfluftet und {dlecht, Cinfchnitte und Gallerieen find
gefibrlidh; denn dem tiberhingenden Felfen den Fuf zu nebhmen, fonnte das Losveifen grofec

Maffen verurfachen, wodurd) den Ufern des ganjen obern See’s momentane grofe Befdyddi-
gung jugefiqt, und auch die fernern Koften an diefer Stelle fehr vermehrt wiivden.

SHier ift eine bdlzerne Briie von 43 Meter Ldnge projettict.

Bei Nro. 93 dndert der Feld feine Natur, und eignet fidy von hiee aud bid jum innern
Arened auf 614 Meter oder 2047’ Linge, ju einer Gallevie. Diefe, cine halbe Biertelftunde
Iange Sallevie foll ihr Licht duech 3 Einfilidy ausqefprengte Fenfter, und ducdy 3 fleine Buchiten,
durch weldye fie unterbrochen wird, echalten. Sn der 4ten Budyt Nvo. 99 fann die Strape
mittelft Stiikmauern Hergeftellt werden; wegen eines jeitweifen Feinen mit Gefdyiebe vermengten
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Waiferfall3, muf bier ein ftacted Boblendady iber die Strafe gemadyt werden. Die 2te Budt
ecfordect ein Gewdibe von 20 Deter Weite und 4 Meter Hiohe, vide Nro. 116. Die te Bucht
bei Mre. 148 erbdlt einen Bogen von 42 Meter Spannung. Vom innern Hrened jum
&u‘ﬁern windet fid) die Strafe den JFelfen nady, in welde fie entweder tief eingefdynitten ift,
oder ibre Fundamente im See fudht, oder denfelben mittelft Bogen dberfeit; wie 3. B. bei
Nro. 424 von 5 Meter im Lidyte; bei MNvo. 4126 von 8 Meter im Lidyt; bei vo. 431 von
15 PMet. im Lidt.

DBeim dufern Arened mwicd eine Galferie von 80 Meter erfotbert Bon da qeaen die
Tell’8-Capelle, und weiter unter den Tellen-Biitern durdy, mindern fidy die Sdhwierigfeiten
metflidy; die Strafe ift meifiens im Fels eingefchnitten, jedody in weniger fteilen Profilen. Die
Windung vor der Tell’s-Cavelle durdy ift etwas forciet; aber das neuere Kunftwert, ebr-
echietig vor dem dltern Freibeitsdenfmal , darf hier wobl jur Erhaltung desfelben ecinen fleinen
Decflof exleiden; — der Demolitionsgeift mag dagegen fein Puloer an den Urenbergfliien ver-
brennen. —

Sm Heif- oder Feufthal wicd der Bady mit einer Schaale iiberfekt, von da geht der
3ug in jiemlidy gevader Linie nady dem Gumpithal, deffen Waldfivom durd) eine ausgedebute
Shaale iberfet wicd; me[e berumhegenbe gemaltige Srimmer jeugen bdon femet 3erﬁm‘enben
Dtatur.

Bon bier geht’s in geraden Linien und gut gejogenen Krimmungen ind Buggithal, wo
ebenfalls eine Schaale angebracht wicd; durdy diefes Thal fificyt juweilen eine Lawine binunter;
da dieg indeffen in mehreren Sabren gewdhnlidy nuc einmal gefdyieht, fo wurde Eeine Ednfilicdye
Gallevie povgefdhlagen.

Weiter porwdrts ift ein fchroffer %e[éﬁocf mit einer dritten Galferie von 70 Meter Linge
3u duvchbredhen. Ferner erhdlt die Strafe eine vierte Gallerie von 25 Meter Linge durdy einen
nauerdhnlichen Feldgrat. Bon da in fanfter Windung auf den Sdhuttfegel von Sifjigen, wel-
dyer mittelfi verfchiedener gevaber Linien durdhfdhnitten wicd.

3n tleberfeRung des dafigen Badyes mwaren die beiden Sngenieure nidht einig: Hr. von
Mentlen wollte eine offene Schaale mit 2 Durdhldffen linfs und vedyt2; Hr. Miiller midyte
ten Bady mit einer hHolzernen Driide von 12 PMeter Weite iiberfeen, die leicht abjubrechen
wdre. Der BPady hat immer Waffer und fywillt tm Fribjahe erifauniich an, mwas oft mehreve
Sage dauert. Sedenfalls muf der Bady bis weit ob der Briide eingedimmr werden.

Wuf diefem Schuttfegel tritt die Strafe in dasd Gebiet von Sy, Bon da bis jum
Shieferned verfolgt fie das Seeufer, wird meift gewaliig in den febyr fein gefthidhteten Fels
eingefchnitten, und fann wenig binausgebaut werden.

Das Shieferned wicd durd) cine finfte Gallevie von 138 Met. Lange durdhichnitten. Um
diefem Sunnel Lidyt ju verfthaffen, mufte demfelben ecine ftarfe Biegung gegeben werden, deren
beide Schentel nur einen LWinfel von civca 140 Grad bilden. Unmittelbar aufer der Galferie wird
das Oelberg-Tobel mit einer gewdlbten DBriicke iiberfekt, welde 20 Met. Weite und 4 Met.
Pheilhdhe echdlt. Von da bis gegen den Ot verfolgt die Strafe das jiemlidh gerade Seeufer
und fdhneidet fich bald tief in das vermittecte Gebirg, oder wird mit hoben Stimauern, die
oft im See fundirt wecden, hinausgebaut.

PBon Nro. 339 fingt die Strafe an ju fteigen, jieht juerfi um die Grengen ber LWiefe beim

1 X
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Oxt, dann ob dem DHaus durdh weiter.in den Waiiwald hinauf, wo fie einige ticfe Schluchten
mit fleinen Bricen von 5 Hig 6 Meter im Licht iiberfest. Uuf der Hibe im Wafiwald gebt
es eine Strecfe hHorijontal, aber immerhin den Felfen bei 13 Meter tief einfchneivend; von der
Hihe fallt fie dann wicder gegen Brunnen in etwas minder fieilen Profilen. Beim Dorféin-
gange 3u Brunnen muf das Sdyifenhaus und ein andeves fleines Hiusdyen weagefdafit werden.

Befdyveibung des jweiten odev sbern Projeftes.

PBon der Unficht audgehend , daf die fihwierige Paffage des renbergesd mit betracbt[xd)
gevingerem Koftenaufroande fonne bevgeftellt werden, wenn die Strafe oben mit nidyt febr fiar=
fer Steiqung den 3ingel evfieigen, durch das Urenband gejogen und nady den FTelfen-
Giitern wieder etrwas fallend gefiibrt wiicde, ift diefes 2te Projelt bearbeitet worden.

Die gange Linge dev Strafe betvdgt 44,815 Meter, mwovon 5416 Meter al3 t)ori;,en'tai u
betracbten find.

Die Richtung der Strafie und die Natur des Sermms, durd)y welded fie gejogen, mwird
bier in Kiirje derdbrieben:

Bon Nro. 1 bis 9‘11:0. 24 folgt fie jiemlidy der Richtung des erfien Projeftes und erfordert
die Edyleifung der Sayiffshiitte und de3 Hafnechaufes. Von JNro. 24 5id Nro. 4L geht es in
3 geraben Qinien tber ten Sdyuttfegel des Grunbadyes, welden fie mit einer Sdyaale tiber-
fest. Ober- und unterbald iff der Bady einjuddmmen. Von Nro. 44 bis Nro, 56 beim Kalf-
ofenboljsug qeht die Anlage immer nody iber befagten Sdyutifegel in {dyonen Linien. Bon
Nro. 56 bid Nro. 411 hebt fichy die Strafe in mehreren Biegungen gegen vas Jingelband,
obne befondere Sihwvierigfeiten. Dev Kalfofenzug und die beiden Mildhbddye werden mit
Dogen von 5—6 Dieter im Licht diberfest. Von Nvro. 414 bis Mro. 433 [duft fie durdy das
3ingelband in ocvdentlicher Richiung, theils in Fels einfdyneidend, theils auf hoben Stikmauern
vubend. Dei Nvo. 132 bedarf fie eines 15 Meter mweiten Bogensd, weldyer fich an den Felfen
Iebnen foll. Von Dtvo. 433 bis Nro. 437 wicd der Jingel mit dem Urenband durd) eine
Gallerie von 444", Meter Ldnge verbunden, mweldye Seitendfinungen echilt. Von tro. 137
bis Dro. 145 geht die Strafe durd) das Urenband, wo fie meiit tief und faft als halbe Gallevie,
in den jedoch gefundem Feld mit vielem SKrvaftaufivande muf eingefdhnitten werden. BVon Nvo.
445 big Nro. 147 muf eine jweite Gallevie von 50 Meter Ldnge ausgefprengt twerden. Von
MNro. 147 bis Jro. 160 geht die Strafe vom innevn nad) dem dufern Arened, oft und
frarf {ich windend. Von Dro. 160 Hid Mro. 199 geht- der Jug durch die Tellen-Giliter in
offener Gegend ohne Sdywievigieiten bis jum Gumpithal. Das Heif: oder Teufthal wick
mit einem Bogen von 40 Meter Weite iiberfest. Der Gumpibady wird mit einer offenen
Shyaale verfehen.

Pon da gelangt wman fHbder alte Triimmer in vegelmdpigen Bigen jum Stupied. DVon
diefem Tann in gevader Richtung jum Stury von 4804; dann durd) Biegung ins %uggi=
thal, teflen Bady ebenfalls mit einer Echaale uberfet‘\t ficd.

LBon MNre. 218 bis Dro. 249 wird der fdrofie Felsftod mit einer dritten Gaflevie von 104
Peter LRdnge durdhfabren. Bei Nro. 263 wird eine bievte Gallerie durey die mauerdbhnlide
Selsrweand 24 Meter lang ducchbobrt. Von da an tritt der Stragenjug in das Thal und dem
Sduttfegel von Siffigen, welden ev in pier gevaden Linien bid jum Dovni fiberfdvei-
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tet. Der Siffigenbad) wird oberhald der Kivdhe, an {didlidher enger Stelle, mit einer Hivl-
seenen Briicke diberfelst; o8 ift aber jedenfulls die Cinddmmung diefes Bacdyes ober- und unter-
balb der Driicke erforderlich.

Bor dem Docni fritt dev Jug ind Gebiet desd Gantonf} Gd)mng NAm Ende ded Dotni
bet JMro. 295 ift die fiinfte Gallecie von 416 Meter Ldnge. Von Nvo. 296 bis 321 geht die
€trafe, in etwas jevflufteten Fels eingefchnitten, oder auf boben Stiimauern rubend , jum
Sdyieferned. Dad Sdyieferned , aus befferem Feld befiehend, wird mit einer fechsten
Gallerie von 100 Meter Linge durdhfabren. Hierauf wird das Oelbergtobel mittelft einer
Briide von 48 Meter im Qicht dibecfet. Von da His jum Porfprung am Ot bei Nro. 358
bat man wieder viele Schwierigfeiten ju befdmpfen, wegen mebrentheils fiavfen Einfdyneidens in
§els und anch hober Stikmauern; von Nro. 358 bis 379 jieht fie fih obhne weitere Sdyieria-
feiten durch die TWiefen und die Chene des Ovts, und veveinigt fid) bei Mro. 379 mit dem
eviien Projekte.

Bei dicfern Projefte wird noch bemeckt, daf Hr. Miiller die einmal erveichte Hohe dves &if-
figen-Baches bis zum Oct beibebielt, und erft dort fdh wieder mit dem andeen Projeft vevs
einigte, weldyem idy vollfommen beipflichten mug.

Bemerfungen Gber Deide Projefte und deren BVergleidyung.
1) Qingen und Gefdlle.

Aus den Lingenprofilen und den Gefdllsangaben ift ecfichtlich, daf das untere Projeft in
Besug auf miglidft horizontale Anlage vor dem obern Projett feine BVorjlige hat. Beim ecfien
find %, der gangen Linge mit der Seefddhye als vavallel anjufehen, wdlhrend beim 2ten faum %/;
diefen Borjug haben. Gegen Brunnen haben fie deide gemeinfhaftlich den Uebelftand, daf fie
1102 Meter mit 2%/, fteigen, und auf 1087 Peter wieder mit 4 % fallen. Obne diefe Strede,
weldye beiden Projeften gemeinfchaftlich jufommt, ift die {ibvige Strecde bdes untern als durdy-
gdnaig borijontal anjufeben, wdbvend beim obern nur die Hdlfte hovijontal ift und die anbe:e
Hidlfte Steigen und Fallen enthdlt.

Da nun die Strede im Wariwald beiden Proiefen gememfam ift und von BPBrunnen
aus mit 4 9/, feigt, fo wird cine Laft, weldye von Brunnen nady Fliielen ohne Borfpann foll
geflibrt werden, fid) auf der ganjen fbrigen Strede um fo eber fortbewegen Fonmen, als auf
bem obern Projeft dasd Marimum der Steigqung nur 2V %, betrigt. — Fdbhrt dagegen dev
Subvmann von Fliielen gegen Brunnen, fo iff die gqrifte Steigung 2% %, wibrend die-
tenige in den Wafiwald hinauf 2%, Y% ift, alfo nur ungefdhr /¢, ftirfer, fo dap unbedeu-
tend mebr nfivengung exfordeclich wird, von Nothwenrdigleit des Vorfpannes aber feine Rede feyn
fann. Wenn eine gewiffe Raft auf dev Ebene 4 Pfecdivaft ecfordert, fo braudht Dbdiefefbe 3u
ibrer Fortberegung, unter fibrigens g[eld)en Umiidnden, bei 2% % 4300, bei 3°%% 417/100 und
Det 4%, 1%%/100 Plerdivdfte.

Wenn nun aber diefe Vermebrung der anjumendenden Prevdfrdfte nidyt bedeutend ift, fo iff
“e8 nidyt das Sleiche mit der nothwendigen Jeit; denn mwenn aud) bei ftdrfern Steigungen die
Sraft velativ efwas mehr darf und fann angefrengt werden, fo gebht docdh dabei 3eit vevloven.
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Sie teffalls von Hrn. Sngenieur Miiller in feinem Bevidhte idber den obern Strafenyug an-
geftellite Redhnung ift ganj vichtig. Diefer jufolge ift der Ieitverluft beim obern Projefte fir
ein Giiterfubrwerf 412 Minuten, und fiir eine Chaife mag fie 6 bis 8 Minuten feyn; diefer Jeit-
perfuft wird aber mwieder dadureh in etwas vermindert, daf das obere Projeft 94 Meter Fiirjer
ift als bdas untece, und das Wicderhinunterfahren bei vovtheilbaftem Gefdlle fein Spannen over
Nufbalten nithig bat, und alfo, fe nady der Urt des Fubrweeles, gefthwinder oder dody wenig-
fiens eben fo gefchwind, als auf der Ebene vorwdrts gefdhritten wird.

3u den Volfommenbeiten einer funfigeredyten Strafe gebdrt allerdings ihre miglicdhft hori-
sontale YUnlage, und follte von diefem Grundfaly, wenn immer thunlid), nidht abgewidien werbden,
wenn nicht faft untiberfteigliche Hinderniffe vochanden find, oder die pefunidren Mittel feblen.

2) Weiteve aflgemeine Bergleichungen.

Sn Bejug der Annehmlidyfeit und Sidyerbeit diefer beiden Strafenyiige, untecliegt erfiere
relativen Unfichten, leksteve aber ift in diefer wilden und fdhon an fidy gefibrlichen Gegend von
bédfter Widytigkeit fiiv den Eredif der Strafe.

Vom See aus gefehen, wird idy eine dem Seegeftade nady {Hldngelnde, eben laufende Strage
febr qut und grofartig ausnebmen, wogegen die Stellen, wo fid) die Strafe in boben Felswdin-
den pecliert, dem Yuge nidht mebr fo angenehm erfdheinen. Sn Betveff der Sidherheit fiic die
Strafe felbft und deren Paffage, Hat der untere 3ug bei Ueberfenung der meifien ildbdde
den Nachtbeil, dag flic den Ublauf verfelben meiftend nur Schaalen fonnen angebradyt werden,
wahrend beim obern Jug an mehreven {hidliden Stellen Bricden oder grifere Durdhldffe fonnen
gebaut werden. Bei foldhen Sdhaalen wird die Strafe gar leidit mit Gefchiebe tberidhiittet,
und daducch die Paffage gebhinbert, aud) wabhrend des Unfdwellens folcher Wildbdche diefelde
fiir einige Stunden unterbrodien oder dody gefdbrlidh gemadyt. E$ find ywar bei jeder Sdhaale
Durdyliffe von 4 Meter im Lidht vorgefchricben, weldye jum Abjug des Heineren Waffers dienen
follen; vdiefe werden bei ftirfern Waffergiffen, wo fidy diefelben fiber die Schaalen entleeren,
iedesmal mehr oder eniger verfiopft werden, was Oefinungsfofien verurfadyt; und endlich
forbern die grifern Bddye, wie der Grunbady und Siffigenbady, jur Siderung des un-
ternn 3uges weit mehr und ldngere Cinddmmungen al8 beim obetn 3ug, wo die Badyibergdnge
an Stellen erwdhlt find, weldye tiefere Einfdhneidung Haden.

Bejtiglich der Sidherheit und Unnehmlidhfeit {oll hier der Gallevicen ertwibhnt mwerden, weldhe
im Ducdyfhnitt alle am untern 3uge [dnger find al8 am obern, und namentlidy am Apenberg
find fie unten 644 Meter (2047 Fup) lang, wibrend fie oben nur 444 Meter (£30°) erhalten; eine
halbe Biertelftunde Wegs durdy foldye Sunneld ju veifen, iff wabrlich nicht angenehm, weder fiic
Gufgdnger bei ‘Dtact)tsett, noch fiiv die Jubhrweefe, und audh bei Tag im Begegnen von Vieh-
Heerden.

Sn Hinficht ded Wellenfchlages, wo oft dad Waffer fehr body fprikt, und Pferde fcheu ma-
den fann, bitte id) gemwiinfdyt, daf der untere 3ug fatt nur 5 Meter iber dem See, wo mig-
fich 7 bis' 8 PMeter daviiber erhaben angenommen murbe, wo nicht Umftdnde, wie 3. B. bet der
Sell’8-Capelle, etwas Unbderes erfordern.

Betveffend den obern Jug, fo bieten fich der Unnebmlichfeit mebrere duferft fdidne und
inteveffante Nusfidhten dar, indem fie 70 Meter (233°) dber dem See an fhaueclidyen Felswin-



¢
den bingieht, wo der Edwindel eher angeregt wird, ald unten am See. Bei diefem Juge ift
allerdings mweqen des Hevunterfabrens bei 2 und 39, Gefdll, die Veranlaffung 3u unvorfidyti-
gem Jabren grifer, als auf dem untern bocijontalen 3ug. — o viel fiber Unnebmlichleit
und Sidyerbeit. 3n Begichung des Unterhaltes der beiden 3iige, fo ift, aufer was fdhyon iiber
die Wildbdche oben angefiihrt wurde, nicht ju vecfennen, daf am untern 3ug die Kunfiarbeiten,
befonders Stimauren und Gendibe, durdy die Brandung der Wellen und die Feudhtigleit un-
gleich mebr feiden, al3 am obern 3uge, weldher den Einwicfungen ded See’s gany entzogen iff.
Bei der Beurtheilung der Querprofile ergad fidh an mandyen Stellen, dag fleinere Streden
mebhreven BVerbefferungen, namentlidy in Bejug der Ridhtung, untecliegen diicften; diberhaupt
aber bdtte idy porgejogen, daf an viefen Stellen die Strafe lieber mehr eingefdhnitten und mwe-
niger Mauern gemacdyt wiicden; und dag, wo immer 2as Tevvainprofil ed suldft, fatt der Stiify-
and Wand-Mauern nur Bofdhungen gemadht wiicden; in den meiften Fillen wird diefes weniger
foften, dbevall aber, wo diefe fonnen angebradyt werden, der Mauerunterhalt wegfallen. Die
su viefen Mauern mogen nur der Vorliebe dev italienifdyen Strafenbauten fiiv diefe Conftrue-
tionsart ibv Erfdyeinen verdanfen. Da es aber bei einer verftindigen Ausfibrung ecft fich jei-
gen wird, wo es vortheilbafter oder jur Verbefferung der eimgelnen Ridtungen miglidy ift, in
obigem Sinne fleine Ubdnderungen dev abgeftedten RNidhtungen eintreten ju laffen, fo mag dic-
fem fekt bier nicht vorgegriffen werden, fondern folde Berbefferungen find gany Sache der
wicElidhen Yusfiihrung, wobei dem divigivenden Sngenicur jutvauensvoll die BVollmadyt ju geben
ift, im Gpeciellen die Anlage der Strafe in ihren LQuerprofilen fo anlegen ju laffen, als wegen
tes Quantums von Matevial, und die Haltbarfeit der Strafe e3 erfordert, diefelbe mehr oder
weniger in dén Berg einjufthneiden, dabei aber die einjelnen Ridytungen, mwie fie im Plane nadh
gevaden Linien und Bigen vereidhnet {ind, in ihrev ganjen Linge als foldhe beizubehalten, und
alfo diefe BVerviidung immer fo viel wie moglidy parvallel mit der urfprﬁngitd)en Linie 3u be-
weffielligen.

3) 6tredenweife Bevgleidhung.

Nadydem nun beide Jiige im Allgemeinen mit einander verglidien worden ;mb fo follen nun
bier die fpeciellen Bemerfungen folgen.

PBorerft wdve es miinfhbar gewefen, daf beide Proiefte auf einem 6ttuatwn§plane ver-
seichnet wdven, indem dadurdy eine gleichformigeve Bejeichnung der Gegend entfianden wdve, weldyes
nun den jweierlei Pldnen mangelt. SJedes Projeft mwurde befonders in ju verfd)iedenen 3Jeiten
aufgenommen, daber diefe Verfchiedenbheit, -

a) Von Flielen bis jum Grunbad ift in beiden Projeften fein wefentlidher Unterfchied;
gegen den Bady ecforbern beide eine Aufddmmung , um nidt von demfelben diberjdhwemmt ;u
werden; auf diefes ift in den Profilen Ridficdht genommen worden. Statt der Seemauern
wdren Steinbdfdyungen woblfetler und folider, fo wie dann auf dem trocdenen Qande gar feine
Piaueen, fondern nur Crdbéfdyungen gemadyt wiicden, weldye in der Ndhe des Grunbadyes
auf der obern Seite mit Steinen belegt werden follten. Das Gefcyicbe de8 Grunbadyes lie-
fect fiic den Unterbalt der Strafe beftdndig guten Kies. Sufolge beider Projefte wird der
Srunbac) nur mit einer gepflaftecten Schaale dbecfent, weldyem beigeftimmt wird. €3 wird
evforderlidy, dag diefer Bad) von der Gegend des obern Projeftes bis in den See eingeddmmt
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werde; und jwar ift diefe Lorfebrung fiiv beide Projefte nothwendig, um forwodl oberhald die
Strafe vor Angriff-3u verwabren, ald unterbald das Gefchiebe abaufﬁl)ren

b) Bom Srunbach bis gegen das 3ingelband bei MNro. 80 it die Richtung des untern
3uges allerdings fdidner als die des obern, wo wegen fidvferer Sinuofitdten des Terrains
mehrere Eleinere Biegungen angebradht werden muften; {ibrigens {ind bet vorbandenem gutem
Secrain diefe durch mebhr ECinfdyneiden der Vorfpriinge ju mildern. Der Holjpig beim Kalf-
ofen und die beiden Milchbddye Ednnen beim obern Bug mit Briiden diberfest werden, wdbyrend
beim untern 3ug die jwei erfien Sdhaalen und nur der cine Mildybady einen Duvchlaf
echalten fann. Geqen das Suljed wdiven am unteen 3ug einige Stiikmauern gegen den See
fliglich mit @tembéqci)ungen 3u evfegen.

e) Bom ;;mqelbanb durdy das Arenband bis jum Gufern Yrened unb die belben
Projefte wefentiid) von einander verfdyieden. In eben diefer Berfthiedenbeit fiegt audh der baunt-
facblichfte Grund jur Entfiebung des jweiten ober obern Projeftes. Bejiglidy der Ridvtung
bat fein Projeit vor dem andern einen nambaften Vorjug; durdh den Urenberq find die
3iige fbdn, und um die beiden Ureneden find ihre beiderfeitigen Bigen nuv anders verlegt.
Das am meijten Nadytheilige und Koftfpielige des untern Projeftes fiegt befonders in dev Surdy-
fovengung der_fdyon oben 'bexjiibrtcn (Sallecie von der betrddhtfichen R[inge einer halben Vievtel-
frunve. €be man ju diefer Gallevie fommt, ift bis ju MNro, Y3 dev Fels fehr verfliftet und in
meift verticalen Edyicyfen mit vielen E)%iffen aufgethtivmt, weldye nur behutfam bﬁrfen angegriffen
werden,

Diefe lange Gallevie foll dret natéicliche Qdyter i drei Cd)Iud)ten nedE drei tinitlidy aus-
geiprengten Seitenfenftern evhalten. €8 wird nun biev nody ein viected Fenfter bei Nro. 103
vorgefchlagen. Bon Nro. 93 an dndert dev fd)[ect)te Fels feine Natur, wird compact und exg*xet
fichy alferdings ju einer Gallerie.

Sn der Echludht bet DNro. 90 bis 93 fann die Strafe wegen bemeldtem {ihlechtem Fels und
Ueberhingen desfelben nicht eingefdhnitten oder als Gallerie durchgefiihrt werden; diefe Strede
tft 43 Peter lang; nad) dem BVorfdylag foll bier eime holzerne Briide, theils auf einem Sod
und theils auf Sperrbogen rubend, erbaut werden. Da indeffen erfteres in einen vermuthlich
unbaltbaren fchmafen, mit Kvddel bedecten Felsvovfprung gefchlagen mwerden foll, und legtere
Sonfrruction nur am Felfen quasi anflebt, fo verfpredhe ich miv davon weder Sidyerheit nody
Dauer, und flage vor, eine Drabtbriidfe ju appliciven. Vielleidht ergidt es fich bei der Yus.
fibrung, daf der Strafencinfdinitt vor- und vidwdrts fich fo geflaltet, daf die Linge diefer
Dudt fich vermindert und am Ende dech noch cin fteinernes Gewdlbe fann angebradht werden,
ju weldhem Debuf man aucy die Stragfe dafelbft 2 bis 3 Mieter alimdlig Hbher durdhfiibhren
miifte, um eine angemeffene Pfeilbihe fiiv das Gewdibe ju erlangen.

Die finf mit feinernen Gewdlben ju dberfeenden Sdyludyten bei Nvo. 416, 148, 4124, 426
und 43¢ follten nidht vorn Mauerfieinen, wie die Befdyreibung fegt, fondern von Quadern
gemadyt werden, um den Cinwicfungen des Wellenfdhlags beffer ju. widecfiehen. Das Gleiche
ift bei dev Budt MNro. 99 ju beobadhten, wo eine Stiihmauer gemadyt wird. Die Strage echdlt
bier, wegen eines jeitmweifen mit beroIIe vermifihten Wafferfals, ein ftm:feé Boblendach s WOT
#ber man gan; einverfianden ift.
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Die Biequngen wum die beiden Areneden berum [ind jwar nidyt i’omobl fdhwierig ausju-
fibren, afg vielmebr unbeimlieh.

- Diefes find nun die unausweidblichen Hinderniffe diefer Strede, weldye a[s eine dev {dywie-
rtgﬁen der ganjen Strafe betradhtet werden fann. Um fie theilweife ausjuweiden, nabm man
feine Buflucht jum jweiten Projefte, weldyes allerdings feine Hauptitinde davin bat, dag Ddie
Strage eine Hohe von 70 Meter mit 2%/ % erfteigen folf,. um dann wieder mit einev Eontras
pendeny von 2%40 %o die Ebene ju gewinnen. Ueber diefen Jadytheil und davaus entftebenden
Seitvecluft wurde oben das Weitere bemerft. In Betvef der Oeconomie zeigt die mitfolgende
Derechnung, daf dad obere Projekt bei Frf. 85,000 wobhlfeiler fommt, als dasd untere, weldyer
tinterfdyied bauptfdchlicdy in diefen Streden liegt, indem ynten die viel ldngere Gallerie und die
piefen Gemwdlbe und Seemauern die Koften fchon auf den erfien Dlid nambaft erhoben. Das
obeve Projeft mun ind Wuge faffend, erqibt fidy, daf fofhes nur jwei GSallevicen enthdlt, die
audy viel fiirer und beitever werden; die erfte jwifden dem Jingel- und Arenband oon
Nr. 133 big JMr. 437 mit 444 Pet. Linge und jwei Seitendffnungen; die andere jur Durd)-
fabrung des innern Areneds von Mr. 115 bis Nr. 147 mit 50 Vleter Linge. -

Bei Nr. 432 und- RNr. 444 find fleine Bogen von 15 und 44 Peter Weite aus WMauter-
fteinen 3u madyen, weldhe fidy binten an den Felfen anlebnen.

Durdy das Urenband felbft wicd die Strage ywifchen beiden Galfevieen bedeutend einge-
fdnitten, fo dag fie an mebrern Stellen eine halboffene Gallevie (a ciel ouvert) bifdet, wozu
dte FJovm des jum Theil ausgebdbiten, aber feften Felfens das SJbhrige thut. Bei Nr. 153
swifchen beiden Apreneden bhat diefer obere Jug eine fiarfe Einbiequng, die aber jedenfalls
weniger unangenehm iff, al8 die Uusbiegungen des untern Projeftes um die beiden Wren-
eden. Bei v, 158 fann einer edenfalis {dyacf beoexd‘neten ‘Muﬁbxegung durdy fidvfeves €in-
fdineiden nambaft geholfen mwerden.

Diefes find nun die Vor- und Nadtbeile einer der unct)ttgﬁen Streden; ed wicd bataus
flar, daf der obere 3ug dem untern vorjujieben ift, wenn namlid) die bovijontale Lage den
andern Bortheilen und der Oeconomie {oll aufgeodfert werden.

d) Nun folgt die Stredfe vom Gugern Arened durdy die Tellen- @‘)uter bis zum
SGumpithal. Sdyon qud dem Situationéplane ift erfichtlich, dag dev untere 3ug in Befolgung
tes gebogenen Ufers feine fo fdydne Ricbtung bat, als der obere, weldyer in fhdner Lage und
tang gejogenen Linien dur die Tellen-Giiter jiebt. ES erfordert ferner dev untere Jug mebhe
Gelsfprengung und Mauern, als der obere, weldyer durd) teile Matten zieht. Der Uebergang
des Heifthalbaches etqnet fich im obern 3uge fehr gut ju einer Bride, wibhrend unten nue
eine Sdyaale gemadyt werden fann.

Beint untern 3uge fann die {dhon erwdbnte Stelle non der Sells Gapelle n Besug anf
die Ridytung nach nochmaliger Sondirung in etwas verbeffect wecrden, wenn von Mr. 165 bis
Nr. 163 die Stitmaner in gevader Linte etwas binaus geriicft wivd. €3 ift demnady auch auf
diefer Strede der obeve Plan dem untern fpeciell vovjujiehen, wenn nicht die {dhon oben
beriibrten Gefdllsvechiltniffe e anders gebieten..

e) Vom Gumpithal bis quf den Schuttfegel von Siffigen. In der Richtung find
di¢ beiden Iiige nitht viel von einander unterfdyieden; fie befteben beide aus vielen fleinern
Diegungen, wie fie dad Tevvain dacbietet; am untern Juge find fie etwas hervorfpringender ald

IV. Bb. 1 S 2
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oben. Die auf beiden Jiigen ju turdhbredienden Sallevieen find nidt Tang und {afig, und werden
fih in Ddiefen Gegenden befonders gut ausmebmen. Beide 3Iiige haben jwei Sdywierigeiten
gemein': die Srelle des Bergfturzes von 1301, wo oben nodh viel loderes Beftein muf berunter
gefthafit werden; und ter jeitweife Lawmenjug im Pugithal, wo eine aus Oeconomie im
 DBaubejhried unteclaffene Gallerie wabridycinlidy fpdter ur €iderbeit dod) nody wird miiffen
gemadht mwerden.

f) Vom Anfang ted Siffiger Sduttfegels bis jum Davnpbadh tm Ganton éd‘n‘m
DBeide Proiefte haben fchdne Linien, an beiden Enden miindet das obere beffer ein als das untere.
AUm untern wiicde icy eine Covvection eintveten laffen, welche in grofern Bogen einlenft, weniger
Nufedmmung von Nvo. 254 bid Nvo. 257 bedarf und den Siffigerdady bovizontal fiberfert, fatt
wie im Projeft defed in Form eined Niicfens gefchiebf. '

Sn Betreff eben des Sifiiger Bachiiberganges hat das cbere Projeft einen wefentlichen
Porjug vor dem untern, indem oben die Bachitelle jur AUnbringung einer Briide gany geeignet
ift, mwéhrend unten s ydhywerlich wivd anders gemacht werden fonnen, al$ es-der Sngenieuc
Hr. v, NMeutlen angibt, mit einer befeten Sdaale und jwei Durdildifen, die aber freilich oft
verftopft werden. Fie nothwendige Cinddmmung diefes Badyed wird natiiclidy beim unfern Juge
vief {dnger und foftipieliger ju bemerfftelliqen fenn, af8 beim obern, wo der Bady tief genug
eingefchnitten ift und oberhald diefer Stelle nicht Hberborden fann.

‘ Auf diefer gqanjen Strecde bdeider Projefte mwiivde ui) die Stiig- und Wandmauern mit
Bijdyungen exfesen,

g) Pom Sarnpbadd durds @d}tefernecf bis innerhaldb dem Ort, mwo beide Projefte
fich vereinigen. Tiefe Strecde ift nady derjenigen beim U renband die nddyft fhywierigfte der gangen
Strage, und in ibhrer Ausdebnung beinabe nody fo lang al3 jene; dabei ift aber der fein gefhichtete
Gels meiftentbeils bejfer ais am Urenberg. Un einigen Stellen ift er jwav audy vevfliftet
und vermwittert, befonders por und hinter dem Sdyieferne d; diefes felbft ift thonfdhieferartiger,
fein gefdhichteter, aber gefunder Fels.- Bon da bis gegen dasg Ort bildet die 1100 Peter lange
Gelswand eine jiemlich gevade Lunde, die diele fleine Pdnder und Bdnfe enthdlt.

Ausg dem Cdangenprofil ift exfidytlicdy, daf fich die beiden Projefte nabe berdbren, und nuc
in ibrer hoben Lage um 415 Meter eines tiber dem andern liegt, daber fidh denn audh Fein bedeu:
tender Unterfchied in ibren Ridytungen ergab, mit der einjigen Uusnabme beim Schieferned,
n:0 oben eine 400 Juf lange Gallerie eine gerade Linie geftattet, mwdbrend der untere 3ug eine
138 Meter lange Gallerie evfordert, weldie nody, um ihr das nothigfie Lidht ju verfchaffen,
eunen ftarfen Winfel von nur 4110 Graden erbalten foll. Die Befeitigung bdiefes Uebelftandes
ift der bauptfddlichfte BVorjug des obern Projeftesd, fo wie denn audy tber die Matte am Ort
bie Etrafe gerader und Hicjer fiber das Bideli fann gefiibrt werden , welches Spr Sngenieur
Piiller in feinem Devidt als Doriy anfiibrt.

3n Bejug der tibrigen Verbdltniffe ver beiden 3tge fann man wicklidy nicht fagen, weldesd
2as befleve oder woblieileve Projeft wdre; die Bor- und Nachtbeile wedifeln bier Hdufig jwifchen
beiden, je nach der DNatur des Felfen. Sehr oft bietet dad Seeufer unten ein Fundament ju
den meiftens febr boben Stikmauern dar, wdibrend wieder anderwdrtd Feldbinder das Turdy-

fiibven des obern 3uges begiinftigen. Auf civea 400 Mieter lang it bei MNro. 352 unten die
{hwierigiie Stelle.
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by Bom Ort durd den Wafiwald bis Brunnen befteht alfo nue ein Projeft, md, wie
aqus dem Ldngenprofil mnd det vovangegangenen Befdyveidbung ju ecfeben, ift dasfelbe in einem
iiber vie Felien des Wajiwalbes hingiehenden 3uge, deffen Steigen und Fallen der Oeconomie
3 Qieb dev hovizontalen Lage vorgejogen wurde. Indeffen wird audy diefer Sugdnidyt wenig Foftipielig,
wenn wman bedenft, dag mebrere tiefe Schludyten mit Bogen diberfelt und auf der Hihe die
Strage iiber 300 Dieter fang bis auf 13 MPeter (43'4’) der Fels in der ganjen Strafenbdreite
muf abgefprengt werden. €3 wicd im Bevidhte jum eviten PVrojeft bemerft, dag die Fortiesung
der horijontalen Strage unten durdy -einen Mebrfoftenaufwand von Fef. 100,000 verurfadt
bdtte, mad dag dev daiige Fels febr vectliftet fey. Nady der nodymals forafiltigen Unterfudyung
mit Heren Ingenieur Miilfer baben wiv gefunden, daf erfilich der Fels gar nidht o iibler
Natur ift, im Gegentheil meiftens fein und vegelmdgig hovisontal gefdyichtete Qagen bat, weldye
demfelben dag Anfeben einer fiinfifidy mit gleihformigen Steinen aunfgefiiprten Mauer geben —
audy ift diefer Feld an vielen Stellen nad) und nadh {iberhdngend oder treten feine bdiinnen
Sdjidyten nur nady und rady juciid, weldhe ihbm diefe Form geben, und nirgends Svuren von
gewaltfamen Losveiungen diefer untern Schidbten ju feben find, fo daf fdyon die Natur die
bald offenen Gallecieen dafelbit ju begiinftigen fheint — : und daf die Mebhrioften, die Strage
audy bievunter durchzufiibren, bicdftens Frf 50,000 betragen wiirden, eine Summe, die fir
denjenigen Falf anjumwenden wobl entfchuldigt werden darf, infofern durchgdngig der untere
3ug wolite angenomnten werden, wovguf beim Shlupantrag nody foll juridgefommen werden.

Wic haben ndmlid) dieten untern 3ug beildufig folgendermaagen beurtbeilt, und fiiv denfelben
eine Hobe von 45 bis 20 Meter iber der Seeflddye angenommen: Bon Nro. 368 bid gegen
Mro. 398 wird er mit dem obern 3uq wenig differiven nnd auch einige Eleine Gewdlbe erfordern.
Bon Nuo 398 bis Mro. 401 fime ecine Gaflerie von circa- 80 Meter Ldnge. Von da an bis
MNro. 408 mwiirde eine Einfprengung von 6 big 8 Meter Tiefe gendigen. Dann folgt eine Gallerie
von 50 Meter und, wie oben, cin Gewdlbe iibev einen Bady. Hievauf folgt auf civca 120 Meter
Qinge eine hobe, aber gefunde Felswand, wo ebenfalld eine Gallerie angebradht wirde. Von
Nro. 446 bis Mro. 422 hat der Fels abwedrfelnd Borforiinge, Bander und Bdnfe, weldye das
theilmeife Einfcyneiden und Einfprengen von Hatb offenen Galferieen thunlich madht. Bon da bis
gegen Mro. 437 ift wieder jwifchen Ddiefem vorgefibfagenen untern 3uge und dem ausqgeitecften
obern fein Unterithied mebr; audy miifire von hiev aus die Hobe iiber dem See in einer Aus-
gqleichungslinie bis Brunnen wieder abnehmen. Bon Nro. 437 bis Brunnen wird es unten
durdy weniger fchywierig, und darf die Strafe an vielen Stellen m ten See bmaus mittelft
Steinbdfchungen aufgeddimmt werden.

) %eurtbeifunq der Confivuctionsdvocfdycviften:

Die Breite der Fabrbabn ift 3u 5 Meter angenommen ; fecner 0,50 Meter jur Berfihivmung
und tiberdief 0,60 Meter fiiv die Srrvagenfhaale auf der Bergfeite, mwobei bie febr empfeblens-
werthe BVorfdrift gegeben i, daf diefe Schaale ungebindert audy nnt den Rdadern foll befabren
werden Eonnen. Sn dbnlidien Fdllen babe ich die deffalifige BVorfdyrift dabin gegeben, daf die
fdhaalenactige Vectiefung duccy die fortgefette Whlbung der Strafe ihte Form ecbalte, und
am innecften Rande dann duvdy einen Bordftein oder den ausgefprengten Feld begrenyt werde.

Serner ift o8 ndthig, wenn diefe Schaalen fher und ungebindert follen befabiren werden finnen,
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daf der Einfauf der Turchldfe mittelft Nifchen im Bergbord binter der Sdaale angebracht
werde. -Und endfich daf da, wo die Strafe 3u beiden Seiten aufgeddmmt wird, die obere Dreite
ver Gabrbabn ebenfalld 5,60 Meter betrage, wozu nody der Raum fiiv tie Einfdyirmung fomme.

&3 wird fonady die ganse Breite der Stragenprdparation 6,40 Meter (20°) echalten, weldhe
eined Theils als Fortfesung der Gotthardftrafe gentigt, und andern Theils in diefem {hwievigen
Qocal ohne viel -qrofere Koften nidyt dberidbritten werden davrf; im Segentheil foll ed aus dcono-
mifdyen Griinden erlaubt fein (und an manden fdywierigen Stellen wird e die JMothwendigleit
gebieten ), Daf an -diefer Breite, und namentlicdy in den Gallecicen, 4 Meter abgebrodyen wecde.
Uebrigens aeniigt diefe vorgefdhriebene Breite fiiv dasg fleinere landesidblide Fubrwert,
qroferes mit breiten Qadungen mwiicde feinen BVortheil nidyt finden, bier duvdyufabren. Ein
Gebirgsland befindet fich beffer bei Eleinem Fubrwerf; die§ beweifen die Burgunder-Fubriwerke,
mit weldiem im Suva und der meftliden Sdywei; die grofen Wagen nidt concurviven fonnen.

Sn Betreff der Strafengraben oder Sdaalen wird nody vorgefdyrieben, daf fie mit
fleinen Reuffugeln (¢3 werden davunter Kiefelftcine verftanden fepn?) follen ausgepflaftert werden.
Hierauf habe ich ju bemerfen, dag idy Bruchfteine, wie fie bei diefem Strafenbau fich ergeben
werden, den RKugelw vorjiehe, dberbaupt aber die Pilafievung dev Grdben fo viel wie mbglidy
mocte unteclaffen, wenn nidit menigfiens dad8 Gefdll der Strage tiber 2 % ift. Denn eine
fylechte Pflafiecung mup immer vepavivt werden; es-fallen gern Steine hevausd; fie hindern
oft den Wafferablauf, wenn fie nur ein wenig vorfieben; wddyst Gras dacvin, fo find fie nuc
miibfam ju puken; auf Felsgrund taugen fie gav nidyis, find da gany unndthig, und follen fe,
wie es erfocrderlidy wive, borjliglidy gut gemadyt werden, fo verucfadyen fie im Bechdltnif nody
siemliche Keften. b babe fie in dev Ebene, und fogar bei 6 % Gefdll, daduvdy erfeist, daf
idh fie etra 0,45 Meter tief mit jecichlagenen Steinen feft ju einer Maffe ausfdylagen und mit
durchrddhtem RKies bedecen lieg. Der Erfolg war gut' und fleine Huswaidyungen waven feltene
und unbedeutende Repavaturen. :

Durdyldffe find in hinldnglidher ‘ztni,abl angenomten.

Ueber die Dimenfionen und.die Confiructionsdart der Mauern bin idh des Ganylidhen einver-
fianden ; nur muf ich noch den BVorfchriften beifliger, daf die Mauern, weldye Hoher als 5 Meter
werden , auf jedén Meter Tiefe an der Hinteren Seite eine Fugbant von 0,10 Meter erbalten und
{olche hobe Mauern gany in Kalfmbrtel gelegt werden follen, fo wie daf der Anjzug der Mauern
purdy Cinfenfung der Steinfdhichten ecjielt werde. Ueberhaupt aber it oben fchon bemerft
worden, daf die TMauern fo viel wie miglid) durdy Bdfdhungen mddyten erfelt werden, fo wie
audh an einigen Stellen fratt Seemauern Steinbdfdhungen aufgefiibet wicden.

Die Befiefungsvorfdyriften gentigen vollfommen. Audh mit dem iiber die Bifchungen
Befagten bin i einverftanden, und fiige blof nody bei, daf in vielen Profilen die obern Bfchun-
gen oder der Anjug der Felfen etwas ju dconomifdy bejeichnet und berechnet worden ift; diefe
follen doch bi8 auf weniaftens -4 PMeter Hbe Yio Unjug echalten.

Den Vorfdywiften fiir vie Befdyivmung ift nidhts beijufiigen.

Das Wegfhaffen des [ofen Gefteines oberhald der Sivage beim Stury von 1801, und
wo es fonft noch ndthig wirtd, ift eine nothwendige Vorfichtdmaafregel.

Giiv die ju erbauenden Briicfen find allerdings bei dexr Ausfihrung fpecielle BVorfchriften ju
geben ; wobei nody feftgefelst werde, daf, wo die Gewdlbfieine nidyt vovjiglidy gut dazu ausfallen,
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w[d)e mit Quadern ju evfehen find, and daf in jedem ®alle Dei allen denjenigen Geiwdlben,
weldye mebr ald 15 Meter épannung baben, oder unmittelbar am See gemadyt werden, nur
mit Quadecn folle gervdlbt werden. Um obern Juge mige hierzu Mauerfieine anjumwenden eber
geftattet wecden, die RKanten aber audy da nur aus Quadern bejtehen. An febhr gefdhrlichen
und Hohen Stellen, befonders aber in den ftarfen Vorfpringen, foll die Einfdirrung, ftatt aqus
Qebnen, lieber aus Brufimauern, 1 Meter body mit Steinplatten bededt und beiderfeits gqut
beftochen , befteben.
Die Oberflide der Strage foﬁ nady dem evfien Projefte eine fhwache Wolbung erbalten,
welde jwar nidt im Befdyrieb angegeben ift; idh wiivde fie Hodytens 0,10 Meter madyen.
Dagegen hat Here Sngenieur Miiller beim jweiten Projefte die Vorfdyrift gegeben, daf die
Strage eine ebene Flidhe erhalte, weldye um 0,46 Deter einwdrts gegen den Berg hiangen folle.
Giiv den guten Untechalt und jur Beibebaltung der normalen Form ift diejes allerdings ein |
tleiner lebelftand; dagegen fiic die Sicdhecheit der Jubrwerfe und jur Bevubiqung der Reifenden
von entfdyiedenem Werthe, befonders ju der Jahresjeit, wo ed gefriect, und nody mebr, wenn
¢ oft am Zage auftbaut und in der Nadyt wieder gefriert: In foldem Detvadht wiirde ich-
auch diefer leftern Form beiftimmen, mit dem Bemerfen, daf minder gefdbrlidhe Stellen,
fo wie audy in den Gallerieen, die convere Form der Strafenoberflddie beibehalten werde.

Ueber die Koftenberedhnungen.

PBon vornhereint wird hier bemerft, daf die in den beiden vorfiegenden Beredhnungen ange-
festen Ouantitdten nidyt nadgevedinet, fondern die davin enthaltenen Ungaben der Hrn.
Sngenieurs jutvauensvoll angenommen wurden, und esd fidy bei der jehigen Unterjudyung biog
um die angefeiiten Preife und anderweitigen Koften handelt. Sn diefer Bejichung babe idy die
Bemerfung 3u madyen, daf es mic {heint, die Gallevieen und die Briden fepen ju niedrig be-
vedynet worden; audy die Mauern wiicde ich hoher vedynen, indem bei diefen Kunfibouten in den
meiften Qofalitdten.das Geriifien und Ablagern der Steine fehr erfdwert wicd. Audy fiir Ein-
ddmmung der Bdche und Ubfprengen verwitterten Gefteines obecrbald der Strage tedyne ich
mebr; und endlidy fegte iy fiiv die Cinfehirmungen degwegen mebr an, weil an vielen Stellen
die Rehnen mit Brufimauern ju erfefien find.

Dagegen {hlage idy folgende Gegenftinde geringer an, nam[tcb DBeim %e[fenfprengeu will
idy einen Mittelpreis anne men, jwifden den Preifen im 3uca und Ddenjenigen im Grvanitfels.
Bei diefer Strafe it der Feld Ulpenfalf und etwasd Thonfdyiefer. Weniger rechne idy fiiv die
Erdarbeit, indem dabei feine betvddytlichen Franspocrtiofien vorfommen, flicv Grdben weniger,
weil nur enige gepflaftect werden follen; audy fiiv Befiefung fee idy einen fleinern Preis.

Sn Beurtheilung dev Koften wird es dann audy Niemandem entgeben, daf vie Lofalverhdlt-
niffe bei diefem Stragendau von der Art find, daf fie nidht wobl hindernder {enn fonnten; fyon
die Jugdnglidhfeit ju den Wrbeitspligen ift umftdndlid), jeitvaubend und Eoftfmehq, und werden oft
EStiivme die Acbeiter verbindern, an ibhre rbeit 3u gelangen. Jn €rmangelung von TWobnun-
gen und RKofthdufern miflen Acdeiter-Baracfen ervichtet werden. - Fiiv alles diejes, o wie fiiv
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Direction und Wufficht und die Chancen in der Tervainbearbeitung werden den Kodenanihliyen

civca 10 Procent beigefiigt, welcher Mebrbetrag- gar nidyt ju hoch angefd)laqen ift. .
€8 werden nun die Koften fiiv das erfte Projeft

nady dem urforiinalidhen Anfblaq angefebt auf . . 605,554 Ff. ,

nach dem Anfchlage des Berichterftatters aber auf . . 590,649 Frt.

und fliv beide nebft circa 10 %, Mebrbetrag - . . . 60,446 - 59351 -

666,000 §rf. 650,600 Frt. ’

Nady dem Sehlufantrag diefes Bevichtes, die
Strage quch beim Wafiwald unten durchjufiibren, vide . :
oben, find bier al8 daberige Mebrfoften noch beijufiigen 56000 -

Sm Gangen alfo . . . e e e e ..700,000 Fct. bevechnet.
Gerner fiiv das jweite ‘]ereft nada tem uzfpnmg’

flidhen Unfchlaq auf . . . . - . . 520,311 FrE. .

nady demt Ynfylag des %md\terftatters auf e 516,457 FrE.

und fiir beide nebft civea 40 % Mebrbetvag .- . . 52,680 - 51,843 -

573,000 Jrf. 508,000 Jrf. bevedynet.

'Gd)luﬁ=%ntrag.

Nachdem ich nun umfiindlich in Ales eingetveten bin, was idy glaube, das jur Beleuditung
md Beuctheilung diefes widhtigen Strafenprojeftes nidthig ift, fo fielle iy nody wreine Untvdge,
wie fie wiv mein unparteiifthes Urtheil, meine Crfabrungen und tie mir im Seicheidenen Maage
jufommenden Kenutnife es geftatten:

Sufofernt es davauf anfommen foll, durch die miglidhft qeringen Kofien dieye fo nothwen-
vigé and-Communication von Brunnen nach Uri und dem Gotthard beliebt ju madyen und ing
Werf ju fegen, fo fimme idy fiic die Ansfiibrung des obern Suges. Soff aber diefes an fich
fyon grofiartige Werf mit der mbglidyfien Bollfommenbeit gefrént werden, weldhe die jekige
Reit bon neuen Strafenaniagen fordert, fo gebe iy demjenigen Projefte den Vorzug, weldes
diefe Strafie {0 viel wie thunlid bovijontal durchfiibet, und a8 ein harmonifihes . Ganze {chon
pon Briumnen aus audy unter dem Wafiwald durd diefe untere bovizontale Qinie beibebdlt, und
swar witde ity a8 Mobdification ded” untern Projeftes diefe Linte ungefdhr folgender Maagen
wiblen:

Bon Glielen bis Grunbad nad dem obern Projefte.

Bon da jum Suljed in einer neuen Ausgleichungslinie, weldye hier 19 bis 12 Peter iber
tem See verbliebe.

Bon da in diefer Hibe bovizontak fortfabrmb bis jwifdyen beiden !h:e neden.

Bon bier bis oberhald der Tells-Capelle, wo die Strafe 21 Dleter iber dem See erhaben
gehalten wiirde. . :

Bon da auf diefer Hobe Horijontel meiter 3um €iffigenbach, we dic Linie fich mit der-
fenigen. non. fro. IMiiller vereinigt, in diefer. fortlduft bis NRro, 330 beim. Ort und audy fo nod)
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weiter fortichrend Big Mo, 437; von wo aus '1‘;e tann wicder nady %rn nuen auf die Hihe
bei Mro. 462 einfdlt.

Diefe modificivte Abdnderung wird bauvtfad)hd) in Bertidfidtigung des befern unterba[tes
zmb per gei‘ d)erten uebetfct}unq der QBthbad)e vorgefchlagen.

Der prbte-ﬁantifd)e RKivdenfinl

(Gin Stnbfd:mben an den Redafteur der Jiridyer Reitfdbrift fiir das gefammte Bauwefen, Heren Peofeffor
v.- Ehrenberg zu Jiridh *u

SHodygeebrter Herr Profeffor! Mit Shrem lesten Briefe batten Sie die Giite, miv eine Be-
urtheilung, Sbhre mertbvoﬂe Seitichrift betveffend, aus einem éd)wetser—%latte freundfdhaftlicht-
mltjutbet[en **)

Jfuper ben andevmweitigen Bemerfungen finde idy 3ufa{ltg folgende des Berichterftatters: , Wir
Sfelbft fonnen, mit Hinblid auf neuere Kirchendauten die Bemerfung nicht unterdriiden, wie
,notbmwendig es ift, dag einmal ein wicklich fbdpferifhed Talent einen grofartigen und anfove
Hhenden Bauftyl flic den veformucten Gottesdienft entdecte ; Griechen, Romer und das fatholis
Sbe Mittelalter dachten im Sinne ibres Cultus; warum follten wir nidt audy etwas Eigen-
wthimliches, Sddnes fiiv unfere Geiftes- und Gemiithsrichtung erdenfen fonnen? Unter grof-
-artig verfteben wir aber mbt weite -Rdume, dinne Thiiven, {dhmale Fenfter, verungliicte
»Zhiitme mit Taubenfchlag und liegendem Kreus.”

- Go weit der Beridhrecftatrer. Iy muf gefiehen, dag midy obige AUnforderung fo vielfeitig
anvegfe, dag idy jur Bertheidigung, und im Namen der fdhdpfevifthen Talente, Shunen,
mein hodygeehrier Herr, wenigftens meine Meinung nidyt voventhalten wolite, Bielleicht fennen
€ie ten Cinfender perfonlidy und theilen ibm meine hier folgenden AUnfidhten tiber tie aufge-
worfene Frage mit; vieleidht halten Sie den Auffa fiix den Drud geeignet und nebmen ihn
in Jhre fdhdgensdmwerthe Jeitydheift auf. Jn lesterem Jalle wuf ich jedoch bitten, ju bedemfen,
taf die Form des Briefes wodl mandien ju ftavken Ausdrud julief, welder fid) fiix die Ver-
thientlidyung nidyt {ayice; deghald ecfude idy Sie, dergleichen entweder gany ju fireichen, oder,
wenn e$ angebt, ju mildern. Was midy betrifit, fo swollte ich einmal unummwunden meine Pei-

*) Diefes Sendfdreiben wurde Anfangs d. . von dem #onigl. preuf. Bau-Jnfpebtor, Herrn . Y. Menjzel
in Greifswald , weldher fidh fhon durd) fo manden werthoollen Auffas um unfere Jeitfcheift verdient ge-
madit hat, an den Redabreur geridhter; wir glauben dasfelde um fo eher woetlidy aufnehmen 3u miiffen, da
¢8 einwn bis jest nodh ju wenig erfrterten, fedody namentlidy fite die jessige Jeit. fepr intereifanten und die-
felbe dharatbterifirenden Gegenftand betrifft, und irgend eine Abfitrzung oder Werdnderung desjelben in der
Zhat nur cine BVerfiinmmelung genannt werden fonnte, : .

7 Unmerfung der Redaction. .
**) &5 war dieh Tho. 66 des Scyweizerifchen Republifaners, Jabhrgang 1¥38.
' Anmerfung der Redaction.
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