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Ueber die Widerfrandsverhaltniffe hovisontaler und anficigender Strafen.

Bon dem Heven Cidgendififhen Oberft Hegner.

Dei Horizontalen Strafen find die Unebenbeiten devfelben, nebft dem Unbingen und €in-
fyneiden dev Réder, und der Urenveibung der fie befahrenden Wagen, die einzigen durch die
Rugfraft ju iibermindenden Bewegungshindernifie, weldye, bei gleicher Svansportgefchmindigteit,

Fipd

dem Wagen- und Lafigewidyt proportional angenommen werden, fo dag, wenn
auf 1 §uf Weglinge W diefen Widerftand bei dem Wagen- und Laftgewidyt P,
und W den TWiderftand bei dem Wagen- und Laftgewidyt P bejeichnet :

W P

wi=pr )
ift. ’

€3 bejeidhne ferner M dad Moment ivgend einer Jugfraft, eines Pferbes

sum Beifpiel, und v die Gefchwindigleit, mit weldher diefe Kraft wickt, forwohl
M al3 v wdbrend der Dauer von 4 Secunde als Jeiteinbeit, genommen, fo ift

—l%— bie Grdfie der 3ugfraft durdy jeden Fuf Wegldnge, und da diefelbe den

auf eben diefe Wegldnge ju iiberwindenden Bewegungshinderniffenn, oder W, fiets
gleich feyn mug, fo ift sugleid) audh

W= —Ig— und binwieder W.v=M (2).

Nimmt man ferner an, die Transportgefchwindigleit fey durd) die gange
Qinge einer Strafe gleichformig, und bejeichnet L diefe Qinge, gleichwie T die
eitdauer, in weldyer diefelbe juviicgelegt wird, fo ift

V= —]1;,'— (3), folglid) ebenfalls W = Ef‘-I- und hinwieder W.L = T.M.

Diefes vovausgefeht, fo bhdngt einfeudytend, bei horijontalen Strafen von
gleidyer phyffcher und confteuctioneller Befchaffenheit, diefer Widerftand nur von
der Linge bder Strafe ab, indem ec lediglidh um fo dfter dberwunden werden
muf, als die Strafe fang ift. Wenn demnady jwei foldye Strafen von verfchie-
dener Qinge, wie ab und acb Fig. 4, von a nach b fiihren, und Q den Gefammt-
widerftand der geraden Strafe ab, von einem Endpunct derfelben jum andern,
gleidhwie Q! den Gefammiwiderfiand der gebogenen Strafe ach bejeidynet, fo
bat man

Q=WL(4) und Qt = W L (5),
und hienach fiiv das Widerftandsverbdltnif beider Strafen:
Qt It
T=1T (6
St nun T die 3eitdauer, in welder mit dem Wagen= und Laftgewidht P die
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gerade Strage ab befahren wird, und T die Jeitdauer, in welder mit gleicher Belaftung P die
gebogene Strafie ach befahren wird, fo ift auf erfiever in jeder Seiteinbeit der Bewegungsmwider-
. Q o Q
ftand qgleich T und auf lehtever gleidy T
jur Ueberwindung diefes Vemwegungsmwiderftandes nidyt ftdrfer angefiengt werden, als auf der
1
2=F, g
1 = 9_1_ — _L:. 7
. T T. 0 — T. T (7).
feyn. €3 bedarf alffo eine auf der gebogenen Strafe ach fahrende Laft, im Berhdltnif von Lt
ju L mebr 3cit, al3 auf der geraden Strafe ab.
Ober aber foll auf beiden Strafen die gleiche Laft in der gleidhen Seit T gefabren werden,
{0 ift, mdbtenb demt auf der geraden Strafe der in jebet Beiteinbeit 3u iibevwindende Bewegungs-

Soll daber auf dev gebogenen Strafe die Jugfraft

gevaben Strafe, fo muf

widerftand —= T lft derfelbe auf der gebogenen Ctra{;e =—. &g ift aber, wenn in (1) duedh) T
pividict wicd und jufolge (2) und (3):
—%— = —V%- = W.v=M, und wicd dhnlich —1 = EVTI; = W. vl = M!, gefelst, fo hat
e 2,90 -
man M:Mt: T T woraus v

. ot _ I
Mt = M'"(j =M. T (<8). :

GFolglich bedarf es in diefem Falle auf der gebogenen Strafe cined ebenfalls im BVerbdltnif von
L' 3u L grofeven Keaftmomentes, oder eines in eben diefem Berhdltnif frdvferen Juges, als
auf der geraden Strafe. ”

Gefetst jum Beifpiel, es fey die gebogene Strafe acb um Y5 ldnger, als die gerade ab, fo
daf L1 =7/ L, und e$ werde die lefstere mit einem mit 6 Pferden befpannten Laftwagen in der
3eit T = 1Y/, Stunden = 5400 Secunden befabren, fo ift nach (5) Q* = W. 7/; L und nady
(6) das Widerflandsverhdltnif beider Strafen % = 7;; Folglich muf, wenn die Pferde eines
aleidy beladenen und gleich befpannten, die gedogene Strafe ach fahrenden Laftwagens nicht frdvier
angefivengt wecden follen, al8 diejenigen auf der gevaden Strafe ab, nady (7)

Tt = 5400 Secunden < 7 = 15/, Stunden
fept. €3 bedarf alfo biefiiv Y4 Stunde mehr 3eit, ald auf der geraden Strafe ab, und der
die gebogene Strafe ach fabrende Wagen wird Y, Stunde fpdter, al$ auf jener, in b eintreffen.

Sollen aber beide Strafen in der gleidyen Ieit juviidaelegt werden, fo bedarf e biefiiv
sufolge (8), auf der gebogenen Strafe eines Kraftmoments gleidhy 74 M =M + Y M, oder
der 3ugfraft pon 4 Pferde mebr, ald auf der gevaden Strafie; oder es muf ein iedes der 6
Pferde des auf der gebogenen Strafe fahrenden Wagens um ’/.; ftacker angeﬁtengt werden, a3
auf der gevaden Strafe.

Man eviieht hievausd, daf jede Ubweidyung einer Strafe von der fiivjeften geraden Linie,
immer mit Vecluft, fen es entweder an Jeit, oder abet an ftacfever Anfivengung der Jugkrdfte,
verbunben ift.
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Audh auf anfreigenden Strafen, wie ac Fig. 2,.1{ die Summe der voverwdhnten Bewegungs-
hinderniffe die gleiche, wie auf ibrer Hovijontalprojection ab, oder wie auf einet von a bis b
borijontal geflibrten Strage, immer gleidhe Confivuction und phyfifche Befdyaffenteit beider vor-
ausgefeit. Denn es bejeichne die fenfrechte CLinie mn eine auf der anfteigenden Strafe ac fabh-
rende Lait P, das Wagengewidht wie bisher inbegriffen , fo wickt diefelbe nun auf diefe Strage,
in Gvoge und Ricdbtung, nady der redtwinflidyt davauf gejogenen Rinie on, im Uebriaen aber
auf gany dhnlidye LWeife, wie die Laft P nachy dev Senfrechten mn auf die Horijontalfivage ab
wicfen wiicde. FNun ift, wenn dev Gefdlliwinfel bac durd) ¢ bejeichnet wird, der Sruck der Leaft
P auf ac, nach der Ridytung on gleich P. cosq; folglich hat man, da die Bewegungshinderniife
dem durdy die Belaftung ausgeiibten Drude proportional angenommen werden, wenn diefelben
auf jeden Fuf Wegldnge der von a nad)y b gefibrten Hovijontalfivafe durdh W, und auf die
aleidhe Wegldnge dev anficigenden Strafe ac durd) W1 bejeidynet werden, jufolge Gleidyung
(1), in weldher ugleich P. cos ¢ fiiv Pt gefelt wird, \‘T‘r; = ?—%a

Wi = W. cos .

€3 ift demmady die Summe aller diefer Bewegungshinderniffe auf der aafieigenden Strage
ac, vom a bis c, gleidy ac. W cos . Ullein e3 ift ac= %, folglidh
ab . W cosgp = ab. W.

; €OS (p
ober gleidy eben diefer Summe auf dev Hovijontalfrvage ab.

Bei anfteigenden Strafen muf aber jugleih die fie befahrende Laft nody um die gange Hobhe
btes Unfreigens, oder in Fig. 2 um die Hihe be dber die Hovizontale ab gehoben werden, wovon
das dynamifche Moment gleich P. be iff, fo dag man fiiv das Gefammimoment des Widerftun-
des bon a bis ¢

, woraus

'ac. W cosgp =

W. ab + P. be
bat. o
Da be = ac. sing und ab = ac. cos¢p, fo bat man ebenfall$
W. ab 4+ P. be = ac (W. cos¢p + P. singj,
wo damn W. cos ¢ den vorerwdbnten, auf jeden Fug der anfteigenden Strafe ac fallenden Be
wegungshinderniffen, P. sing bingegen dev Kompofante on der Belaftung P gleich ift *). Beide

*) Da die Summe der Bewegungshinderniffe auf der anfieigenden Strafie ac gleidy W. ab ift,. oder audy gleidh

7 W. cos ¢. ac:
ac

W cos ¢ ac, weil cos @ ac = ab, fo iff = W cosg, glid der Summe dex aui
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diefe LWideritdnde find in gleicher Ridhtung, mit der Strage pavaliel, unmittellar dev Jugtraft
enggegengefetgt und miiffen daber pon diefer in ihrer ganjen Grife, von a bis ¢, fibermunden
werden, weghald auch das Product derfelben durd bte Ldnge ac, dem Gefamrntwiderfiand der

tvafie wieder gleidy -ift.

Bezeichnet man das Doment des Gefammtiiderftandes der Horijoutalftrafe ab durdy Q,
und dasjenige dev anfteigenden ac duvcy S; die Hovijontalldnge ab duvd) L und das Unfeigen
be durch H, fo bat man:

Q= WL (9) und S = W.L + P.H (10) .
und fiic das Widerfrandsoerhdltnif jwifchen dev Hovijontalftvafe ab und der anfieigenden ac:
S _ WL+ PH
- : : 0 W.L ,
Da hier S die Summe {immtlidher QBiberftaanmomente auf der ganjen Strafe von a bisg

¢ ift, fo find _IS?_ und —i die auf jede Rdngen- und Jeiteinheit fallenden Widerftandsmomente,

und roerden diefe durch Wt und M! bez,eid)net,, fo ift —i— = W! und §1— = M. &bBerr fo bHat
man a;td) fiic die Horigontalfivage von der gleidhen Linge L —% = W und —(%— = M; folglich
":W:‘:—IS‘—:%—Aunle:M::—,f‘—:(,i’,,wmaus::. %,»%#%unb
Wi = W. Q (12) M'= M. —Q- (13)

€35 gibt fomit die Gleidung (41) das Verhdlinif von W und M' 3u eben diefen @rosen
auf einec Hovijontalfirafe von gleicher Ldnge und vorvausgefest gleiher phyfifder und confivuc-
tioneller Befchaffenbeit, und dient foldevqefalt jur Bergleidhung des dynamifchen Lerthes oder
ver 3ugverhdltniffe beider diefer Strafen. ’

Defieht eine Strage aus hovijontalen und anfteigenden Streden, und ift I die Gefammilinge
Erfterer, 1! die hovijontale Gefammtlinge Leptever, Hy die Summe aller ju evficigenden Hihen
und S; das Widerftanddmoment diefer ganjen Strafe, o ift

S =W1+ Wit 4+ P.H,
oder, fest man 1 4 ' = Ly, o ba§ Ly der Hovijontalldnge der ganjen Sivage, fowobl der
L)mg,omaten als der anfteigenden Streden, gleidy ift, ebenfalls :

Si_\VL,-i-PHI

und man Hat fiic dad Widerftandsverhdltnif jwifchen diefer Strafe und einer Hovizontalfrafe
von Per gleidyen Linge Ly:

S WL 4+ PH

U = Wi, (14)
1 Q

1

2]

. S, e .
QWied bicr 1—1- = W, und T = M, gefetsit, gleichie = W ound % = M, wo dann

jeden Fuff diefer Strafe fallenden Beuwegungshinderniffe, und diefe nd im Verhglenig vou cos ¢ st 1 fleiner,
als dic auf die gleidhe dnge der Horisontalfivafe ab fallenden,
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Q die Summe aller Bervegungs binderniffe auf einer Hovijontalftrafe von gleicher Lnge Ly ift,
fo findet man dhnlich, wie vorhergebend:
%}: _SQL, % - %‘- und \Vlz\V.—g—i—,Mle.%—l-,

fo baf audy bier die Gleidyung (14), wie vorhin die Gleidyung (14), jur BVergleidyung ves dynas
mifdyen Werthes oder der Jugverbdltnifie jwifdhen der letiteren Strafe und einer Horizontal-
ftrage von vorausgefesit gleicher phyfifcher und confrructioneller Befhaffenbeit dient. Da inywifdhen
dicfalls S, die Summe fimmtlicher Widerfiand3momente der hovizontalen, wie der anfteigenden
Strecen bejeichnet, o find aud) bei den auf die Lingen- und Ieiteinbeit fallenden Momenten
TS::— = W, und —s,if- = M;, fowobl die horizontalen als anfteigenden Streden in einander gevedynet,
folglich diefe Momente dberhaupt al8 die mittleven ju betrachten, obne ndheve Bejichung auf
mehr oder weniger flarfe Anfteigungen, fondern lediglidy nuv in Bejichung auf die Gefammt-
fumme diefer Unfteigungen, gleidhywie in Dejiehung auf die Gefammtlinge der Strafe. Nus
diefem Grunde fann bdie Formel (44) auch nidht in allen Fdllen ihre Unwendung finden; wie
sum Beifpiel in folhen, wo die Strafe fehr ftarfe Unfteigungen und Wedhfel Hitte, wodurd)
die Wirfung der Jugfrdfte unzufammenbdngend und ungleidh)fdrmig, oder fogar Boripann
ecfordeclich wiicde. 3n allen denjenigen Fdllen aber fanu fie angewandt werden, in welden die
in ibren dynamifchen Vechdltniffen unter einander ju vevgleihenden Strafieniiige fo befhaffen
find, wie die Regeln ded Strafenbaues und dad Bediicfnif es meiftens gegenwdrtig gebieten.
Wo ndmlidy diefe 3dige feinevlei Steigungen enthalten, die Vorfpann bendthigen, und die Stei-
gungen fo ermdfigt find, daf die auf denfelben verminderte Transportgefdywindigleit auf den
horizontalen Streden wieder eingebolt werden, folglidy ein, fowobl in Stdvle, als in Gefdywin-
digfeit, ftets fidy wieder ausdgleidhender, ununterbrodiener 3ug Statt finden fann. Wic miiffen
daber uuausfchlieflich auch nuv-derlei Strafenziige biev vorvausfessen.

3ur Unwendung dev Formel (44) wollen wiv nun 3u einigen Beifpielen iibergehen, und
anbei das normale Secundenmoment eines qut gebaltenen Sugpferdes ju 275 annebmen,
wobei es nimlichy mit einer Gefchrwindigfeit von 23/, Fuf per Secunde, oder etwas mebr als 3/
Wegftunden per Jeitftunde, fiber Berg und Thal und wdbrend 10 Yrbeitsftunden per Tag, eine
3ugfraft von 100 Pfd. ausiibt, — und juerft wdiblen wir jwei gewdhnlidhe Kiesfivafen von
1 Stunde Wegldnge, von denen die eine Hovizontal, die andeve ju 5 pzt. anfteigend fey, und
worauf, den mebr ober weniger quten Juftand derfelben in einander gevedynet, im Mittel das
16fache der novmalen 3ugfraft, als Wagen- und Lafigewicht, gefabren werden fonne. Man

Bat alfo M = 275 und v = 2,75 Guf, und fiiv die normale Jugfraft oder W = 275 100,

24

folglidhy fliv das Wagen- und Laftgewicht P = 100 < 16 = 1600 ¥. Ferner ift L = 16000
5 > 16000

Dem jufolge it nach (9) Q = 100 >< 16000 = 1600000 und nach (10) S = 100 >< 16000
4+ 1600 >< 800 = 2880000, folglich nady (14)
: . S 2880000

T = T1e00000 — 18
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und nady (412) und (13)
W‘—100><18——180 & und LI‘=273/<18_.1;%

QBabrenb dem alfo die 416 Stnr. Wagen- und Laftqewidyt per Pfeed, bei 234 Fuf Sranapoct.
gefywindigieit per Secunde, auf dev bovijontalen Strafe nur eine Jugfraft von 400 ¥ erfore
dern, fo ecfordecn fie hingegen auf der 3u 5 pat. anfieigenden Strage eine Jugfraft von 180 ¥,
over eine Kraftanfivengung, weldye eben jo grof ift, al8 wenn auf der hoviontalen Strafe mit
ver Gefdhwindigleit 2,75 eine Laft von 4,8 < 16 = 28,8 Gtnrn. mit eciner Gefdywindigfeit per
Secunde gleidy 2,75 < 1,8 = 4,95 Fuf gefat)ren werbden miigte.

Wollte man, daf auf diefer anfteigenden Strafe der 3ug das normale Moment M nidyt
iiberftiege oder die Pfevde nicht ftdrvfer angefivengt werden, ald auf der hovijontalen Etrafe, fo
miifite, wenn die biefiic evforderliche manéportgef d)wmbtgfett ducdy v bejeichnet wicd, VW =M,

~ 275 v 2,75
2 — 8 vl = — ] 1= — = 2 = g
oder V! >< 180 = 275, woraus v! = 1507 oder audy einfady v i3 3 1,529
- L. ~ " :
Fug feyn *). Die Juriicdlegung diefer Strafe erforderte dann i)?—gg = 10464 Secunden =
. r”
16000

2,907 Stunden, wmdbrend dem es auf der Hovijontalftrafe nue —55 = 5818 Secunden =

1,616 Stunden bedarf, um fie suviiciulegen.
Oder wollte man die anfieigende Strafe obhne mebreve AUnfivengung der ﬂ)fecbe in der

nimlichen lefsteven 3eit von 4,616 Stunden juriidlegen, fo diivfte biefiiv per Perd nidht mehr

] 46 Gtnr. f;m" = 8,839 @Gtnr. aufgeladen werden **), und dad Uebrige miifte man entweder
durd) Borfpann oder Beifubhre einbringen. '

DBergleicht man diefe ju 5 pjt. anfteigende Strafe mit einer jum %etfmel nur 3 3 pit. an-

fteigenden von gleicher 2dnge, und bejeichnet die Summe der IWiderftandsmomente Lefiterer, fiiv

den gleidhen LWerth von P = 1600 ¥, durdy S*, fo ift :

St = 400 < 16000 + 41600 >< 480 = 2368000
) 2880000

unb \ —S—l- = m frowand 112i6.
MWy T
DVEM =Mgit vi=gg7= S = S§ = .
Wt =W —_ N
) 0 1,8

>¥) Wenn F das Verhdltnif dev Belaftung zur Jugfeaft, das TWagengewidyt inbegriffen, beseidynet, fo daf

F = —a—, und Pt dicjenige Belaftung iff, bei weldyer die auf dev anfreigenden Strafe beuott)xgte Jugtraft

die gleiihe ift, wic auf der Horvizontalfirafe, fo ift diefe Jugbrait diefialls gleich T und T L 4+PLH

F P ‘ we R
= Q, woraus Pt = ———Q——- ode, indem <= filr F fubfiituirt witd: P = ——— = 5 —
L+FH W P
L+g® ¢
16 Gter. ‘
1,8,

IIL 5. 1. ift. , i
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Bie Starfe des 3uges auf der ju 5 pCt. anfteigenden Strafe fteht alfo su demjenigen auf dec

nun ju 3 p@t. anfteigenten, im Berhdltnif von 4,246 ju 1.- Nuf diefer ift die evfordecliche

1 2

3ugtraft gleich ST = ————2'1’2008000 = 148, folglidy ift diefelbe auf der ju 5 pCt. anfteigenden Strafe
448 >< 1,246 = 480 ¥ , wie wir 3 im vorhergehenten Beifpiel fhon gefunden Haben. Der Jug
auf diefer Strafe ift demnady eben fo farf, al$ wenn auf der ju 3 p@t. anfeigenden 16 <
1,216 = 19,456 Gtv. per Pfard gefiibrt miivden, und foll er auf evfterer nidyt angefivengter
fenn, als auf diefer, fo muf auf derfelben entweder die Gefchwindigfeit, oder aber die Belaftung
per Pfecd, im Verhiltnif von 4,216 ju 4 fleiner feyn, als auf der ju 3 pCt. anfieigenden
Strafe. .

Sur Anwendung dev Fovrmel (44) fey ein, von einem Puncte A nadh B fiihrendes Strafen-
project von 5 Wegftunden oder 80000 Fuf bovijontaler Linge, weldyes auf 50000 Fuf LWinge
aus horijoutalen Streden, und auf 30000 Fuf in mehr und minder facfen, jedod) nirgends
PBorfpann bendthigenden Steigungen Dbefiehe. Die Summe fimmtlidyer Steigungen betrage 700
Gug, worunter aber, in der Ridytung von A nach B, auf eine horijontale Gefammtlinge von
10000 Fug, 200 Fuf Gegengefille vorfommen, fo daf die Hihendiffereny beider Endvuncte A
und B nuc 500 Guf betvage.

Wiv betradyten nun juerfi die dynamifdyen Verbdltniffe diefes Projectes in der Ridytung
vort A nady B, binfichtlich weldyer wir voverft bemecrfen, daf wir die auf 10000 Fuf Sefammt-
Linge hier vorfommenden abwdrts gehenden Stredfen den bovizontalen beijdblen, indem auf den-
felben, befonders wenn fteve Wedhfel Dabei Statt finden, die Kuvdfte der Pferde im Gangen
nidyt viel weniger, al3 bei normalem gleihfdrmigem 3uge auf guter bovijontaler Strafe, in
Anfprucdy genommen werdent. Wiv nehmen jugleidy an, e3 betreffe diefes eine Strafe 4fter
Clafie von forgfaltigfter Anlage und Untethaltung, fo daf im Mittel die Belaftung mit Snbeqriff
des Wagengewidtes , auf das 29fadye der normalen Jugfraft, und demnady, das normale Pferde-
moment immer ju 275 gefest, die Belaftung per Pferd ju 20 Ctr. angenommen mwerden Finne.

Man hat demnady M = 275, v = 2,75 und W = 400. Ferner P = 4100 < 20 = 2000 ¥,
L; = 80000 Sug und Hy, = 700 §uf, folglidy; indem in (14) fubftituivt wicd:

i:‘dOOX 80000 + 20060 < 700= 1.475
0 100 >< 80000 1209
M, = 275 < 1,475 = 323, 125 und Wy = 400 < 4,475 = 447Y, ¥.

&3 mtiften alfo bier die Pecde im Mittel eben fo arbeiter, al8 wenn fie auf gleicher bovi-
jontaler Strafe ftatt blof 20 Ctr. per Pferd, 20 < 4,475 = 23Y, Ctr. mit der Gefdywindigleit
von 2,75 uf, oder aber, ald wenn fie 20 Ctr. per Pferd mit der Gefchwindigteit 2,75 >< 1,175
= 3,234 per Secunde fiifjren miiften. Mit 2,75 Fuf Geftbwindigfeit per Secunde und damit
1471, ¥ per Pfecd bendthigter Sugfraft, oder mit dem Momente My = 223, 4125, wiirde die

. 80000
C‘Strgﬁe in 375 i

Wollte man, dag der Jug das normale Pferdmoment 275 nicht tiberfiiege, oder daf die

Pfecde nidyt fidcer avbeiteten, als quf gleidher borijontaler Strafe, o miiften entreder ftatt

= 29091 Secunden = 8 Stunbden juriidgelegt werden.

20 Gtr. nur = 47,025 Gtv. per Pferd gelaben werden, oder aber es miifte auf 20 Gtr.

1,175
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2,75

per Pfecd, die mittleve Sranéportge{d)mmb;gfext per Secunde nur Wi = 2,340 Fug feqn €3

wiicden dann 2 30 — 04183 Secunden = 9'/» Ctunben, alfo 4, Stunden mebr, als erftcren

Gall§ erfordert, um die Strafe juviidjulegen; immerbin aber mwiivde diefe 3eit nody mnetbalb‘
die tdglidhe normale, ju 10 Stunden angenomntene Arbeitsdauer fallen.

Sn dev entgegengefelten RNichtung von B nad) A, wo nuc die vovigen 200 Fuf Segengefdll
als dieffalld 3u erfieigende Hhe vorfommen, bat man, wenn 'y, HY und W flatt St, M*
und W1 gefebt, und die abmatts gehenden Streden wieder den hovijontalen gleid gered)net
werden: .
- §1_1 400><80000+200><200 1.050
Q- 100 < 80000 007
folglidy M*y = 275 >< 4,050 = 238, 750 und W = 100 < 1,050 = 105 ¥, weldhe Werthe
fo wenig von den normalen verfdhieden find, daf in diefer Ridhtung dasd Project einer Horizon-
talficafie beveits gleidy gemwerthet werden fann, und der Weg von B nacdhy A, mit voller Ladung
von 20 8tr. per Pfecd, obne irgend im @angen ecwifnbar mehrere anﬁrengung , al8 die nors:
male, in 3eit von 8 Stunden juriidgelegt werden wiirde, _ :

Wir wollen jesit annehmen, e3 liege nody ein jweites Project jwifdhen A und B vor, wel-
thes die 200 Jup Gegengefdll gany umgebe, vafiiv aber 9000 Fup ldnger fey, .als das Erfteve.
Man bat alfo biev Ly = 89000 Fuf und, in der Richtung von A nady B, Hy = 500 Fug; folgs
fidy, wenn Sy, Qp, MY, und Wy fatt S, Q, My und W, gefeit werden:

St 100;<89000+200><500 — 1442
Q1 100 < 84000 ’

MYy = 275 < 4,442 = 305,800 und W'y = 400 < 4,412 = {11,2 ¥.

Die bier erforderlidhe mittleve 3uglraft ift demnady 441,2 &, wobei die Pferde ebenfo
arbeiten miiften, als wenn fie auf gleidher hovizontaler Strafe 20 >< 1,412 = 22,240 @fv. per
Pfecd, mit 2,75 Fuf Gefdywindigleit, oder aber 20 Ctr. per Pferd mit 2,75 >< 4,412 = 3,058
Gejthwindigieit per Secunde jiehen miiften. Mit 144,2 ¥ angewandter Sugfraft und 2,75 Fuf

Gefdymindigfeit, oder mit dem Kraftmoment M, — 305 ,300, wurbe diefe Strage in 89000

EXE
32364 Secunden = 9 Stunden juriidgelegt werden.

Wollte man, dag aud) bier die Pferde nidyt angefivengter arbezteten, al8 mit dem normalen
Kreaftmoment von 275, oder al$ mit voller Ladung auf hovizontaler Strage, fo miiften entweder nue
20
1,142

= 17,993 Gtr. per Pferd geladen werden, oder aber es miigte mit 20 Ctr. per Pferd die

,.

Stanép»rtgefd)mmbngtett per Secunde nur —— 2 = 2,473 Guf feyn. Sn diefem Falle wiirden

1, 112
9
82203 = 35989 Secunden = 40 Stunden, alfo juft bte volle tdglidhe novmale ‘)IrbettSbauec
sum 3uriidlegen der Strage evfordert.
Da nady diefem Projecte, in der Ricdhtung von B nacdh A, feine Steigung vovfommt, fone
dern die Strafe nur entweder bovizontal “oder abwdvts liuft, fo ift diefelbe audy, binfichtlich
4*
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ibres dynamifchen LWerthes, gdnjlich einer Hovijontalitrafe gleich ju vechnen, und fie wirde
audy, wie eine foldye, mit voller Ladung von 20 Gtv. per Pferd und mit dev normalen Ge-
{dhrindigeit von 2,75 Fuf per Secunde, in 9 Stunten juvidgelegt werden.

"~ MWic tibeclaffen nun unfeven geneigten Lefern die uswabl jwifden diefen beiden Projecten,
md befdhrdnfen uns darauf, die SGrundfike angedeutet ju baben, nach weldyen im Ulgemeinen
der @influf der mehr und minderen Ldnge und Steigung einer Strage, auf den dynamifden
Werth decfelben ju beurtheilen ifi. Man evfieht darvaus, mit weldyem Berlufte an 3eit oder
3ugfraft jede evmwdbnbar mehrere Linge und Steigung ciner Strafe fiets begleitet ift, und daf
daber nie von ibrer miglichften Kiivze und gevingften Steigung abgewidhen werben follte. Man
iret fehr, wenn man glaubt, daf Steigungen, die obhne Vorfpann ju befabren find, unbedentlich
in ein Project aufjunehmen fepen. Denn, wenn qudy devlei Steigungen allerdings ohne BVor-
fpann juciicdgelegt werden, fo erfordern fie nichis defto weniger einen angefivengteren Jug, oder
e3 mug auf deven Juriiclegen defto mehr Jeift verwandt werden. Ullein wie felten gefdyieht das
Qesitere, und grdptentheils werden diefelben immer nur auf Unfofien der Jugfrdfte juriicfgelegt.
Nlle derlei pactielle Untveibungen diefer Kvdfte fummiren fich aber den ganjen Tag iiber ju
einem nambaften Defange, und das Jugvieh wicd daturd), obne daf der Fubrmann qus Ge-
wobnbeit meiftens es beachtet, bedeutend dber das natiicliche novmale Maaf feiner Krdfte ange-
fivengt. Die Folge davon ift, dag e3 ficdy um fo fhneler abnupt und um fo Hfter wieder evfefst
werden muf. — Und o ift jede fonft ausjumweichende mebreve Ldnge und Steigung einer Strage,
weldye aus blofer Oeconomie, oder fogar ausd Nebenviidfichten in eine neue Anlage aufgenom-
men wicd, gleidhfam al3 eine daduvd) dem gangen Publicum aufeclegte Uuflage ju betvadyten,
toefche beimt Gebraudhe einer foldhen Steafe, fey es durd) den mebhreren Wufwand an Jeit oder
an 3ugfraft , ibm abgendthigt twird.

Die pollfommenften Communicationsmittel, deren allgemeinere Anwendung die neuefre Seit
fich angeeignet bat, die Eifenbabnen, werden den Maaffiab, wonady der Werth der Strafen
bigher beurtbeilt worden ift, verdndernt, und eine Strage, die bisher befriedigend erfchien, diivfte
in vielleicht nicht qar entfernter 3Jeit als nidht mebr gentigend befunden werden. Snswifdhen
werden die Eifenbabnanlagen eine nuv fehr befdrdnite Unwendung bei unsd finden und allerbdch-
fiens die widytigfien Commerjfivafensiige fich in Deven Befify fefen Ionnen, wdihrenddem alle {idri-
gen, fiiv das allgemeine Publicum nidht minder wichtigen Strafen, mit den gewdhnliden tech-
nifchen Hiilfsmitteln fidy behelfen miiffen. — Daher es denn audy um fo dringender und je ldn-
ger, je gebieterifdher werden wird, daf, wdbrenddem einerfeits maw eben fo febr fid biiten foll,
an fdhon befebenden Strafen fofifvielige Ubdnderungen vorjunehmen, oder gany neue Strafen
quszufibren, obne vovber grindlid) geprift su haben, ob diefelben die Uusfibrung wivklicy
werth find, eben fo febr foll man andecfeits aber, wenn diefer Werth ecfannt i, ¢s {fich dann
jur gedoppelten Pilicht machen, dabei nicht um ein Haar breit von denjenigen Grundfiten ab-
suweichen, morvauf unausfdfieflich und allein nuv die miglidy qrifte Rukbarfeit ciner Strafe
bevubt. :
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