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Roch cin Wort uber die Tieferlfequng des Lungerniees
im Canton Unterwalden.

Der Erfindungsgeift des Menfdien jeigt fid) da in feiner groften Sticvfe und Echabenbeit,
wo die MNatur ibm Hinderniffe jur usfibrung induftrieler Unternehmungen und der daraus
bervorgehenden BVortheile in den Weg leat. — Hier bewundern wiv mit Redht die Kraft desfelben;
wiv ecftaunen iiber die Gewandtheit, mit weldyer er fidy aus den verwideltften, uniberfeiglic
{dheinenden Schwierigbeiten mit Leidytigfeit berausjieht, und jedes entgegenfiehende Hindernif
mit Beharelichfeit befiegt. Die Ingenieurfunft, in ihrer ganjen Ausdebnung, bebauptet hievin
den ecften Rang; Geiftesfabigleit und Wiffenfdyaft vereinigen fich hier, um den Menfdhen in feiner
gangen Kreaft davzuftellen. — SKein BVolf benust fo finnig die Tiefen feines Bodens als die Britten, .
und wenn wic ihnen in der Crfindungsgabe ohne Weiteres den ecfien Rang unter allen Vilfern
der Crde einvdumen miiffen, fo freuen wir uns um fo mebhr und find fiol; davauf, wenn wic
auf unfecm Feftlande audy etwasd Gvofartiges, obne Beibiilfe eines Britten, bherborgebradyt
baben. — €in foldyes grofartiges LWerE bewundern wir in der Ublaffung ves Qungernfees um
fo mebhr, da es eingig in feiner Art, mit faft uniberfteiglichen Hinderniffen und Sdywierigkeiten
vecEniipft, als eines dev bedeutendften Werfe der Ingenieurfunft in neuever 3eit Ddafieht, und
freuen uns desfelben alg éines vaterldndifdhen, von einem fdhyweizerifden Ingenieur ausgefiihrien
Unternehmens. - . :

Obgleidy in mehrecen fdyweijerifdhen Bldttern, und audy im IV. Hefte unferer Jeitfdhrift,
S. 123, bdiefes Gegenfrandes oft und mehr oder weniger ausfiihrlich evrwdbnt wurde; obgleidh
unter dem Fitel ,die Tieferlegung des Lungernfees im Canton Unterwalden, 3iridy bei Orell,
Giigli und Comp. 41836 ein Werf erfdhienen ift, weldyes nebft der bhiftorifdyen Darfielung des
Unternehmens, vom Sabre 47838 an bid jur gdnjlichen BVollendung, bddft {dhikensmwerthe, fiiv
jeden denfenden Ingenieur lehrreidie und inteveffante Unfichten und Gutadhten von {hweiserifchen
und deutfhen Tednifern enthdlt (auf weldes wiv audy voryiglidy hinweifen); fo glauben wic
dennod) den Wiinfdhen unferer Lefer in Deutfhland und andern Lindern, wo diefe gropartige
Unternehmung weniger ober gav nicht befannt feyn mag, entgegen ju fommen, wenn wiv in
Safel XXVIIY die Grundriffe und Durdyfdynitte des Baues liefern, aus denen man fogleich
cinen deutlichen Uebecblid bder Lofalitdt und der vt und Weife des merfwiivdigen Durdy-
bruchs echdlt. ,
~ Unter den, von verfdhiedenen Fedynifern der fogenannten Seegefellfhaft eingeveidyten,
Gutadyten jur Ablafjung des Seed, erbielt basjeniae unferes verdienten Ober - Ingenieurs
Suljberger in Jiridy, weldem unfeve 3eitfchrift fdhon viele, bichft inteveffante, tedhnifdhe
Notizen vecdanft, den BVorjug. MNidht weniger anziehend und lehrreid) find die Gutadyten des
hochoerbienten , fiiv grofactige Unternehmungen leider ju friih verfiorbenen Heven Convad
Efdyer von der Linth, des Konigl. Sddfifden Oberbergamtes ju Freiberg, des Herrn
Peyer, Ingenieur von Lugern, des Bergwerfbefiters Herrn Konlein in Unach und des
$Heren Miiller, Ingenieur in Yltorf. Diefe fammitlichen Gutadhten, fo verfdyieden fie an und
fiiv fich audy find, fiimmen docy in 3wei Hauptpunften iberein: daf entiweder durd) Bohrldher,
die qus vemt Stollen durdy die Feldwand in den See getrieben werden, das Waffer nady und
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nach abjulaffen fey, ober daf man durd) Sprengung diefer Felswand auf einmal jum gewiinfdyten
3iele gelange. Dev crftere Weg ift unficeitig der Fiinfilicdhere, mit Sidyerheit ju einem glinfligen
Refultate flitrende, wogegen der leBtere jwar als der flivzere, aber aucdhy unfidher und fogar
gefahrlich erfdheint. — Wiv laffen die finnveidhe Anordnung des Herrn Sulzberger bier, mwie
fie in oben evwdbntem Fleinen Werfe gegeben ift, unter Hinweifung auf den Grund- und Nujrif
Safel XXVIH, wrtlidy folgen:

22a der Stollen fdyon gegenmwdrtig fid) fenfrecht unter dem See befindet, und die Ber-
muthungen iiber die Nusdehnung des havten Felfens auf fehr ungewiffen BVorausfekungen tiber
die Qage und Neigung der Gebirgsfchichten beruben, fo foll von jeht an der Stollen nur nady
vorhergegangener Refognosiirung ded Gebirges vovgetrieben werden. €8 wird ju diefem Bebuf
auf %5 ter Stollenhohe ein jweizdlliges, etwas auffieigendes Bobhelody, in der Ridytung des
Stollens gegen den See hin, drei Ladyter weit vovausgefchlagen. Befindet fich diefes Lochy immer
noch im Felfen, fo wicd der Stollen ein Rachter weit nacdygefprengt, hernad) das Bohrlod)
wieder um ein Qadhter verldngert, und fo abmwedyfelnd dad Bobrlod) und der Stollen lachter-
weife in der Ridtung gegen den See), und erfiens bis an den Letten bhin, vovgetrieben, indem
immer eine Felsmwand von wenigftens jmwei Ladyter ftehen bleibt. Das Sdylagen
eines folchen Bobhrlodhs ift jekt fdhon um fo nothwendiger, ald, wenigftens nady unferer Meinung,
der Felfen friiber aufhoren wird, al$ bisanhin vermuthet mwurde, und die Unterlaffung diefer
DBorfidyt forvohl das Leben der Arbeiter, als das WerE felbft und die tieferliegenden Segenden,
befonders audy Sarnen, fehr gefihrden swifcde.«

»Man bedenfe nur, daf gegen pweitaufend Millionen Kubiffuf Waffer abjuzichen find, und
baf der Stollen, bei einem unerwarteten Einbruch, im Unfang eine Waffermenge abfiihren
iivde, weldye wot)[ decienigen der Reuf gleichfommen mddte. ¢

%[uf die oben befdyriebene et mwird fofort der Stollen, angenommen, baﬁ das Gebivg feine
;emge SHivte und Feftigleit beidehdlt, fortgefegt bis b[op nod) eine Felfenwand von jwei Qachter
Dide tibrig bleibt.

, Dei diefer Fortfehung wicd das jetsige Ouerprofil beibehalten, bmgegen wiinfdhen wic von
jetit an ein Gefdll von £%0.¢

,» Wir behalten das jekige Profil bei, weil wir es uberbaupt nach den binfi chtlidy der Waffers
menge gemachten Berechnungen fiiv {bevall geniigend grof, und daber eine foftbare Eriveiterung
um fo weniger nothwendig halten, al8 die Gefchwindigfeit des ausfliefenden Waffers durch die
bihere oder niedrigere Haltung des Seefpiegels fo 3u fagen nach Belieben vegulivt werden fann.“

»3n Bejiehung auf das Stollenprofil verreifen. wiv {ibrigens nad)y Giswil, wofelbit vor
etma 80 Jahren, durcy einen unterivdifdhen, jum Zheil gemauerfen Kanal das Seewaffer im
Ried abgeleitet rourde.«

» Noch bemerfen wic, daf, wenn dad BVorbobhrlod ein weidyes obet faulendes Gebirg angeugen‘
follte { ftatt Havten Felfen), danngumal die ftebenbleibende Felfenwand je nach tt)ret Befdhaffenbeit
in qrogerec Dide miifte ftehen gelaffén werden.”

» 3t der Stollen nun bis auf befagte MNdbe an den Seeletten, namlid) bis A, angebaut
worden, fo wird voverft jur Unterfudyung des Juftandes des Felfens ein Bohrlody in die Hibe
getviebenr, und die Dobhridcher Aa und Bb feitwdrts bineingefdylagen. «

_»3eigen, wie e3 wabrideinlidy ift, diefe Unterfudungen, daf man {iberall, das beifit nach
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allen Richtungen, gebdrig und fider mit feftem Felfen umgeben fey, fo wicd in der ganjen Hihe
deg Stollens eine Nusbiegung recdhts, und eine foldye linfs nady nadhfiehender Jeichnung ein Lachter
tief berausgefprengt, der Felfenpfeiler AM bhingegen wird fiehen gelaffen, um die Feftigleit
3u vermebhren. ¢ :

" o 3n die BVordermwdnde diefer Nusbiegungen werden ebenfalls, nady vorhergeqangener Unter-
fudyung -durdy Bobhrldder, 27/, Fuf breite, 3 Fuf hobe und drei Fuf tiefe Oeffnungen eingehauen.
Sn den GSrund diefer Oeffnungen rwerderr die gqufeifernen Platten CD und EF bhineingeftellt, mit
eifernen Keilen befeftigt, und mit dem befannten englifhen Kitt, der eifenbart wird, vecfittet.
(Nibthigenfalls fonnten auch noch bei dem wicklidhen Ublauf des Waifers Sperrer an die Riid-
winde GH gemodit werden.) Sede Platte hat fedhs vunde Loder von 6/, 3oll Oefinung, auf
weldye nach der Urt, wie dief die Seichnung am Deften andeutet, fechs gufeiferne Habnen von
6 3ol hobl aufgefdhraubt werden fonnen, indem quf die Beriihrungsflddie eine fleinere Platte
mit Kitt gelegt wird. Die Grige jener Gufplatten ift am Rand genau gleich) der Oeffnung im
Felfen, alfo 27, und 3 Fuf; — fie werden ein Joll did gegoffen, und echalten als Verftdriung
drei tiidytige aufredyte Rippen Freujweis iider einander. Die Seitenfilicfe werden 45 Linien did
gegoffen. &Sind die gufeifernen Pliatten geftellt und der Kitt echdvtet (wobei jedod) die Schrauben
Ce vorher einjulegen find), fo werden nacy und nach bei jeder Oefinung der Platte fecdyszdllige
ocher bis an den RLetten hinangetrieben, wosu anfdnglich ein 3dlliger, gewdhnlider Bobhrer,
dann ein vierjdlliger, und endlidy ein fechsjolliger Kvonbohrer angerendet mwerden. Berfudye
werden jeigen, ob vielleidht das Loy beffer im evfienmal fechs Joll gefthlagen mwerden follte.
$Hat man den Letten erveidht, fo wicd bei jedem Lody fogleidh der Habhn aufgefdyraudbt und
gefhloffen. &ind auf diefe Weife alle Lodyer bis an den Letten angetrieben, und die eifernen
SHabnen feftgefhraubt, fo wird ein Lettenbohrer durd) dad Habnenlod) angefekt und der Letten
ducchbobhrt, und dem 2Waffer fofovt einige Jeit der usfluf durdy denfelben geftattet. Stiivjte
innect diefer 3eit das Qettenlodh jufammen, fo wicd es mittelft einer Cifenftange wieder und fo
Tange durchgeftopen, bis das 2Baffer Den junddhft liegenden Retten und Schlamm jum Bohrlody
binausgetvichen Hat, mwas bei der grofen Gefchwindigleit des Crftern nidyt lange Ddauern wird.
St nun fo das erfte Bobhrloch gedfinet, und das LWaffer durd) dasfelbe wdbrend mehrever Tage
fiher gelaufen, fo wicd der Habn wieder gefdhloffen, und die gleidye Operation mit dem jweiten,
pritten u. {. w. vovgenommen. Natiirlidy wird in den Ausbieaungen vecdhts und linfs gleichjeitig
gearbeitet. €o entfiehen allmdlig jdlf fechs;dlige runde Bohribcher, aus denen nady Belieben
dem Waffer mittelft Hdbnen durdy einen leichten Drud ber Hand der Yusgang geftattet und
wicder verfthloffen werden fann,©

, Diefe 3wdlf Habnen werden nun mittelft cines Stangenwerfes mit einem bei A an einem
Drehpunft gut ju befeitigenden Balancier in der Weife in Berbindung gefert, daf, wenn an
diefem auf der einen Seite gezogen wird, fidy alle Habhne gleichjeitig durd) eine BViecteltour Sffnen,
ober mwenn an der andern gejogen wird, gleichjeitia {dyliefen. «

» Nuf jeder Seite de3 Balanciers ift ein Seil oder eine Drabifette befefiigt, die an der
Dede des Stollens bis an den Tag geht, fo dag alfo durd) Einen Jug, mittelfi diefes Seiles
oder RKefte, fdmmtliche Hiabnen auferhalb dem Stollen gedfinet oder gefdhloffen werden fonnen.”

L3t nun diefer Mechanismus gebrig und fider in Gang gebradht, und durdy BVerfudye,
weldhe vov dem Durdhftedien des Seelettens gemadyt werden follen, berdbhut, fo wollen wir nun



349

am beﬁen im Yuguft oder September auferhald dem Stollen auf einten 3ug bes Greiles {dmmt-
liche Habnen dffnen. — LWas mwird erfolgen?«

»3ede Oefinung hat einen Queerfdhnitt von 0,2 Quadratfug. Die Waffermenge wicd dennody -

im Anfang bei einem fenfredyten Drude des Waffers von 430 Kubitfug Hihe 44 Kubiffuf pr.
Sefunde betragen, und mit einev Gefdywindigleit von 89 Fuf pr. Sefunde ausficdmen. Die
wirflid) ausfliefende Waffermenge fann daber wobl jiemlich vichtig 3u 25 Kubiffuf pr. Sefunde
angenommen werden, fo daf alfo aus allen 3wdlf Habnen in jeder Sefunde 300 Kubiffup Waffer
ausfliefen, weldhes Quantum der Waffersufiuf des Sees im Winter, den mwiv, mit Bevticfich-
tigung, daf ungewdhnlidhe Sufliiffe Statt haben Ennten, im Durcdhidnitt hoditens 3u 20 Kubitfuf
pr. Sefunde annehmen, um - 280 Kubiffuf dbectrifit. Um erften Tag werden daber civca 24
Millionen ™) Kubitfuf abfliefen. Dehmen wir nun die jekige Seeflddhe ju 26 Millionen Ouadrat-
fug an (die dbrig bleibende ift etwa 8 S.mtﬂwnen), o witd fi d) alfo in den erften 24 Stunden
der See um. 0,9 Fuf abfenfen.“ -

»Die Befthivindigleit des ausfliefenden Waffers nimmt nun aber, wie die Quadratwurel
Der @cucfbﬁbe, ab. Nebmen wiv nun en, da§ wir die Seefldde bis auf 45 Fuf iiber die
Habnendfinung abfenfen wollen, fo wird die Gefdywindigleit gegen das Enbde der Ubfenfung nuc
nody 30 Fuf pr. Sefunde betragen, wdbhrend fie im Unfang 89 Fuf ausmadyte. Die Gefdywin-
digfeit halt daber ungefdbr gleidhen Sdyritt mit der bnahme der Seefldche, und alfo audy mit
dem abjufiibrenden Waffecquantunt, fo daf fofort eine tdglicdhe Ubfenfung von 0,9 Fuf im

Durdyfdhnitt mit Sidyecheit anjunehmen ift, und demnady in 427 Zagen ober vier Monaten ber
Seefpiegel fidh um 445 Fuf vectiefen wird.“

» 3ft bief erfolgt, fo wird fdnell von unfen und oben am bannaumahgen Seeufer ein Schadyt
auf dem Stollen viidwdrts vomt Puntt A abgeteuft, und das Gebdivg gleichjeitiq, iber beide
Nusbiegungen, nady der von Heren Efcher vorgefdhlagenen einfachen Manier gefdhlint
bis auf die Soble des Stollensd, fo daf dev See fidy auf diefe Tiefe abfenft, womit mort tas
Werf vollendet ift.«

Obgleidy nun diefe Unordnung mit Bohrlddyern nidyt das gewlinfihte Refultat hervorbradyte,
indem die Briidyigleit des Felfens fowohl als die Wnwefenbheit von Kies- und Sandlagern die
bereits gedfineten Bohriddyer immer wieder verftopfte, fo verdient fie doch, wie fdhon oben
gefagt sourde, bei Weitem Den BVorzug vor der unfidern Sprengung duvdy eine Mine, und ift
audy unfreitig von hherem tecdhnifchen Snteveffe. Daf die auf Tafel XX VITh durdy 3eidynung
Hinldnglich davgeftelite Sprengung vollfommen gelang, ift ein Glid — aber, wie jebes Bliict,
mehr 3ufall.

Moge diefes gemeinniifige Unternehmen ju anbeten, nicht weniger groﬁatttgen und %uken
ftiftenden Berbefferungen anvegen!

*) .‘bte Waffermenge ift anfinglich fo grof, daf ¢8 vieleiht swedmdfig fepn witd, die HAhnen nidt gang, oder
3 B. nur adyt deefelben su Sffuen. i
bo @‘

XI. $eft, ' 46
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