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Ue 6 er ten allgemeinen 9?utjen, freieren bie geometrtfdje Seic&nenfunf* auf
3nbuftrie unb ©etter&e überhaupt ausufct; nefefi einer furjen ttekrftdjt

tt)rer ttnfTenfäafiÄn (grforbermfte.

So wenig au* in früfeern 3eiten tie bef*retbente ©eometrie (geomctrie descriptive),
geometrif*e SeicfenungSlefere oter ^roteftionStefere btadjttt Worte« fepn mag, fo bewäfert ft*
bo* in neuerer Seit ter allgemeine intuftrieffe Stufen tiefer/ für tie ©ewerbe fo unentbeferlkfeen
jvunft unb 2Biffe«i*aft immer mefer. Sie erfreultcfeften Sefuttate tiefer Sefeauptung werten unS

tur* tie ecole polytechnique ju ^3ariS, tie ©ewerbefcfeuten ju Serfin unb SD?ün*en u. a. m.
an ten Sag qelegt. Sfere oietfa*e Slnwctttbarfeit im gemeinen Seben unb ben Z&ifitnfdjafttn
ftcfeert ifer um fo efeer einen Sang in ten le^tern, als ifer ©runtprinjip auf ber feö*ften ter
2Siffenf*afte«, ter ÜJtatfeematif, berufet; ifer unbeftreitbarer Stufen alß bittente jfunft, ben fte

auf fämmtli*e ©ewerbe fetnjufetlt* ber beutli* bilbtkfeen Sarfteffung ter ©ewerbSgegenftänbe,
teS ©ewöfenenS an ^3räcifton in ber AuSfüferung unt, im weitem Sinne, teS S*önfeeitSgefirfelS
ausübt, läft fte unS atS unentbeferlt* für tie affgemeine 95olfSbi(tung erf*eitten. Sßlit Se*t
fagt SSonge, ten wir alß ten eigentlkfeen Segrünter ter geomctrie descriptive <mfefeen fönnen,
ta er ter erfte war, wekfeir fte äffgemein jugängli* unb tatur* nü|li* ma*te', in feinen
seances des ecoles normales: wIa geoinetrte descriptive doit devenir an jour une des parties
^principales de l'education nationale ^ parce que les methodes qu'elle donne sont aussi neces-
»saire's aux artistes, que le sont Ia lecture, l'ecriture et l'arithmetique.a

2Bie jete SBtffenf*aft, fo ift au* fte auS tem Seben feerPorgegangen; ifere einfa*ett ©runt*
fäfee ftnt fett tem Segtnnen ter me*anif*en Äünfte im ßeben angewentet werben, unb au* ifere

entfernter tiegenten Elemente ftnt tange f*on tfeeitS Porbereitet, tfeeits auSgebiltet gewefen, efee

eine wiffenf*aftli*e Searbeitung atS notfewenbig erfannt wurte. Sie me*anif*en Äüttfte ftnb

tur* ifere jeitfeerige ajerpofffommnung, in 35erbintttng mit ter feöfeeren SKatfeematif, auf eilte fof*e
Stufe ter AuSbittung gebra*t Worten, taf fte tem Sef*auer Sewttnterung etttpfen, tie
Snbuftrie immer mefer beleben unb fo 91aferung unb QBofelftant begrünten. 28äre eS aber wofel

ju läugnen, taf bü biefer 3SerPoflfommnun<t tie geometrif*e 3et*nenfunft eine Hauptrolle fptett?

fonnte man wofel in üibrete fteffen, taf tur* genaues auftragen permittelft 3irfet unb Sineat,

alfo beutft*e Sarfteffung beS ©egenftanbeS, unt tann tur* angeftrengteS 91a*tenfen gefeter

atr oorfeantenen Sntuftriegegenftänten bemerft unt oerbeffert, fomit perpofffommnet werten?
Ober woffte man anttefemett, taf man tiefer Äunft teSfealb weniger betürfe, wül man ft*,
oermöge ter ©inbittungSfraft, taS Silt teS ÖbjefteS feinlättgtt* teutli* oorjufteffe« unt bafeer

nötfetge SSerbefferungen ofette Sdfewierigfcit attjuortnen im Staute fep? fo mag tiefe Sefeauptung
wofel bei ten einfa*ften HönbwerfSgegenftänten gere*tfertigt fepn, ni*t aber bei nur etwas

compticirten — am wenigften bei Wafdjinm, ©ebäubett, topograpfeif*eu planen u. f. w.

S*on ju ten 3eitett ter Grie*en unt Sömer fai) man tte 2Bi*tigfeit tiefeS Haupterfor*-
terniffeS ter inbuftrielten Serpofffommnung genügent ein; unb fo mangelfeaft bte 3Serfu*e
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SSitruo'S in tiefer 9Q5iffenf*aflt unS *rf*eittett möge«, fo überjeugett fte unß bo*, baf matt au*
bamatS f*ott biefem 3wetge ber Äuttft bie gebübrettbe 5l*tuttg joffte.

2Berfeu wir nur einett Slicf auf bett itttiotbueüeit SRu^ett, wel*ett ik bef*reibettte
©eometrie bett oerf*ietettett Stituftrtejweigeu gewäfert, fo ftnteti wir, baf fte bur*attS utterläfü*
juoörterft für alte Arbeiter wb, bereu gnbjwecf tft, bett Äörpero gewiffe beftimmte gormen
ju geben. Ser üne*anifer unb Saufünftter fatt« iferer am wenigftett etttbeferett; betttt obfcfeott

beite bur* matfeematif*e Sere*ttuttgett tie oerf*ietettett ©röfettabmeffuttgen, bie auSübcttbe

£raft ber einjelnen Sbette unb fomit bie 9Birfuttg beS ©attjett auSjumitteln im Stattte ftnb, fo

gibt ifenett bo* erft tie 3ei*ttuttg ber bere*netett Sfeeile einen ieutlidjen attf*ault*ett Segriff
ifereS SBerfeS, uttt bietet ifenen tie SDlittel bar, biefe ober jene SBeroofffommttuttg arcjubrittgett.

Setttto* erf*ei«t ifenen biefe 3ei*nuug ni*t oon fol*er 2Bi*tigfeit, wie fte tem wirfli* auS*

füferenten H^ntwerfer erf*einett muf. 28etm jener tur* tie bilbti*e Sarfteffung beS gefammten

2BerfeS eine beutli*e Ueberft*t tticfet ttur für ft* fetbft, fottberit audy für Sintere ju erfealfen

bejwecfte, unb feine te*nif*ett Äetttttniffe ifem baS att ter 3ei*ttuttg Perpoffftätttigtett, waS bie*

felbe ni*t affeS barfteffett fonnte; fo ift biefer aufer Stanbe, nur bett gerittgfteit Sfeeit praftif*
auSjufüferett, wentt er nkfet eine geometrif*e 3ei*nung teffelben erfeätt, pon wel*er er bte

oerf*iebetten Slbmeffuttgen ttefemett, unb in baS *Praftif*e übertragen fantt.

SeteS Sab, jebeS ©etriebe, überfeaupt jeber 2Jlaf*inentfeeit, fo wie alte eittjelnett ßottftruf*
tionett eitteS SauwerfeS ftnb biefer Setingung unterworfen; unb wentt ber SDle*anifer uttb Sau*
featttwerfer tti*t gättjli* jur 2Raf*itte feerabgewürtigt werben wiff, fo muf er ft* befteifigen,

wirfli* tta* einer 3ei*nung arbeiten, biefetbe oerftefeen uttb tie eittjeltten ßonftruftiottett fe««e« —
baS feeift mit anbem 2Bortett felbft jei*iten ju fernen. Setttt eS ift eittlewfetenb, baf man bur*
baS Stutiren einer 5Biffenf*aft, tur* baS ©rlernen einer jfuttft am beftett itt ben Stanb
gefegt wirt, tiefelbe beurtfeeifett uttt fetbft auSfuferen ju fönnen. SeSfealb wirb an jeber Sil*
buttgSanftalt, aber befonterS an Sntuftrie* unt polpte*nif*ett S*ufen, bie jum Selbfterftnten
füferettbe SWatfeematif getefert; unb wenn au* oft ttur wenig geteiftet wirb, fo fantt baS (Erlernte

bo* als feittrei*cttb für bett Anfang ter SonftruftionSlefere betra*tet werten. SKft biefer
bef*äftigt, erlangt ber ft* auSbtlbettte H<mtwerfer na* unb na* jene ©ewa«btfeeit, bei wel*er
feine ^Pfeantafte aud) für bie gewöfettli* ju f*wierigett Sfeeile ter Planimetrie unb Stereometrie
oorbereitet ift. Sur* bie SonftruftionSlefere erwirbt er ft* erweiterte Äemttniffe in ber
©eometrie; er wenbet fte bei AuSfüferung ber te*nif*en ©egenftättbe att; bie 3ufammettfe|ung
beS ©anjett wirb ifem, Permöge ber SRatfeematititt Serbiittuttg mit ter 3ei*nuttg, ftarer uttb
beutli*er uttb er gelangt am (gute felbft fo weit, baf erSleueS erftnbett, SHteS Perbeffern fatttt.
Aber ftetS ftefet bie SDlatfeematif ter SottftruftionStefere als uttetttbeferlicfee güfereritt jur Seite,
uttt obf*ott eS man*ett tü*tigen 3ei*ner gibt, ter ni*t einmal tie AnfattgSgrünte, gef*weige
bentt bie Perwicfeiteren Säfce ber Sttatfeematif fennt unt fenttett fernen wiff, fo ift tief bo*
bur*auS fein SeweiS für bie Sntbeferlkfefeit biefer 2Biffettf*aft beim geometriftfeett 3ei*ne«, la
biefer bur* unettbti* lattgeS ©rübettt uttb taufenb oergebti*e Serfu*e na* geraumer 3eit erft
bafein gelangt, wo ber SDlatfeematifer, oermtttetft Slttwettbuttg ber einfa*ftett geometrif*en Sä|e,
foglei* ift. AuS biefem ©ruttbe fofftett alle 2We*attifer uttb Saufeaubwerfer, efee fte baS geome*
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trif*e 3ei*ne« erlernen, juoor in ten ©tementett ter SRatfeematif eine gewiffe ©ewattttfeeit ju
erlange« fu*en, wel*e ifenett tie GonftrirfHottSfefere um QJieleS ertei*tert.

9iä*ft tett 2)ie*anifertt, 9Kaf*ittett* uttb Sütüblenbauern ift baß geometrif*e 3ei*tten unter
Aett Saufeantwerfer» befonberS für Steinfeauer, Maurer unb Simmerteute, tann au* für
S*toffer, S*reiner, ©ipfer, Hafner, S*miete unt QBagner ein unentbeferti*eS (grfortemif.
Siefe fämmttt*en ©ewerbe arbeiten ftetS na* ber Sekfenung unb jwar na* ber geometrif*en,
an wet*tr fte, permöge ter unter ft* parallel einfaffettten Sebfmtblett, bk Waa$t genau mit tem
3irfel abjunefemen im Stante ftnt.

9>erglei*e« wir beibe, be« Wtdjanittx unb ben Saufeantwerfer, feinft*tti* tbrer te*nif*en
Sef*äftigungen etwaS näfeer mit einanter, fo ftnten, wir, taf 2e£terem, alfo einem wüt
gröfern Sfeeile ber arbeitenben Ätaffe, tie geometrif*e 3ei*nenfunft no* unentbeferli*er ift, aiß
©rfterem. SStff ber 9Me*anifer, Wafdjintn* unb SKüfelenbauer ein Sab Perfertigen, fo gibt ifem

^uoörberft bit 2Ratfeematif bie SKtttet an tie fpanb jur Seftimmung ter ©röfe teffelben, ter
Attjabt ber £äntme oter 3äfene, überfeaupt ber .einjelnen Abmeffungett; ftttb aber biefe Sata

•feftgefett, fo ift er einjig uttb affein nur bur* tie geometriftfee 3ei*uenfunft im &anlt, iaß
Sab wirfli* praftif* auSjufüferen. (£r muf bie bere*neten Abmeffungett auftragen, tie ©in*
tfeeitung ber 3äfene, Arme, gelgett it. permittelft teS 3irfelS beginne« uut na* tiefer Auf*
jei*nung bie eiitjetttett ©egenftänte fetbft bearbeiten. SieS ift aber nkfet affein mit tem Säte,
fonterti mit äffen ÜHaf*i«engege«ftä«te« ter galt, unt tie teutti*e Sarfteffung ber 3ufanv
4«enwirfung ber einzelnen äHaf*ine«tbcite gefet entti* immer nur auS ter 3ei*nuttg feerpor;

ja, oft perläft ft* ter 9Waf*i«e«bauer letigli* nur auf feine praftif*e grfaferung unt feine

3ei*nuttg, la ifem bie oerwiefettftett matfeematif*eit Probleme ein Sefultat feerbeifüferten, wel*eS
feine Wafdjint jwar als eitt rkfetig matfeematiftfeeS, aber tti*t gangbares SSerf barfteffte.

2Bar bie 3ei*nettfunft bem SOTaftfeütettbauer f*ott uttetttbeferli*, fo ift fte eS tto* itt Piel feöfeerem

©räbe tem Saufeatttwerfer, wobei eS ft* oon fetbft Oerftefet, baf feier nkfet oom gemeinen
XSefeffen, fonbertt feauptfä*fi* Pom Rotier unb Wüftex bie Sebe ift; wtewofel eS aud) fefer

wünf*ettSwertfe wäre, taf Srfterer wettigftettS mit bett ©lementcn ter geoiratrif*<m 3et*nenfunft
oertrauter genta*t würte, um ifem bie aMittel an bie Spani ju geben, tbeilS bur* eigenen gleif
unb 91a*benfett feöfeer ju fteigett, bie Porgejei*nete« Arbeiten beS $)olierS jn perftefeett, atfo

«i*t btof maftfeinenmäfig ju arbeite«; tbeilS um fetbft genauere beffere Arbeit liefern ju fönnen,
inbem ifen *aS 3ei*nen affeitt f*ott att ^räciftott gewöfent. Ser Steinfeauer, SDJaurer, 3im*
mermann uttt Sif*ler ftnt tie feauptfä*fi*ften Saufeautwerfer. (Srfterer, wenn er nur itn
geringftett Sogen oon S*nittfteineit oter 28erfftücfen ju erri*ten hat, muf ten Steinf*nitt,
einett ter feauptfä*li*ftett Sfeeile ter ge'ometrie descriptive oerftefeen, um tie gorm jeteS

einjelnen StetneS cottftruirett uttb feerauStrageit, uttt tann tta* ter S*abloite arbeiten ju
fönnett. Ser SKaurer fann bei <£rri*tung Pon ©ewölben, Stauern, ©efimfett te. feine Waaft
nur auS ber 3ei*nung nefemett; er muf alfo bie 3ei*ttuug Perftefeen — bemtta* felbft jei*nett
fönnen. Saffelbe gilt pom 3immermanne, wel*er jeteS, ju einem Sa*ftufele ober einer

Salfenlage gefeörige Stücf Holj na* ber 3ei*ttung jujurkfeten, ju to*en, unb bie SJerfäm*

mutigen ju ma*en hat. ©in ©tei*eS ift no* in auSgetefenterem Sinne ^om Sif*ter ju fagen,

wef*er feine Wtubtt, Sfeüren je. ftetS erft in geometriftfeer 3ei*nung ju entwerfen feat, um
bann oom Rapier feine Waaft auf baS ju bearbeitente H^lj abtragen ju fönnen.
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Obwofet tie S*toffer, ©ipfer, Hafner, S*mite unb SSagner tie geometrif*e 3ei*ncnfunft
nkfet fo notfewetttig brauefeen, als Porgenannte Saufeantwerfer, intern tiefe ©ewerfe mefer na*
tem Augenmaaf arbeiten, fo ift to* ni*t ju täugnen, baf ifenen tiefe jtunft bei iferem ©ef*äft
ftetS nur oom gröf ten Sortfeeite fepn fann, ta fte tur* bkftlbt tfeeilS einen ri*tigen Ueberblicf
erfeaften, tbeilS beim fanget berfetbett ttur ju oft tur* taS bfofe Augenmaaf Qttäufdjt werten.

95on fämmt(i*en antern H^ntwerfen tiefe ft* tiefe Sefeauptung mefer ober weniger re*t*
fertigen, unt eS mö*te f*werli* jemals ein oerftäntiger H<mtwerfer bie an tie geometrif*e
3ei*nenfunft oerwentete 3eit als oerloren bttxadjttt feaben.

• QBaS nun ten allgemeinen 91u£en anbelangt, wel*en bie ge'ometrie descriptive ten feöfeeren

SSolfSflaffen gewäfert, fo wirb ft* jeter, mit tiefer jfunft unt 2ßiffenf*aft Pertraute ©ebiltete

geftefeen muffe«/ taf er nkfet nur unjafetige Wal ©etegcnfeeit hatte tiefelbe anjuwenten, unt
fte au* in ter Sfeat anwentete, fontern taf fte ifem aud) iaß Witttl iaxbot, einen gewiffen S*ön*
feeitSftnn in ft* felbft ju begrünten, ia Spmmetrie unb ©uritfemie mit ifer fpanl in Spani gefeen.

GS fei feier nkfet tie Sete oon ter unbettngten 5Iotfewentigfeit tiefer 2Biffenf*aft bei

Ar*iteften unb Sngettieurett, SDlatcrn, *ptaftifertt uttb feöfeerit SKitttärperfotten-, ia tß ft* oon

fetbft perftefet, taf biefe ofene geometriftfee 3ei*nenfunft ni*t beftefeen fönnen. Aber ei*wäge

man fetbft, ob eS ni*t für ben gabrif* unt Spinnereibeft^er pon tem gröften 93ortfeeite ift,
wenn er tie (ginri*tung feiner Wafdjintn fetbft angeben, neu erfuntene QJerbefferungen teS

Sn* unb AuStanbeS urbenfelben anbringen, oter tur* eigenes 9ta*tenfen biefelben ocreinfa*en
fann? unt wie feütfrei* ftefet ifem ta bie geometrif*e 3ei*nenfunft jur Seite! ©rwäge man

ferner tie 3>ortfeeile, wel*e tiefe Mxxft tem ©runtetgentfeümer bei etwaiger sBeränberung oter

gjergröferung feines ©rttntftücfeS gewäfert — unt man wirb eingeftefeen muffen, taf ft* in
biefer Hitift*t ber geometrie descriptive ein weites gelt beS allgemeinen Slu^enS tarbietet.

Selbft bem StaatSmatme, bem tie 33erbefferung unb jwecfmäfrgere gübrung ber Santftrafen,
bie Prüfung oott Sauptänen, tie Anortnung jwecfbten£i*er ©ebäute obliegt, wirt tie Mnntnxfi
ber geometrif*ett 3ei*ttenfunft ftetS eine wiffiommene 3ugabe bei feinen auSgetefenten Äenttt*

«tffen fepn.
3u bem aögemeinett S^ufeen biefer Mnft unt 5Biffettf*aft gefeört unftreitig no* ter tur*

fte ju wecfente Sinn für S*önfeeit, baS äftfeettf*e ©efüfel, (Sbenmaaf unb ©enauigfeit. 3n
biefer Hittft*t ift fte für Setermann nüfeti*, unb beförtert feauptfä*ti* bie fo wünf*enSwertfee
atS jwecfmäf ige SanteSoerfcfeönerung.

SaS gelt ter Unterfu*ungen, fo wie tie Anjafei uttb 9>erf*ietettfeeit ber QSerbinbungen ift
itt ber geometrie descriptive wie itt ter SKatfeematif unetttti*; jeto* gelangt man auf wenigen

furjen SBegen ju ter ©rgrünbung iferer tiefften Siefett, fo wie jur teutli*en flarett Sarfteffung
iferer fämmtli*en Silter. SaS wiffettf*aftli*e Haupterforbernif ift, wie f*ott erwäfettt, tie
gjtatfeematif, uttb jwar feauptfä*ti* bie ©eometrie, a«atpttf*e, ebene unb fpfeärif*e Srtgono*
metrie, bie Stereometrie; tarnt aud) im weiteren Sinne bie Gurpentefere, unb enbli* tie
gefammte Arttfemetif. Wan gelangt jur praftif*en Ausübung ber £uttft felbft juoörberft tur*
gettaue Äennttttf ber 3ei*ttetnttftrumente unb aWaterialien; nebft iferer Anwetttung; bann bur*
bie Sefere pom ©rttub* uni Aufrif, bie Sefere Pott Skfet uub S*atte«, wojtt bie öptif, Sioptrif
unb jfatoptrtf gefeörig, bie Sefere Pon tett frummen Sittiett überfeaupt, tett Steinf*ttitt, unb, im
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weiteren Sinne, bte ^erfpeftioe unb bie topograpfeif*e 3ei*nung. Saf babei bie freie Hanfe*

jekfenung, unt namentti* ik Pott Ornamenten unb giguren gattj unentbeferli* ift, perftefet
ft* Pon fetbft.

AuS alten biefen Seftanttfeeifen gefet itutlid) feeroor, taf taS geometrif*e 3ei*ttett itt tti*tS
weniger, als einer btofen me*a«if*e« gertigfeit beftefet, wie mamfee geringf*ä^ettb befeaupte«
woffett, fonbern baf jur Ausübung biefer j?unft ein Stubium erforberti* ift, wetcfeeS feinfkfetli*
ter AuSbefenung uttb S*wierigfeit gattj bem ber SOTatfeemattf jur Seite geftefft werbe« barf.
Sn wie fern fte ben tarnen einer 2Biffenf*aft Perbiettt, ift wofet jebem ©ebiltetett eiitleu*tettb,
ia fit ft* überall auf Sftatbematif begrihtfeet.

Aber tbtn auß biefem ©mute foff ber Srlerner tiefer Äu«ft «t*t glaube«, taf eS mit tem
btofen me*a«if*e« 3ei*nen abgetbatt fep; er erwirbt ft* feö*ftettS nur tie bittet ju bem
weiten Siele ju gelangen; biefeS fetbft aber wirb er bur* eifrige^ wiffenf*aftti*eS Streben
errei*en, wo er bann bie 3ei*nenfunft atS unentbeferli* unb belofenenb feo*f*ä^t

SeSfeatb foff ten auf alten feöfeeren Snbuftrie*, ©ewerbe* unb Sattftfeuten neben bem eng
pereinten geometrif*en unb greifeanbjekfenen * tlnterri*te, 35orfefungett über ik eigentli*e
geometrie descriptive, bann aber aud) SJorträqe über Hölj=, Stein* unb ©ifenconftruftionen,
über anüfelen* unb Sttaf*ittenbau, 2Haf*inettlefere, fo wie €>talt*, Sanb*, QSaffer* unt
Strafenbaufunft gefeatten werben, au* bürfte taS WoieUixtn in ©ipS unt Spofy ni*t ju
oergeffen feptt. Sem S*üler wirt babur* tie wirf(i*e Anwentuttg beS geometrif*en 3ei*nenS
im gemeinen Seben oor Augen geftefft; er wirb tatur* in ben Sfanb gefefet, fte eutft in fernem
SBtrfungSfreife ju feinem unb Anberer 9lufeen anjuwenbett. Sie Serlitter, 2Rütt*tter uttb
sparifer ©ewerbe* unt Sntuftrieftfeulen geberi uttS taS na#afemuttg£wurtigfte Seifpiel.

Sit fogenamtten SonntagSftfeuten, bereit 3wecf barin beftefet, au* bie unbemittelte arbeitettte
klaffe mit ten <£rforberniffen ifereS ga*eS befattttt ju ma*en, fatttt freiti* bte geometrif*e unb

freie Höttbjei*nenfuttft, wegen Äürje ber3eit, faft nur affein getefert werben, weil gerabe tiefe
für ten Arbeiter am "«otfewentigften ift; ittbeffett foffte« au* feier bie Anfa«gSgrünbe ter
ge'ometrie descriptive, fo wie ber Stattbaufuttft itt 33orlefuttgett getefert toertett.

SBettn i* in biefer furjen Abfeanttung bett allgemeinen Slufeen beS geometrif*ett 3ei*ttettS
überfeaupt tarjufteffen, unb iamit eine inS Sefonbere eittgefeettbe 3ugabe ju itm im porigen Hefte
biefer 3eitf*rift gegebenen ^luffa^e „über Saui)attbwerfSf*ttfen" beijufügett Perfu*te,
fo werte i* nun ixx einer betonteren Abfeanblung auf bie, meiner Anft*t tta*, jwedmäfigfte
©inrkfetuttg fot*er Sitftitute übergebett. 3* feege bett aufri*tigett S&uttf*, baf tie tarin
gegebene«, unt no* ju gebenbe» Anbeututtgett, -por ber Spanl wettigftettS itt bett gröferen S*wei*
jerftättett, Sefeerjigung ftnten mögen.


	Ueber den allgemeinen Nutzen, welchen die geometrische Zeichenkunst auf Industrie und Gewerbe überhaupt ausübt, nebst einer kurzen Uebersicht ihrer wissenschaftlichen Erfordernisse

