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UMWELT UND SICHERHEIT

schen Mittel die Schweiz in 100 Jahren mit
einem Erdbeben in der Grossenordnung
der stérksten Erdstosse von 1997 in Um-
brien rechnen muss. In grisseren Zeitab-
stinden muss mit noch stdrkeren Beben
als jenem von 1356 in Basel gerechnet
werden.

Erdbeben lassen sich nicht verhindern,
aber man kann sich darauf vorbereiten
und die Folgen mildern. Man kann Erdbe-
ben trotz modernster Technologie und um-
fangreicher statistischer Werte auch nicht
voraussagen. Aber man kann die Wahr-
scheinlichkeit fiir das Auftreten einer
bestimmten Erschiitterungsintensitdt ab-
schétzen. Dazu gehort nicht nur die Wahr-

scheinlichkeit eines starken Erdbebens,
sondern auch die Beschaffenheit des lo-
kalen Untergrundes. Entsprechend der
geotechnischen Beschaffenheit desselben
konnen innerhalb von wenigen hundert
Metern Unterschiede in der Erdbebenge-
fahrdung vorliegen, die grosser sind als die
Unterschiede zwischen weit auseinander-
liegenden Landesteilen.

Neben Erdbebengefihrdungskarten, wel-
che die regionalen Gefahrdungsunter-
schiede aufzeigen, muss daher auch die
lokale Erschiitterungsfihigkeit erarbeitet
und dokumentiert werden. Solche Mikro-
zonierungsstudien erlauben es den Bau-
ingenieuren, die Gebdude und Anlagen so

Erdbebenhaufigkeit und Richterskala

Erdbeben sind so selbstverstindliche Natur-
ereignisse wie Wind und Regen. Die 4,6
Milliarden Jahre alte Geschichte unseres
Planeten ist durch unablissige innere Un-
ruhe mit bestimmt. Jahr fiir Jahr ereignen
sich {iber eine Million Erdbeben, durch-
schnittlich alle 30 Sekunden eines. Die
meisten von ihnen wiirde man jedoch ohne
die hoch empfindlichen Messinstrumente
gar nicht bemerken. Aber 3000 Beben jahr-
lich bewegen die Erdoberfliche spiirbar
und objektiv wahrnehmbar. Uber 20 jihr-
lich verursachen schwere Deformationen in
der Erdkruste. Wenn sie sich in dicht be-
siedelten, bebauten und mit den Infra-
strukturen der modernen industriegesell-
schaft ausgestatteten Gebieten ereignen,
konnen die Auswirkungen verheerende
Ausmasse annehmen.

Massnahmenkonzept Erdbeben

Die Starke eines Erdbebens beschreibt man
anhand der Auswirkungen auf die Umwelt
(Intensitdt) und/oder man bestimmt sie mit
instrumentellen Messungen (Magnitude).

Die Intensitdt wird aufgrund der mensch-
lichen Wahrnehmung und den Veran-
derungen an der Erdoberflache (insheson-
dere Gebdude- und Infrastrukturschaden)
bestimmt. Meist verwendet man dazu die
vergleichbare Mercalli- oder MSK-Skala.

Die Magnitude auf der Richterskala wird
mit Hilfe von Messgeréten, den sogenann-
ten Seismographen bestimmt. Die Richter-
skala quantifiziert die Energie im Erdbeben-
herd anhand der Signalstdrke und der Di-
stanz zum Erdbebenherd. Die Magnituden-
skala selbst ist unbegrenzt. Die starksten
bisher registrierten Erdbeben haben jedoch
hochstens den Wert 9 erreicht. Man ist heute
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red. Die Schweiz ist durch schwere, wenn auch seltene Erdbeben gefiihrdet. Ein solches Ereignis
konnte Hunderte Todesopfer und Sachschiden in Milliardenhohe fordern. Das Erdbebenrisiko
wird jedoch in der Offentlichkeit gegenwiirtig kaum wahrgenommen. Dies sind Schlussfolgerun-
gen der Nationalen Plattform Naturgefahren PLANAT, die ein Massnahmenkonzept «Erdbeben»

erarbeitet hat.

Geeignete Gundlagen zur Reduktion des
Erdbebenrisikos sind vorhanden, werden
jedoch kaum umgesetzt. PLANAT und an-
dere Expertengruppen haben in den letz-
ten Jahren Empfehlungen vorgelegt, um
das Erdbebenrisiko in der Schweiz wirk-
sam zu vermindern. Im Auftrag von PLA-
NAT wurden diese Grundlagen im Rahmen
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der geltenden rechtlichen Rahmenbedin-
gungen auf ihre Durchfiihrbarkeit, Kosten-
wirksamkeit und Akzeptanz gepriift und
daraus ein Massnahmenkonzept «Erdbe-
ben» abgeleitet. Das Massnahmenkonzept
wendet sich an den Bund, sieht jedoch
auch die Einbindung und Sensibilisierung
anderer Adressaten, zum Beispiel der

zu dimensionieren, dass sie den zu erwar-
tenden Erschiitterungen auch wirklich
standhalten. Dies ist inshbesondere von Be-
deutung fiir wichtige Gebdude mit 6ffent-
licher Nutzung oder mit erhohtem Gefahr-
dungspotential und fiir Anlagen, die auch
im Katastrophenfall ihre Funktionstiichtig-
keit bewahren miissen. So zum Beispiel
Industrieanlagen, Schulen, Spitdler und
Feuerwehrdepots. N

Quellen:

Deichmann/Féih (ETH), Nagra,
Buwal (Bericht PLANAT), BZS,
Medienmitteilungen, Literatur.

sicher, dass es eine Maximalmagnitude fiir
Erdbeben gibt, die nicht iiberschritten wer-
den kann, da die Erde Spannungen nur bis
zu einer naturgegebenen Grenze speichern
kann.

Rund 90 Prozent aller Erdbeben haben
ihre Ursache in der Plattentektonik. Etwa
10 Prozent haben vulkanische Ursachen,
wobei zu beachten ist, dass die hdufigsten
vulkanischen Aktivititen entlang von
Plattenrdndern auftreten. Manchmal kann
es auch umgekehrt sein, indem die Platten-
bewegungen Vulkanausbriiche auslosen.
Sodann gibt es — allerdings in relativ ge-
ringer Zahl - vom Mensch «gemachte»
Erdstosse. So beim Auffiillen eines Stau-
sees. Solche Ereignisse sind beispielsweise
von Amerika (Colorado), Afrika, China und
Indien bekannt. Auch andere menschliche
«Kunstgriffe» konnen in lingst ruhenden
Verwerfungszonen neue Aktivitdten aus-
losen. rei

Kantone und Privater, vor. Es orientiert
sich an den in geltenden Erlassen und Nor-
men vorgegebenen Schutzzielen und ist
vor allem auf die Vermeidung von Perso-
nenschiden ausgerichtet. Das Massnah-
menkonzept umfasst 18 aufeinander abge-
stimmte Massnahmen aus den Bereichen
Rechtsetzung und Normenwesen, Gefahr-
dungsanalyse und Grundlagenbeschaf-
fung, objektspezifische Massnahmen, Aus-
bildung und Information, Ereignisbewdlti-
gung sowie Forschung.

Aus dem Massnahmenkonzept

Die 18 Massnahmen sind im PLANAT-Be-
richt detailliert aufgefiihrt und umfassend
begriindet. Nachstehend sind nur einzelne
Programmpunkte in Kurzfassung aufge-
fithrt.
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* Rechtsetzungsprogramm. Die Baunor-
men-Verordnung, die Bauverordnung,
die Storfallverordnung und die Raum-
planungsverordnung werden gedndert,
um die rechtlichen Anforderungen an
die Erdbebensicherheit zu prézisieren.
Delegierter fiir Erdbebenschutz. In der
Bundesverwaltung wird die Stelle eines
Delegierten fiir Erdbebenschutz ge-
schaffen, der Massnahmen zur Erho-
hung der Erdbebensicherheit initiiert
und koordiniert.

Messprogramm. Das Starkbeben-Mess-
gerdtenetz der Schweiz wird moderni-
siert und ausgebaut. :
Kartierungsprogramm. Die Landeshy
drologie und -geologie erarbeiten Spe-
zialkarten zur Erdbebengefihrdung in
der Schweiz.

Erdbebensicherung von Lifelines. Uber-
lebenswichtige Bauten und Anlagen im
Ereignisfall werden flichendeckend
identifiziert und notwendige Sanierun-
gen vorgenommen bzw. vom Bund unter-
stitzt.

Erdbebensicherung von Kulturgiitern,
insbesondere historischen Bauten. Be-
deutende Kulturgiiter werden auf ihre
Erdbebengefdhrdung untersucht und im
Bedarfsfall Unterstiitzung zu deren Si-
cherung gewéhrt.
Informationskampagne Erdbeben fiir die
Offentlichkeit. Um zur Auseinanderset-
zung mit dem Erdbebenrisiko und zu
vorbeugenden Massnahmen anzuregen,
fithrt der Bund eine umfassende Infor-
mationskampagne durch.
Bevilkerungsschutz.  Die  bisherigen
Massnahmen, die dem Bevdlkerungs-
schutz im Fall eines schweren Erdbebens
dienen, werden verstirkt.

Aus dem PLANAT-Bericht heraus-
gegriffen

Ein schweres Erdbeben in Basel, wie es
1356 auftrat, wiirde heute wahrscheinlich
zwischen 500 und 5000 Todesopfer for-
dern. Die moglichen Sachschédden werden
auf bis zu 100 Milliarden Franken ge-
schitzt. Die Studie KATANOS des Bundes-
amts flir Zivilschutz ergab 1995, dass bei
den Katastrophen, welche die kantonalen
bzw. nationalen Mittel und Strukturen
iiberfordern, Erdbeben von herausragen-
der Bedeutung sind.

Das Eintreffen eines Erdbebens vorher-
zusagen, ist kaum moglich, obwohl die
Schweiz einen starken nationalen Erdbe-
bendienst besitzt. Die Auswertung histori-
scher Ereignisse zeigt ausserdem, dass
sich die Schwerpunkte der Seismizitit im-
mer wieder regional verlagern.

Zur Ereignishewiltigung: Der Zivilschutz
tibernimmt wesentliche Aufgaben bei der

Bewiltigung von Notlagen, die nicht
machtpolitisch bedingt sind. Ausserdem
hélt sich die Armee mit Formationen und
Material zur Unterstiitzung der zivilen
Behorden bei der Katastrophenhilfe be-
reit. Die entsprechenden Kapazititen der
Armee sollten auch kiinftig erhalten wer-
den.

Massnahmen zur Erdbebensicherheit, die
eine Anderung der Bundesverfassung und
Anderungen an Gesetzen erfordern, kon-
nen nur bei hoher 6ffentlicher Sensibilisie-

Stollenausriistung
fur die Rettungsziige

rei. Wenn ein Erdbeben oder ein anderes
Ereignis Hauser zum Einsturz bringt, be-
ginnt immer ein Wettlauf mit der Zeit, um
moglichst rasch zu Verschiitteten vordrin-
gen zu konnen und Leben zu retten. Viele
Helfer, guter Wille und Handarbeit reichen
fiir einen wirksamen Einsatz jedoch nicht
aus. Die Retter miissen auch mit geeigne-
tem Material ausgestattet sein. Unter die-
sem Aspekt hat das Bundesamt fiir Zivil-
schutz eine Stollenausriistung entwickelt,
von der ab dem 2. Quartal 2000 je ein Sor-
timent an alle Stiitzpunkt-Rettungsziige
(141) und die Ausbildungszentren (70)
ausgeliefert wird. Das gesamte Sortiment

rung fiir das von Erdbeben ausgehende
Risiko umgesetzt werden. Eine solche Sen-
sibilisierung wére unter anderem dann
gegeben, wenn nach einem schwerwie-
genden Erdbeben ein starker politischer
Handlungsbedarf bestiinde. So hat bei-
spielsweise 1986 der Brand von Schwei-
zerhalle unter anderem die Schaffung der
Storfallverordnung und in deren Gefolge
umfangreiche Aktivitdten zur Verminde-
rung von Chemierisiken ausgeldst. n

Stollenausriistung ist neu, kann jedoch
grundsétzlich zusammen mit weiteren be-
reits ausgelieferten Gerdten verwendet
werden, die unter Einhaltung der Sicher-
heitsvorschriften und unter Beriicksichti-
gung der Platzverhiltnisse in einem Stol-
len eingesetzt werden konnen. Insbeson-
dere sind dies: Sdbelsige, Winkelschleifer,
Baustahl-Schneidgerit, elektrische Scha-
denplatzbeleuchtung. Die neue Stollenaus-
riistung ist aufgeteilt in die drei Material-
bereiche Rettungsmaterial, Telefonzentra-
le 85 und Stollensprechausriistung. Die
Publikation einer Stiickliste hélt das BZS
derzeit noch fir verfritht, weil zwar die
Einzelteile genau definiert sind, deren Be-
nennung jedoch noch nicht in allen Teilen
klar ist. Zusammen mit dem Sortiment
wird auch ein Etat ausgeliefert, das dem
definitiven Stand entspricht. Al

Das gesamte neue Stollenmaterial im Uberblick.
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