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AKTUELL

ACTUALITE

ATTUALITA

Ortsfunksystem OFS$ 90

Projekt, Aufgaben und Technik

Das Bundesamt fur Zivilschutz (BZS)
hat bereits anfangs der siebziger Jahre
BBC Brown Boveri AG, Bereich Nach-
richtentechnik (heute Teil der Firma
Radiocom AG, ein Joint venture zwi-
schen ASCOM und BBC), den Auftrag

Bericht von Urs Ramseier, Radiocom AG, Turgi AG

erteilt, erste Studien und Voruntersu-
chungen fiir ein spezielles Ubermitt-
lungssystem  durchzufiihren. Zwi-
schenzeitlich entstand in enger Zusam-
menarbeit mit dem Bundesamt fir Zi-
vilschutz das fiir die Bediirfnisse der
ortlichen Zivilschutzorganisation ent-
wickelte Ortsfunksystem OFS 90.

Dies unter Berlicksichtigung, dass der
Zivilschutz, als Teil unserer Gesamt-
verteidigung, in seinem foderalisti-
schen Aufbau hauptsichlich durch die

Gebréuchliche
Abkirzungenim
Zusammenhang mit der
Ubermittlung im Zivilschutz
und ihre Bedeutung

ZS-Netz

Telefonnetz der Zivilschutzorganisation,
basierend auf den Telefonleitungen der
PTT-Betriebe. Damit werden handver-
mittelte Telefonverbindungen innerhalb
der Zivilschuztzorganisation und zu be-
nachbarten  Zivilschutzorganisationen
erstellt.

SE-125

Tragbare Kleinfunkgeréte des Typs SE-
125 der Zivilschutzorganisation. Diese
werden fir drahtlose Verbindungen in-
nerhalb der Zivilschuztzorganisation,
vorwiegend zu Formationen, eingesetzt.

SF-457

Einrichtungen fiir die drahtgebundene
Fernsteuerung von Sirenenanlagen des
Zivilschutzes, basierend auf den Tele-
fonleitungen der PTT-Betriebe.

RVK-Netz

Rundspruchversorgung der Bevolkerung
im Krisen-, Katastrophen- und Kriegs-
fall, auch wéhrend des Aufenthalts im
Schutzraum.

EMP

Elektromagnetischer Impuls, hervorge-
rufen durch allgemeine elektromagneti-
sche Wirkungen, zum Beispiel von Blitz-
schldgen usw.

NEMP

Nuklearer elektromagnetischer Impuls
(englisch:  nuclear electro-magnetic
puls), hervorgerufen durch die elektro-
magnetischen Wirkungen bei der Explo-

sion von Atombomben (Kernexplosio-
nen). /Tn

6 ZIVILSCHUTZ 1-2/88

Gemeinden getragen wird. Sie sind die
«Haupttriager des Zivilschutzes» und
missen demzufolge auch ortlich hand-
lungsfahig sein. Eine der Hauptaufga-
ben der Zivilschutzorganisation ist die
Leitung, Betreuung und Information
der Bevolkerung. Ein sicheres Uber-
mittlungssystem ist dabei eine wesent-
liche Voraussetzung.

Systemanforderungen

Wie alle Projekte im Rahmen der Ge-
samtverteidigung werden schliesslich
die Anforderungen, die an ein System
oder ein Gerét gestellt werden, durch
den zu erfiilllenden Auftrag bestimmt.
Dieser hat unter anderem zum Inhalt:
«Schutz der Bevolkerung» in allen
moglichen Bedrohungslagen - ganz
gleich, ob naturbedingten, zivilisato-
risch-technischen oder Kkriegerischen
Ursprungs. Diese Komponenten sind in
der Konzeption 71 des Zivilschutzes
klar definiert.

Haupteinsatz
Die Hauptanforderung an das Orts-

funksystem besteht in der Gewéhrlei-
stung einer gegen alle Waffenwirkun-
gen optimal gesicherten Verbindung
zwischen dem Ortskommandoposten
und den im Einzugsgebiet liegenden
Schutzrdumen. Dies erlaubt unter an-
derem die zeitverzugslose und gezielte
Information der Bevolkerung iiber die
ortliche Lage, die Ubermittlung von
Anweisungen tber das Verhalten in-
nerhalb und ausserhalb des Schutzrau-
mes sowie die selektive Fihrung der
Schutzraumleitungen. Dass drahtge-
bundene Verbindungen durch Waffen-
einwirkungen, Sabotageakte, friedens-
maéssige Katastrophen, wie zum Bei-
spiel Brdnde, Uberschwemmungen
usw., stark gefihrdet sind, liegt auf der
Hand. Das OF'S 90 als drahtlose, einsei-
tige Sprechverbindung hat nicht nur
die Forderungen hinsichtlich einer si-
cheren, sondern auch einer standig ver-
fiighbaren Verbindung zu erfiillen. Da-
durch kann zum Beispiel auch die
Durchgabe von Meldungen vor oder
nach Waffenwirkungen oder in Stress-
situationen gewéhrleistet werden.

Abgrenzung zur
Radiokriegsversorgung

Die landesweite, mindestens das Kan-
tonsgebiet umfassende Verbreitung
von Nachrichten und Verhaltensanlei-
tungen wird durch die Massnahmen
zur Sicherstellung der Radioversor-
gung in ausserordentlichen Lagen, der
Radiokriegsversorgung (RKYV), erfiillt.
Bei einem langere Zeit dauernden Auf-
enthalt im Schutzraum oder auch nach
Waffenwirkungen ergeben sich jedoch
Probleme zur Aufrechterhaltung der
Betriebsbereitschaft der allgemein

S A———
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Ortsfunksender SE=362.

kauflichen Empfanger. Fur das OFS 90
stellt jedoch die hohe Betriebsautono-
mie auf der Empfangsseite eine weitere
Hauptforderung dar. Das Ortsfunksy- |
stem ist dadurch in der Lage, beim
Austall der RKV fiir die Bevolkerung in |
den Schutzridumen die entsprechenden
Informationen zusétzlich zu {tiber-
tragen.

Das Verbindungsnetz

Nebst der primdren Verbindungsart
vom Orts- bzw. Sektorkommandopo-
sten zu den Schutzriumen bilden
Querverbindungen zu benachbarten
Kommandoposten eine zusétzliche Sy-
stemanforderung. Diese Verbindungs-
art, die das wechselseitige Sprechen
voraussetzt, ermoglicht eine regionale
Vernetzung. Ein umfassender Nach-
richtenaustausch, rasche Koordination
von Hilfeleistungen oder die Aufrecht-
erhaltung von Alarmverbindungen
sind Beispiele, die auf den Nutzen die-
ser Verbindung fir die ortliche und
tiberortliche Fithrung hinweisen.

Zusammenfassung

Somit ergeben sich folgende Systeman-

forderungen:

— drahtlose, einseitige Sprechverbin-
dung vom Ortskommandoposten
zum Schutzraum
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— drahtlose, wechselseitige Sprechver-
bindung von Kommandoposten zu
Kommandoposten

— zuverldssige und dauernde Verfiig-
barkeit der Verbindungen auch nach
Waffenwirkungen:  mechanischem
Schock, Druck, Hitzestrahlung, ra-
dioaktivem Ausfall, Wirkungen des
nuklearen elektromagnetischen Im-
pulses (NEMP) und chemischen Ein-
satzen

— sichere Verbindung auch zu ver-
schiitteten Schutzraumen unter zer-
storten Gebauden

— keine gegenseitige Storung benach-
barter Ortsfunksysteme

— hohe Betriebsautonomie fiir
Empfang im Schutzraum

— ausschliesslicher Empfang des Sen-
ders im Versorgungsbereich

— rasche Erstellung der Betriebsbereit-
schaft

Das OFS 90, bestehend aus den drei

Systemteilen

— Ortsfunksender, fest installiert im
Orts- bzw. Sektorkommandoposten

— Antennenanlage, montiert ausser-
halb des Kommandopostens

— Schutzraumempféinger, tragbar fiir
den Einsatz im Schutzraum

hat zusitzlichen gerédtespezifischen

Anforderungen zu entsprechen:

den

Ortsfunksender

einfache Bedienung, ausreichende Sen-
deleistung fiir den Empfang in Schutz-
rdaumen, hohe Betriebssicherheit tiber
Jahre, geschiitzt gegen NEMP und me-
- chanischen Schock

Antennenanlage
einfache und rasche Montage, robust

gegen Druckwirkungen, variable Mast-
hohe zur optimalen Abstrahlung der
Sendeenergie im gewiinschten Versor-
gungsbereich

Schutzraumempfénger

einfache, gegen Falschmanipulationen
gesicherte Bedienung, hohe Betriebs-
autonomie mit Batterien, einfacher An-
schluss an Autobatterie, Empfang in
der Regel ohne Aussenantenne, ge-
schitzt gegen NEMP und mechani-
schen Schock

Die damit festgelegten wesentlichen
Systemanforderungen bildeten die Ba-
sis fiir die Entwicklung des Ortsfunk-
systems OF'S 90.

Technische Problemstellungen

Vor der eigentlichen Entwicklung bzw.
Realisierung mussten jedoch eine Reihe
bis anhin zum Teil noch ungeldster
Problemstellungen geklart werden.
Einige davon seien hier kurz erwéhnt.

Wellenausbreitung

Im Versorgungsbereich eines Komman-
dopostens wird die Ausbreitung der
elektromagnetischen Wellen durch die
zu Uberbriickende Distanz und durch
das zu durchstrahlende Medium, wor-

unter das H&usermeer des Versor-
gungsbereiches zu verstehen ist, behin-
dert. Zusitzlich werden die Wellen
durch die armierten Schutzraumwaénde
von rund 30 cm Dicke und eventuell
dartiber liegendes Schiittmaterial von
zerstorten Gebduden sowie durch das
Innere des Schutzraumes (Menschen
und Mobiliar) abgeschwéacht. Auf der
Sendeseite werden Aussenantennen
eingesetzt; fiir den Empfang im
Schutzraum sollten dagegen moglichst
nur Innenantennen verwendet werden.
Die Zielsetzung einer sicheren Verbin-
dung erforderte aufgrund dieser Gege-
benheiten eine Reihe von theoretischen
und ausgedehnten experimentellen
Untersuchungen und Messungen. Da-
bei konnte nachgewiesen werden, dass
mit den angenommenen Werten fiir die

Sendeleistung, die Empféangerempfind-
lichkeit sowie die Wahl der Sendefre-
quenz die Forderung der Verbindungs-
sicherheit auch in stddtischen Verhalt-
nissen voll und ganz erfiillt werden
kann.

Minimaler Frequenzbedarf

Im weiteren ist der Versorgungsbereich
eines Ortsfunksenders durch physikali-
sche Gegebenheiten begrenzt. In einer
grosseren Region sind somit mehrere
Sender aufzustellen, welche dadurch
auch ein breiteres Frequenzband (viele
verschiedene Kanile) belegen konnten.
Im Hinblick auf mégliche Frequenzein-
sparungen konnte durch zusétzliche
Ausbreitungsmessungen in verschiede-
nen Gemeinden und mit einem speziell
entwickelten Rechenprogramm ermit-

menneunluge A-362.
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Schutzraumempfénger E-662 mit Zubehor.

telt werden, dass weniger als 40 Kanile
mit einer Gesamtbandbreite von weni-
ger als 1 MHz geniligen, um rund 120
Gemeinden einer Region mit hoher
Siedlungsdichte zu versorgen.

Eindeutige Empfangsverhéltnisse

Jeder Ortsfunksender ist deshalb fiir 12
wahlbare Arbeitskanéle ausgelegt wor-
den. Zudem wird beim Senden ein der
Sprache unterlagerter, nicht wahr-
nehmbarer Dauerton mitiibertragen.
Dieser jedem Versorgungsbereich zu-
geordnete spezifische Ton wirkt als

Unterscheidungsmerkmal fiir den
Schutzraumempfénger. Damit wird
unter anderem verhindert, dass

Schutzraumempfinger auf Uberreich-
weiteempfang anderer auf gleicher
Frequenz arbeitender Ortsfunksender
oder auf Storsender ansprechen.

Ein diesen spezifischen Anforderungen
entsprechendes Ubermittlungssystem
war weder auf dem Markt erhéltlich,
noch konnte es einfach von heute auf
morgen entwickelt und iibermorgen in
einer grosseren Stlickzahl produziert
werden. Ein schrittweises Vorgehen
und Uberprifen der technischen und
wirtschaftlichen Zielsetzungen war ei-
ne unabdingbare Voraussetzung.

Realisierungsphasen

Ahnlich dem Beschaffungsablauf bei
militdrischen Systemen kann auch
beim Ortsfunk-Projekt unterschieden
werden zwischen den folgenden Pha-
sen: Definition, Entwicklung, Serie-
vorbereitung, Beschaffung/Einfiihrung
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und Nutzung. Heute, nach Ausliefe-
rung einer Vorserie von zehn Ortsfunk-
sendern mit 300 Schutzraumempfan-
gern ist die Phase der Serievorberei-
tung abgeschlossen. Das Ortsfunksy-
stem OF'S 90 ist beschaffungsreif.

Definitions- und Studienphase

Die Bedarfsdefinition basierte auf der
Konzeption 71 des Zivilschutzes, den
Grundlagen fiir den baulichen Zivil-
schutz und auf der Koordination der
Verbindungsbediirfnisse RKV — OFS 90
und fihrte zu ersten «Machbarkeits-
Studien» durch die Industrie.

Diese Studien umfassten die Untersu-
chungen der oben genannten techni-
schen Problemstellungen und die Fre-
quenzplanung fiir eine Region. Die da-
bei erarbeiteten Grundlagen bildeten
weiter die Voraussetzung fiir die Fre-
quenzzuteilung durch die PTT und die
Initialisierung der eigentlichen Ent-
wicklungs- und Konstruktionstatig-
keit.

Entwicklung und Erprobung

Mit der Herstellung von sogenannten
Funktionsmuster-Gerdten wurde die
Entwicklungsphase eingeleitet. Die
funktionellen Eigenschaften konnten
dabei erstmals praktisch tiiberpriift und
Erprobungen im Gelédnde durchgefiihrt
werden. Die dabei gewonnenen Er-
kenntnisse fithrten zum Bau von Proto-
typen des OF'S 90. Anschliessende Prii-
fungen und Systemerprobungen gaben
Aufschluss tliber die Einhaltung der
verschiedensten Anforderungen wie

technische Daten, Einsatz, Zuverlds-
sigkeit, Einfluss von Waffenwirkungen
und der klimatischen Umweltbedin-
gungen und schlossen die eigentliche
Entwicklungsphase des Ortsfunksy-
stems ab.

Serievorbereitung

Das Bundesamt fiir Zivilschutz erteilte
sodann 1984 den Auftrag, die Fabrika-
tionsunterlagen sowie die fiir eine Pro-
duktion notwendigen Werkzeuge auf
Seriestand zu bringen und im Rahmen
einer Vorserie zu tberpriifen. Dieser
Auftrag umfasste das gesamte Orts-
funksystem samt den Zubehorteilen,
Verpackungen, Transportbehiltnissen
und Beschreibungen. Diese Anlagen
hatten nochmals eingehende Priifun-
gen zu bestehen und konnten schliess-
lich Ende 1987 ausgeliefert werden.
Wie funktioniert nun das Ortsfunksy-
stem OF'S 90?

Systembeschreibung OFS 90

Die Betriebsbereitschaft des OFS 90 ist
in kurzer Zeit erstellt. Im Orts- bzw.
Sektorkommandoposten wird der Orts-
funksender SE-362 bereits in Friedens-
zeiten fest installiert und kann direkt
ans Netz oder an die vorhandene Not-
stromversorgung angeschlossen wer-
den. Das Material fiir die Antennenan-
lage A-362 sowie die Schutzraumemp-
fdnger E-662 werden im Kommando-

posten eingelagert. Im Falle eines Ein- |

satzes erfolgt die Verteilung der Emp-
fdnger sowie der Aufbau der Anten-
nenanlage am vorbereiteten Standort.
Die Zeit fur die Erstellung der Be-
triebsbereitschaft wird somit im we-
sentlichen vom Aufbau der Antennen-
anlage bestimmt. Verschiedene Erpro-
bungen im Geldnde ergaben mit einer

Mannschaft von vier Personen eine |

Montagezeit von 1-2 Stunden.
Unter

voraus auf hohe Geb&ude ortsfest mon-
tiert werden. Eine permanente Instal-
lation der Schutzraumempfianger fiir
besondere Einsatzfille
denkbar.

Ortsfunksender SE-362
Der Ortsfunksender, als Sende-Emp-
fangs-Gerdt konzipiert, enthilt einen

bestimmten Voraussetzungen |
kann die Sendeantenne jedoch auch im |

ist ebenfalls _

1,5-kW-Sender sowie zwei korrespon-

dierende Kontrollempfianger. Er arbei-
tet im Frequenzbereich um 440 MHz

und weist 12 Arbeitskanile mit vonein- |

ander unabhingigen Arbeitsfrequen-

zen auf. Die Wahl des Arbeitskanals

erfolgt mittels Drehschaltern, wobei

die einzelnen Frequenzen durch Steck-

quarze bestimmt werden. Die um-

schaltbare Ausgangsleistung ermog-

licht entsprechend den einschlégigen

Bestimmungen den Betrieb fiir

Ubungen.

Folgende Verbindungsarten konnen

gewéahlt werden:

— Verbindung zu den Schutzraumemp-
fdngern der eigenen Zivilschutzorga-
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nisation oder eines Teils einer be-
nachbarten Zivilschutzorganisation
bei Ausfall des Senders
— Verbindungen mit Ortsfunksendern
in anderen Kommandoposten im
Wechselsprechverkehr oder durch
Mithéren von Meldungen
Der Ortsfunksender wird im Prinzip
wie ein Kleinfunkgerdt bedient und
iber ein Mikrotelefon besprochen.
Mehrere Uberwachungsstromkreise
und Kontrollinstrumente sichern den
Sender vor Fehlbedienung, internen
Storungen und bei Stromausféllen. Das
Bedienungskonzept nimmt im weiteren
Ricksicht auf die verhidltnisméssig
kurzen Ausbildungszeiten im Zivil-
schutz.

Aufbau und
Erweiterungsmoglichkeiten
des SE-362
Spezielle Auswahl der Bauelemente
und Dimensionierung der Schaltkreise
gewéahrleisten unter anderem bei ange-
messenem Unterhalt eine Einsatzbe-
reitschaft von mindestens 25 Jahren.
Besondere Schutzmassnahmen wurden
getroffen hinsichtlich den zu erwarten-
den mechanischen Schockbeanspru-
chungen sowie dem nuklearen elektro-
magnetischen Impuls (NEMP) entspre-
chend einem Druckbereich von 3 bar
und Explosionen in grosser Hohe. Der
modulare Aufbau des Ortsfunksenders
ermoglicht einen einfachen Reparatur-
und Unterhaltsdienst. Die periodischen
Inbetriebnahmen sowie der Austauch
einzelner Baugruppen konnen in der
Praxis weitgehend durch den Uber-
mittlungsdienst der ortlichen Schutz-
organisation erfolgen.
Bereits bei der Konzeption des Orts-
funksenders wurden folgende Erweite-
rungsmoglichkeiten vorgesehen:
— drahtlose Fernsteuerung von Sirenen
— Sprachverschliisselung  fiir den
Wechselsprechverkehr
— Zusatzempfénger fiir liberregionale
Verbindungen tiber Relaisstationen

Antennenanlage A-362

Die Antennenanlage, bestehend aus
Antennenmast mit Montagevorrich-
tung und Sendeantenne, wird in der
Néahe des Kommandopostens errichtet.
Damit eine moglichst optimale Versor-
gung der Schutzrdume im Einzugsge-
biet des Ortsfunksenders erreicht wird,
kann die Masthéhe den topographi-
schen Verhéltnissen angepasst werden.
Ein Mastsortiment umfasst Material
fir Antennen von 16 und 24 m Hoéhe.
Das Mastmaterial setzt sich aus steck-
baren Rohrelementen von 1,5 m Lénge
zusammen. Die Antennenanlage ist im
Freien aufgestellt und somit gegeniiber
einer Zerstorung nicht absolut ge-
schiitzt. Deshalb wurde bei der Kon-
struktion des Mastes besonderes Ge-
wicht auf einen problemlosen und ra-
schen Aufbau gelegt. Zudem weist jede
Antennenanlage zusitzliches Ersatz-
material fiir einen Mast auf.

Schutzraumempfanger E-662

Der Schutzraumempfinger besteht aus
einem Empfingerteil in einem Metall-
gehiuse, einem Batterieteil und einer
Geradteantenne. Er weist eine Reihe
spezifischer Eigenschaften fiir den Be-
trieb im Schutzraum auf und unter-
scheidet sich somit im Betriebsverhal-
ten wesentlich von einem handelstibli-
chen Rundfunkempféanger.

Die Inbetriebnahme ist sehr einfach.
Bedienungsfehler sind praktisch aus-
geschlossen, da der Empfanger
zwangslaufig auf den richtigen Orts-
funksender abgestimmt ist. Mit zwei
Tasten kann einerseits die Lautstirke
eingestellt, andererseits ein Funktions-
test durchgefiihrt werden. Nach dem
Zusammenstecken des bestiickten Bat-
terieteiles und dem Aufschrauben der
Geradteantenne ist der Empféanger be-
triebsbereit. Jede Sendung wird mit ei-
nem Aufmerksamkeitston angekiin-
digt, anhand dessen die Lautstérke und
die beste Empfangslage im Schutzraum
gewahlt werden kann. Eine spezielle
Schaltung bewirkt, dass der Stromver-
brauch wéahrend Empfangspausen
stark reduziert wird. Dadurch wird mit
einem Satz handelsiiblicher Batterien
eine dauernde Betriebsbereitschaft von
durchschnittlich zwei Monaten er-
reicht. Zudem kann anstelle der Batte-
rie ein mitgelieferter 12-V-Adapter an-
geschlossen werden, der von einer Au-
tobatterie eine iiber Monate dauernde
Betriebsautonomie gewahrleistet.

Das Metallgehduse des Schutzraum-
empfingers und entsprechende Vor-
kehrungen gegen Uberspannungen der
Antenne und Speisung erhodhen die
NEMP-Festigkeit. In tief oder weitab
vom Ortsfunksender gelegenen Schutz-
rdumen kann die Empfangsqualitit
durch eine mitgelieferte Aussenanten-
ne verbessert werden. Diese wird in der
Fluchtrohre oder im Notausstiegs-
schacht des Schutzraumes montiert
und ist dadurch relativ gut vor Druck-
wirkungen und Hitzestrahlung ge-
schiitzt.

Zukunft

Mit der Auslieferung der Vorserie OFS
90 an das Bundesamt fiir Zivilschutz
wurde ein wesentlicher Meilenstein im
Beschaffungsablauf erreicht. Durch die
eingehenden und wéhrend der ver-
schiedenen Entwicklungsphasen
durchgefiihrten Untersuchungen, Pri-
fungen und Erprobungen steht heute
ein System zur Verfiigung, das samtli-
che Anforderungen eines modernen
Ubermittlungssystems erfiillt.

Fir die ortlichen Zivilschutzorganisa-
tionen bzw. die Gemeinden als «Haupt-
trédger des Zivilschutzes» stellt somit
das Ortsfunksystem OFS 90 das sichere
Ubermittlungsmittel zur Erfillung ih-
rer vielfaltigen Leitungs-, Betreuungs-
und Informationsaufgaben dar.

Wie der Bundesrat auf die Einfache
Anfrage von Nationalrat Beda Humbel
vom 2. Marz 1987 ausfiihrte, ergeben

sich insgesamt Beschaffungskosten von
rund 270 Mio. Franken (Preisstand En-
de 1985). Darin sind die Kosten fiir die
rund 1200 Ortsfunksender aller Orts-
und Sektorkommandoposten mit Not-
stromversorgung, die Antennenanlagen
sowie die Schutzraumempfinger fiir
rund 200000 Schutzrdume enthalten.
Nach der derzeitigen Regelung leistet
der Bund an die Ausriistung der Kom-
mandoposten, je nach Finanzkraft der
Kantone, Beitrdge zwischen 30 und
70 %; die Schutzraumempfénger geho-
ren zum notwendigerweise standardi-
sierten Material und gehen voll zu La-
sten des Bundes. Somit entfallen rund
203 Mio. auf den Bund und rund 67
Mio. auf die Kantone und Gemeinden.
Die Firma Radiocom AG, mit ihren
Produktionsstidtten in Solothurn und
Turgi, besitzt als Generalunternehmer
zusammen mit einer Vielzahl von gros-
seren und kleineren Unterlieferanten
in der ganzen Schweiz die Vorausset-
zungen flr eine Serieproduktion zur
landesweiten Einfithrung des Orts-
funksystems OF'S 90.

Steckbrief Radiocom AG

Autophon, BBC Brown Boveri, Pfitzner
Teletron — das Fundament der Radiocom
AG

Die Radiocom AG ist ein im Sprech- und
Datenfunk international tatiges Unter-
nehmen.

Sie vereinigt die funktechnischen Lei-
stungsprogramme von Autophon, BBC
und Pfitzner Teletron.

Die Gesellschaft hat ihren rechtlichen
Sitz in Solothurn, wo sich auch ein
Hauptteil der Entwicklungs- und Ferti-
gungsstéatten befindet. Sitz der Unter-
nehmensleitung ist Ziirich. Die Radio-
com ist ein Konzernbereich der schwei-
zerischen Ascom-Holding AG, die 1987
durch die Fusion der Autophongruppe
mit der Haslergruppe entstanden ist. Ei-
ne 45-%-Beteiligung an der Radiocom
AG hiélt der Elektrotechnik-Konzern
BBC Brown Boveri.

Das Leistungsprogramm

Das Leistungsprogramm umfasst die
Entwicklung, Fabrikation und den Ver-
trieb von Hand- und Fahrzeugfunkgerai-
ten und Rufempféngern, Fixstationen,
Richtfunkanlagen, Funkleittechnik-Sy-
stemen und kompletten Funknetzen. Da-
zu kommen alle vom jeweiligen Partner
von uns gewtinschten Dienstleistungen
wie Beratung, Engineering, Installation,
Unterhalt, Schulung und Finanzierung.
Radiocom-Spezialitaten sind Sprech-
funkgerdte mit Ex-Schutz, Funkgerite
mit Sprachverschlisselung, Funknetze
in Kanalbiindeltechnik, Tunnelfunk,
Datenfunk u.a.

Der Unternehmensbereich Milcom ent-
wickelt und fertigt Geréte und Anlagen
fiir Ubermittlung, Ortung, Simulation
und Ausbildung, Dateniibertragung und
-verarbeitung im militérischen Bereich.

Radiocom AG, c/lo BBC Brown Boveri
AG, 5300 Turgi, Telefon 056 29 96 11,
Telex 82 82 91 50 bbch, Fax 056 29 94 61
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Systéme de radio locale

OFS 90

Projet, fonctions et technique

L’Office fédéral de la protection civile
(OFPC) a des le début des années 70
demandé a la firme BBC Brown Boveri
SA, division télécommunications (qui
fait aujourd’hui partie de l’entreprise
Radiocom SA, une association entre

Exposé d'Urs Ramseier, Radiocom SA, Turgi AG

ASCOM et BBC) d’effectuer les pre-
miéres études et les recherches prélimi-
naires pour mettre au point un systeme
de transmission spécial. Depuis lors est
né, en étroite collaboration avec I’Of-
fice fédéral de la protection civile, le
systéme de radio locale OFS 90, déve-
loppé pour répondre aux besoins des
organisations de protection civile lo-
cales.

Abréviations usuelles en
liaison avec la transmission
dans la protection civile et
leur signification

Réseau ZS

Réseau téléphonique de I'organisation de
protection civile, basé sur les lignes télé-
phoniques de l'entreprise des PTT. Ceci
permet d’établir des liaisons téléphoni-
ques manuelles a I'intérieur de I'organi-
sation de protection civile et avec des
organisations de protection civile voi-
sines.

SE-125

Emetteurs-récepteurs radio portatifs du
type SE-125 de 'organisation de protec-
tion civile. On les utilise pour des liai-
sons sans fil a l'intérieur de 'organisa-
tion de protection civile, notamment
pour communiquer avec les formations.

SF-457

Dispositifs pour la télécommande par fil
d’installations de sirenes de la protection
civile, basés sur les lignes té€léphoniques
de I'entreprise des PTT.

Réseau PCC

Préparation de la couverture radiopho-
nique en cas de catastrophe, de crise et
de guerre, également pendant le séjour
dans l'abri.

EMP

Impulsion électromagnétique, provoquée
par des effets électromagnétiques géné-
raux, par exemple la foudre, etc.

NEMP

Impulsion électromagnétique nucléaire
(en anglais: nuclear -electro-magnetic
puls) provoquée par les effets électroma-
gnétiques lors des explosions de bombes
atomiques (explosions nucléaires).
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On a tenu compte a cet égard du fait
que, faisant partie intégrante de la dé-
fense générale, la protection civile est —
de par sa structure fédéraliste — essen-
tiellement assurée par les communes.
Principales responsables de la protec-
tion civile, les communes doivent donc
étre également capables d’agir sur le
plan local. I’une des taches premiéres
de l'organisation de protection civile
consiste a conduire, assister et informer
la population. Il est par conséquent im-
portant qu’elle dispose d’'un systeme de
transmission fiable.

Exigences du systéme

Comme tous les projets élaborés dans le
cadre de la défense générale, les exi-
gences que ’on souhaite voir satisfaites
par un systéme ou un appareil sont fi-
nalement déterminées en fonction de la
tache qui lui est assignée. Celle-ci com-
prend, entre autres, la «protection de la
population» dans toutes les situations
de menaces possibles — qu’elles soient
liées a des causes naturelles, techniques
ou conflictuelles. Ces éléments sont dé-
finis dans la conception 71 de la protec-
tion civile.

Utilisation premiére

La principale exigence que doit remplir
le systeme de radio locale consiste a
garantir une liaison assurée de facon
optimale en cas de guerre, indépen-
damment du genre d’armes engagées,
entre le poste de commandement local
et les abris qui se trouvent dans son
rayon. Ceci permet notamment 1’infor-
mation instantanée et spécifique de la
population sur la situation locale, la
transmission d’instructions sur le com-
portement & adopter a lintérieur et a
Pextérieur de I’abri, ainsi que la
conduite sélective des directions d’abri.
Il est évident que les liaisons par fil
sont fortement menacées par les effets
des armes, les actes de sabotage, les ca-
tastrophes en temps de paix, telles que
les incendies, les inondations, ete. Liai-
son phonique unilatérale, ’OFS 90 ne
doit pas seulement satisfaire aux exi-
gences sur le plan de la fiabilité de la
liaison, mais aussi de sa disponibilité
permanente. Ceci permet de garantir
aussi, par exemple, la diffusion d’infor-
mations avant ou aprés que des armes
déploient leurs effets ou en situation de
tension.

Délimitation par rapport

a la desserte radiophonique

en période de conflit armé

La propagation d’informations et
d’instructions destinées a la population
a D’échelle nationale ou tout au moins

cantonale est assurée grace aux me-
sures prises en vue de garantir la radio-
diffusion en cas de situation extraordi-
naire, autrement dit la radiodiffusion
en période de conflit armé. En cas de
séjour prolongé dans I’abri ou suite aux
effets d’armes, se pose le probléme du
maintien de 1’état de fonctionnement
des récepteurs radio habituellement
vendus dans le commerce. Pour
I'OFS 90, la grande autonomie de fonc-
tionnement nécessaire, coté réception,
représente une nouvelle exigence de
base. Le systeme de radio locale est
ainsi en mesure de transmettre, de sur-
croit, a 'attention de la population, les
informations correspondantes en cas de
défaillance de la radiodiffusion en pé-
riode de conflit armé.

Le réseau de transmission

Outre le type de transmission primaire
entre le poste de commandement local,
ou de secteur, et les abris, les liaisons
transversales permettant de communi-
quer avec les postes de commandement
voisins constituent une exigence sup-
plémentaire pour ce systeme. Ce type
de liaison, qui implique I'intercommu-
nication, rend possible la formation
d’un réseau régional.

Un échange d’'informations complet, la
coordination rapide des secours ou le
maintien des liaisons d’alarme sont des
exemples qui illustrent l'utilité d’une
telle transmission pour le commande-
ment local et supérieur.

Résumé

Les exigences auxquelles doit satisfaire

le systeme sont ainsi les suivantes:

— liaison phonique sans fil et unilaté-
rale du poste de commandement lo-
cal a I’abri

— intercommunication sans fil de poste
de commandement a poste de com-
mandement

— disponibilité stre et permanente des
liaisons, méme aprés des effets
d’armes: choc mécanique, onde de
choc, rayonnement de chaleur, re-
tombées radioactives, effets de 1’im-
pulsion électromagnétique nucléaire
(NEMP) et des armes chimiques

— liaison sGire également avec des abris
encombreés se trouvant sous des im-
meubles détruits

— pas de dérangement réciproque entre
systémes de radio locale voisins

— grande autonomie de fonctionne-
ment pour la réception dans I’abri

— réception exclusive de 1’émetteur
dans la zone desservie

— instauration rapide de I’état de fonc-
tionnement

L’OF'S 90, qui se compose des trois par-

ties suivantes

— émetteur de radio locale, installation
fixe dans le poste de commandement
local, ou de secteur

— installation d’antenne, montée a
Iextérieur du poste de commande-
ment

— récepteur pour abri, transportable,
pour pouvoir étre utilisé dans 1’abri
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Statif avec élévateur de

tube du mét d’antenne

A-362.

doit satisfaire a certaines exigences

supplémentaires, spécifiques a ’appa-
reil:

Emetteur de radio locale

Maniement simple, puissance d’émis-
sion suffisante pour la réception dans
les abris, haute sécurité de fonctionne-
ment garantie plusieurs années durant,
protégé contre la NEMP et le choc mé-
canique

Installation d’antenne

Montage simple et rapide, résiste tres
bien aux ondes de choc, hauteur de mat
variable permettant 1’émission opti-
male de I’énergie dans la zone désirée

Récepteur pour abri

Maniement simple, con¢u pour éviter
les erreurs de manipulation, grande
autonomie de fonctionnement avec
piles, raccordement simple a une batte-
rie de voiture, réception en général sans
antenne extérieure, protégé contre la
NEMP et le choc mécanique

Les principales exigences ainsi déter-
minées ont constitué la base pour la
mise au point du systéme radio locale
OF'S 90.

Problémes techniques

Avant le développement ou la réalisa-
tion proprement dite, il a fallu clarifier
une série de problemes en partie encore
irrésolus. Nous en mentionnerons quel-
ques aspects ci-apres.

Propagation d’ondes
Dans la zone desservie par un poste de

commandement, la propagation des
ondes électromagnétiques est entravée
par la distance devant étre franchie et
I'obstacle devant étre traversé par
I’émission — il s’agit en I'occurrence du
«tapis de maisons» qui s’étend sur la
zone desservie. Les ondes sont en outre
affaiblies par les parois en béton armé
de ’abri, dont I’épaisseur atteint envi-
ron 30 cm et éventuellement par les dé-
combres des batiments détruits qui le
recouvrent, ainsi que par ce qui se
trouve a 'intérieur de I’abri (personnes
et mobilier). Coté émetteur, on utilise
des antennes extérieures; en revanche,
pour la réception dans I’abri, on ne de-
vrait utiliser autant que possible que
des antennes intérieures.

Compte tenu de ces données, il fallait,
pour parvenir a une liaison stre, effec-
tuer une série de recherches et mesures
aussi bien théoriques qu’expérimen-
tales trés étendues. On a pu ainsi ap-
porter la preuve qu’en partant des va-
leurs d’hypothése pour la puissance
d’émission, la réceptivité et le choix de
la fréquence, on pouvait satisfaire a
100 % a l’exigence de stireté de liaison
et ce méme en zone urbaine.

Besoin de fréquence minimum

Par ailleurs, la zone desservie par un
émetteur de radio locale est toujours
limitée par des données physiques.
Dans une région étendue, il faut ériger
plusieurs émetteurs qui pourraient du
reste couvrir une bande de fréquences
plus large (de nombreux canaux diffé-
rents). Par rapport a d’éventuelles éco-
nomies de fréquences, on pourrait, par

des mesures de propagation supplé-
mentaires effectuées dans plusieurs
communes — et avec un programme de
calcul spécialement mis au point pour
la circonstance —, établir que 40 canaux
d’une largeur de bande totale de moins
de 1 MHz suffisent pour desservir 120
communes d’une région a forte popula-
tion.

Conditions de réception précises
Chaque émetteur de radio locale est
donc congu pour 12 voies HF commuta-
bles. En outre, une tonalité quasi inau-
dible infravocale est simultanément
transmise lors de I’émission. Cette to-
nalité spécifique, attribuée a chaque
zone desservie, sert de critére de sélec-
tion pour le récepteur d’abri. On évite
ainsi, entre autres, que des émetteurs
d’abri aboutissent sur la réception a
portée excessive, d’autres émetteurs de
radio locale travaillant sur la méme
fréquence, ou & des brouilleurs.

Un systeme de transmission répondant
a ces exigences spécifiques n’était pas
en vente sur le marché et il était impos-
sible de le développer et de le produire
en grande série du jour au lendemain. Il
était donc inévitable de procéder pas a
pas et de vérifier les objectifs techni-

" ques et économiques d’une telle réali-

sation.

Phases de réalisation

Comme pour le déroulement de ’acqui-
sition adopté avec les systémes mili-
taires, on peut également distinguer
dans le projet de radio locale les phases
suivantes: définition, développement,
préparation pour production en série,
acquisition/introduction et utilisation.
A T’heure actuelle ot une présérie de
dix émetteurs de radio locale avec 300
récepteurs d’abri est disponible, la
phase de préparation pour production
en série est achevée. Le systéme radio
locale OFS est deés lors prét a ’acquisi-
tion.

Phase de définition et d’étude

La définition des besoins se fonde sur
la conception 71 de la protection civile,
sur les instructions de base en matiére
de construction dans la protection ci-
vile et sur la coordination des besoins
en matiéere de communication RKV-
OFS 90 (desserte radiophonique en pé-
riode de conflit armé) elle a abouti aux
premieres «études de faisabilité» par
I'industrie.

Ces études comprenaient 1'examen des
problemes techniques susnommés et la
planification des fréquences pour une
région donnée. Les bases alors élabo-
rées constituérent ensuite le point de
départ pour Dattribution des fré-
quences par les PTT et le démarrage de
la phase de développement et de
construction proprement dite.

Développement et essais
La phase de développement débuta par
la fabrication d’appareils dits «proto-
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types fonctionnels». Ce fut ’occasion
de tester pour la premiere fois dans la
pratique les qualités fonctionnelles et
d’effectuer des essais sur le terrain. Les
connaissances acquises permirent de
construire des prototypes de I'OFS 90.
Grace a des contréles et des tests ulté-
rieurs, on put vérifier que les exigences
les plus diverses — telles que données
techniques, utilisation, fiabilité, in-
fluence des effets des armes et condi-
tions climatiques posées par ’environ-
nement — étaient bien respectées. La
phase de développement du systeme de
radio locale était achevée.

Préparation pour la production en série
1’Office fédéral de la protection civile
demanda alors en 1984 que I'on adapte
les bases de fabrication et les outils né-
cessaires a la production, a une fabri-
cation en série et qu’on les vérifie dans
le cadre d'une présérie. Cette demande
concernait tout le systéme de radio lo-
cale, y compris les accessoires, les em-
ballages, les conditions de transport et
les descriptions. Ces installations fu-
rent encore soumises a des controles ri-
goureux et purent étre finalement li-
vrées a la fin de 1987.

Mais comment fonctionne le systéme de
radio locale OFS 907

Description du systéme de radio locale

OFS 90

L’état de fonctionnement de I’OFS 90
est réalisé dans un bref délai. L’appa-
reil de radio locale SE-362 est installé
de maniére fixe dans le poste de com-
mandement local ou de secteur et ce,
déja en temps de paix. Il peut étre di-
rectement relié au réseau ou a I’alimen-
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Récepteur d’abrisE-662,

tation en courant de secours disponi-
ble. Le matériel pour l’installation
d’antenne A-362 ainsi que les émet-
teurs d’abri E-662 sont entreposés dans
le poste de commandement. En cas d’'u-
tilisation, on procede a la répartition
des émetteurs et au montage de I'instal-
lation d’antenne a ’emplacement pré-
paré a cet effet. Le temps requis pour
réaliser 1'état de fonctionnement dé-
pend ainsi en grande partie du montage
de ’antenne. Divers essais sur le ter-
rain ont requis avec une équipe de 4
personnes un temps de montage de 1 a 2
heures. :
Dans certaines conditions, l’antenne
émettrice peut toutefois étre montée a
I’avance de maniere fixe sur des édi-
fices d’'une certaine hauteur. On peut
également envisager pour des cas d’in-
terventions particuliers I’installation
des récepteurs d’abri.

Emetteur de radio locale SE-362

Concu comme un appareil émetteur-ré-
cepteur, l’émetteur de radio locale
comprend un émetteur de 1,5 kW ainsi
que deux récepteurs de controle corres-
pondants. Il travaille dans le domaine
de fréquences de 440 MHz et posséde
12 voies HF avec des fréquences indé-
pendantes les unes des autres. Le choix
de la voie HF s’opére par interrupteurs
rotatifs, les différentes fréquences
étant déterminées par des quartz em-
brochables. Conformément aux dispo-
sitions y relatives, la puissance de sor-
tie commutable permet d’utiliser I'ins-
tallation pour des exercices.

On peut sélectionner les types de liai-
son suivants:

— liaison avec les récepteurs d’abri de

sa propre organisation de protection
civile ou d’une partie d’une organisa-
tion de protection civile voisine en
cas de panne de I’émetteur
— liaisons avec des émetteurs de radio
locale situés dans d’autres postes de
commandement en intercommunica-
tion ou par écoute d’informations
On utilise ’émetteur de radio locale
comme un appareil émetteur-récepteur
portable et on parle dans un microtélé-
phone. Plusieurs circuits de surveil-
lance et instruments de contréle prote-
gent I’émetteur des erreurs de manipu-
lation, des dérangements internes et
des coupures de courant. Le concept du
maniement de cet appareil tient large-
ment compte des temps d’instruction
relativement réduits qui sont en vi-
gueur dans la protection civile.

Configuration et possibilités
d’extension du SE-362

Une sélection des composants et un di-
mensionnement des circuits garantis-
sent, entre autres, pour peu que I’entre-
tien soit approprié, un état de fonction-
nement pour 25 ans au moins. Des me-
sures de protection spéciales ont été
prises pour que l'installation résiste
aux chocs mécaniques que 'on peut
raisonnablement envisager, ainsi qu’a
Iimpulsion électromagnétique nu-
cléaire (NEMP) correspondant & un do-
maine de pression de 3 bars et a des

explosions en altitude. La structure
modulaire permet un service de répara- |

tion et d’entretien trés simple. Les
mises en service périodiques ainsi que
I’échange de certains groupes d’élé-

ments peuvent en pratique étre dans

une large mesure effectués par le ser-

vice des transmissions des organismes

de protection civile locaux.

Déja au stade de la conception de

I’émetteur de radio locale, on a prévu

les possibilités d’extension suivantes:

— télécommande sans fil de sirénes

— chiffrage de parole pour le trafic en
alternance

— récepteur supplémentaire pour les
liaisons suprarégionales par sta-
tions-relais

Installation d’antenne A-362
L’installation d’antenne, qui se com-

pose d’un mét d’antenne avec dispositif |

de montage et antenne émettrice, est
érigée & proximité du poste de com-
mandement. Afin de desservir de facon
optimale les abris situés dans le rayon
de I'émetteur de radio locale, la hau-

teur du mat peut étre adaptée aux

conditions topographiques. Un maté-
riel de mat se compose d’accessoires
permettant de dresser une antenne al-
lant de 16 a 24 m de hauteur. Ce maté-
riel se compose d’éléments tubulaires
emboitables de 1,5m de long. Montée
en plein air, l’installation d’antenne

n’est absolument pas protégée contre
une destruction. Aussi a-t-on veillé lors |

de la conception de ce mat a ce que le |
montage soit rapide et facile. En outre, |
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tout matériel d’antenne comprend éga-
lement des pieces de rechange pour un
mat.

Emetteur d’abri E-662

L’émetteur d’abri se compose d'un ré-
cepteur placé dans un boitier métalli-
que, d’un compartiment pour les piles
et d’'une antenne. Il présente une série
de caractéristiques spécifiques pour
une exploitation dans I'abri. Il se dis-
tingue ainsi considérablement, du
point de vue de l'utilisation, d'un ré-
cepteur radio vendu dans le commerce.
La mise en service est trés simple. Les
erreurs de maniement sont pratique-
ment exclues, étant donné que ce ré-
cepteur est obligatoirement réglé sur le
bon émetteur de radio locale. Deux
touches permettent d’une part de régler
le volume sonore, d’autre part de
controler le fonctionnement. Une fois
que les piles sont mises en place dans
leur compartiment, que ce dernier est
raccordé au boitier et que ’antenne de
Pappareil est vissée, le récepteur est
prét a fonctionner. Chaque émission est
annoncée par un signal sonore grace
auquel on peut choisir le volume et les
meilleures conditions de réception dans
I’abri. Une commutation spéciale per-
met de réduire fortement la consomma-
tion de courant pendant les pauses de
réception. Ainsi, un jeu de piles ordi-
naires suffit pour assurer une durée de
fonctionnement moyenne de deux mois.
Il est en outre possible de raccorder a la
place des piles un adaptateur 12 V, ce
qui garantit une autonomie de plu-
sieurs mois avec une batterie de voi-
ture.

Le boitier métallique du récepteur d’a-
bri et diverses précautions en vue d’évi-
ter des surtensions a ’antenne et a I’ali-
mentation accroissent la résistance a la
NEMP. Dans des abris trés profondé-

Uniié de commande émetteur local SE-362.

ment enterrés ou trés éloignés de
I’émetteur de radio locale, on peut amé-
liorer la qualité de réception en recou-
rant a une antenne extérieure. Celle-ci
se monte dans la voie d’évacuation ou
dans le puits de sortie de secours de
I’abri. Cette antenne est alors relative-
ment bien protégée contre les ondes de
choc et le rayonnement de chaleur.

L'avenir

Une étape décisive a été franchie dans
le déroulement de Pacquisition avec la
livraison de la présérie de POFS 90 a
I'Office fédéral de la protection civile.
Grace aux recherches, controles et es-
sais approfondis, effectués au cours des
différentes phases du développement,
on dispose aujourd’hui d’une installa-
tion qui répond a tous les criteres d'un
systeme de transmission moderne.

Le systéme de radio locale OFS 90 re-
présente pour les organisations de pro-
tection civile locales ou les communes —
qui sont les «principales responsables
de la protection civile» — le moyen de
transmission sir permettant de remplir
leurs nombreuses taches en matiére de
conduite, d’assistance et d’information.
Comme le Conseil fédéral I’a expliqué
en réponse a la question ordinaire for-
mulée le 2 mars 1987 par le conseiller
national Beda Humbel, la réalisation
du projet représente un cotit total d’ac-
quisition d’environ 270 millions de
francs (au prix de fin 1985). Cette
somme comprend les frais pour les
quelque 1200 émetteurs de radio locale
de tous les postes de commandement
locaux et de secteur ayant un groupe
électronique de secours, les installa-
tions d’antenne ainsi que les récepteurs
d’abri pour environ 200000 abris. Se-
lon la réglementation actuellement en
vigueur, la Confédération octroie pour
I'équipement des postes de commande-

ment, suivant la capacité financiére des
cantons, des subventions de 30 a 70 %;
les récepteurs d’abri font partie du ma-
tériel nécessairement standardisé et
sont entiérement a la charge de la
Confédération. Ainsi, pres de 203 mil-
lions de francs incomberont a la Confé-
dération, tandis qu’environ 67 millions
de francs devront, le moment venu, étre
assumeés par les cantons et les com-
munes.

En sa qualité d’entreprise générale col-
laborant avec un nombre élevé de
grands et de petits sous-traitants épar-
pillés dans toute la Suisse, la maison
Radiocom SA — dont les ateliers de pro-
duction se trouvent a Soleure et Turgi —
réunit toutes les conditions requises
pour produire en série le systéme de
radio locale OFS 90, afin de l’intro-
duire 4 I’échelle de la Confédération. FY

Fiche d'identification
de Radiocom SA

Autophon SA, BBC Brown Boveri,
Pfitzner Teletron —

les trois piliers de Radiocom SA
Radiocom SA est une entreprise interna-
tionale spécialisée dans les radiocommu-
nications et la radiotransmission de don-
nées.

Elle réunit les gammes de la technique de
radiocommunication d’Autophon, BBC
et Pfitzner Teletron.

La société a son siege social a Soleure, ou
se trouve également la majeure partie
des ateliers de production et de dévelop-
pement. Le siége de la direction est situé
a Zurich. Radiocom fait partie du groupe
de télécommunication suisse Ascom, ré-
sultant de la fusion du groupe Autophon
avec le groupe Hasler, en 1987. Le
groupe électrotechnique BBC Brown Bo-
veri détient 45 % de Radiocom.

Le programme des activités

Le programme des activités implique le
développement, la fabrication et la
commercialisation d’appareils radio por-
tatifs et mobiles, d’autotéléphones, de
récepteurs d’appel, de stations fixes,
d’installations de radiodiffusion par
faisceau hertzien, de systémes de radio-
guidage ainsi que de réseaux radio com-
plets. S’y ajoutent tous les services sou-
haités par les partenaires correspon-
dants, a savoir: consultation, ingénierie,
installation, maintenance, formation et
financement. Les spécialités de Radio-
com sont, entre autres, les émetteurs-ré-
cepteurs en exécution antidéflagrante,
les appareils radio avec chiffrage de pa-
role, les réseaux radio avec canaux bana-
lisés, la radiocommunication en tunmnel,
les réseaux de radiotransmission de
données, ete.

La division Milcom développe et produit
des dispositifs et des installations de
transmission, de radiogoniométrie, de si-
mulation et de formation, ainsi que la
transmission et le traitement des
données dans le domaine militaire.

Radiocom SA, c/o BBC Brown Bowveri
SA4A, 5300 Turgi, téléphone 056 299611
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Sistema di radio locale

OFS$ 90

Progetto, compiti e tecnica

Gia all’inizio degli anni 70, I’Ufficio fe-
derale della protezione civile ha incari-
cato la BBC Brown Boveri SA, settore
tecnica delle telecomunicazioni (oggi
parte della ditta Radiocom SA, una
Joint Venture tra ASCOM e BBC) di

Rapporto di Urs Ramseier, Radiocom SA, Turgi AG

effettuare i primi studi e le prime ricer-
che per la messa a punto di un sistema
di trasmissioni speciale. Nel frattempo
é stato creato, in stretta collaborazione
con 'Ufficio federale della protezione
civile, il sistema di radio locale OFS 90,
concepito per i bisogni dell’organizza-
zione locale di protezione civile.

Tutto cio, tenuto conto del fatto che la
protezione civile, come parte della no-

Abbreviazioni comuni nel
settore delle trasmissioni
della protezione civile

e loro significato

Rete ZS

Rete telefonica dell’organizzazione di
protezione civile, basata sulle linee tele-
foniche dell’azienda delle PTT. Permette
di realizzare collegamenti telefonici ma-
nuali all’interno dell’organizzazione di
protezione civile e con le organizzazioni
vicine.

SE-125

Apparecchi radio portatili del tipo SE-
125 dell’organizzazione di protezione ci-
vile. Vengono impiegati per i collega-
menti senza fili all’interno dell’organiz-
zazione di protezione civile, specialmen-
te per collegamenti con le formazioni.

SF-457

Attrezzature per il telecomando su filo
degli impianti di sirene della protezione
civile. Si basano sulle linee telefoniche
dell’azienda delle PTT.

Rete PRG

Provvede a raggiungere via radio la po-
polazione in caso di crisi, di catastrofe e
di guerra, anche durante il soggiorno nel
rifugio.

EMP
Impulso elettromagnetico provocato da
comuni effetti elettromagnetici, per

esempio fulmini, ecc.

NEMP

Impulso elettromagnetico nucleare (in-
glese: nuclear electromagnetic puls) pro-
vocato dagli effetti elettromagnetici du-
rante le esplosioni di bombe atomiche

(esplosioni nucleari).
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stra difesa integrata, nella sua struttu-
ra federalistica & sostenuta essenzial-
mente dai comuni. Questi sono i «prin-
cipali responsabili» della protezione ci-
vile e devono quindi essere in grado di
agire anche a livello locale. Uno dei
compiti principali dell’organizzazione
di protezione civile é la condotta, ’assi-
stenza e l'informazione della popola-
zione, di cui un sistema di trasmissioni
sicuro costituisce la premessa fonda-
mentale.

Requisiti del sistema

Come tutti i progetti nel quadro della
difesa integrata, anche i requisiti ri-
chiesti a un sistema o un apparecchio
sono determinati in fin dei conti dalla
funzione che esso deve svolgere. E la
funzione del sistema in questione e la
seguente: «protezione della popolazio-
ne» in tutte le possibili situazioni di
minaccia, sia questa di origine naturale
o bellica o provocata da fattori tecnici
legati alla civilta in cui viviamo. Queste
componenti sono chiaramente definite
nella concezione 71 della protezione ci-
vile.

Impiego principale

Il requisito fondamentale posto al si-
stema di radio locale € che garantisca e
assicuri in modo ottimale il collega-
mento tra il posto di comando locale e i
rifugi situati nella regione che ad esso
fa capo. Questo permette tra l'altro
un’informazione immediata e adeguata
della popolazione sulla situazione loca-
le, la trasmissione di istruzioni sul
comportamento all’interno e all’esterno
del rifugio come pure la condotta selet-
tiva delle direzioni di rifugio. E chiaro
che i collegamenti su filo possono esse-
re facilmente danneggiati da effetti
delle armi, atti di sabotaggio, catastrofi
in tempo di pace quali incendi, inonda-
zioni, ecc. Il sistema OFS 90, come col-
legamento orale senza fili unilaterale,
deve assicurare un collegamento non
solo sicuro, ma anche sempre disponi-
bile. In tal modo viene garantita per
esempio anche la comunicazione di
messaggi prima o dopo gli effetti delle
armi o in situazioni di stress.

Delimitazione dei compiti nei confronti

R,

Ricevitore di rifugio E-662 pronto al servizio.

dopo gli effetti delle armi si creano nu- |
merosi problemi per mantenere la |
prontezza d’esercizio dei ricevitori che
in genere sono disponibili sul mercato.
Per il sistema OFS 90 la grande auto- |
nomia d’esercizio dalla parte ricevente |
rappresenta un ulteriore requisito im- |
portante. Cosi, il sistema di radio locale |
¢ in grado, se viene a mancare il prov-
vedimento radio di guerra, di trasmet- |
tere le informazioni necessarie per la
popolazione nei rifugi.

La rete dei collegamenti

del provvedimento radio di guerra

La diffusione di notizie e di istruzioni
di comportamento a livello nazionale, o
almeno cantonale, é realizzata median-
te le misure per assicurare il provvedi-
mento radio di guerra in situazioni
straordinarie. Tuttavia, in caso di sog-
giorno prolungato nel rifugio o anche

Oltre al tipo principale di collegamento |
dal posto di comando locale, risp. di |
settore ai rifugi, un altro elemento fon-
damentale & costituito dai collegamenti
con posti di comando vicini. Questo ge- |
nere di collegamenti, che presuppone la |
comunicazione bilaterale, rende possi-
bile una retificazione regionale. Un
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ampio scambio di notizie, il rapido co-
ordinamento di prestazioni di soccorso
o il mantenimento di collegamenti d’al-
larme sono tutti esempi che dimostrano
l'utilita di questo collegamento per la
condotta locale e sovralocale.

Ricapitolazione

Al sistema si pongono quindi i seguenti

requisiti:

— collegamento orale senza fili unilate-
rale dal posto di comando locale al
rifugio

— collegamento orale senza fili bilate-
rale da un posto di comando all’altro

— disponibilita sicura e stabile dei col-
legamenti anche dopo gli effetti delle
armi: urto meccanico, pressione,
emanazione di calore, ricaduta ra-
dioattiva, effetti dell’impulso nu-
cleare elettromagnetico (NEMP) e
dell’impiego di armi chimiche

— collegamento sicuro anche con i rifu-
gi sepolti dalle macerie sotto gli edi-
fici distrutti

— grande autonomia d’esercizio per la
ricezione nel rifugio

— ricezione esclusiva dell’emittente
nell’ambito di provvedimento

— approntamento rapido della pron-
tezza d’esercizio

Il sistema OF'S 90, composto di tre parti

— radiotrasmettitore locale, montato
stabilmente nel posto di comando lo-
cale, risp. di settore

— impianto d’antenna, montato al di
fuori del posto di comando

— ricevitore di rifugio, trasportabile,
per I'impiego nel rifugio

deve soddisfare anche le ulteriori esi-

genze specifiche dell’apparecchio:

Radiotrasmettitore locale

Semplice utilizzazione, potenza di tra-
smissione sufficiente alla ricezione nei
rifugi, elevata sicurezza d’esercizio per
diversi anni, protezione NEMP e dagli
urti meccanici.

Impianto d’antenna

Montaggio semplice e rapido, resisten-
za alle pressioni, altezza del pilone va-
riabile per l'irradiazione ottimale del-
I’energia di trasmissione nel settore che
si desidera raggiungere.

Ricevitore di rifugio

Utilizzazione semplice, protetta da ma-
nipolazioni errate, elevata autonomia
d’esercizio con batterie, facile allaccia-
mento alla batteria dell’auto, ricezione
di regola senza antenna esterna, prote-
zione NEMP e dagli urti meccanici.

Queste esigenze essenziali poste al si-
stema hanno costituito la base per lo
sviluppo del sistema di radio locale
OF'S 90.

Problemi di ordine tecnico

Prima dello sviluppo vero e proprio,
risp. della realizzazione, e stato neces-
sario chiarire una serie di problemi fino

ad allora non ancora risolti. Ne ricor-
diamo alcuni qui di seguito.

Propagazione delle onde

Nell’ambito di provvedimento di un
posto di comando, la propagazione del-
le onde elettromagnetiche viene ostaco-
lata dalla distanza da superare e dal-
Poggetto attraverso il quale passano le
radiazioni, vale a dire in questo caso il
complesso di edifici. Inoltre, le onde
vengono indebolite dalle pareti dei ri-
fugi rinforzate con uno spessore di cir-
ca 30 cm ed eventualmente dalle mace-
rie degli edifici distrutti che sovrastano
il rifugio come pure da cio che si trova
all’interno del rifugio (persone e mo-
bili).

Per la trasmissione vengono montate
antenne esterne, mentre per la ricezio-
ne nel rifugio dovrebbero essere utiliz-
zate possibilmente solo antenne in-
terne.

L’obiettivo di un collegamento sicuro
ha richiesto, in base a queste circostan-
ze, una serie di ricerche teoriche e di
approfonditi esperimenti e misurazio-
ni. Si € quindi dimostrato che, con i
valori supposti per la potenza di tra-
smissione, la sensibilita di ricezione e

la scelta della frequenza, & possibile
soddisfare completamente [I’esigenza
della sicurezza di collegamento anche
in un ambiente cittadino.

Minimo fabbisogno di frequenza

Oltre a quello gia detto, il raggio di
diffusione di un radiotrasmettitore lo-
cale e limitato anche da fattori fisici.

In una regione piu estesa, € quindi ne-
cessario collocare diversi trasmettitori
che potrebbero cosi occupare anche
una banda di frequenza piu vasta (mol-
ti canali diversi). In vista di possibili
risparmi di frequenza si e potuto accer-
tare che, con misurazioni di propaga-
zione supplementari in diversi comuni
e con un programma di calcolo espres-
samente concepito, meno di 40 canali
con una larghezza della gamma totale
di meno di 1 MHz bastano a raggiunge-
re circa 120 comuni in una regione a
fitta densita di popolazione.

Univoche condizioni di ricezione

Ogni radiotrasmettitore locale € quindi
programmato per 12 canali di impiego
a scelta. Inoltre, viene contemporanea-
mente trasmesso un suono continuo
sotto trasposto alla lingua e non perce-
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Stadio finale di potenza emettore regionale SE-362.
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pibile. Questo suono, attribuito ad ogni
ambito di provvedimento, serve da co-
dice di diversificazione per il ricevitore
di rifugio. In tal modo si evita che i
ricevitori di rifugio reagiscano alla ri-
cezione di sovradistanza di altri radio-
trasmettitori che lavorano sulla stessa
frequenza o a emittenti disturbanti.

Un sistema di trasmissione corrispon-
dente a queste esigenze specifiche non
era finora disponibile sul mercato né
poteva essere creato dall’oggi al doma-
ni e poi essere prodotto in un gran nu-
mero di esemplari. Premessa indispen-
sabile era infatti un procedimento gra-
duale e un riesame degli obiettivi tecni-
cied economici.

Fasi di realizzazione

Come per i sistemi militari, anche per
un progetto di radio locale si puo di-
stinguere tra le seguenti fasi: definizio-
ne, sviluppo, preparazione di serie, for-
nitura/introduzione e utilizzazione.
Oggi, dopo la fornitura di una serie
preliminare di dieci radiotrasmettitori
con 300 ricevitori di rifugio é terminata
la fase della preparazione di serie. Il
sistema di radio locale OFS 90 é pronto
ad essere messo in commercio.

Fase di definizione e di studio

La definizione del fabbisogno si basava
sulla concezione 71 della protezione ci-
vile, sulle basi per I’edilizia di protezio-
ne civile e sulla coordinazione delle di-
verse esigenze di collegamento PRG-
OF'S 90.

Cosi si € arrivati ai primi «studi sulle
possibilita effettive» da parte dell’in-
dustria. Questi studi si sono occupati
dei problemi di ordine tecnico sopra ci-
tati e della pianificazione della fre-
quenza per una regione. Le basi cosi
elaborate hanno costituito la premessa
per lattribuzione delle frequenze e
I'inizio dell’attivita di sviluppo e di co-
struzione vera e propria.

Sviluppo e sperimentazione

Con la produzione dei cosiddetti appa-
recchi-campione ¢ iniziata la fase dello
sviluppo. E stato cosi possibile speri-
mentare per la prima volta nella prati-
ca le proprietd funzionali e sono stati
effettuati collaudi sul campo. Le cono-
scenze cosi acquisite hanno facilitato la
costruzione dei prototipi dell’OFS 90.
Controlli e collaudi successivi hanno
fornito indicazioni importanti sulla
possibilita di soddisfare le esigenze pit
diverse, quali dati tecnici, impiego, af-
fidabilita, influsso degli effetti delle ar-
mi e delle condizioni climatiche ed
hanno concluso la vera e propria fase di
sviluppo del sistema di radio locale.

Preparazione di serie

Nel 1984, I'Ufficio federale della prote-
zione civile ha dato I'incarico di porta-
re a livello di serie i documenti di fab-
bricazione e gli attrezzi necessari alla
produzione e di controllare il tutto nel-
T’ambito di una serie preliminare. Que-
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sto incarico comprendeva tutto il siste-
ma di radio locale insieme agli accesso-
ri, agli imballaggi, ai contenitori di tra-
sporto e alle descrizioni. Tutti questi
impianti hanno dovuto superare ancora
controlli accurati e hanno potuto essere
messi in commercio alla fine del 1987.
Come funziona dunque il sistema di ra-
dio locale OFS 90?

Descrizione del sistema OFS 90

La prontezza d’esercizio dell’OF'S 90 &
realizzata in breve tempo. Nel posto di
comando locale o di settore il radiotra-
smettitore locale SE-362 é installato
stabilmente gia in tempo di pace e puo
essere allacciato direttamente alla rete
o al gruppo elettrogeno d’emergenza. Il
materiale per I'impianto di antenna A-
362 e i ricevitori di rifugio E-662 ven-
gono immagazzinati nel posto di co-
mando. In caso d’impiego, la distribu-
zione dei ricevitori e il montaggio del-
l'impianto di antenna avvengono nella
posizione preparata. Il tempo necessa-
rio alla realizzazione della prontezza
d’esercizio dipende essenzialmente dal
montaggio dell’impianto di antenna.

Antenna per
dispositivo aereo

=362

Diversi collaudi sul campo con una
squadra di 4 persone hanno dimostrato
che il tempo necessario e di 1-2 ore.

In particolari condizioni pero, ’anten-
na di trasmissione pu® essere anche
montata stabilmente in anticipo su edi-
fici alti. E ugualmente possibile un’in-
stallazione permanente dei ricevitori di
rifugio per particolari casi d’impiego.

Il radiotrasmettitore locale SE-362

Il radiotrasmettitore locale, concepito
come apparecchio rice-trasmittente,
contiene un’emittente da 1,5 kW e due
ricevitori di controllo in corrisponden-
za. Trasmette su una gamma di fre-
quenza intorno a 440 MHz ed ha 12 ca-
nali di impiego con frequenze di lavoro
indipendenti 'una dall’altra. La scelta
del canale di impiego avviene mediante
interruttori rotanti e le singole fre-
quenze vengono stabilite tramite quar-
zi innestabili. La potenza d’uscita rego-
labile permette, corrispondentemente
alle disposizioni pertinenti,
I'utilizzazione per gli esercizi.

Si possono scegliere i seguenti tipi di
collegamento:

— collegamento con i ricevitori di rifu-
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gio della propria organizzazione di
protezione civile o di una parte di
un’organizzazione di protezione civi-
le vicina in caso di interruzione della
trasmissione
— collegamenti con radio locali in altri
posti di comando nella comunicazio-
ne alternata nei due sensi o inseren-
dosi nella trasmissione di messaggi.
Il radiotrasmettitore locale si utilizza
in principio come un normale apparec-
chio radio ed € provvisto di un microte-
lefono. Diversi circuiti elettrici di sor-
veglianza e strumenti di controllo pro-
teggono da utilizzazioni errate, distur-
bi interni e interruzioni di corrente. Il
genere di utilizzazione tiene anche con-
to dei periodi d’istruzione relativamen-
te brevi della protezione civile.

Struttura e possibilita di ampliamento
del SE-362
La scelta particolare delle parti costi-
tutive e il dimensionamento dei circuiti
di commutazione garantiscono tra 1’al-
tro, se la manutenzione e effettuata in
modo adeguato, un’efficienza di alme-
no 25 anni. Sono state prese anche par-
ticolari misure di protezione, conside-
rata ’esposizione agli urti meccanici e
all’impulso nucleare elettromagnetico
(NEMP) (corrispondente a una pressio-
ne di 3 bar) e alle esplosioni ad alta
quota. La struttura modulare del ra-
diotrasmettitore locale permette un fa-
cile servizio di riparazione e di manu-
tenzione. Le messe in servizio periodi-
che e la sostituzione di singoli gruppi
costitutivi possono essere eseguiti dal
servizio trasmissioni delle organizza-
zioni di protezione locali.
Gia nella concezione del trasmettitore
di radio locale sono state previste le
seguenti possibilita di ampliamento:
— telecomando di sirene senza fili
— linguaggio cifrato per la comunica-
zione alternata
— ricevitori supplementari per i colle-
gamenti sopraregionali tramite sta-
zioni di relé

Impianto di antenna A-362

L’impianto di antenna, composto di un
pilone con dispositivo di montaggio e di
antenna trasmittente, viene montato
nelle vicinanze del posto di comando.
Per ottenere che i rifugi nel settore fa-
cente capo al trasmettitore locale ven-
gano raggiunti nel modo migliore, 1’al-
tezza del pilone puo essere adattata alle
condizioni topografiche. Un assorti-
mento per il pilone comprende mate-
riale per antenne alto 16 e 24 m.

Il materiale del pilone si compone di
elementi tubolari a innesto di una lun-
ghezza totale di 1,5 m. L’impianto di
antenna & montato all’aperto e quindi
non é del tutto protetto da una possibi-
le distruzione. Percio, nella costruzione
del pilone, si e data particolare impor-
tanza ad un montaggio veloce e senza
problemi. Inoltre ogni impianto di an-
tenna ha anche materiale di ricambio
supplementare per un pilone.

Ricevitore di rifugio E-662

Il ricevitore di rifugio € composto di
una parte di ricezione in una cassa me-
tallica, una parte di batterie e un’an-
tenna. Presenta una serie di caratteri-
stiche specifiche per I'attivita nel rifu-
gio e percio si differenzia molto da un
normale radioricevitore.

La messa in servizio & molto semplice.
Errori di utilizzazione sono pratica-
mente esclusi, perché il ricevitore & ob-
bligatoriamente collegato con il giusto
trasmettitore. Con due tasti si puo da
un lato regolare il volume, dall’altro
eseguire una prova di funzionamento.
Dopo aver inserito la parte batterie e
aver montato I’antenna, il ricevitore e
pronto al funzionamento. Ogni tra-
smissione inizia con un suono sulla ba-
se del quale si puo scegliere il volume e
la migliore posizione di ricezione all’in-
terno del rifugio. Un comando speciale
fa si che durante le pause di ricezione il
consumo di elettricita sia fortemente
ridotto. Cosi, con un gruppo di comuni
batterie, si ottiene una prontezza
d’esercizio permanente per circa due
mesi. Inoltre, al posto della batteria, si
puo allacciare un adattatore a 12 V ac-
cluso all’apparecchio, il quale garanti-
sce, da una batteria di automobile,
un’autonomia d’esercizio della durata
di alcuni mesi.

La cassa metallica del ricevitore di ri-
fugio e i provvedimenti precauzionali
contro le sovratensioni deil’antenna e
I’alimentazione aumentano la protezio-
ne NEMP. Nei rifugi situati molto in
basso o molto lontano dal radiotra-
smettitore locale la qualita della rice-
zione puo essere migliorata con un’an-
tenna esterna acclusa all’apparecchio.
Questa viene montata nel cunicolo
d’evasione o nel pozzo d’uscita di soc-
corso del rifugio ed e cosl relativamente
ben protetta dagli effetti della pressio-
ne e dall’emanazione di calore.

Il futuro

Con la fornitura della serie preliminare
OF'S 90 all’Ufficio federale della prote-
zione civile, e stata realizzata una tap-
pa essenziale nella preparazione del
materiale. Con gli accurati esami, col-
laudi e analisi effettuati, oggi e dispo-
nibile un sistema che soddisfa tutte le
esigenze poste a un moderno sistema di
trasmissioni.

Per le organizzazioni locali di protezio-
ne civile, risp. i comuni quali «prineci-
pali responsabili della protezione civi-
le», il sistema di radio locale OFS 90
rappresenta il mezzo di trasmissione si-
curo per assolvere i loro svariati compi-
ti di direzione, assistenza e informa-
zione.

Come il Consiglio federale ha afferma-
to in risposta all’interrogazione ordina-
ria del Consigliere nazionale Beda
Humbel del 2 marzo 1987, le spese tota-
li ammontano a circa 270 milioni di
franchi (livello dei prezzi della fine
1985). In questa cifra sono comprese le
spese per i circa 1200 radiotrasmettito-

ri locali di tutti i posti di comando loca-
li e di settore con alimentazione a grup-
po elettrogeno d’emergenza, gli im-
pianti di antenna nonché i ricevitori di
rifugio per circa 200000 rifugi.

Secondo [I’attuale regolamentazione,
per I'equipaggiamento dei posti di co-
mando la Confederazione versa sussidi
tra il 30 e il 70 %, a seconda della capa-
cita finanziaria dei cantoni. I ricevitori
di rifugio fanno parte del materiale ne-
cessariamente standardizzato e vanno
totalmente a carico della Confederazio-
ne. Cosi, 203 milioni sono versati dalla
Confederazione e circa 67 milioni dai
cantoni e dai comuni.

La ditta Radiocom SA, con i suoi stabi-
limenti di produzione a Soletta e a Tur-
gi, come impresa generale cui fanno ca-
po una serie di grandi e piccole ditte
fornitrici in tutta la Svizzera, dispone
delle premesse per poter produrre in
serie e introdurre in tutto il paese il
sistema di radio locale OF'S 90.

Scheda d':i,denfificdzione»
dellaRadiocomSA

Autophon, BBC Brown Bduém‘, VPﬁtzner
Teletron: la base della Radiocom SA

La Radiocom SA e una ditta che opera
nei settori della radio per parola e per
dati a livello internazionale. Essa rag-
‘gruppa i programmi di prestazioni ra-
diotecniche delle ditte Autophon, BBC e
Pfitzner Teletron. La sede della societa &
a Soletta, dove si trova anche la parte
principale degli stabilimenti di progetta-
zione e di fabbricazione. La sede della
direzione aziendale ¢ Zurigo. La Radio-
com e un settore del complesso aziendale
Ascom-Holding SA Svizzera ed & sorta
nel 1987 dalla fusione del gruppo Auto-
phon con il gruppo Hasler. Anche il
gruppo industriale BBC Brown Boveri |
ha una partecipazione del 45% alla Ra-
diocom SA. .

Il programmea delle prestazioni
Il programma delle prestazioni compren-
de la progettazione, la fabbricazione e la
distribuzione di apparecchi radio porta- |
tili e per veicoli, ricevitori di chiamata,
stazioni fisse, impianti di trasmissione
per ponte radio, sistemi di tecnica radio-
fonica e reti radiofoniche complete. A
 questi si aggiungono tutte le prestazioni
richieste dai nostri clienti come consu-
lenza, engineering, installazione, manu-
tenzione, formazione e finanziamento.
Le specialita della Radiocom sono gli ap-
parecchi radio con protezione Ex, gli ap-
parecchi radio con linguaggio cifrato, le
retl radlo nella tecmca perrfascw dica
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