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TWP-84, das Standard-
werk des Schutzraumbaues,

ist revidiert

Von Vizedirektor Fritz Sager, Bundesamt fiir Zivilschutz, Bern

Die technischen Weisungen fiir den
privaten Schutzraumbau, TWP-66, wurden
durch eine vollstéindig neu bearbeitete
Ausgabe, die TWP-84, abgeldst. Durch
diese neuen Weisungen wird der bisherige
bewdihrte Bau von Schutzréumen in den
Kellern von Neubauten nicht grundsétzlich
gedindert. Die wenigen Detailtéinderungen
bringen Erleichterungen fiir den Planer,
den Bauherrn und die Kontrollorgane. Die
Neuausgabe tréigt in erster Linie den mehr
als 20jihrigen Erfahrungen in der Planung
und im Bau von Hausschutzréumen
Rechnunyg; sie ist préziser und detaillierter
und bietet dem Planer eine Fiille von Hilfen
bei der Projektierung, Bauausfithrung und
Kontrolle.

Vorgeschichte

Mit der Erarbeitung und Herausgabe
der Technischen Weisungen fiir den
privaten Schutzraumbau TWP-66 vor
rund 20 Jahren wurde die Grundlage
fiir die heute vorhandene betréachtliche
Schutzstruktur der schweizerischen
Bevolkerung geschaffen. Damit endete
aber auch eine schwierige und von
Verunsicherung gepréigte Periode des
Schutzraumbaus.

Man mag sich fragen, weshalb es mehr
als fiinf Jahre gedauert hat, bis auf die
Verabschiedung des Gesetzes iiber die
baulichen Massnahmen im Zivilschutz
eine addquate technische Weisung her-
ausgegeben werden konnte. Der
Hauptgrund fiir diese Verzogerung ist
vor allem in der spezifischen Zweckbe-
stimmung der Schutzbauten zu suchen.
Von diesen wird ja erwartet, dass sie
einen glaubwiirdigen Schutz gegen die
Waffenwirkungen von modernen Waf-
fen gewahren sollen. Die Belastungsan-
nahmen fiir solche Bauwerke sind also
etwas ganz besonderes, und sie kénnen
in keiner Hinsicht mit denjenigen an-
derer Ingenieurbauwerke verglichen
werden. Soweit man die Wirkungen
von sogenannten konventionellen und
auch von chemischen Waffen in Be-
tracht zog, liess sich die Frage der
Schutzmoglichkeit in relativ einfacher
Weise kldren. In diesem Bereich kann
tatsdchlich mit relativ einfachen Mass-
nahmen rasch ein sehr hoher Schutz
erzielt werden. Als wesentlich kompli-
zierter erwies sich hingegen das Pro-
blem eines allfalligen Einbezuges der
Wirkungen von nuklearen Waffen in
ein solches Schutzkonzept. Es ware
jedoch vo6llig unverantwortlich gewe-
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sen, wenn man seinerzeit dieser
schwerwiegenden Frage — sei es aus
politischer Opportunitdat oder wegen
der ihr innewohnenden konzeptionel-
len und technischen Schwierigkeiten —
einfach aus dem Wege gegangen wiére.
Wir diirfen es heute riickblickend als
besonderen Gliicksfall bezeichnen,
dass seinerzeit dieses Problem, ndmlich
der Frage, ob ein gewisser (natiirlich
moglichst hoher) Schutz auch gegen die
Wirkungen von nuklearen Waffen
technisch realisierbar und finanziell
tragbar sei, mit besonderer Sorgfalt
abgeklédrt worden ist.

Es bedurfte in der Tat jahrelanger
grosser Anstrengungen, um diesen Pro-
blemkreis in befriedigender Weise ab-
zuklédren. Es soll hier nicht auf die
zahlreichen hochst interessanten Un-
tersuchungen zu diesem Thema einge-
treten werden, sondern es sei lediglich
kurz an deren hauptsdchlichstes Er-
gebnis erinnert. Es konnte ndmlich mit
erfreulicher Klarheit gezeigt werden,
dass angesichts der iiblichen schweize-
rischen Bauweise im Hochbau ein
Schutzraumbau mit einem betrachtli-
chen Schutzgrad gegen die Wirkungen
von nuklearen Waffen sowie gegen die
Wirkungen konventioneller und chemi-
scher Waffen durchaus mdglich und
finanziell tragbar ist (Schutzgrad 1
bar).

Mit der Erarbeitung und Herausgabe
der Technischen Weisungen fiir den
privaten Schutzraumbau, abgekiirzt
TWP-66, erfolgte schliesslich der
Schritt zur Umsetzung dieser theoreti-
schen Erkenntnisse in ein praktisches
Arbeitsinstrument in der Hand des Ar-
chitekten und Ingenieurs. Mit den
TWP-66 wurden zum erstenmal klare
und fir jeden Fachmann verstéandliche
technische Grundlagen geschaffen,
welche eine sinnvolle Planung und Di-
mensionierung von Kellerschutzrau-
men in modernen Neubauten ermog-
lichten. Die TWP-66 beschrinkte sich
jedoch nicht nur auf planerische und
ingenieurmassige Aspekte. Mit dieser
Weisung wurde der Beniitzer erstmals
auch mit den wesentlichen konzeptio-
nellen Uberlegungen, welche dem mo-
dernen schweizerischen Schutzraum-
bau zugrunde liegen, vertraut gemacht.

Notwendigkeit der Revision

In der Schweiz sind in den vergangenen
20 Jahren aufgrund der TWP-66 mehr
als 150000 Schutzraumeinheiten mit

einigen wenigen bis zu mehreren 100
Schutzpldtzen erstellt worden. Die
Weisung war im Verlaufe der Bewalti-
gung dieses grossen Bauvolumens im-
mer wieder harten und kritischen Prii-
fungen ausgesetzt. Diese konnten zwar
in den meisten Fillen erfolgreich be-
standen werden, sie deckten jedoch an-
derseits die dem «Erstling» innewoh-
nenden Schwichen und Méngel in kla-
rer Weise auf. Die Beseitigung dieser
Schwachstellen, die Auswertung der
unzéhligen praktischen Erfahrungen
auf allen Stufen sowie nicht zuletzt
auch Neuerkenntnisse auf dem Gebiete
der Waffenwirkungen fiihrten schliess-
lich zum Entschluss, die Weisung voll-
standig neu zu bearbeiten. In diesem
Zusammenhang darf auch nicht ver-
schwiegen werden, dass die im Jahre
1980 leider erfolgte Streichung der
Bundesbeitrige und damit der Kan-
tons- und Gemeindebeitrdge an diese
wichtigste Art der Schutzriume we-
sentlich zum Revisionsentschluss bei-
getragen haben. Obschon diese Mass-
nahme weder Kkonzeptionelle noch
technische Anderungen zur Folge hat-
te, war durch den Wegfall eines so
wichtigen Stimulierungs- und Steue-
rungsmittels ein nicht zu unterschat-
zender Einfluss auf die Qualitat des
Schutzraumbaus zu befiirchten.

Eine solche Entwicklung sollte mit Hil-
fe der neuen Fassung nach Moglichkeit
verhindert werden. Aus diesen wenigen
Hinweisen geht klar hervor, dass mit
der Revision der TWP-66, das heisst
mit der Herausgabe der TWP-84, kein
neuer Schutzraumtyp geschaffen wird.
Die Weisung enthilt einige wenige An-
derungen grundsatzlicher Art, welche
hauptséchlich der Vereinfachung die-
nen. Im iibrigen ist sie in ihrer Gestal-
tung moderner, in vielen Teilen klarer
und vor allem wesentlich bentitzer-
freundlicher geworden. Auf diese
Aspekte soll im folgenden kapitelweise
kurz eingetreten werden.

Neugliederung und wichtigste
Revisionspunkte

Die TWP-84 besteht aus vier Kapiteln
und einem Anhang. Die Gliederung
und Gestaltung ist derjenigen der bei-
den andern Weisungen des Schutz-
raumbaues, ndmlich den TWO (Techni-
sche Weisungen fiir die Schutzanlagen
der Organisationen und des Sanitats-
wesens) und den TWS (Technische
Weisungen fiir die speziellen Schutz-
raume), angeglichen worden.

Im ersten Kapitel wird der moderne
Hausschutzraum beschrieben und mit
allen seinen Teilen vorgestellt. An-
schliessend erfolgt eine den neuesten
Erkenntnissen entsprechende Darstel-
lung der Bedrohung und der Waffen-
wirkungen, welcher die schiitzende
Wirkung des Schutzraumes gegeniiber
gestellt wird. Die voraussichtlichen Be-
niitzungsphasen und die Anforderun-
gen, welche diese an einen ldngere!
Schutzraumaufenthalt stellen, ergin-
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zen diese grundlegenden Informatio-
nen. Als Arbeitshilfe, vor allem fiir die
e L o ey Abort Planer und Bauherren, dient neuer-
\ e dings eine tbersichtliche tabellarische

Notausstieg un
Lufﬁassung/

— Schutzraumhiille
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— Decke

- Aussenwanden
- Boden

Panzertire

SR-Eingang
Abluftéffnung mit UV/ESV

Fluchtréhre und —

Luftfassung
Figur 1.1-1  Schutzraum mit maximal 50 Schutzplétzen
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Figur 1.1-2  Schutzraum mit 51 bis 100 Schutzplétzen
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Figur 1.1-3  Schutzraum mit 101 bis 200 Schutzpldtzen

Darstellung des normalen Planungs-
und Bauablaufes. Hinweise iiber die
Art und Anzahl der einzureichenden
Projektunterlagen ergénzen diese ad-
ministrativen Angaben.

Das zweite Kapitel gibt einleitend eine
sowohl fiir den Architekten als auch
den Bauingenieur wertvolle Ubersicht
iiber das zweckmaéssige Vorgehen bei
der Planung und Bauausfithrung mit
Hinweisen auf diejenigen Abschnitte
der Weisung, in welchen die entspre-
chenden Phasen behandelt werden. Die
grundlegenden Angaben zur Festset-
zung der Grosse des Schutzraumes so-
wie die hauptsidchlichsten Informatio-
nen uber die erforderlichen techni-
schen Einrichtungen sind hier in einer
iibersichtlichen Tabelle zusammenge-
fasst. Es folgen dann Angaben iiber die
Anordnung und Gestaltung des
Schutzraumes im Gebaudegrundriss
sowie Uiber Massnahmen bei speziellen
Gefahrdungen, wie beispielsweise bei
Grundwasser oder beim Vorhanden-
sein von Heizol- oder Benzintanks. Von
ganz besonderer Bedeutung sind, vor
allem fiir den Architekten, die zahlrei-
chen, aus ausgefiihrten Projekten her-
ausgegriffenen Grundrissbeispiele fiir
alle tiblichen Schutzraumgréssen und
Schutzraumformen. In der Mehrzahl
der in der Praxis vorkommenden Fille
wird eines dieser Beispiele mit minima-
len Anpassungen iibernommen werden
konnen.

Der Hauptteil dieses Kapitels ist den
konstruktiven Bestimmungen iiber die
Gestaltung der Eingénge, Notausstiege
und Fluchtrohren gewidmet. Der Be-
niitzer erhalt hier zahlreiche Informa-
tionen, welche in der alten Weisung
nicht enthalten waren, zum Beispiel
iiber das Versetzen der Panzertiiren
und der Notausstiegsdeckel. Als grund-
legende Neuerung muss hier der Weg-
fall der fritheren Reinigungsrdume
bzw. der kombinierten Schleusen/Rei-
nigungsrdume genannt werden. Eine
weitere Neuerung bildet der Verzicht
auf den Einbau von Drucktiiren zwi-
schen den einzelnen Abteilen von gros-
seren Schutzriaumen.

Eine besonders niitzliche Planungshilfe
sind die praktisch erprobten Angaben
tber die Anordnung der Beltiftungsein-
richtungen im Zusammenhang mit den
Notausgéngen und Luftfassungen.
Schliesslich wird in diesem Kapitel ein
wichtiger Aspekt detailliert beschrie-
ben, welcher in der alten Fassung der
Weisung eher stiefmiitterlich behan-
delt war, es sind dies die Angaben {iber
Aborte und Abortkabinen. Infolge des
erwahnten Wegfalles der ehemaligen
Reinigungsraume werden diese wichti-
gen Einrichtungen nun innerhalb des
Schutzraumes, jedoch in unmittelbarer
Nahe der Luftauslidsse angeordnet.
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messung. Der Bemessungsvorgang fiir
Tabelle 2.2-1 A{inima/erPlatzbedan‘, An;ahl Beliftungsgeréte (VA), Aborte, Flucht- f;irgﬁaifglgliigeglngzﬁinge%aéglelllé tgzt_
CovdiBdiicn L wobei auch einigen speziellen Bela-
> : . stungsproblemen der Schutzraumdek-
SR-Grosse Minimaler Platzbedarf (Lichtmasse) n;::;lj:;:;egne?)zw. ke Rechnung getragen wird. Neben der
= Ausfiihrlichkeit dieser Darstellungen

g ix §i 53: & = 2 Bl E ;38 ) diirfte fir den Bauingenieur die Tabel-

2| 8E| Qusg [ EESe s s|g | 2 g | S < | 23% g le zur Aussonderung nicht zu bemes-
29 158¢| 2233 | 8E%5 |58E| 5 | s |52 | § | § | §Ef:|%: sender Bauteile (Minimalarmierung ge-
e llzoaiceey | PR GE s | B | 5e | & & | 822 | &2 niigt) sowie die normierten Armierun-

e = EEREE s e = = gen fiir die Schleusen bzw. die Schutz-

— raumwand mit Panzertiire besonders

o2 . ¢ e Ll el ! ! 5 L hilfreich sein. Gesamthaft bringt dieses
R 1 9 20 aili, g 1 1 2 1 Kapitel eine entscheidende Klarung
1S 14 325 13 | 1 S 1 1 = 1 und Verdeutlichung des Bemessungs-

E : e i L i ; ; ; vorganges und bedeutet gegeniiber den
30 1 31 75 <0l 12 - 1 1 1 eher sparlichen Angeben in den TWP-
e 54 T R ; - 3 : 5 66 einen grossen Fortschritt. Das glei-

50 1 53 125 5o|oi 2 1 2 1 5 che gilt fir die aus der Praxis gegriffe-

nen Bemessungsbeispiele, welche dem

B o Weesiatilie?: balpldnalin? 2 ! ] Beniitzer die Anwendung der Bela-

: stungsannahmen und des Bemessungs-

il z Gl e il e 3 | 35 2 3 ! ! vorganges in eingehender Weise vor

90 2 95 225 90 2 3 316 2 3 1 1 Augen fﬁhren.

91 2 97 2275 GhlEAl 2 4 | 35 2 4 1 1 Im Anhang zur Weisung findet sich
L0 S 1909 280 10M 2 el SO 2 & : ! eine sehr sorgfiltig zusammengestellte
101 3 11 2525 101 3 75 3 4 2 (1) (2) «CheckKliste fiir die Schutzraumabnah-
120 3 130 300 120 | 3 7015 3 4 2 (1) (2) me». Anhand dieser Liste konnen all-
121 3 133 2025 | 121 | 3 S s 3 : 2 (1) @ fallige Mangel rasch festgestellt wer-
150 3 162 375 150 | 3 9 | 5 3 5 2 (1) (2) den. Sie ist in erster Linie fiir die
0 5 F TR 2 5 T = Selbstkontrolle der Projektveran_twort—
180 4 195 450 180t |t 4 it 5 4 6 2 (1) 2) lichen, aber auch als Kontrollinstru-
o x e o AT e . z pre = ment in der Hand des Bauherrn und der
200 4 217 500 560 | Al e g 4 7 2 (1) ) Kontrollorgane gedacht. Das Bundes-

) Zwischenwerte linear interpolieren.

2) Falls der minimale Rauminhalt wegen einer geringen Raumhéhe nicht erreicht wird, ist
die Bodenflache (BF) entsprechend zu vergrossern.

3) Zahlen in Klammern sind eine Alternative (1 FR + 2 NA statt 2 FR bei Schutzraumen mit
101 bis 200 Schutzplatzen).

Das dritte Kapitel behandelt die Me-
dienplanung, das heisst bei diesen
Schutzrdumen vor allem die Beliiftung.
Die Angaben iber die Anforderungen
an das Beluftungssystem sowie tber
dessen Anordnung und Gestaltung sind
in der neuen Fassung derart verein-
facht worden, dass die Planung in der
Mehrzahl der Félle direkt durch den
Architekten erfolgen kann. Einige ein-
fache Rechenbeispiele anhand von ty-
pischen, jedoch auch von speziellen
Schutzraumkonfigurationen dienen
zur Illustration des Vorgehens. Es ist
darauf hinzuweisen, dass weiterhin die
gepriiften und vom Bundesamt fiir Zi-
vilschutz zugelassenen Bauteile fiir die
Beliiftung verwendet werden. Eine
grundséatzliche Neuerung besteht in
diesem Bereiche darin, dass bei den
kleinsten Schutzrdumen (5—7 SP) in
Zukunft auf den Einbau des VA-20
verzichtet wird. An dessen Stelle tritt
das VA-40, welches im Gegensatz zum
VA-20 mit einem Elektromotor fiir den
Antrieb des Ventilators ausgeriistet ist.
Eine weitere, eher administrative
Neuerung im Zusammenhang mit der
Beliiftung, betrifft die Neubezeichnung
der Explosionsschutzventile ESV und
der kombinierten Uberdruck/Explo-
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sionsschutzventile UEV/ESV. Diese
muss in Zukunft dem entsprechenden
Beluiftungssystem angepasst werden,
also beispielsweise ESV 40, UEV/ESV
150 usw. Fir den Planer ergibt sich
dadurch eine betrdchtliche Vereinfa-
chung. Die Zuordnung der vom BZS
zugelassenen Ventilatoren erfolgt, ent-
sprechend der jeweiligen Charakteri-
stik, durch die Zulassungsinhaber.

Im weiteren enthélt dieses Kapitel die
Bestimmungen betreffend allfédllige
Wasser- und Abwasserinstallationen
sowie iiber die elektrischen Installatio-
nen und die schutzraumfremden Lei-
tungen und Apparate. Auch diese Be-
stimmungen sind im Interesse einer
grosseren Flexibilitat betrachtlich «li-
beralisiert» worden, wobei die im Lau-
fe der Jahre auf dem Gebiete der
Schockpriifung gesammelten Erfah-
rungen wesentlich zu diesen Vereinfa-
chungen beigetragen haben.

Das vierte Kapitel umfasst neben zahl-
reichen konstruktiven Bestimmungen
die fiir die Bemessung gegen Kern-
strahlung und Brand erforderlichen
Angaben. Im weitern finden sich hier
die aus der dynamischen Druckstoss-
belastung abgeleiteten Ersatzlasten
und Belastungen fir die statische Be-

amt fiir Zivilschutz beabsichtigt, den

min. 0,10

Wandansicht
Anordnung mit tiefliegendem
Panzerdeckel

FR, NA

min. min. i
0,30 0,50 0,40 048
=

¢ 0,60 0,45

Grundriss
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Kantonen zu empfehlen, jeder Baube-
willigung fiir einen Schutzraum einen
Separatdruck dieser Checkliste zuhan- Was kontrollieren? Wie kontrollieren?
den des Bauherrn beizulegen. Im {iibri-
gen erfolgen die periodisch in den Kan-

tonen durchgefiihrten Kontrollen von 4. SR-Hiille, 4.4 Sind im SR fest angebrachte Wand- und Decken-

ausgef{jhrten Schutzraumen ebenfalls Tragkonstruktion beldge vorhanden, welche die Warmeableitfahigkeit

aufgrund dieser Checkliste durch die SR-Hiille beeintrachtigen und/oder bei Er-
. v 2 schatterungen die SR-Insassen gefahrden kénnen?

Im weitern e.nthalt der Anhang noch (Es sind nur leicht entfernbare Verkleidungen gestat-

eine kurze Liste der fiir den Schutz- tot)

raumbau relevanten Abkiirzungen und

Bezeichnungen sowie eine Vergleichs- 4.5 Sind im SR Wande aus Mauerwerk vorhanden?

tabelle zwischen den Wichtigsten Ein- (Kalksandstein- und Backsteinwande sind nicht ge-

heiten des internationalen Einheitssy- St

stems (SI) mit den entsprechenden des

technischen Systems (TS). 5. Fluchtrohren, 5.1 Sind die FR und NA geméss dem genehmigten Pro-
Notausstiege jekt ausgefihrt? (Anzahl, Anordnung, Lange der FR).

Inkraftsetzung und Verteilung

Im Gegensatz zu dem in der Weisung 5.2 Funktioniert die Entwésserung der FR und NA?

genannten Inkraftsetzungsdatum des 1 5.3 Ist in den FR und NA Bauschutt oder sonstiges

September 1985 hat das Bundesamt fiir Material abgelagert?

Zivilschutz das Datum der Inkraftset-

zung auf den 1. April 1986 verschoben. 5.4 Sind die Steigleitern bzw. Steigeisen bei den Aus-

Von diesem Datum an diirfen nur noch stiegschéchten betriebssicher montiert?

Sc}fuﬁzraumprogfktgl‘vorg%{fgkt We.rdené 5.5 Ist die Ausstiegschachtabdeckung (gelochter Deckel
welche geméss den TWP- onzipier oder Gitterrost) vorhanden und standortgerecht aus-

und genehmigt worden sind. Schutz- gewdhlt? (Begehbar, befahrbar, gegen Herabfallen
raumprojekte, welche noch aufgrund gesichert).

der TWP-66 aufgestellt und genehmigt
worden sind, diirfen noch ausgefiihrt

. 6. SR-Abschlisse 6.1 Sind die PT aussen, die PD innen angeschlagen?
werden, wenn mit dem Bau vor dem 1. e
Januar 1987.begqnnen_ wird. B,el Spate_ - Panzerdeckel PD 6.2 Kénnen samtliche SR-Anschlisse von einer Person
rem Baubeginn sind diese Projekte den — Selbstbefreiungs- allein, ohne Gewaltanwendung und ohne spezielle
TWP-84 anzupassen. Die Weisung ist vorrichtung Hilfsmittel, vollstandig geschlossen und geoffnet
seit 1. Januar 1986 in deutscher Spra- - «Rote» Tiren in der werden? (Offnungswinkel der Abschlisse >90°).

SR-Huille und eventuell

che und seit 31. Januar 1986 auch in S =
Abschlusse fir friedens- 6.3 Sind SR-Abschliisse fiir eventuelle zusatzliche Ein-

massige Liftungen i gangso6ffnungen sowie fiir allfallige Durchfiihrungen
— Abschlusselemente beim von friedensmassigen Liiftungsleitungen vorhanden?
Panzerdeckel Sind diese Offnungen entsprechend bezeichnet und

min.
040 060 | 045 Py
T—‘T‘ ’] - Normalttren in der kénnen sie einwandfrei geschlossen werden?
SR-Hulle ?

= 6.4 Sind allfallige Kellerfensterelemente beim PD

0 (Fenster und Gitter) leicht demontierbar? Sie sind
zwecks Kontrolle des PD (Offnen und Schliessen) zu
demontieren.

min. min.

0.30, 050

[

7,

6.

(&}

Sind allfallige Normaltiren beim SR-Eingang leicht
demontierbar/aushangbar?

1,85

6.6 Turkorper von PT und PD:

6.61 Sind die Turkérper vollstandig mit Beton gefiillt
und frei von Kiesnestern? (Eventuell Kontrolle
mit Betonprifhammer.)

6.62 Sind samtliche Metallteile gestrichen und rost-

Raumhdhe >2,25

frei?
Wandansicht 6.63 Sind die offenstehenden Tirkérper zur Vermin-
Anordnung mit hochliegendem derung der Unfallgefahr unterkeilt?

Panzerdeckel (z.B. bei Grund-
wasser und bei grosser

Raumhohe) 6.7 Ist der Dichtungsgummi der PT und PD vollstandig
in die Nut eingeklebt? Ist er auf dem ganzen Umfang
unbeschadigt und sauber?

6.8 Zeigt die Dichtigkeitsprifung bei geschlossenen Ab-
schliissen (Lichttest) Luftspalten (verzogene Ab-
schlusse)?

franzosischer Sprache erhéltlich. Mit
dem Erscheinen der italienischsprachi-
gen Ausgabe ist auf den 1. Juli 1986 zu
rechnen. Sie kann schriftlich beim
Bundesamt flir Zivilschutz, Abteilung
Figur2.7-10  Anordnung von VA und PD an einer Wand Bauliche Massnahmen, Monbijoustras-
se 91, 3003 Bern, bezogen werden. Der
Preis betragt Fr. 27— pro Exemplar. I
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