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AUS DER PRAXIS

EN PRATIQUE

ESPERIENZE PRATICHE

Zivilschutz- Alarmierungsnetze

Verdichtung der Zivilschutz-Alarmierungsnetze —

Wahl des Sirenensystems

Peter Biirkel und Walter Baumann (Ingenieure und Planer), Winterthur

Die Alarmierungsnetze werden zur-
zeit mit dem Ziel verbessert, dass die
Zivilschutzorganisationen die ihnen
im Falle des Aufgebots zum aktiven
Schutzdienst iibertragenen Alarmie-
rungsaufgaben erfiillen konnen. Nach
Beendigung der heute laufenden und
in zwei bis drei Jahren weitgehend
abgeschlossenen Aktion zur Revision
der installierten Sirenen, zur Verdich-
tung der Alarmierungsnetze der Zivil-
schutzorganisationen sowie zur Erstel-
lung von Fernsteuerungen in bestimm-
ten Fillen wird es moglich sein, nach
einem Aufgebot der erforderlichen
Schutzdienstpflichtigen zum aktiven
Schutzdienst die Bevolkerung iiberall
innerhalb einer halben Stunde zu alar-
mieren.

Einleitung

Die Weisungen des Bundesamtes fiir
Zivilschutz (BZS) iiber die Verdich-
tung der Zivilschutz-Alarmierungsnet-
ze vom 1.Juli 1981 bezwecken eine
verbesserte Alarmierung der Bevolke-
rung mit stationdren und mobilen Si-
renen. Die Planung der neuen statio-
ndren Sirenenanlagen, der mobilen
Sirenen, der telefonischen Alarmie-
rung und allenfalls der Fernsteuerung
muss bis Ende 1983 abgeschlossen
sein. Die Alarmierungsanlagen wer-
den mit 3 Franken pro Einwohner
vom Bund subventioniert, wobei der
Wert bereits bestehender Sirenen in
Abzug zu bringen ist. An die Installa-
tionskosten werden ebenfalls namhaf-
te Bundesbeitrage ausgerichtet.

In den Weisungen des BZS sind als
stationdre Alarmierungsanlagen Elek-
trosirenen vom Typ 4 kW oder 11 kW
vorgesehen. Neben der Elektrosirene
konnen die Gemeinden mit Zustim-
mung des Kantons andere Sirenenty-
pen beschaffen, sofern die Alarmie-
rung der Bevolkerung geméss den
Weisungen sichergestellt ist. Der
Bund leistet auch an die Kosten der
Beschaffung anderer Sirenentypen
den obenerwihnten Beitrag. In der
Schweiz sind heute neben der Elektro-
sirene (auch mechanische Sirene ge-
nannt) die pneumatische und die
Lautsprechersirene  als  stationére
Alarmierungsmittel auf dem Markt.
Pneumatische Sirenen werden schon
seit etwa 25 Jahren in der Schweiz als
Wasseralarmanlagen bei Talsperren
und neu auch in den Sicherheitszonen
der Kernkraftwerke eingesetzt. Die
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elektronische Lautsprechersirene ist
ebenfalls als Alarmierungsmittel im
Bereich von Kernkraftwerken zuge-
lassen.

Begreiflicherweise bestehen in vielen
Gemeinden Unklarheiten iiber die
Vor- und Nachteile der erwihnten
Sirenentypen sowie iiber die Wahl des
optimalen Alarmierungssystems. Wei-
tere Fragen sind im Zusammenhang
mit der Ergdnzung des bestehenden
Alarmierungssystems durch neue Si-
renentypen aufgetaucht. Auch hin-
sichtlich der Notwendigkeit von Mass-
nahmen zum Schutz gegen den elektri-
schen Impuls (EMP) und in bezug auf
die Wirksamkeit der bereits realisier-
ten EMP-Schutzmassnahmen einzel-
ner Sirenentypen bestehen oftmals ge-
wisse Unklarheiten. Absicht dieses
Beitrages ist es, mit einer Auflistung
von Entscheidungskriterien und spezi-
fischen Hinweisen zur Klarung der
angefiihrten Fragen beizutragen.

Vorgehen bei der Wahl des

stationiren Sirenentyps

Das Vorgehen bei der Wahl des statio-

ndren Sirenentyps geht aus der grafi-

schen Entscheidungshilfe hervor. Das

hier kurz skizzierte Vorgehen garan-

tiert eine rationelle Abwicklung des

Evaluationsverfahrens und ermdglicht

die Wahl des unter den gegebenen

lokalen Bedingungen optimalen Sire-

nentyps. Die angebotenen Sirenenty-

pen konnen nach der folgenden Krite-

rienliste beurteilt werden:

Akustik

— Mogliche Signalarten

— Moglichkeit der Sprachdurchsage

— Schallpegelmessungen im Rahmen
von Sirenenversuchen

— Subjektive Beobachtungen im Rah-
men von Sirenenversuchen (Laut-
starke ausserhalb und innerhalb von
Gebéduden, Erkennbarkeit und
Uberlagerung von Signalen, Ver-
standlichkeit der Sprachdurchsage)

Siehe Tabelle

Energieversorgung

— Betrieb nach Netzausfall

— Anforderungen an Notstromaggre-
gate

— Energiespeicherung

— Betrieb nach Netzausfall und Aus-

Grafische Entscheidungshilfe zur Wahl des Sirenensystems

r
Bestehendes Gemeinde- Weitere Alar- Bediirfnisse
Alarmierungs- struktur mierungsbediirf- der Gemeinde
system nisse

— stationdre Sirenen - Einwohner - Feueralarm — Fernsteuerung

— mobile Sirenen — Bebauung — Industriealarm — Anzahl Auslosestellen
- Fernsteuerung — Topografie |- Wasseralarm - Sprachdurchsage

- Schutzraume — Wirtschaft Kernkraftwerkalarm — mobile/stationdre

— Notstromanlagen Alarmierung

‘Wahl des
Sirenentyps

- Kriterien geméss
Auflistung

— Gewichtung

Elektrische Pneumatische
(mechanische) Sirenen
Sirenen

Stationire Mobile
elektronische elektronische
(Lautsprecher) (Lautsprecher)
Sirenen Sirenen
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fall der
(Handbetrieb)

Notstromversorgung

EMP-Schutz

— EMP-Empfindlichkeit der -einzel-
nen Sirenenkomponenten

— Realisierter EMP-Schutz

— Moglicher Ausbau des
Schutzes

— Notbetrieb nach Ausfall der Ener-
gieversorgung infolge EMP

EMP-

Unterhalt

— Unterhaltsbediirftige Elemente

— Korrosion

— Betriebserfahrungen (Lebensdauer)
— Aufwand an Arbeit und Material

Kosten
— Investitionskosten
— Kapitalisierte Unterhaltskosten

Verschiedenes
— Raumbedarf
— Ausfallwahrscheinlichkeit

Diese Liste umfasst die hauptséchlich-
sten Kriterien. Von Fall zu Fall sind
weitere Gesichtspunkte in den Ent-
scheidungsprozess miteinzubeziehen.
Die Gewichtung der Kriterien muss
von der Gemeinde nach Abkldrung
der eigenen Bediirfnisse und den loka-
len  Randbedingungen festgelegt
werden.

Hinweise zu den Wahlkriterien

In bezug auf die Akustik ist darauf
hinzuweisen, dass nur Sirenenversu-
che «im Feld» zuverlassige Aufschliis-
se iiber die Wirksamkeit des Alarmie-
rungssystems gestatten. Die theoreti-
schen Schallausbreitungskurven stim-
men hochst selten mit der Wirklich-
keit tiberein. In dicht iiberbauten Ge-
bieten werden die Alarmsignale von
den Hausfassaden reflektiert, und im
Schallschatten von Gebéuden erfah-
ren sie eine starke Schallpegelminde-
rung. In lindlichen Gegenden beein-
flussen vor allem topografische und
klimatische Bedingungen (z.B. Wind)
die Schallausbreitung. Der Umge-
bungslirmpegel muss durch die
Alarmsignale deutlich tbertroffen
werden. Dieser Pegel kann sehr gros-
sen Schwankungen unterworfen sein
(z.B. in der Nihe von Bahnlinien,
stark befahrenen Strassen, Industrie-
anlagen). Schliesslich darf man nicht
vergessen, dass die Bevolkerung auch
im Innern von Gebiuden bei geschlos-
senen Fenstern zuverlissig alarmiert
werden sollte.

Energieversorgung und EMP-Schutz
der Sirenen sind wichtige Gesichts-
punkte, die oft in engem Zusammen-
hang betrachtet werden miissen. In
den Technischen Richtlinien fiir die
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Alarmsirenen des Alarmsystems in
der Umgebung der Kernkraftwerke
der Abteilung fiir die Sicherheit der
Kernanlagen (ASK) wird fiir den si-
cheren Betrieb eine Energiespeiche-
rung vorgeschrieben, die unabhingig

vom Netz die Ausloésung von vier

Alarmen gestattet. Die pneumatische
Sirene speichert die Energie in Form
von Druckluft in Windkesseln, die
Lautsprechersirene ihrerseits ist mit
einem Akkumulator ausgeriistet. Die
Energiespeicherung bietet auch Vor-
teile im Hinblick auf einen Netzausfall
infolge EMP, sofern die Sirene auch
mit einem wirksamen EMP-Schutz
ausgestattet ist.

Die Notwendigkeit von EMP-Schutz-
massnahmen an der Sirene ist vor
allem davon abhéangig, ob das Alar-
mierungssystem primdr auf den Frie-
den oder auf den Fall kriegerischer
Ereignisse ausgerichtet werden soll.
Zudem miissen Aufwand und Nutzen
in einem verniinftigen Verhéltnis ste-
hen. Wird die Notwendigkeit von
EMP-Schutzmassnahmen bejaht, so
sind die folgenden Punkte zu be-
achten:

Die moderne Elektronik erweist sich
als sehr EMP-empfindlich. Von den
Anlageteilen einer Sirene ist die
Steuerung in dieser Hinsicht am mei-
sten gefahrdet. Sie sollte einer stren-
gen Untersuchung im Hinblick auf die
EMP-Empfindlichkeit und auf die
mogliche Realisierung von Schutz-
massnahmen unterzogen werden.

Die Schutzmassnahmen gegen Wir-
kungen des EMP konnen in zwei Ka-
tegorien eingeteilt werden:

Direkte Massnahmen umfassen die
vollstandige elektrische Abschirmung
empfindlicher Anlageteile durch einen
metallischen Schutzschirm (Faraday-
kéfig) sowie die Ableitung und Ver-
nichtung der hohen Energien, welche
bei den unumgéinglichen Kabeldurch-
fihrungen im Schutzschirm abge-
blockt werden miissen. Unter den in-
direkten Massnahmen sind Reparatur
und Ersatz von empfindlichen Anlage-
teilen sowie die Umstellung auf von
elektrischer Energie unabhingige An-
triebs- und Steuerungsarten (Handbe-
trieb) zu verstehen. Die heute angebo-
tenen Sirenentypen verfligen nur zum
Teil tiber einen wirksamen EMP-
Schutz.

Der Unterhalt darf bei allen Sirenen-
typen als sehr gering bezeichnet wer-
den. Neben den vom BZS in den
Weisungen tber die Zivilschutz-Pro-
bealarme vorgesehenen Probealar-
men, welche zur Kontrolle der Funk-
tionstiichtigkeit dienen, ist in der Re-
gel keine zusdtzliche Wartung notig.
Batterien missen jedoch etwa alle 4-6
Jahre ausgewechselt werden. Nach ei-

ner Zeitdauer von rund 20-40 Jahren
ist mit einer Revision der Alarmie-
rungsanlage zu rechnen.

Die Unterhaltskosten fallen kaum ins
Gewicht. Bei den Investitionskosten
der einzelnen Sirenentypen treten da-
gegen erhebliche Differenzen auf. Da-
bei ist die unterschiedliche Lautstirke
bzw. Reichweite der Sirenen in den
Kostenvergleich  miteinzubeziehen.
Als grober Vergleichswert kann zum
Beispiel mit Kosten pro Quadratmeter
beschallte Fliache gerechnet werden,
wobei diese Betrachtungsweise theo-
retisch bleibt, weil die Anzahl der
bendtigten Sirenen nicht nur vom Wir-
kungsradius, sondern auch von der
Siedlungsstruktur stark abhdngig ist.

Fernsteuerung
Zivilschutzorganisationen, welche
tiber mindestens drei beitragsberech-
tigte stationdre Sirenenanlagen verfii-
gen, haben Anrecht auf Bundesbeitré-
ge an die Kosten von Fernsteueran-
lagen.

Als Verbindungsmittel fiir die Fern-
steuerung dienen in der Regel beste-
hende Telefonleitungen der PTT, die
vom Abonnenten und von der Sire-
nenfernsteuerung gleichzeitig beniitzt
werden. Fiir den Abonnenten der Lei-
tung ergeben sich hierbei keine Ein-
schrankungen. Von der Auslosestelle
des Alarms, die sich im Ortskomman-
doposten oder im Frieden auch bei der
Feuerwehr oder Polizei befinden
kann, wird ein Startimpuls auf die
einzelne Sirene iibertragen. Wegen
der Verbindung iiber die automati-
schen Zentralen der PTT starten die
Sirenen ihr Signal nicht simultan. Es
kénnen Verzogerungen in der Gros-
senordnung von einigen Sekunden
auftreten, was aber nicht zur Gefahr
der Signalverwechslung durch die Be-
volkerung fiihrt. Die Betriebsbereit-
schaft der Fernsteueranlage und der
Sirenen werden stidndig tiberwacht
und bei der Auslosestelle auf dem
Kommandogeréat angezeigt.

Die Fernsteueranlage ist gemdss der
jetzigen Konzeption nicht EMP-ge-
schiitzt. Die Sirenen miissen somit
nach einem allfilligen Ausfall der
Fernsteueranlage infolge EMP lokal
betrieben werden.

Schliesslich ist darauf hinzuweisen,
dass bei den Fernsteueranlagen ge-
mass den Weisungen des BZS die
Moglichkeit der zentralen Sprach-
durchsage ab Kommandogerit im
Ortskommandoposten nicht vorgese-
hen ist. Hingegen beabsichtigen die
Hersteller der Fernsteueranlagen, die-
se zusitzliche Informationsmoglich-
keit in absehbarer Zeit ebenfalls anzu-
bieten.
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