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Aktuell

Neutronenwaffen und ihre

Wirkungen

Dr. J. Gut, Spezialist fiir Waffenwirkungen, Ziirich

Das Potential der Nato an taktischen Nuklearwaffen in Europa, das auf rund
6900 Sprengkopfe geschitzt wird, setzt sich bekanntlich aus Artilleriegeschos-
sen, Fliegerbomben, Sprengkopfen fiir Boden-Luft- und Boden-Boden-Lenk-
waffen, Torpedos und Wasserbomben sowie Atomminen zusammen. In den
vergangenen Jahren ist von Politikern, Militarfachleuten, Publizisten u. a.
immer wieder die Frage aufgewofen worden, ob diese Waffen im Falle eines
Angriffs mit einer Ubermacht an konventionellen Mitteln iiberhaupt zur Ver-
teidigung Westeuropas eingesetzt werden konnten. Als Antwort auf die Frage
der militarischen Einsetzbarkeit haben die USA die Entwicklung neuer takti-
scher Kernwaffen stark vorangetrieben. Die vor kurzem bekanntgegebene Pro-
duktionsmoglichkeit neuer Sprengkopfe mit gesteigerter Strahlungswirkung
(Enhanced Radiation Weapons = «Neutronenbomben») fiihrt zusammen mit
der Verfiigbarkeit hochpriziser Einsatzmittel (Lance-Kurzstreckenraketen)
offenbar zu einer neuen Situation bei der nuklearen Verteidigung Westeuropas.
Im folgenden soll auf die Wirkung der Neutronenwaffen und die verianderte

Situation kurz eingegangen werden.

Waffenwirkungen

und Kollateralschiden

Bei den Kernwaffen fiir den takti-
schen Einsatz auf dem Gefechtsfeld
stand bisher die mechanische Wirkung
durch den Luftstoss (Druck) im Vor-
dergrund. Die in einem bestimmten
Umkreis um den Explosions-Null-
punkt (senkrechte Projektion des
Sprengpunktes auf die Erdoberfliche)
auftretende Uberdruckwerte sind vom
Energiedquivalent («Kaliber») der
Waffe und von der Hohe des Spreng-
punktes tiber Grund abhéngig. Je har-
ter ein Ziel ist, das heisst je besser das
Zielobjekt materiell geschiitzt ist, um
so grossere Druckwerte werden zu
seiner Zerstdrung benotigt. Um bei-
spielsweise Panzer in Angriffsforma-
tion durch Uberdruck soweit zu be-
schddigen, dass sie kampfuntiichtig
werden und die Besatzung ausfillt,
sind Werte von mindestens 5 atii
(5 - 105 Pa) erforderlich. Das bedeu-
tet, dass taktische Kernwaffen mit
sehr tiefem Sprengpunkt und entspre-
chend grossem Energie#quivalent ein-
gesetzt werden miissen, um diese Wir-
kung auf einer respektablen Fliche zu
erzielen. Dabei ist aber das Risiko von
Kollateralschéiden enorm gross, wenn
man bedenkt, dass zur Zerstorung von
mehrstdckigen Wohnhéusern im Mit-
tel rund zehnmal geringere Druck-
Werte gentigen. Die Schadenflache fiir
solche Kollateralschiden ist also etwa
zehnmal grésser als die primére Wir-
Kungsfliche fiir die Ausschaltung der
Panzer,

Die thermische Strahlung (Hitze) gilt
militarisch nicht als sichere Waffen-

wirkung, weil ihr Effekt stark von den
atmospharischen Bedingungen abhén-
gig ist und ein guter Personenschutz
mit einfachen Mitteln erreicht wird.
Hingegen kann die thermische Strah-
lung in betrdchtlichem Ausmass zu
den kollateralen Schidden (Brandaus-
briiche, Verbrennungen ungeschiitzter
Personen) beitragen. In Tab. I sind
Schadenradien fiir verschiedene Ener-
giedquivalente und Waffenwirkungen

aufgefiihrt.
Die Neutronenwaffen dndern diese
Verhdltnisse  grundlegend.  Thre

Hauptwaffenwirkung ist die Initial-
oder Primdrstrahlung. Es handelt sich
dabei um einen sehr kurzen Strah-
lungsimpuls, der im Moment der Ex-
plosion emittiert wird. Die Strahlung
besteht hauptsdchlich aus schnellen
Neutronen (Kernteilchen), die eine
Geschwindigkeit von  mehreren
10 000 km/s aufweisen, und hoch-

energetischen Gammagquanten. Diese
Initialstrahlung besitzt ein grosses
Durchdringungsvermogen durch
Material und wirkt zerstorend auf den
lebenden Organismus. Das Zielobjekt
dieser Waffenwirkung ist die Truppe
selbst, als Besatzung in Panzern und
Schiitzenpanzern oder in Begleitfahr-
zeugen, das heisst gepanzerte und
mechanisierte Verbdnde auf dem Ge-
fechtsfeld. Die Wirkungen von Druck
und Hitze sind bei Neutronenwatfen
gegeniiber  bisherigen  taktischen
Nuklearwaffen stark reduziert, was
bedeutet, dass der Umfang an Zersto-
rungen und Schédden an zivilen Objek-
ten nurmehr einen Bruchteil aus-
macht. Dies geht aus dem Vergleich in
Tab. 1 und Abb. 1 deutlich hervor.
Kollateralschaden sind jedoch auch
bei Neutronenwaffen nicht vollstindig
vermeidbar. Ungeschiitzte Zivilperso-
nen sind bis in recht grosse Entfernun-
gen der Strahlungswirkung ausgesetzt.
Immerhin muss an dieser Stelle fest-
gestellt werden, dass der Aufenthalt in
einem Keller oder unterirdischen
Raum bereits einen besseren Schutz
bietet als ein Panzer. Ausserdem ist es
moglich, diesen Schutz mit einfachen
Mitteln (Erdwalle, Sandsdcke usw.) zu
verbessern. Schutzraume nach schwei-
zerischer Bauart weisen infolge der
massiven Betonhiille und der im allge-
meinen vorhandenen Uberdeckung
auch gegen die Initialstrahlung einen
beachtlichen Schutzgrad auf, der
Grossenordnungen besser ist als der-
jenige von Panzern und gepanzerten
Fahrzeugen.

Trennung von Initialstrahlungs-

und Druckwirkung

Im Gegensatz zu bisherigen taktischen
Nuklearwaffen im Kilotonnenbereich
wird es bei der Neutronenbombe
moglich, durch Anheben des Spreng-
punktes iiber der Erdoberfliche den
Bereich der Schadenwirkungen durch
Druck minimal zu machen ohne ins
Gewicht fallende Einbusse an Wir-

Abb. 1. Vergleich der Wirkungsdistanzen von herkommilichen taktischen
Nuklearwaffen (1 kT) und Neutronenbomben (~ 1 kT).
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Tab. 1. Schadenradien von taktischen Kernwaffen bisheriger Bauart (Fission) und zukiinftiger Bauart (Neutronenwaffen). Durch Anhebung des
Sprengpunktes bei der Neutronenwaffe konnen Kollateralschiden weitgehend vermieden werden.

Energiedquivalent 20 kt 10 kt 1kt ~1kt
Waffenart Fission | Fission |Fission |Neutronenwaffe
(Fusion)
SprenghShe Luft tief | Luft tief | Luft tief | Luftca.250 m
Wirkungsform | Grossen (SI) Bedeutung Schadenradien um den Nullpunkt
Druck S atui(d> 105 Pa) Panzer und Besatzung kampfunfihig 360m | 300m | 140 m Om
1 atii (105Pa) Zerstorung von Gebéduden 800m | 650m |300m Om
0,3 atii (3 - 10* Pa) Beschédigung von Ziegelhdusern 1500m (1200 m {600 m <120m
Hitze 10-20 cal/cm? (48 - 105 J/m?) | Brandausbriiche in Ortschaften 1400 m {1100 m [450 m Om
3— Scal/cm? (1-2 - 108 J/m?) | Verbrennungen 2. Grades (ungeschiitzt) 2700 m 2000 m |700 m <200m
Strahlung 20 000 rad (200 Gy) Panzerbesatzungen innert Minuten absolut 750m | 650 m [430m ~650 m
kampfunféhig; Tod in 1-2 Tagen
1 000 rad (10 Gy) Innert Stunden Beginn der Strahlenkrankheit; | 1200m }1000 m |680 m ~1000 m
ohne érztliche Behandlung Tod innert Wochen
200 rad (2 Gy) Schwere Erkrankung moglich; Erholung 1450m {1300 m |850m ~1300 m
wahrscheinlich

kung durch die Initialstrahlung. Diese
Trennung der Effekte wird moglich,
weil Neutronenwaffen ihre Energie
weitgehend in Kernfusionprozessen
freisetzen. Dabei werden etwa 80 %
der Energie als kinetische Energie der
Neutronen emittiert, die den Haupt-
anteil des nur Millisekunden dauern-
den Strahlungsimpulses auf dem
Boden ausmachen. Der zur Umwand-
lung in mechanische Energie des Luft-
stosses zur Verfiigung stehende Anteil
der Gesamtenergie ist wesentlich ge-
ringer als bei bisherigen Kernspal-
tungswaffen vergleichbaren Energie-
dquivalentes. Diese durch Anheben
des Sprengpunktes erreichbare «Ent-
koppelung» gilt zumindest fiir Druck-
werte, die auf dem Boden zu schwer-
sten Beschddigungen und Zerstorun-
gen von Gebduden fithren (Abb. 2).
Es liegt auf der Hand, dass dies fiir
eine Kernwaffe, die zu Verteidigungs-
zwecken auf dem eigenen Territorium
der Nato-Staaten vorgesehen ist, von
entscheidender Bedeutung wird.

Abb. 2. Die Trennung von Initialstrahlungs- und Druckwirkung durch Anheben des Sprengpunktes bei der Neutronenwaffe.

Tab. 2. Wirkungen der Initialstrahlung nach militirischen Kriterien fiir den
Einsatz auf dem Gefechtsfeld (nach Military Review, May 1976).

Aufgenommene Strahlendosis | Beeintrachtigen der Eintritt des Todes
(kuzrfristig, Ganzkorper) Kampffahigkeit
100000 rad Sofort Sofort
18 000 rad Innert 5 Minuten Innert 1 Tag
Dauernd fiir alle Kampfaufgaben
8 000 rad Innert 5 Minuten Nach 1-2 Tagen
Dauernd fiir physisch anspruchs-
volle Kampfaufgaben
3000 rad Innert 5 Minuten, nach 3045 Nach 4-6 Tagen
Minuten leichte Erholung
650 rad leichte Beeintrichtigung Innert Wochen ‘_
beginnt innert 2 Stunden (ohne drztliche Betreuung) ‘
!
Wirkung der Strahlung forderlich, wenn feindliche Truppen |
auf den Menschen durch Strahlungseinwirkung maglichst

Im Vergleich zur todlichen Strahlen-
dosis fiir den ungeschiitzten Men-
schen, die bei kurzfristiger Ganzkor-
perexposition bei etwa 600-800 rad
liegt, sind die durch die Explosion von
Neutronenwaffen erzeugten Strahlen-
dosen innerhalb des Hauptwirkungs-
bereichs bedeutend hoher. Dies ist er-

rasch und mit Sicherheit ausser Ge-
fecht gesetzt werden sollen. Es iiber-
rascht deshalb nicht, wenn in diesem
militdrischen Zusammenhang von
Strahlendosen in der Grossenordnung
von mehreren tausend bis gegen
100 000 rad die Rede ist. Derart hohe
Dosen fiihren infolge Schadigung des

R
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Sprengpunkt hoch
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Kollateralschdden

670m i

IS = Initialstrahlungsbereich

Druckwert 0.5 ati erreicht den Boden
nicht mehr, wdhrend der Bereich der
Initialstrahlung nur unwesentlich verkleinert

wird —= Trennung der Effekte.
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Zentralnervensystems innert weniger
Minuten zur Kampfunfahigkeit und
unweigerlich zum Tod, der innert
Tagen, Stunden oder sofort eintreten
kann.

Werden Neutronenwaffen gegen ge-
panzerte und mechanisierte Verbande
auf dem Gefechtsfeld eingesetzt —
dem Hauptangriffsziel dieser Waffen —,
so wird das Resultat darin bestehen,
dass nur im engsten Umkreis um den
Nullpunkt materielle Schaden auftre-
ten, dass aber der weitaus grosste Teil
der betroffenen Besatzungen infolge
der Einwirkung der Initialstrahlung
fiir den weiteren Kampf ausfallt.

Die Wikrungen grosser Strahlendosen
auf lebende Organismen sind in zahl-
reichen Tierexperimenten untersucht
worden. Dabei haben sich offenbar
die heute von den USA dem militédri-
schen Einsatz dieser Strahlungswaffen
zugrunde gelegten Dosis-Wirkungs-
Beziehungen ergeben, wie sie in
Tab. 2 wiedergegeben sind.

Nimmt man beispielsweise das Krite-
rium von 8000 rad fiir den Einsatz
einer Neutronenwaffe gegen mechani-
sierten Gegner an, so ergibt sich bei
einem Radius von rund 800 m eine
Schadenflache von 2 km?2, worin mit
Sicherheit alle Besatzungen innert
Minuten kampfunfiahig werden.

Zusammenfassung

Die Eigenschaften von Neutronen-
sprengkopfen (Enhanced Radiation
Weapons), die vorerst fiir den Einsatz
mit Lance-Kurzstreckenraketen
(Reichweite etwa 110 km) und allen-
falls 203-mm-Haubitzen geplant sind,
lassen sich wie folgt charakterisieren:
- Bei mit bisherigen taktischen
Nuklearwaffen vergleichbaren Ener-
gledquivalenten ergeben sich bei Neu-
tronenwaffen wesentlich grossere
Schadenradien durch Initialstrahlung
gegen gepanzerte und mechanisierte
Verbinde. Die Vergrosserung betrégt
rund 50 % im Radius bzw. 125 % in

(Lt

Abb. 3. Dieses amerikanische Raketensystem « Lance» wird in den Nato-Staaten
seit 1973 eingesetzt. Die Reichweite liegt zwischen 8 und 120 km. « Lance» kann
mit konventionellem oder nuklearem Sprengkopf verwendet werden; es ist fiir
den Einsatz von Neutronenwaffen vorgesehen.

der Flidche. Dies ist gleichbedeutend
einer bisherigen taktischen Kernwaffe
mit zehnmal grosserem Energiedqui-
valent.

— Die Hauptwaffenwirkung ist die
Neutronenstrahlung, die von Gamma-
strahlung begleitet wird.

— Das Auftreten von Druck- und Hit-
zewerten, die zu Zerstorungen und
schweren Beschidigungen von Ge-
bauden fiihren, kann weitgehend ver-
mieden werden (Waffenkonstruktion,
Trennungseffekt durch geeignete
Wabhl der Sprenghohe).

in A
gpaltenstein
Schaffhausers

— Es besteht praktisch kein Risiko
der Verstrahlung von Geldnde durch
radioaktiven Fallout.

— Das Gelande, iiber dem ein Neu-
tronenwaffeneinsatz erfolgt, kann in-
nert kurzester Zeit wieder beniitzt
werden (militarisch praktisch sofort).
Die Neutronenwaffe scheint milita-
risch wirksam und zur Verteidigung
einsetzbar zu sein.

Erschienen in der «Schweizerischen
Technischen Zeitschrift»-STZ, Nr. 35/
36, vom 8. September 1977.
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