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Das Konzept dieses Symposiums

Definition des Themas, Grundideen und angestrebte Ziele

Von Serge B. Prétre, dipl. Physiker ETH, Président des Fachverbandes fiir Strahlenschutz, Vorsitzender des
Symposiums, und Hansheiri Brunner, dipl. Physiker ETH, wissenschaftlicher Sekretdr des Symposiums

Die Wahl des Themas
und seine Definition

Das von uns gewdhlte Thema wurde
je nachdem als heikel, ketzerisch,
mutig, unangenehm usw. bezeichnet.
Im allgemeinen konnten wir jedoch
feststellen, dass dieses Thema in
vielen Lindern einem zunehmenden
Bediirfnis nach Sicherheit ent-
spricht, und wir haben viel Ermuti-
gung und Anerkennung gefunden.
Der Titel musste kurz sein («Strah-
lenschutz der Bevolkerung bei einer
Nuklearkatastrophe») und ist daher
unvollstdndig — préziser formuliert
miisste er heissen: «Kritische Be-
trachtung aller prinzipieller Proble-
me im Zusammenhang mit dem
Ueberleben wund der Retablierung
einer Bevolkerung im Falle einer
sehr ausgedehnten Kontamination
durch sogenannt ,lokalen’ radioakti-
ven Ausfall als Folge einer zufdlli-
gen oder absichtlichen Kernexplo-
sion mit Sprengpunkt in Boden-
ndahe».

Die durch eine Nuklearkatastrophe
gestellten Probleme sind schon an
internationalen Tagungen beriihrt
worden, aber mit grosser Scheu. Man
hat sich meist damit begniigt, kleine
Katastrophen oder Unfidlle zu be-
trachten, welche einige Dutzend oder
hundert Personen in ernsthafte Ge-
fahr bringen konnten.

Wir sind der Ansicht, dass es un-
umgénglich ist, das Problem vom
anderen Ende her anzupacken: von
der Grosskatastrophe, die einige
hunderttausend Menschenleben ge-
fdhrden kann. Die Begriindung die-
ser Wahl ist sehr logisch: Gelingt
es, eine Notfallorganisation aufzu-
stellen, welche die Grosskatastrophe
bewiéltigen kann, so wird man um so
eher in der Lage sein, kleinere Kata-
strophen und Zwischenfille zu be-
herrschen. Von diesem Leitmotiv
ausgehend, haben wir uns entschlos-
sen, frontal den Komplex der Pro-
bleme anzugehen, welche eine radio-
aktive Kontamination als Folge der
Bodenexplosion einer grosskalibri-
gen Kernwaffe stellen kdonnte, denn
dies ist die denkbar schwerste Kata-
strophe!

Wir sind uns bewusst, dass das
Thema dieses Symposiums in jene
Kategorie der Tabus gehort, zu
denen besonders auch der bakterio-
logische Krieg zu z&hlen ist. Es ist
hochste Zeit, die irrationale Angst
des Nichtwissenden durch eine auf
der Kenntnis der Tatsachen be-~
ruhende rationale Furcht zu er-
setzen.
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Friedliche und militdrische
Anwendungen der Kernenergie

Die Entwicklung der friedlichen An-
wendungen der Kernenergie geschah
und geschieht immer noch sehr
sorgfiltig in einem Klima gros-
ser Vorsicht und grosser Sicherheit.
Mit voller Ueberzeugung und Be-
rechtigung konnen heute die Kon-
strukteure von Kernreaktoren sagen,
dass ihre Reaktoren in keinem Fall,
auch bei den unwahrscheinlichsten
Unfédllen — wie Erdbeben oder Ab-
sturz eines Flugzeuges auf den
Reaktor — Ursache einer nuklearen
Explosion sein konnen. Man hat auf
internationaler Ebene und in voller
Offenheit und Sachlichkeit eine ganz
neuartige Wissenschaft entwickelt,
die sich mit der Sicherheit nuklearer
Anlagen befasst, und die Vorsichts-
massnahmen wurden so weit getrie-
ben, dass der Sicherheitsgrad eines
Kernreaktors heute viel grosser ist
als derjenige einer Briicke, eines
Flugzeuges, einer Schwebebahn oder
eines Staudammes.

So sehr man dies wiinschen mochte,
so ist es aus verstdndlichen politi-
schen und militdrischen Griinden
nicht zu erwarten, dass bei
den militdrischen Anwendungen der
Kerntechnik die Sicherheitsfragen
der Handhabung von Kernwaffen in
Friedenszeiten mit der gleichen
Offenheit und Genauigkeit diskutiert
und untersucht werden. Man darf
aber, schon mit Riicksicht auf den
Selbsterhaltungstrieb, annehmen,
dass die fiir die Konstruktion und
Handhabung von Kernwaffen ver-
antwortlichen Stellen der Nuklear-
méchte alles technisch Mogliche ge-
tan haben, um die Explosion einer
Kernwaffe durch einen Unfall oder
eine andere unkontrollierbare Ur-
sache mit ebenso grosser Wahr-
scheinlichkeit auszuschliessen wie
bei den Sicherheitsvorkehren im
Reaktorbau. Da uns aber diese Si-
cherheitsgrundlagen nicht zugéng-
lich sind, miissen wir uns vorsichti-
gerweise doch auf eine solche Kata-
strophe vorbereiten, dhnlich wie wir
das auch fiir die Fille von Natur-
katastrophen, Dammbriichen usw.
tun sollten oder bereits tun. Die
Flugzeugabstiirze bei Palomares und
Thule haben «Experimentelle» Be-
weise dafiir geliefert, dass Kernwaf-
fen tatsdchlich tiber die geforderte
nukleare Sicherheit verfiigen. Sie
haben aber gezeigt, dass die durch-
aus in Friedenszeiten moglichen
nicht nuklearen Unfélle mit Kern-
waffen — also ohne Kernexplosio-

nen — doch schon zu betrdchtlichen
und ausgedehnten radioaktiven Kon-
taminationen fiihren konnen, die
eine gewisse Gefdhrdung der Bevol-
kerung bedeuten. Zu deren Unter-
suchung und Beseitigung ist ein or-
ganisatorischer und materieller Auf-
wand notwendig, dessen Umfang
demjenigen entspricht, den wir auch
fiir die unserer Diskussion zugrun-
de gelegte Nuklearkatastrophe an-
streben miissen. Es ist also nicht un-
realistisch, auch in Friedenszeiten
liber eine Zivilschutzorganisation
verfiigen zu konnen, die weit umfas-
sender als etwa die lokale Notfall-
organisation einer Reaktorstation ist.

Die Ursache
der nuklearen Grosskatastrophe
(sieche Abb.1 im englischen Text)

Wir legen diesem Symposium die
Hypothese einer Nuklearkatastrophe
infolge Bodenexplosion einer Kern-
waffe zugrunde. Es spielt keine Rol-
le, ob sie zufédllig oder absichtlich
geschah. Es ist auch wichtig, zu be-
tonen, dass wir die primdren Wir-
kungen der Explosion selber ab-
sichtlich nicht betrachten wollen.
Wir konzentrieren unsere Aufmerk-
samkeit einzig auf den sogenannten
lokalen radioaktiven Ausfall, mit
Berlicksichtigung auch des weniger
gefiahrlichen troposphirischen und
weltweiten Ausfalls.

Jenen Teilnehmern, die vielleicht
der Ansicht sind, es sei nicht unsere
Sache, von militdrischen Problemen
und Kriegssituationen zu sprechen,
womit sie recht haben, oder die
nicht an die Moglichkeit von zufalli-
gen Kernexplosionen glauben, moéch-
ten wir folgende hypothetische Lage
als Ursache der zu diskutierenden
Nuklearkatastrophe vorlegen (siehe
Abb. 1 im englischen Text): Zwei
Linder, A und B, tragen einen be-
waffneten Konflikt aus; eine Kern-
waffe kommt zum Einsatz mit
Bodensprengpunkt (der zufillig
durch Misslingen eines Luftspreng-
punktes entstehen kann) und die er-
zeugte katastrophale Kontamination
beriihrt auch die Liander C, D und E,
obwohl sie nicht im Kriegszustand
sind. Es ergeben sich so Probleme
des Bevolkerungsschutzes von inter-
nationalem Ausmass, und diese miis-
sen mit den in Friedenszeiten vor-
handenen Organisationen bewailtigt
werden.

Diese Bemerkungen sollen die
Grundideen festlegen und der Ta-
gung einen plausiblen Rahmen
geben. Wir wollen aber entschieden
festhalten, dass die Fragen nach den



Ursachen einer solchen Nuklear-
katastrophe (unter welchen Um-
standen?, wo?, mit welcher Wahr-
scheinlichkeit?, wie kann sie verhin-
dert werden? usw.) an diesem Sym-
posium weder gestellt mnoch disku-
tiert noch auch nur gestreift werden
sollen!

Das Organisationsschema
des Symposiums
(siehe Abb. 2 im englischen Text)

Die Gesamtheit unserer Probleme

ldsst sich geméss dem Organigramm

von Abb. 2 aufteilen. Zunéchst er-
geben sich vier Gruppen:

— Die Gefahrenquelle (= radioakti-
ve Partikel des Ausfalls);

— ihre Verbreitung und Uebertra-
gung;

— die «Barrieren» (Schutzmassnah-
men), die zwischen Gefahrenquel-
le und Mensch errichtet werden
konnen;

— die Empfindlichkeit und Verletz-
barkeit des Menschen durch diese
Gefahren.

Fiur die Untersuchung dieser vier
grossen Problemkreise sind Messun-
gen von Eigenschaften, Verhaltens-
weisen und Auswirkungen aller Art
vorzunehmen (mit M bezeichnet), die
teils als grundlegende Forschungen,
teils erst im Katastrophenfall auszu-
fiihren sind. Diese Messungen bilden
eine erste Phase nach einer Kata-
strophe, gefolgt von den nachstehen-
den Schritten:

— Interpretation der Messungen;

— Lagebeurteilung und Entschluss-
fassung durch Vergleich der Risi-
ken radioaktiver Strahlung einer-
seits, verschiedener Schutzmass-
nahmen anderseits;

— Planung und Durchfiihrung von
angemessenen Gegenmassnah-
men.

Die Gesamtheit der Probleme ver-

teilt sich also auf 4 Gruppen, und

die Losung verteilt sich auf 4 Pha-
sen. Der Ablauf des Symposiums
folgt ebenfalls diesem Schema, denn

im Prinzip entspricht jeder Gruppe

und Phase eine Session.

Die Themen der einzelnen Sessionen

Einfiithrungssession: Allgemeines,
Definition des Themas, Konzepte,
Beschreibung einiger Zwischenfille.
Session 1: Art, Eigenschaften und
Verhalten des lokalen Ausfalls; Bil-
dung der Partikel; Fraktionierung;
physikalische, chemische und radio-
logische Eigenschaften der Ausfall-
teilchen; meteorologische Einfliisse;
Ablagerungsgeschwindigkeit;  Aus-
fallprognose; Strahlungsfeld; Ab-
nahme der Aktivitdt; Einfliisse von
Niederschldgen und Wind; Einfliisse
durch Topographie, Vegetation, Bo-
denbeschaffenheit, Bauten; Konta-
mination der Biosphédre usw.

Session 2: Gefahren fiir den Men-
schen: dussere Bestrahlung; Hautbe-
strahlung; innere Kontamination
durch Inhalation und Ingestion;

Ueberlagerung dieser verschiedenen
Bestrahlungsarten; Dosis-Effekt —
Beziehungen; Erholung bestrahlter
Gewebe; Kombinationsschdden (Ver-
letzungen, Verbrennungen plus Be-
strahlungen); relative Bedeutung der
verschiedenen Bestrahlungsarten;
usw.

Session 3: Was, warum und wie soll
gemessen werden? Gelidndekontami-
nation, Aktivitdt von Luft, Wasser
und Lebensmitteln; Kontamination
von Kleidung, Korper, Matarial; in-
dividuelle Dosimetrie; Ganzwjrper-
messungen; Messmethoden; Spezifi-
kationen fiir Messgerite; relative
Wichtigkeit der verschiedenen Mes-
sungen; Vorschlige fir vereinheit-
lichte Messmethoden usw.

Session 4: Interpretation der Mess-
resultate: Zusammenhinge zwischen
Aktivitdten in Luft, Boden, Pflan-
zungen, Milch usw.; besondere Be-
deutung gewisser Nuklide; Bezie-
hungen zwischen Aktivitdt wund
Dosen in den verschiedenen Phasen
der biologischen Kreisldufe; Bezie-
hungen zwischen Aktivititen und
Dosisleistungen; Oberflachen- und
Tiefendosen; Qualitdtsfaktoren; Ex-
trapolationen und Prognosen; Aus-
wertemethoden usw.

Session 5: Schutzmassnahmen und
Schutzmittel: Schutzmasken, Schutz-
kleidung, Schutzrdume; Aufenthalts-
dauer und Verhalten in den Schutz-
rdumen; chemischer Strahlenschutz,
medikament&se Therapie; Ein-
schriankung des Lebensmittelkon-
sums; Beschridnkung der Aufent-
haltszeit im Freien; Evakuation; De-
kontamination; kurz-, mittel- und
langfristige Massnahmen usw.
Session 6: Lagebeurteilung und Ent-
schlussfassung: Vergleich der Strah-
lenrisiken mit denjenigen der mog-
lichen Schutz- und Gegenmassnah-
men; relative Wirksamkeit der Mass-
nahmen; Risikoschidtzung; Schwere-
grad der Katastrophe; Liste der
moglichen Gegenmassnahmen, je
nach Schweregrad; Prognosen fiir
die Auswirkungen der Massnahmen;
Auswahlkriterien fiir den Entschluss
angemessener Massnahmen usw.
Session 7: Vorsorgliche Planung des
Ueberlebens; Schutzraume und Aus-
ristung; Evakuationspldne; Zivil-
schutzorganisation; Instruktion von
Bevolkerung und Ausbildung
der Equipen; Lebensmittelvorrite;
Ueberleben als intakte Nation usw.
Schluss-Session: Schlussfolgerungen
und Empfehlungen der sieben Ar-
beitsgruppen (siehe unten), ab-
schliessende Betrachtungen.

Wissenschaftliche Diskussions-
grundlagen

Die folgenden zwei Dokumente wer-
den den Teilnehmern vor der Ta-
gung zugestellt in der Hoffnung, in
Interlaken eine gut vorbereitete Zu-
horerschaft zu finden: «Exposure to
Radiation in an Emergency», NCRP-
Report Nr. 29, August 1962.

Die diesen Empfehlungen zugrunde
gelegten wissenschaftlichen Daten
sind nun iuber 7 Jahre alt, was mog-
licherweise eine Neubeurteilung die-
ses Berichtes und seine Anpassung
an die heutigen Kenntnisse recht-
fertigen konnte. Mehrere Mitarbeiter
dieser hervorragenden Broschiire
sind unter uns und werden dazu
ihre Kommentare geben.

Der ebenfalls vom Verfasser disku-
tierte Bericht «Introduction to Long-
Term Biological Effects of Nuclear
War» by Carl F. Miller und Philip
D. La Riviere, April 1966, SRI Pro-
ject Nr. MU-5779 kann als Basis fur
die neueren wissenschaftlichen Da-
ten dienen. Wir mochten den Auto-
ren und Institutionen danken, die
uns ermdglicht haben, diese und an-
dere wertvolle Dokumente den Teil-
nehmern zur Verfligung zu stellen.

Referate und andere Beitrige:

Im Bestreben, tiber das Thema jeder
Session einen  moglichst guten
Ueberblick zu gewinnen, haben wir
rund zwei Dutzend bekannte Fach-
leute, die mit den jeweiligen Proble-
men bestens vertraut sind, gebeten,
in ihren Referaten das Schwerge-
wicht auf das Gesamtproblem zu
legen und weniger auf Details ein-
zugehen. Jeder dieser Referenten
wird sich bemiihen, seine Zeit ent-
sprechend der relativen Bedeutung
der einzelnen Themen -einzuteilen
und diese realistisch und vom
Standpunkt der Praxis aus zu dis-
kutieren. Da die Themen typisch in-
terdisziplinédr sind, sollte der Physi-
ker den Mediziner verstehen kdénnen
und umgekehrt.

Diese Hauptreferate werden ergénzt
durch Kurzreferate iiber wichtige
Einzelthemen im Rahmen der jewei-
ligen Session.

Spezielle, zu spdt angemeldete oder
nur am Rande zum Problemkreis ge-
horige Beitridge, die aber doch fiir
die Diskussion von Interesse sein
konnen, werden ohne miindliche
Darbietung an die Teilnehmer ver-
teilt und zur Diskussion gestellt.

Die Teilnehmer

Diese diirften sich besonders aus fol-

genden Kreisen rekrutieren:

— Fachleute des Strahlenschutzes,
der Dosimetrie, Nuklearmedizin,
Strahlenbiologie, Radiochemie
usw.,

— Vertreter von Armee, Zivilschutz,
Gesundheitswesen, Katastrophen-
bekampfung, Erndhrungswesen
usw.,

— Vertreter von Expertenkommis-
sionen fiir Strahlenschutz, Kata-
stropheabekdmpfung usw.,

— Konstrukteure und Hersteller von
Messgerédten, Schutzmaterial usw.

— Vertreter von Presse und Fach-
presse.

Nach den bei Redaktionsschluss vor-

liegenden Anmeldungen diirften wir

Vertreter aus rund 20 Lindern und

mehreren iaternationalen Organisa-
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tionen unter uns haben, fiir deren
Verstandigung eine Simultanuberset-
zungsanlage fir Deutsch, Franzo-
sisch und Englisch eingerichtet wur-
de.

Diskussionen und Arbeitsgruppen

Fir jede Session werden die Diskus-
sionen im Plenum beginnen und spé-
ter in den entsprechenden Arbeits-
gruppen weitergefiihrt werden, wel-
che Freitag, 31. Mai, ganztdgig ge-
trennt tagen werden. Diese Diskus-
sionen- werden weder registriert
noch verotffentlicht, damit sie freier
und lebhafter gestaltet werden kon-
nen. Wir bitten die Diskussionsteil-
nehmer, ihre personliche Ansicht

(auch wenn sie ketzerisch oder kri-

tisch sein sollte) und nicht nur die

offizielle Doktrin einer Behdrde oder

Organisation zu &dussern. Jede Ar-

beitsgruppe wird durch den stellver-

tretenden Vorsitzenden der zugehori-
gen Session geleitet werden, unter-
stiitzt durch einen Assistenten.

Aufgabe der Arbeitsgruppen soll es

sein, einige der nachfolgenden Punk-

te eingehender zu diskutieren und
in einem Schlussbericht festzuhal-
ten:

— Zusammenfassende Uebersicht
Uber das Thema, Bilanz und Be-
urteilung,

— Stand der Kenntnisse: genligende
— ungenligende,

— zukinftige Schwergewichte:
Empfehlungen, Vorschlége,

— provisorische Losungen fiir wich-
tige, aber noch ungeltdste Proble-

— relative Bedeutung der Probleme:
mehr als geniigend bzw. unge-
nligend bearbeitete Probleme

— Liste der Probleme, Eigenschaf-
ten, Massnahmen usw. in der
Reihenfolge ihrer Bedeutung bzw.
Dringlichkeit,

— realistische Empfehlungen und
praktische Ratschldge fiur Zivil-
schutzbehorden, Vorschlage fir
Messmethoden, Interpretation,
Schutzmassnahmen,

— Spezifikationsvorschlidge fir die
Forschung unter Angabe der ge-
wiinschten Genauigkeit der In-
formationen,

— Welche Themen bzw. Resultate
der Session sind fiir andere Ses-
sionen von Bedeutung?

— Verbesserungs- und Aenderungs-
vorschldge zum NCRP-Report 29,

— ungeloste Kontroversen mit kur-
zer Angabe der verschiedenen
Ansichten,

— eventuelle Hinweise auf niitzliche
Publikationen zum Thema.

Die Schlussfolgerungen der Arbeits-

gruppen werden schriftlich festge-

halten (Einstimmigkeit der Be-
schliisse nicht erforderlich), durch
die Vorsitzenden in der Schluss-

Session dargelegt sowie im Tagungs-

bericht verdéffentlicht.

Die mit diesem Symposium
angestrebten Ziele:

Wenn jeder Teilnehmer aktiv mit-
macht, sollte es moglich sein, wenig-
stens einige der nachfolgenden Ziele
zu erreichen:

— Fortschritte auf dem langen Weg

zZu einem geniigenden und wirk-
samen Strahlenschutz der Bevol-
kerung auch im Katastrophenfall,
wenn moglich in internationaler
Zusammenarbeit.

— Forderung des gegenseitigen Ver-
stdndnisses und Austausch der
Ansichten zwischen den beteilig-
ten wissenschaftlichen Diszipli-

nen.
— Wissenschafter, Behorden und
Oeffentlichkeit sollen sich be-

wusst werden, wie gross die Dis-
krepanz ist zwischen der Perfek-
tion der Vernichtungsmittel und
dem noch bescheidenen Stand der

entsprechenden Schutzmassnah-
men.
— Die Strahlenschutzspezialisten

und tibrigen Fachleute sollen fir
dieses Spezialgebiet interessiert
werden, in der Hoffnung, ihre
fachliche Unterstiitzung zu ge-
winnen.

— Die Zivilschutzbehorden sollen
uberzeugt werden, dass auf dem
Gebiet der Strahlenschutzmass-
nahmen dringend ein bedeutend
grosserer personeller, materieller
und finanzieller Aufwand fir
Forschung, Entwicklunz und
Schutzmassnahmen nétig ist.

— Anregungen fiir eine Neubearbei-
tung und internationale Fassung
des NCRP-Berichtes 29.

Dies ist das Konzept dieses Sympo-

siums. Wir hoffen, die Teilnehmer

werden uns dabei unterstiitzen, die

Tagung in diesen Linien durchzu-

fiihren, um unserem Symposium eine

gewisse Einheit zu verleihen.

me,
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Notstromanlagen

kurzfristig lieferbar

Notstromanlagen schiitzen vor Stromausfall

und gleichen Spitzenbelastungen aus.

Unsere Dieselgruppen entsprechen den
schweizerischen Vorschriften fiir Zivilschutz.

Wir liefern anschlussfertige Ausfithrungen

jeder Grosse.

Verschiedene Referenzanlagen stehen zur Verfiigung.
Verlangen Sie bitte unverbindliche Beratung

und Offerte.

Diesel-Notstromaggregat 25 kVA, 50 Hz, 380 V
mit Schaltschrank fiir Automatik
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