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Trinkwasserbeschaffung bei Katastrophen und Notstanden
durch transportable Aufbereiter ... ... e e b

Fast alle grosseren Katastrophen
in den letzten Jahren =zeitigten er-
hebliche Probleme der Trinkwasser-
beschaffung im Schadengebiet. Aga-
dir, Fréjus, Hamburg, mehrere Erd-
beben in Persien und neuerlich in
Skoplje haben dies gezeigt, aber auch
durch Kampfhandlungen in Mitlei-
denschaft gezogene Stéddte, wie Buda-
pest nach dem Aufstand 1956 und
im Kongo wahrend der Unruhen.

Wasser zidhlt zu den wichtigsten
Lebenselementen des Menschen. Ohne
Wasser kann der Mensch nur 3 bis
4 Tage leben, wahrend volliges Feh-
len von Nahrungsmitteln bei vor-
handenem Trinkwasser erst nach
Wochen zum Tode fiihrt. Durst ver-
mindert schon nach wenigen Stun-
den stark die korperliche Leistungs-
fiahigkeit und wird empfindungsmaés-
sig zur Qual. Als Folge trinken die
Menschen dann Wasser, wo sie es
finden, ohne Riicksicht auf die damit
verbundenen Seuchengefahren.

In den Stadten betrdagt der Durch-
schnittsverbrauch pro Kopf heute 100
bis 250 1 tdglich, in Landgemeinden
um 50 I. Solche Mengen konnen natiir-
lich einer Notstandsplanung nicht
zugrunde gelegt werden. Man rechnet
hier mit einer Mindestmenge von 5 1
pro Kopf und einer erwlinschten
Notration von 10 1 tdglich. Die Ab-
teilung Sanitdt des Eidg. Militar-
departements rechnet als Felddota-
tion fir Trinkzwecke, Speisenzube-
reitung und notwendigste Hygiene
mindestens 9 bis 10 1, als Normal-
menge aber 12 bis 15 1 pro Mann und
Tag [1]. Bei Zelt- und Barackenunter-
kinften steigt der Wasserbedarf in-
folge Nachholens von Verrichtungen
in der Regel stark an, in Lazaretten
noch starker, bis 200 1 und mehr
taglich. Eine Notstandsplanung ohne
Vorsorge fur das Trinkwasser ist
deshalb undenkbar.

Geschichtliches —
Erfahrungen aus friiheren Kriegen

In fritheren Jahrhunderten wurden
Kriege hidufig durch Seuchen ent-
schieden, und zwar oOfters anders,
als nach dem militdrischen Potential
der beteiligten Michte zu erwarten
war. Die Krankheiten hatten fast
stets ihre Ursache in unzuldnglicher
Versorgung mit hygienisch einwand-
freiem Wasser. Zwar hat man wohl
schon seit Bestehen der Menschheit
versucht, den Trinkwassersorgen
durch Mitfiihren von Wasser in Be-
hédltern zu begegnen. Die stidndig
wachsende Zahl der Kimpfer und

Betroffenen, immer grossere Zusam-
menballungen der Massen, die stidn-
dig wachsenden Entfernungen ihrer
Bewegungen, liessen aber die Gren-
zen solcher Methoden bald erkennen.
Man suchte nach anderen Moglich-
keiten. Die Industrie begann, geeig-
nete Feldgeridte zu entwickeln, um
verschmutztes oder verdichtiges
Wasser zuverldssig zu reinigen. So
entstanden schon zu Ende des 19.
Jahrhunderts die ersten beweglichen
Feldfilteranlagen, vornehmlich als
mechanische Filter mit feinsten Poren,
welche Bakterien zuriickhalten und
nur reines Wasser durchfliessen las-
sen konnten. Spédter traten Verfahren
der chemischen Einwirkung auf das
Wasser mit bakterientétender Folge
hinzu. Bewegliche Trinkwasserfilter
wurden bereits im China-Feldzug
gegen die Boxer 1900 und im Buren-
krieg 1899 bis 1902 in grosseren Men-
gen verwendet. Die Vereinigten
Staaten von Amerika hatten solche
Gerdte schon im spanischen Krieg
1898 und Italien bereits vor dem
Ersten Weltkrieg in ihren Armeen
eingefiihrt. Die Gerédte ermdglichten
es, das ortlich in Flissen, Béichen,
Seen oder im Untergrund vorgefun-
dene Wasser zu Trinkwasser auf-
zubereiten und ersparten den be-
schwerlichen Antransport tiber weite
Strecken.

Bis dahin bestand das Problem
technisch nur darin, das Rohwasser
von sichtbarem Schmutz und un-
sichtbaren schidlichen Krankheits-
erregern zu befreien. Die Aufgaben-
stellung &dnderte sich mit der Ein-
fithrung der chemischen Kampfstoffe,
der Giftgase usw. in die Kriegs-
technik. Die Industrie in mehreren
Lidndern versuchte nun, auch Gerite
zu entwickeln, die in der Lage waren,
Wasser auch von chemischen Kampf-
mitteln zu befreien. Dennoch hat die
chemische Entgiftung in der Praxis
keine sehr grosse Bedeutung erlangt,
da gottlob eine umfassende Anwen-
dung chemischer Kampfmittel im
Zweiten Weltkrieg unterblieb. Statt
dessen zeigten sich in den zerbomb-
ten Stddten und naturgemiss auch
besonders krass in Deutschland die
Probleme der biologischen Reinigung
verseuchten Wassers. Man hatte vor
dem Krieg, das wissen wir heute,
Angriffe solchen Ausmasses auf die
Stddte nicht erwartet und folglich
auch keine entsprechenden Vorberei-
tungen getroffen. So waren in den
deutschen Stiddten zu Beginn der
systematischen Bombenangriffe nur
rund 25 fahr- und verlastbare Wasser-

filtergerdte vorhanden. Auch die
spater eingesetzten Gerite der Wehr-
macht konnten die Liicken nicht
schliessen. Wo aber diese Gerite ein-
gesetzt werden konnten, zeigte sich
ihr enormer Nutzen und die verhélt-
nismassig grosse Einsparung von
Transportkapazitdt, welche sonst fir
den Wassertransport bendétigt wurde.

Neue Probleme
durch radioaktive Substanzen

Mit der Einfiihrung von Kernwatfen
in die Kriegstechnik haben sich die
Schwierigkeiten, im Ernstfalle ge-

niessbares und unschéadliches Trink-

Bewdhrtes fahrbares Trinkwasser-
Entkeimungsgerdt. Rechts sind die
Anschwemmfilter erkennbar, links
der Elektrolyseur zur Chlorgaserzeu-
gung. Von der anderen Seite ist das
Stromaggregat erkennbar, daneben
befindet sich (nicht sichtbar) der

Pumpenteil. Werkphoto

Trinkwasserbereiter auf Anhdnger-
fahrgestell wird in ein Militdrtrans-
portflugzeug verladen zum Einflug

in das Hamburger Ueberschwem-

mungsgebiet (Februar 1962).
Werkphoto
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wasser fir die Menschen zu beschaf-
fen, sprunghaft ungeheuer gesteigert.
Konnte man sich bei biologischer
Verunreinigung von Wasser noch
durch Abkochen oder Beigabe von
Pillen provisorisch helfen, war die
Einwirkung chemischer Kampfstoffe
im Ersten Weltkrieg noch fliachen-
massig begrenzt, so stehen wir heute
neuen Problemen gegeniiber, weil
gegen radioaktive Strahlen Behelfs-

Auch der Hubschraubertransport von
Trinkwasserbereitern hat sich in der
Praxis als niitzlich erwiesen. Hier
Anflug eines 1200 kg schweren Ge-

rdtes. Photo: Verfasser

Auch das Schnelleinsatzgerdt ist dank
einem Spezialschweissgeschirr durch
Hubschrauber wverlastbar. Gesamt-
gewicht iiber 1500 kg. Werkphoto

Kompaniewasserfilter nach dem An-
schwemmuverfahren mit entkeimen-

dem Filtermittel. Werkphoto
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massnahmen nutzlos sind und wir
mit grossflachigen Einwirkungen
durch radioaktiven fall out rechnen
mussen, der u. U. auch das ganze
Transportwesen zum Erliegen bringt.
Wer die Verlautbarungen aus den
massgeblichen Kreisen des Zivil-
schutzes in den wichtigsten Landern
stindig verfolgt, kann die grosse
Sorge der Verantwortlichen deutlich
herauslesen. Anderseits wurde aber
bisher auch in den meisten Staaten
nicht genligend getan, um sich auf
die notstandsméssige Trinkwasser-
beschaffung im Ernstfall vorzuberei-
ten und die notigen Vorkehrungen zu
treffen. Dies ist, wie der Verfasser
immer wieder feststellen musste, zum
Teil darauf .zuriickzufiihren, dass
nicht selten bei hochsten Staats- und
Zivilschutzstellen Unkenntnis tber
die Geridte und deren Wirkung be-
steht, die von der einschldagigen Indu-
strie auf Grund der Aufgabenstellung
moderner Kriegflihrung mit ABC-Waf-
fen konstruiert und erprobt wurden.
Es soll mit die Aufgabe dieses Bei-
trages sein, hier aufkliarend zu wir-
ken. Und es kann an dieser Stelle
auch eindeutig festgestellt werden,
dass es heute auf dem Markt brauch-
bare Gerdte gibt, welche unter feld-
madassigen Bedingungen das durch
radioaktiven fall out verseuchte Was-
ser zu Trinkwasser aufbereiten kon-
nen. Gewiss sind die durch radio-
aktive Verseuchung aufgetretenen
Probleme kompliziert und verzweigt,
jedoch nach Meinung der Fachleute
wesentlich einfacher gelagert als z.B.
die der chemischen Entgiftung. An-
derseits wird die Gefahrlichkeit des
kurzzeitigen Genusses nur massig
verstrahlten Wassers meist Uber-
schétzt, so dass die Forderungen hin-
sichtlich des Reinigungsgrades zu
hoch geschraubt werden. Das fur
Notstdnde akzeptable Risiko liegt bei
10—3 oder sogar 10—2 Microcurie pro
Minutenliter Wasser [2]. Von dem
fall out gehen unter glinstigen Um-
standen nur 2%, in ungiinstigen Aus-

nahmefillen — long range fall out,
bei geringeren Mengen — bis 50 %

bei Berithrung mit Wasser in Lsung.
Die tibrigen 50 bis 98 % koénnen schon
durch einfache, scharfe Filtration
entfernt werden.

Bekannte Verfahren
und ihre Anwendung

Um dem Zivilschutzfachmann einen
Einblick in die Dinge zu gewéihren,
ist es notig, hier auf einige wichtige
Verfahren einzugehen, was bewusst
fiir wissenschaftlich wenig belastete
Laien in verstiandlicher Form ge-
schehen soll.

B-Entkeimung

Da die Trinkwasserbereiter, die fiir
den Notstandseinsatz in Frage kom-
men, in der Regel auch und beson-
ders bei Katastrophen in Friedens-

zeiten eingesetzt werden, bildet die
Grundeinheit der gebriduchlichen
Geridtekombinationen fast stets die
B(iologische)-Entkeimung. Die me-
chanische Filterung, die in erster
Linie der optischen Kldrung des Roh-
wassers dient, aber auch schon eine
Keimreduzierung bewirkt, wird heute
hauptsédchlich durch Anschwemm-
filtration bewirkt und nicht mehr
mittels zerbrechlicher Keramikfilter.

Besondere Situationen verlangen hdu-
fig Wasserfilter fiir kleinste Einhei-
ten. Hier ein sogenanntes Gruppen-
filter als Tornistergerdit. Werkphoto

Fiir den Katastropheneinsatz hat die
Industrie besonders schnelle Einhei-
ten geschaffen. Hier ein Gerdt mit
4 m? Stundenleistung im VW-Bus,
gerade aus dem Einsatz Hamburg zu-

riickgekehrt. Photo: Verfasser
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Terratomanlage auf dem Marsch.
Auch diese Anlage kann mit Hub-
schraubern transportiert werden. Da-
bei wird das im Lastwagen befind-
liche Gerdt im Lastennetz geflogen,
in einem zweiten Flug der komplette
B-Anhdnger. Werkphoto



Man kennt Bett-und Kerzenfilter. Eine
gute Konstruktion eines Anschwemm-
filters ermoglicht es, wie das Schau-
bild zeigt, das mit Keimen und ge-
gebenenfalls radioaktiven Substanzen
beladene Filtermaterial auszustossen,
ohne dass Menschen damit irgend-
wie in Berihrung kommen. Die rest-
lose Entkeimung wird meist entweder
durch Chlor oder Silberung bewirkt.
Bei der Chlorierung erhebt sich die
Frage, wie man das Chlor an der
Einsatzstelle verfiigbar machen kann.
Chlorgas in Stahlflaschen oder flis-
sige Chlorverbindungen sind sehr
gefahrliche Transportgiiter und unter
feldmaéssigen Bedingungen (Beschuss
usw.) entsprechend bedenklich. So
fiihrte die Entwicklung zur Herstel-
lung des Chlorgases aus Kochsalz-
losung mittels eines Elektrolyseurs,
der unmittelbar beim Aufbereitungs-
gerdt angeordnet ist. Diese Methode
ist in der Anschaffung teuer, jedoch
vollig ungefédhrlich, und hat sich bis-
her in der Praxis gut bewidhrt. Aber

nicht nur die bekannte Aversion
mancher Leute gegen chloriertes
Wasser, sondern auch die Kosten-

frage forderte Wiinsche der Praxis
nach anderen Moglichkeiten. Eine
sehr bekannte Methode solcher Kon-
zeption ist das Berkefeld-«Berkesil»-
Verfahren, bei welchem fiir die An-
schwemmfiltration ein besonderes
Filtermittel verwendet wird. Das
Wasser wird dadurch beim Durch-
fluss zugleich durch den Silbereffekt
entkeimt. Natiirlich ist es bei dieser
Methode notwendig, fir geregelten
Nachschub an Filtermitteln zu sorgen,
was im Kriegsfalle ein Problem fir
sich sein kann, wenn nicht Vorréite an
verteilten Stellen eingelagert wurden.

C-Entgiftung

Nun kann man beim praktischen
Betrieb von Wasseraufbereitungs-
anlagen die Wirkungen der einzelnen
Gerateabteilungen, also der A-, B-
und C-Teile, nicht streng voneinan-
der trennen. Die B-Behandlung des
Wassers kann auch sehr nitzliche
Nebenwirkungen auf den A- und C-
Sektor haben, so z.B.die Chlorung
im Hinblick auf manche chemischen
Kampfstoffe. Man muss aber zur
restlosen Aufbereitung des Wassers
auf den anderen Sektoren zusétzliche
Operationen mit weiteren Gerédten
durchfiihren. So kommen auf dem
C-Sektor insbesondere Aktivkohle-
Adsorption, Flockungs- und Fallungs-
prozesse neben gesteuerten chemi-
schen Reaktionen, wie Hydrolyse,
Oxydation usw., in Betracht. Manche
Hersteller legen besonderes Gewicht
auf Ionenaustauschverfahren. Dem
wasserfachlich unbelasteten Luft-
schutzpraktiker fidllt gewiss auf, dass
die Methoden zum Teil an solche er-
innern, die ihm auf anderen Gebieten
bereits begegnet sind, so z. B. die
Chlorung, die er frither einmal durch
Bestreuen von Kampfstoffen mit

Terratom-ABC-Dekontaminierungsanlage in Betrieb. Man sieht in der Mitte
hinten die faltbaren Becken der Vorbehandlung (mit Erde und Zusatzmitteln),
links die B-Entkeimung mit elektrolytischer Chlorgas-Erzeugung, rechts den
Ionenaustauscher (ohne Kunstharz, im Na-Zyklus), vorn Mitte die Nach-

behandlungsgruppe zur Konditionierung.

Werkphoto

Fahrbarer Anschwemmfilter mit Entkeimung des Deutschen Roten Kreuzes
im Stadtpark von Skoplje. In dem Park lagerten zeitweise bis zu 10 000

Menschen.

Chlorkalk geiibt hat, und die Aktiv-
kohle der Schutzmaske. Auch die
Erde, die uns im Grobsandfilter des
Schutzraumes wohl die Losung dieses
Problems fiir den Massengebrauch
brachte, taucht bei der Trinkwasser-
aufbereitunng wieder auf, ndmlich
als wichtiges Mittel der Adsorption
und Chemosorption, so z. B. im
Berkefeld -Terratomverfahren. Eine
Uebersicht liber die Wirkungen der

Photo: Dr. Rohrer, Miinchen

verschiedenen Verfahren zeigen die
beiden Tabellen.

A-Dekontamination

Die Erfahrung, dass fast jede Be-
handlung des Rohwassers in einem
Sektor Nebenwirkungen auf die an-
deren Sektoren hat, bestdtigt sich
noch mehr in den Beziehungen zwi-
schen C-Entgiftung und A-Dekonta-
minierung. In der A-Dekontaminie-
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Die von dem Trinkwasserbereiter versorgte Grosskiiche des Deutschen Roten
Kreuzes in Skoplje, die tdglich dreimal 4000 Portionen Essen ausgab. Im

Hintergrund der Wasserspeichertank.

rung spielen in der Hauptsache die
Ionenaustauschverfahren und das
Terratomverfahren eine Rolle, was
in der Fachwelt nicht selten zu ver-
schiedenen Auffassungen tber die
Niitzlichkeit der beiden Verfahrens-
arten gefilhrt hat. Die Ionenaus-
tauschverfahren kommen aus der
stationdren Trinkwasseraufbereitung
der Wasserwerke, wo sie dazu dienen,
dem Wasser bestimmte chemische
und physikalische Eigenschaften zu
geben. Man hat versucht, diese fur
feldmissige Anwendung abzuwan-
deln. Leider hat sich gezeigt, dass
dies nicht immer in wilinschenswerter
Weise gelang. Insbesondere diejeni-
gen Verfahren hochgradiger Wirkung
zur Vollentsalzung, die mit stark
basischen und stark sauren Kunst-
harzen arbeiten, sind im Feldbetrieb
teuer, vom Nachschub stark abhdngig
und erfordern eine fachkundige Be-
dienung durch Spezialisten, was in
Notstandssituationen schwerlich ge-
wéahrleistet werden kann. Diese
Kunstharz-Ionenaustauscher werden
im stationdren Wasserwerksbetrieb
von Fachingenieuren mitentsprechen-

1. Voranschwemmung 2. Voranschwemmung
Anfang Ende

3. Filtration
Anfang Ende

Photo: Dr. Rohrer, Miinchen

den Gerdten regeneriert. Im Feldbe-
trieb ist das aber nicht moglich, ins-
besondere wenn man bedenkt, dass
sie dann gegebenenfalls strahlende
Substanzen konzentriert speichern;
das sehr teure Material miisste nach
einmaliger Verwendung vergraben
werden. So mussten z. B. fur ein Ge-
riat von 10 m3/h fiir 100 Betriebsstun-
den, also 1000 m?3 Trinkwasser, 15 m?
Mischharz bereitgestellt werden [3],
die etwa 160 000 sFr. kosten, von den
Schwierigkeiten der Handhabung die-
ser Mengen durch die Bedienung und
ihre Beseitigung nach Gebrauch usw.
nicht zu reden. Allerdings soll da-
mit nicht gegen eine Verwendbar-
keit der Vollentsalzung iberhaupt
gesprochen werden, denn in Ge-
rdten geringen Ausstosses, wie Stiitz-
punkt- und Zisternenfiltern, wo man
auch einen Austausch-Regenerations-
Kundendienst zwischen Werk und
Verbraucher organisiert, findet sie
niitzliche Anwendung.
Demgegentliber hat die Verwendung
von Erde in Verbindung mit andern
Operationen, z. B. im Terratomver-
fahren, den entscheidenden Vorteil,

4, Filtration 5. Rickspilung

Schema der Filtration nach dem Anschwemmungsverfahren.

billig und vom Nachschub unab-
hangig zu sein. Sie eignet sich fur
Aufbereitungsgerite mit grosser Ka-
pazitat, wie sie z. B. zur Trinkwasser-
versorgung grosser Menschenan-
sammlungen in Katastrophengebieten
benotigt werden. Es muss wohl ein-
gerdumt werden, dass dieses Ver-
fahren etwas mehr Aufwand an Ge-
raten, Pumpen, Behiltern usw. er-
fordert. Auch ist die Wirkung nicht
so hochgradig wie bei bestimmten
Ionenaustauschverfahren. Immerhin
haben sich bei scharfen Erprobungen
Dekontaminierungsfaktoren von 1000
bis 10000 ergeben, d. h. also, dass
man eine Verstrahlung von 1 Micro-
curieml auf /1900 bis 10000 herab-
driicken kann. Die maximale Wir-
kung hat sich bei Vermischung von
etwa 20 kg Erde in 1 m3 Wasser er-
geben. Eine Verstrahlungsannahme,
wie die obengenannte, kann man
wohl als obere Grenze fiir die Trink-
wasserdekontaminierung ansehen,
denn schliesslich ist diese dann sinn-
los, wenn durch iibermaéissige Ver-
strahlung der ganzen TUmgebung
ohnehin jedes Leben unmdglich ist.

Geritekapazitit und Beweglichkeit

Bewegliche Trinkwasserbereiter
waren in den letzten Jahren im Rah-
men des Roten Kreuzes und anderer
Hilfsverbidnde bei zahlreichen Kata-
strophen und Notstdnden eingesetzt,
so in Korea, Budapest, Kongo und
neuerlich wieder in Skoplje. Die
beste Grundlage flir die Beurteilung
der Einsatzmoglichkeiten im Kriegs-
falle und besonders unter Atom-
kriegsbedingungen bot jedoch ihr
Einsatz im Sturmflutgebiet von Ham-
burg 1962 [5]. Hier wurden an Trans-
portfihigkeit und feldmaissige Eig-
nung hohe und vielseitige Anforde-
rungen gestellt. Das Wasser der
Ueberschwemmungen machte weite
Landstriche unpassierbar. Im Kern-
waffenkrieg wiirden radioaktive Ver-
strahlungen eine &hnliche Behinde-
rung der Bewegungen auf der Erde
zeitigen. Hier kamen auch praktisch
alle auf dem Markt befindlichen Ge-
ritegrossen zum Einsatz, wobei sich
insbesondere die Nitzlichkeit der
kleinen, leichten Einheiten ergab. In
manchen Fiallen mussten Filtergerite
mit Hubschraubern eingeflogen,
kleine sogar als Traglasten tber die
unbefahrbaren, beschéddigten Deiche
geschleppt werden. Auch der An-
transport aus dem Hinterland in das
Schadenrandgebiet erfolgte teilweise
durch Flugzeuge der Luftwaffe. Es
herrschte stets grosser Mangel an
kleinen, leicht transportierbaren Ge-
rdten, wahrend gleichzeitig solche
auf 5-t-Lastwagen nicht immer Ein-
satzmoglichkeiten fanden und her-
umstanden.

Im Augenblick ist bei den Be-
horden mancher Linder eine Ten-
denz erkennbar, sehr grosse trans-
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portabie Wasserautbereitungsan-
lagen anzuschaffen. Diese Tendenz
wurde durch Auftreten von Wasser-
versorgungsschwierigkeiten in Dor-
fern und Stéddten infolge trockener
Witterung gefordert. Man ist in sol-
chen Fillen bestrebt, das vorhandene
Wasserleitungsnetz als Verteiler zu
benutzen, also z. B. aus einem Fluss
Wasser aufzubereiten und in die
Wasserleitungsrohre zu  pumpen.
Diese Methode setzt aber ein intaktes
Leitungsnetz voraus. Die Grossnot-
stinde der letzten Jahre, insbesondere
Hamburg [5] und nun wieder Skoplje,
haben ebenso wie die Verhéaltnisse in
den zerbombten Stiddten des Zweiten
Weltkrieges gezeigt, dass wir im
Ernstfall nicht mit intakten Wasser-
leitungsnetzen rechnen koénnen. Dann
erhebt sich das Problem der Vertei-
lung des Ausstosses grosser Gerate.
Mittlere Gerédte mit z. B.5 mi/h Ka-
pazitdt sind schon in der Lage, tag-
lich Wassernotrationen von 10 1 fir
uber 6000 Menschen herzustellen. Es
ist, wie sich gezeigt hat, in der Praxis
nicht moglich, eine solche Zahl von
Menschen zu einem einzigen Punkt
kommen und das Wasser abholen zu
lassen. Hier miissen Vorkehrungen
getroffen werden, dass das Rein-

wasser mit Tanks an die Verteiler-
punkte gefahren wird oder die Ge-
riate dauernd ihre Standorte wechseln
sowie in Speichertanks abfiillen. Die
Erfahrungen der Praxis haben be-
wiesen, dass eine einseitige Fest-
legung der Planung auf bestimmte
Grossenordnungen sehr nachteilig
werden kann, dass neben den gros-
seren Gerdten auch kleinere bis hin-
unter zum sogenannten Gruppen-
filter im Rucksackformat [4] not-
wendig sind, um den Bedirfnissen
im Ernstfall gerecht zu werden. Ins-
besondere missen aber alle Gerite
darauf konstruiert sein, dass sie sich
mit eigener Kraft ihrer Fahrgestelle
bzw. Zugmaschinen weitgehend iiber-
all hin bewegen kénnen und dass die
eigentlichen Aggregate allein durch
Menschenkraft ohne Hilfsmittel in
alle verfigbaren Transportmittel,
wie Lastwagen, Boote und Luftfahr-
zeuge, verladen werden konnen.

Zusammenfassung und Ausblick

Die Technik hat also geeignete Ge-
rate entwickelt und erprobt, die in
der Lage sind, mit vertretbaren Mit-
teln in allen denkbaren Situationen
die Versorgung der Bevolkerung mit

einwandfreiem Trinkwasser sicher-
zustellen. Es liegt nun an den Ver-
antwortlichen fiir die Notstandspla-
nungen, die Wichtigkeit der Wasser-
versorgungsfrage zu erkennen und
die Bereitstellung der Gerite recht-
zeitig und in richtiger Anpassung an
die Bedirfnisse zu veranlassen. So-
lange die allgemeinen Umweltbedin-
gungen noch menschliches Leben er-
moglichen, kann die Versorgung mit
einwandfreiem Trinkwasser gewdahr-
leistet werden. Das Problem liegt
nicht mehr auf technischem, sondern
auf organisatorischem Gebiet.
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