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Ohne Schutzraum
kein Zivilschutz

Hans Zumbach, dipl. Ing. ETH/SIA
Préasident der EidgensOssischen Kommission fiir
baulichen Luftschutz

Wenn man sich von Zeit zu Zeit in die
Schweizergeschichte vertieft, dann erkennt man,
dass es immer wieder Zeiten grosser Unsicherheit
ohne Frieden und Feinde mit neuartiger Taktik
und tiberlegenen neuen Waffen gegeben hat.

Es war dazumal wie es heute ist, mit dem ein-
zigen, allerdings sehr schwerwiegenden Unter-
schied, dass die Vernichtungskraft der modernen
Waffen ungeheuer viel grosser ist als alles, was
man bis zum Zweiten Weltkrieg gekannt hat.

Viele Menschen glauben heute, dass eine Ab-
wehr gegen die Nuklearwaffen unmoglich sei. Und
doch erfahrt man, dass Antiwaffen in Entwick-
lung sind, die mit der Zeit eine Art Gleichgewicht
herstellen werden.

Die kommunistische Propaganda, als Mittel des
Kalten Krieges, dass es gegen Fernraketen und
Erdsatelliten keine Abwehr gédbe, stimmt nicht in
dieser absoluten Form. Es ist keinerlei Grund fir
eine Weltuntergangsstimmung vorhanden.

Der Zweite Weltkrieg mit seinen furchtbaren
Luftbombardementen auf die Zivilbevolkerung hat
gezeigt, dass die passive Abwehr der nichtkombat-
tanten Menschen gegen Waffen aller Art von
kriegsentscheidender Wichtigkeit ist.

Dabei muss man sich von allem Anfang an
klar sein, dass es keinen absoluten Schutz gibt, auf
alle Félle ist er nicht zu schaffen mit normalen
Mitteln. Es hat ihn auch nie gegeben. Wichtiger
ist die Erhaltung unserer Freiheit und der Schutz
unserer Seele und alles Guten, das wir geschaffen
haben, wichtiger als der physische Schutz unserer
Leiber und Gliter.

Das Wissen um das, was ein moderner Krieg
bringen kann, befreit uns vor Angst und Zweifel
und ldsst uns geeignete Gegenmassnahmen ergrei-
fen.

Ein Atomkrieg kann stattfinden, er muss es
aber nicht.

Was kann ein zukiinftiger Krieg alles bringen?

1. Konventionelle Waffen mit Bomben und Gra-
naten, geladen mit Brisanzsprengstoffen im Ge-
wicht von 25 bis 10000 kg. Die Wirkung dieser
Waffen darf nicht unterschitzt werden. Sie kann
in vielen Fillen der Wirkung von Nuklearexplo-
sionen ebenblirtig sein.

2. Atom- und Wasserstoffbomben mit Spreng-
energien von 0.001 Kt bis 100 -Mt. Das Spreng-
equivalent von 1 Kt (Kilotonne) wird dem von
1000 t Trinitrotoluol (TNT) gleichgestellt. Fir eine
Megatonne (Mt) ist das Equivalent 1 Million Ton-
nen TNT. Man sieht, dass die kleinsten Atom-
bomben von 0.001 Kt = 1 t TNT liickenlos an die
herkémmlichen Brisanzbomben anschliessen.

3. Biologische Kampfmittel wie Viren und Bak-
terien.

4. Chemische Kampfstoffe wie die bekannten
und neuen unbekannten Giftgase, Nervengifte usw.

Als Triager all dieser Kampfmittel kommen
Artilleriegranaten, Fliegerbomben, Raketen und
Erdsatelliten in Frage.

Beim Bakterien- und Giftkrieg sicher auch die
5. Kolonne und Agenten.

Mit Ausnahme der Bakterien und Viren und teil-
weise bei den Gasen und Giften ist bei den lbrigen
Kampfmitteln die Wirkung eine physikalische.

Gegen eine physikalische Wirkung kann man
sich schiitzen mit Holz, Beton, Stahl oder Blei.

Damit ist dargetan, dass der Schutz der Zivil-
bevilkerung in erster Linie hinter einem Schild aus
Eisenbeton, kurz gesagt im baulichen Schutzschutz
zu suchen ist.

Die physikalischen Wirkungen sind:

— Druckstoss und Trimmerwirkung

— Hitzestrahlung und Brand

— Splitter

— Gas (Verbrennungsgase wie CO, CO,), Rauch,
Staub (damit keine Atemluft)

— Geschosseindringung (Zerstérung von Material)

— Radioaktive Strahlung (Initialstrahlung)

— Atomarer Staub (fall-out), (Residualstrahlung).

Die ersten flinf Wirkungen sind allen Spreng-
stoffen, die letzten zwei nur den Kernwaffen
eigen.

Alle Sprengkorper konnen grundsédtzlich auf
die folgenden drei Arten zur Detonation gebracht
werden:
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— mit hohem Sprengpunkt: grosse Flichenwirkung,
aber relativ geringe Energiedichte (Zerstorungs-
gewalt) am Boden;

— in Kontakt mit der Erdoberfldche: sehr grosse
Energiedichte (Zerstorungsgewalt) am Boden,
aber relativ kleine betroffene Flache;

— in der Erde: sehr grosse Wirkung im Boden und
an der Oberfldche, kleine betroffene Flache.

Die Genauigkeit des Treffens mit einem balli-
stischen Geschoss ist relativ beschridnkt. Alle balli-
stischen Korper und selbst elektronengesteuerte
haben eine gewisse Missweisung zufolge aller Feh-
lerquellen der Konstruktion. Sprengkoérper jeder
Art werden darum auch in Zukunft meist mit ho-
hem Sprengpunkt eingesetzt werden, weil hier
dank der grossen Fliachenwirkung auch bei Ziel-
fehlern immer noch eine gewisse Wirkung er-
reicht werden kann.

Bei Explosionspunkt auf oder im Boden dage-
gen ist nur Wirkung da, wenn das Ziel getroffen ist.

Es folgt daraus, dass Schutzriume im wesent-
lichen gegen die physikalische Wirkung der De-
tonation aus dem obern Halbkugelraum schiitzen
miuissen.

Dabei ist bei Nuklearexplosionen zu bertick-
sichtigen, dass die Dauer des dynamischen Druck-
stosses sehr lang ist, im Gegensatz zum Brisanz-
sprengstoff und dass die Wirkung des Druckstosses
auf einen Korper (Schutzraum) in der Erde nicht
nur von oben, sondern von allen Seiten erfolgt.
Diese Erkenntnis ist wesentlich fiir die neue vor-
geschlagene Konstruktion eines Schutzraumes.

Einige Grundsitze fiir den Schutzraumbau

1. Die Warnzeit von Luft- und Raketenan-
griffen ist sehr klein, ndmlich zwischen Null und
einigen Minuten. Das zwingt dazu, in né&chster
Néhe der Wohn- und Arbeitsstdatten Schutzrdume
zu haben. Anmarschwege von mehr als etwa
5 Minuten sind kaum mehr moglich.

2. Die vernichtende Kraft der Kernwaffen ver-
langt eine mdglichst grosse Dezentralisation der
Schutzmoglichkeiten. Zu grosse Menschenansamm-
lungen auch in Schutzstollen (in einem Raum) sind
zu vermeiden. Jede Anlage ist so stark, wir ihr
schwéchster Teil es ist. Meist sind es die Zuginge
und Abschliisse.

3. Der Eingang zum Schutzraum muss moglichst
auf geschiitztem Wege und mit moglichst wenig
Hindernissen erreicht werden konnen. Er soll
auch gut markiert sein (Panik!).

4. Allergrosste Bedeutung kommt den Flucht-
moglichkeiten in Form von Notausstiegen, Flucht-
wegen in Nachbarhduser und Fluchtkanédlen in
trimmer- und feuerfreie Rdume zu.

In dicht tiberbauten Ortschaften ist das unter-
irdische Kanalsystem, bestehend aus eingedeckten
Béchen, grossen Kanalisationsleitungen, Tunnels
usw. zu planen, zu verbessern und mit Flucht-
kandlen aus grosseren Schutzrdumen zu erschlies-
sen. Das ist eine wichtige Forderung fiir die Ge-
meindebehérden und ihre Planer und Tiefbauer.

5. Die Schutzrdume missen wegen des allseitig
wirkenden Drucks bei Nuklearexplosionen in
Form einer «Betonkiste» konstruiert sein, wobei

Boden, Winde und Decke in armiertem Beton
massiv miteinander verbunden sind.

6. Die Schutzraume miissen wegen des atomaren
Staubs und den Verbrennungsgasen luft- und
staubdicht sein. Jeder Schutzraum muss mit einer
Beliftungsanlage mit Sandvorfilter und Gasfilter
versehen sein.

Bei einem Atomkrieg (evtl. Gaskrieg) geniigt
zum Ueberleben eine Aufenthaltsdauer von 5 bis
8 Stunden nicht mehr, sie dauert einige Tage bis
zu 2 Wochen. Der Luftinhalt eines Raumes, wobei
pro Person 4 m® gerechnet werden, erlaubt eine
Lebensdauer von 5 bis 8 Stunden, bis der natiir-
liche Sauerstoffvorrat aufgebraucht ist. Damit ist
auch gegeben, dass ein Schutzraum eine zweck-
missige Einrichtung erhilt, wie Notvorrite, Not-
abort, Sanitatsmaterial, Betten, Notbeleuchtung,
Kocheinrichtung, Radio, Biicher, Spielzeug usw.

7. Der Schutzraum soll fiir den zivilen Ge-
brauch nutzbar sein.

Die Arten der Schutzriume

Man unterscheidet:

a) Schutzraum fiir normale Anforderungen, wie
er in Wohn- und Geschéaftshdusern, 6ffentlichen Ge-
bduden und Industrieanlagen, meist in den Keller-
raumen erstellt wird. Maximalbelegung pro Raum
50 Personen. Zusammensetzung von Schutzraum-
gruppen bis 400 Personen.

b) Schutzraum fiir erhohte Anforderungen, wie
Sanitétshilfsstellen, Operationsrdume, Notspitéler,
Kommandobunker, fiir wichtige Behérden und wert-
volle Leute in Schliisselstellungen. Rdume bis etwa
500 Personen.

c) Grosschutzriume oder Kollektivschutzrdume
in dicht besiedelten Ortschaften. Fiir grosse Men-
schenkonzentrationen, wo die Normalschutzraume
nicht genligen, oder liberhaupt nicht gebaut werden,
wie in Altbauten. Diese Schutzrdume werden fir
einige hundert bis einige tausend Personen erstellt.

Es eignen sich dazu besonders Stollenbauten.
Untergrundbahnen, Strassen- und Eisenbahntun-
nels unter dicht besiedelten Citygebieten koénnen
mit den notigen Anpassungen und Nebeneinrich-
tungen gebraucht werden. Wichtig sind in letzter
Zeit die Parkierungsstollen, die in Friedenszeit
dem Auto und in Kriegszeit dem schutzsuchenden
Menschen dienen.

Der Normalschutzraum

Die Eidgendssische Kommission fiir den bau-
lichen Luftschutz hat in jahrelanger Arbeit unter
Verwendung eigener Versuche und ausléndischen
Erfahrungen die technischen Vorschriften fiir den
Normalschutzraum beendigt.

Die wesentlichen Merkmale flir diesen am
meisten gebrauchten Schutzraumtyp sind:

Der Schutzraum soll einem allseitigen Druck
von 1 atii (10 t/m?) und einem Sog von 0,2 atii
(2 t/m? standhalten. Er besteht aus einer «Eisen-
betonkiste» mit Boden, Decke und Winden, 30 cm
stark. Der maximale Rauminhalt ist auf 125 m?®
festgelegt. Pro Person 2,5 m®. Die maximale Belegung
ist somit 50 Personen.

Einzelne Schutzraume

konnen unter Beach-
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tung verschiedener Vorschriften zu Gruppen bis
zu 400 Personen zusammengefligt werden.

Kiinstliche Beliiftung mit einer Ventilations-
anlage mit Sandvorfilter und Gasfilter wird fir
jeden Schutzraum verlangt.

Jeder Schutzraum muss mindestens zwei
Fluchtmoglichkeiten haben. Fir Schutzraumgrup-
pen sind nicht nur Notausstiege und Fluchtwege
im Keller und in Nachbarkeller, sondern Flucht-
kanile in trimmerfreie Rdume verlangt.

Die Schutzraumtiiren und die Deckel fiir Not-
ausstiege und Durchschliipfe sind Panzertiiren,
gepriift auf 10 t/m? Druckstoss.

Die tbrige Kellerdecke soll im allgemeinen
trimmersicher und aus armiertem Beton sein, um
die Fluchtmoglichkeiten zu gewahrleisten.

Diese Decken miissen je nach Gebdudetyp 14
bis 18 cm stark sein und eine kreuzweise Armie-
rung erhalten.

Die Konstruktion dieses Schutzraumkastens
und die technischen Vorschriften sind so gehalten,
dass eine ausgewogene, in allen Teilen gleich-
starke Konstruktion entsteht, die z. B. einer Atom-
bombe von 20 Kt, die in Wirkungssprenghthe
570 m tliber Boden detoniert, in etwa 600 m Distanz
vom Bodenpunkt standhalt.

Als Nebenwirkung ist die Vereinfachung der
Projektierung und der unvermeidlichen admini-
strativen Arbeiten beabsichtigt.

Grosstes Gewicht wurde auf Einheitlichkeit
allen Zubehors wie Tiren, Beliftung usw. gelegt,
damit Serienkonstruktionen méglich sind.

Es wire noch ein Wort zu sagen zu den Schutz-
rdumen, wie sie nach den Richtlinien 1949, die
immer noch giiltig sind, gebaut wurden. Sie be-
stehen ja im wesentlichen aus einer trimmer-
sicheren Eisenbetondecke von minimal 20 cm und
verstdarkten Mauern.

Eine Beliftungsanlage wird erst vorgeschrieben,
wenn die Belegung mehr als 25 Personen umfasst.

Es sei ausdriicklich festgestellt, dass die so
gebauten Schutzrdume einen recht guten Schutz
bieten gegen Triimmer und Splitter und auch
Brand. Sie sind dagegen den Anforderungen, die
ein Nuklearkrieg stellen wiirde, nicht in jeder
Beziehung gewachsen.

Der Schutzraumbau untersteht wie alles dem
ehernen Naturgesetz «Alles fliesst». Das Sprich-
wort hat auch hier seine Giiltigkeit: «Das Bessere
ist des Guten Feind».

Die rechtlichen Grundlagen

Die heutige gesetzliche Grundlage fiir den
baulichen Luftschutz ist der Bundesbeschluss vom
21.12.1950. Danach sind in allen Neubauten in
luftschutzpflichtigen Ortschaften (iiber 1000 Ein-
wohner) Schutzrdume zu bauen. Bund, Kanton
und Gemeinde zahlen je 10% an die Mehrkosten
gegeniliber einem Raum, der nur zivilen Zwecken
dienen wiirde.

Die Eidgenossische Kommission fiir den bau-
lichen Luftschutz hat schon 1956 und seitdem zu
verschiedénen Malen die vorgesetzten Behorden
ersucht, diesen Bundesbeschluss zu revidieren.

Als &dnderungsbediirftig sind im wesentlichen
die folgenden Punkte erachtet worden:
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— Die im BB 21.12.1950 bestehende 2-%-Klausel
soll gelockert werden. Es hat sich in der Praxis
gezeigt, dass die Mehrkosten fiir einen vollwertig
ausgebauten Schutzraum mehr betragen als 2 %
der Baukosten des Neubaues, in den er eingebaut
wird. Die Mehrkosten betragen ungefdhr das Dop-
pelte, also etwa 4 bis 5 %.

— Die rechtlichen Grundlagen filir die zweck-
missige Anlage von Fluchtwegen und Fluchtka-
ndlen ist ungentigend. Sie miissen so gefasst wer-
den, dass die Anlage eines unterirdischen Flucht-
kanalsystems mit allen nachbarrechtlichen Folge-
rungen ermoglicht wird.

— Die Erstellung von Grosschutzraumen muss
gesetzlich geregelt werden.

— Die Beitrdge von Bund und evtl. von Kanton
und Gemeinde an die Mehrkosten miissen erhoéht
werden. Es ist vorgeschlagen worden fiir Normal-
schutzriume statt gesamthaft 30 % wie bisher
45 bis 50 %. Fiir Grosschutzriume und solche mit
erhéhten Anforderungen bis zu 60 bis 70 %.

Das dringend notwendige revidierte Gesetz
uber den baulichen Luftschutz befindet sich jetzt
im Stadium der Vorberatung. Es ist zu hoffen, dass
es bald vor die eidgendssischen Riéte kommt.

Schlussbemerkungen

Die Nuklearexplosionen, wobei rund 50 % der
Energie auf den Druckstoss, 35 % in Wirme und
15 % in radioaktive Strahlung iibergehen, stellen
gewaltige bauliche Probleme. Besondere Sorgen
machen die Konstruktion zweckmadssiger und
widerstandsfihiger Raumabschliisse (Tiren) und
Ventilationen, und das besonders bei Grossanlagen.
Es besteht das dringende Bediirfnis nach wissen-
schaftlicher Forschung wund grossziigigen Ver-
suchen, um all diese Probleme einer brauchbaren
Losung entgegenzufiihren.

Wenn man nur in der Schweiz gegen derartige
Forderungen nicht so zugeknopft wére!

Es ist zu hoffen, dass die neuen gesetzlichen
Grundlagen fir Zivilschutz im allgemeinen und
fir den baulichen Schutz im besondern eine neue
Aktivitdt im Schutzraumbau auslosen.

Es ist erwiesen, dass in Sowjet-Russland in-
tensiv Schutzraume erstellt werden und dass die
amerikanische Regierung grosse Programme ent-
wickelt.

Ein Zivilschutz ohne Schutzrdume ist unmog-
lich, denn im Zeitpunkt der Explosion eines Bri-
sanz- oder Kerngeschosses muss der Mensch vor
den physikalischen Wirkungen geschiitzt werden,
und nachher bedarf er auf lingere Zeit des Schutzes
von Eisenbeton gegen die heimtiickische radioaktive
Strahlung.

Vor 2000 Jahren lebten im alten Rom die
ersten Christen in Katakomben unter der Erde.
Dort wuchs eine Idee, die unserer westlichen
Welt die innere Freiheit zur beispiellosen Ent-
wicklung menschlichen Geistes gab.

Heute zwingen uns die Titanen-Krifte der
Atomenergie, wieder unter die Erde zu tauchen.

Moge uns das zur Selbstbesinnung zwingen
und moge hier im Westen wiederum aus der Erde
von neuem die Idee menschlicher Freiheit empor-
wachsen.
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Zivilschutz
und Kirche

In der danischen Hauptstadt Ko-
penhagen wurde Ende des vergan-
genen Jahres eine Ausstellung von
Plianen fur Kirchenbauten gezeigt,
unter denen sich auch das Projekt
eines Architekten befand, der in sei-
nen Zeichnungen Kirche und Schutz-
raum im gleichen Bau vereinigt
hatte. Der Architekt wollte dadurch
zum Ausdruck bringen, dass es auch
heute noch angebracht sei, die alte
Idee wieder aufleben zu lassen, nach
der man im Mittelalter in unruhigen
Zeiten Schutz in der Kirche suchte.
In vielen Teilen Europas und in
Dianemark, zum Beispiel auch auf
der Insel Bornholm mit ihren be-
rihmten, aus meterdicken Mauern
bestehenden Rundkirchen, sind noch
Kirchen erhalten, die deutlich einen
Baustil zeigen, der mehr einer Fe-
stung als einem Gotteshaus gleicht.
Dieses Schutzbedlirfnis des Menschen
besteht unter verdnderten Formen
und Bedingungen auch heute noch
und findet in den Bestrebungen des

Zivilschutzes seinen besonderen
Ausdruck.

Der erwihnte danische Architekt
vertritt auch die Auffassung, dass
die Kirche heute nicht mehr der do-
minierende Bau in der Landschaft
ist, und es erscheint daher zweck-
massig, flache Bauten mit Schutz-
rdumen zu errichten, um dadurch
einem Bedilirfnis der Menschen un-
serer Zeit entgegenzukommen. Als
Kirche kann der vom Architekten
vorgeschlagene Bau 600 Menschen
fassen, als Schutzraum bis 2000.
Kirzlich hat sich auch die Kopen-
hagener Zeitung «Berlingske Ti-
dende» mit diesem aktuellen Pro-
blem befasst, um in einem Interview
mit dem Architekten auf die MoGg-
lichkeit hinzuweisen, dass fiir diese
Form des Kirchenbaues von den fiir
die Zivilverteidigung verantwort-
lichen Staatsbehorden ein Beitrag
erwirkt werden konnte, um damit
gleichzeitig auch die grossen wirt-
schaftlichen Lasten zu verringern,
die heute ein Kirchenbau fiir die
Gemeinde und ihre Glieder bedeutet.
Das ist bestimmt ein interessanter
Vorschlag, der auch in der Schweiz
des Studiums wert ist. spk.

Zur Zivilschutz-Ausriistung:

SANTIS

Qualitats -Batterien

SANTIS Batteriefabrik
J.gséldi RUTHI/SG
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