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Auf die weiteren Vorschriften
betreffend Beliftung usw. sei hier
noch nicht eingegangen. Aber im
wesentlichen sollten aus diesen
Auslassungen die Anforderungen,
wie sie das deutsche Innenministe-
rium vorschreibt, klar sein. Ich
glaube, dass das ein Minimum ist,
was man von einem heutigen pri-
vaten Schutzraum verlangen muss.
Alte bestehende Schutzriume sollten

nicht abgenommen werden, bevor
sie nicht allgemein neuen Normen,
die wohl in dieser Richtung liegen
missen, entsprechen. Wir haben
bei uns allen Grund, diesen deut-
schen Vorschriften Beachtung zu
schenken. Denn wenn jemand seine
eigenen Vorschriften im Feuer der
Bewihrung durchprobieren konnte,
so waren es die Deutschen. E.J.

(Zweiter Teil folgt)

Neue Erkenntnisse im Schutzraumbau

Von dipl. Ing. S. Middendorp,

Sektionschef der Abteilung fiir Luftschutz, Bern

Unsere Schutzriume, die in allen
grosseren Ortschaften fir Neubauten
vorgeschrieben sind, werden mei-
stens sogenannt nahtreffersicher er-
stellt. Sie werden so konstruiert, dass
sie der Wirkung einer 500-kg-
Sprengbombe im Abstand von 15 m
widerstehen, wobei folgende Bean-
spruchungen zur Wirkung kommen:

1. Der Erdstoss tritt infolge Ex-
plosion unter der Erdoberfliche,
d. h. bei Bomben mit Verzgerungs-
zindern, auf. Die Abteilung fiir
Luftschutz hat vor einem Jahr, in
Zusammenarbeit mit der Eidg. Ma-

terialpriifungsanstalt, eine Versuchs-
reihe von Sprengungen durchge-
fuhrt, um die Wirkung des Erd-
stosses auf Schutzriume verschiede-
ner Konstruktion festzustellen. Da-
bei zeigte sich, dass unsere Schutz-
raume der Explosion von 500-kg-
Bomben in 15 m Abstand wohl zu
widerstehen vermdgen, dass aber
durch eine geeignete Armierung der
Aussenwinde ein wesentlich besserer
Schutz erzielt werden kann. Diese
Tatsache war natiirlich bekannt,
doch konnten durch die Versuche
genaue Werte iiber den auftreten-
den Erddruck ermittelt werden,

Luftschutztruppe im Einsatz am Schadenplatz
(Bild von der Armeeschau 1957, freundlicherweise zur Verfiigung gestellt von der Zeitung «Vaterland».)
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woraus die Art der Armierung be-
stimmt werden kann.

Versuche an kugel- und zylinder-
formigen Schutzriumen ergaben,
dass dank dieser statisch und dyna-
misch ginstigen Formgebung eine
Anniherung der 500-kg-Bombe bis
auf 8 m, d. h. bis zum Trichterrand
des Sprengtrichters, ohne Zersto-
rung moglich war.

2. Der Luftstoss breitet sich ku-
gelformig von der Sprengstelle aus.
Er wirkt sich natiirlich besonders
bei Momentanziindern aus, und
zwar in erster Linie auf oberirdische
Gebidudeteile. Der Luftstoss kann
durch Stauung an Gebiudefronten,
besonders aber auch in grossen Hal-
len, vervielfacht werden. Infolge
Beugung an Mauerkanten wirkt er
auch in Vertiefungen, wie Licht-
schichten, dusseren Kellereingingen
usw. Diese Druckstosse konnen
durch leichte Tiuren und Fenster
infolge Membranwirkungen bis ins
Innere der Gebiude dringen. Aus
diesem Grunde missen Adussere
Schutzraumtiren einen Druck von
S t/m2?, innere einen solchen von
mindestens 2 t/m? aufnehmen kon-
nen. Bei Hallen wird mit einem
Druck von 10 t/m? gerechnet. Die
Wirkung des Luftstosses infolge



Explosion wird in einem hierfiir er-
stellten Stand fiir die verschiedenen
Turkonstruktionen laufend gepriift.
Es werden nur Tiren zugelassen,
die diese Belastungsprobe bestanden
haben.

3. Splitterwirkung. Bei einer
Bombenexplosion werden die Split-
ter mit einer Geschwindigkeit von
etwa 1200 mfs, also doppelt so
schnell wie eine Gewehrkugel aus
der Miindung, weggeschleudert. Das
Splittergewicht  betrigt ungefihr
50 g. Die Form ist ballistisch un-
gunstig, weshalb die Reichweite auf
maximal 850 m begrenzt ist. Als
Splitterschutz sind Sand, Erde, Be-
ton, Backstein und Stahl geeignet.
Holz ist ungeeignet. Die Splitter
einer 50-kg-Bombe durchschlagen in
4 m Abstand 70 c¢cm Holz.

Bei einer im Jahre 1952 durch-
gefithrten Versuchsreihe im Gastern-
tal wurde diese Splitterwirkung ge-
messen und daraus die notwendigen
konstruktiven Schliisse gezogen.

4. Fall-Lasten auf die Schutzraum-
decke infolge Zusammensturz des
Gebidudes als Sekundirerscheinung
obgenannter Explosionswirkungen.
Auch die Wirkung der Fall-Lasten
wurde auf dem Versuchsstand ein-

gehend gepriift.

Bei Explosionen von Atombom-
ben mit hohem Sprengpunkt wirkt
vor allem ein hoherer Luftdruck,
der bei nicht ganz im Boden ver-
senkten Schutzriumen direkt auf
diese wirken kann. Dazu kommt

5. die radioaktive Strahlung, die
durch eine geniigend starke Beton-
schicht weitgehend abgeschirmt wer-
den kann. Eine 12 c¢cm dicke Beton-
decke reduziert die Strahlungsinten-
sitit auf die Hilfte, 24 cm Beton
auf einen Viertel der einfallenden
Strahlung. Ein nach unseren Vor-
schriften konstruierter nahtreffer-
sicherer Schutzraum wird einer
Atombombe, wie sie in Japan abge-

“worfen wurde, im Abstand von 600
bis 700 m widerstehen. Bei stirke-
ren Ladungen nimmt dieser Abstand
zu, jedoch nicht proportional, son-
dern ungefihr mit der 3. Wurzel.

6. Brandwirkung. Der Ausbruch
von Brinden kann durch direkte
Wirkung von Brandbomben, durch
die Hitzewirkung bei Atombomben
und nachtrigliche Ausbreitung, durch
Gasleitungsbriiche, weitere Explo-
sionen usw. erfolgen. Als brand-
gefihrdete Teile des Schutzraumes
sind Tur- und Fensterabschliisse zu

Damals — wie heute!

Der moderne Krieg trifft auch
das Hinterland. Wiedie Armee
anderFront,so muss das ganze
Volk kraftvoll standhalten.

Der Luftschutz will und kann -
Finnland beweist es - Verluste
an Leben und Gut verhindern
oder doch stark herabsetzen.

Aber jetzt, solange noch Zeit
ist, muss gehandelt werden:
Verdunkelung, Entrimpelung -
gegen Angriffe Gasmasken und

moglichst
viele Schutzraume!

Der General: Q_.y/

betrachten. Sie sollen somit mog-
lichst in Eiche oder gut isolierter
Stahlkonstruktion erstellt werden.
Entsprechende  weitere  Versuche
werden noch durchgefiihrt.

Auf Grund der Kriegserfahrun-
gen, der Entwicklung neuerer Waf-
fen (Atomwaffen, Ferngeschosse
usw.), der eigenen Versuche sowie
auslindischer ~ Ver6ffentlichungen,
werden nun neue Vorschriften aus-
gearbeitet, die dig bisherigen Richt-
linien in einigen Punkten préizisieren
und verbessern. Ohne diesen vorzu-
greifen, geben wir im folgenden
einige Punkte daraus bekannt, die
— eine nihere Priifung vorbehalten
— in diese aufgenommen werden
diirften. Es handelt sich um einen
Ausschnitt aus dem Kapitel iiber

die konstruktive Gestaltung
der Schutzriume.

I. Art und Grosse der Schutzriume

Es wird zwischen nahtreffersicheren
und volltreffersicheren Schutzriumen unter-
schieden.

Als «nahtreffersicher» wird ein Schutz-
raum bezeichnet, welcher, Ausnahmefille
vorbehalten, gegen den Luftdruck und
die Splitter einer im Mindestabstand von
15 m explodierenden 500-kg-Bombe gegen
die Trummerlast des einstirzenden Hau-
ses und gegen Kampfstoffe, Rauch und
Staub schiitzt.

Als «volltreffersicher» wird ein Schutz-
raum bezeichnet, welcher einem direkten
Treffer einer 500-kg-Fliegerbombe wider-
steht und gegen Kampfstoffe, Rauch,
Staub und gegen die radioaktive Strah-
lung der Atombombe schiitzt.

Spezielle Schutzriume: Zu Schutz-
raumgruppen zusammengefasste, nahtref-
fersichere Schutzriume von mehr als 15
Meter Ausmass oder iiber 100 Personen
sind Spezialfille und einzeln zu beur-
teilen.

Die Lage der Schutzriume ist so zu
wihlen, dass der Schutzraum moglichst
ganz unter Terrain und unter Gebiude-
teile mit mehreren Decken zu liegen
kommt. Der Kellergrundriss ist so zu
gestalten, dass zwei Ausstiegsméglich-
keiten (Notausstiege, Fluchtrohren, Flucht-
wege) nach verschiedenen Hausfronten
vorhanden sind. Bei Reihenbauten ist die
Lage des Mauérdurchbruches zu beriick-
sichtigen.

Die Grosse der Schutzriume richtet
sich nach der Personenzahl. Bestimmung
der minimalen Anzahl der zu schiitzen-
den Personen:

a) Wobnhiuser:
1-Zimmerwohnung 1% Personen

1% » 2 »
2 » 2% »
2%—3  » »
3% » 3% »
4 » 4 »
4% » 4% »
5—6 » 5 »
7 » 5l »
8 » 6 »
34 der Zimmerzahl = ...
Einzelzimmer 1 Person

Doppelzimmer 2 Personen.

57



b) Geschifts-, Laden- und Industrieraume,
Werkstitten:

Die Personenzahl ist entsprechend
dem durchschnittlichen Personalbestand
und der Kundschaft einzusetzen. Pro
1 Person sind daher folgende Nutz-
Bodenflichen (ohne Nebenriume) anzu-
nehmen:

Geschifts- und Verwaltungsriume: 15 m2

Laden: 8 m2, jedoch mindestens 2 Per-
sonen

Lebensmittel- und Selbstbedienungsliden:

5 m2, jedoch mindestens 2 Personen
Industrieriume, Fabriken, Werkstitten:

effektive Personenzahl, jedoch minde-

stens auf 15 m2 1 Person.

¢) Gaststitten, Kinos:

Hotels: Bettenzahl

Restaurants: mindestens 23 der Plitze
Kinos: Anzahl Plitze, Reduktions-
moglichkeit nach Verhiltnissen.

d

~

Versammlungslokale, Kirchen, Schul-
hauser, Anstalten:

Versammlungslokale: 24 der Plitze
Kirchen: %4 der festen Sitze, wenn im
Kirchgemeindehaus die ibrigen 24
untergebracht werden koénnen. Um-
gekehrte Verteilung moglich. Kirch-
gemeindehaus 23 der Plitze. Pfarr-
haus und Sigristenwohnung wie unter
a)

Schulhiuser: mindestens %4 der Schii-
lerzahl sowie Lehrer, Abwartwohnung
wie unter a).

II. Mauern und Unterteilung

a) Raumbesetzung pro Schutzraum max.
50 Personen. Mehrere Schutzriume wer-
den im Begriff «Schutzraumgruppe» zu-
sammengefasst. Diese darf 100 Personen
nicht tbersteigen. Grossere Anlagen sind
zu dezentralisieren oder volltreffersicher
auszufithren. Ist dies aus technischen
oder finanziellen Grinden ausgeschlos-
sen, milssen Schutzraumgruppen uber 100
Personen durch eine Trennmauer von
100 c¢m armiertem Beton unterteilt wer-
den. Durch das Dazwischenschalten von
Gasschleuse und Entgiftung oder eines
neutralen Raumes besteht die Mdoglich-
_keit, die 100 cm starke Mauer durch
zwei 35 cm stark armierte Winde zu
ersetzen. Zusammenhidngende, unter sich
verbundene Gruppen bilden eine Schutz-
raumanlage.

b) Aussenmanern. Der Schutzraum
wird mit mindestens 35 cm starken, ar-
mierten Umfassungswinden, einem Be-
tonboden von mindestens 15 c¢m und
einer Decke von mindestens 20 cm Stirke
konstruiert. Diese Elemente sind aus
Eisenbeton in monolitischer Massivkon-
struktion zu erstellen. Wenn Oberkant
Schutzraumdecke mehr als ca. 80 cm iber
Terrain zu liegen kommt, dann miissen
die Umfassungsmauern mindestens 50 cm
statt 35 cm stark armiert werden. Beton-
qualitit: Hochwertiger Beton HP 300,
Wiirfeldruckfestigkeit 300 kg/cm2. Armie-
rung: kreuzweise, minimaler Eisendurch-
messer 10 mm, maximaler Eisenabstand
15 c¢m innen und 30 c¢m aussen.

c) Innere Umfassungsmanern. 35 cm
Beton HP 300, armiert.

d) Trennwinde. Zwischen 2 Abteilen
von bis zu 50 Personen 35 c¢m Eisen-
beton HP 300. Armierung: kreuzweise;
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Minimaleisendurchmesser 10 mm, maxi-
maler Eisenabstand 30 c¢m, doppelt ar-
miert und gegenseitig um 15 cm versetzt.
Zwischen zwei Gruppen von uber 100
Personen 100 cm Eisenbeton HP 300, kreuz-
weise armiert. Minimaler Eisendurch-
messer 14 mm, Eisenabstand 30 c¢m in
4 Lagen.

e) Weitere feste Trennwinde. Gas-
schleusen, Entgiftungsriume in Sanitits-
hilfsstellen, Behandlungsriume usw. 25 cm
Minimalstirke, Beton HP 250. Auflager-
winde fur trummersichere Decken min-
destens 20 cm. Betonbiden: Minimal-
stirke 15 ¢cm mit kreuzweiser Minimal-
armierung, evtl. Stahldrahtnetz.

Diese Vorschriften bedeuten eine
Verteuerung gegeniiber den bisheri-
gen Vorschriften. Eine Einsparung soll
dadurch erzielt werden, dass anstelle
von 25er Gruppen auch solche von

50 Personen zugelassen werden, unter
der Voraussetzung, dass cine kiinst-
liche Beliifftung eingebaut wird.

Beliiftungsanlagen: Ueber Art und
Konstruktion der Beliiftungsanlagen
werden in nichster Zeit neue Vor-
schriften vorliegen.

Diese neuen Vorschriften werden
schon oft beachtet und durchgefithrt,
obwohl sie cine Verteuerung der bis-
herigen Massnahmen bedeuten. Bei
zweckmissiger Aufklirung kann in
vielen Fillen der Bauherr davon tiber-
zeugt werden, dass die rechtzeitige
Errichtung von Schutzriumen ecine
dringende Notwendigkeit ist und dass
mit einem verhidltnismissig kleinen
Mehraufwand ein wesentlich besserer
Schutz vorbereitet werden kann.

Was gehort in

Wolldecke

Starker Filzhut

Solides Halstuch

Pullover

Taschentiicher

Hohe Schuhe (Skischuhe, Berg-
schuhe)

Essgeschirr (unzerbrechlich)
Taschenmesser

Handtuch
Zahnblirste
Rasierzeug

Faden
Nih- und Sicherheitsnadeln

Zwieback oder Knickebrot
Milchkonserven

Zucker

Tee oder Suppe

Taschenlampe
Kleiner Schreibblock
Bleistift

Wertschriftentasche
Rationierungskarten
Wertpapiere
Krankenkassenbiichlein

Mutter.

gefahrdeten Gebiete.

Ein genaues Inventar aller Habseligkeiten des Hauses oder der Wohnung.
Kleider, Wische usw. der kleinen Kinder gehdren in das Notgepack der

Ein grosser Rucksack oder kleiner Koffer, um das Gepick zu verstauen.
Brillentriger! Brille und evtl. Ersatzbrille samt Futteral nicht vergessen.

Griindliche Vorbereitung erleichtert es Thnen, der Gefahr zu trotzen!
Im Kriegsfalle dezentralisiere eine Reserve an Kleidern, Wiasche und
Lebensmitteln bei Verwandten oder Bekannten, ausserhalb der luft-

das Notgepack?

Gasmaske und Schutzbrille
(Schneebrille)

Solides Kopftuch

Mantel oder Windjacke
Leibwische

Socken oder Striimpfe

Besteck
Trinkbecher (unzerbrechlich)

Seife
Kamm
Taschenapotheke

Garn
Schere

Fleischkonserven
Streichkise
Dorrfriichte
Ovo-Sport

Kerze und Ziindholzer
Couverts
Klosettpapier oder alte Zeitungen

Ausweispapiere

Bargeld
Versicherungspolicen
AHV-Ausweis, Zeugnisse

Abteilung fiir Luftschutz
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