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SLOG Schweizerische Luftschutz-Offiziersgesellschaft

Schadenelemente, mutmassliche Verweilorte von Verschiitteten

und Bergungstechniken

Die sorgfiltige und andauernd erginzte Beurtei-
lung der Trimmerlage nach dem Einsturz von Ge-
bauden, sei es als Folge von Druckwirkungen oder
von Erdstossen, bildet eine der Hauptaufgaben des
fir die Bergungsarbeiten verantwortlichen Chefs. Die
Offiziere der Luftschutztruppen, teilweise auch die
Unteroffiziere, bediirfen in dieser Hinsicht elementa-
rer Kenntnisse und Erfahrungen. Trummerlagen an
Abbruch- und Uebungsobjekten und die Uebungsan-
lagen sind entsprechend zu gestalten.

Wie in Nr. 3[4 von «Schutz und Wehr» (Formen
des Gebiudezusammenbruchs) dargelegt worden ist,
lassen sich in jedem Trimmerbild zusammengebroche-
ner Gebdude charakteristische Triimmerlagen, soge-
nannte Schadenelemente, feststellen. Sie stehen in
einem engen Zusammenhang mit dem Ansatz und der
Durchfithrung der Bergungsarbeiten, weil sich aus
thnen die wertvollen Rickschlisse auf vermutliche
Verweilorte von Verschutteten ziechen lassen. Die
Wahrscheinlichkeit, unter Triimmern lebende Ver-
schiittete zu finden, ist nicht tberall gleich gross zu
veranschlagen. Es geht darum, die Bergungsarbeiten
nach der Dringlichkeit geordnet an die Hand zu
nehmen, wie sie sich aus den Angaben von Ueber-
lebenden und aus dem Bild der vorlierenden Schaden-
elemente ergibt. Jedes andere Vorgehen uberldsst Et-
folg oder Misserfolg dem Zufall, abgeschen davon,
dass durch unzweckmissiges Vorgehen neue Gefahren
far Verschiittete und Helfer entstehen.

Die nachfolgende Reihe der Schadenelemente ist
verbunden mit der Angabe mutmasslicher Verweilorte
von Ueberlebenden, wie sie aus der praktischen Erfah-
rung bekannt sind, und mit Hinweisen auf das beson-
dere technische Vorgehen und auf besonderes Gerit,
das sich daftir in erster Linie eignet. Dabei sind auch
Mittel bertcksichtigt, die gegenwirtig bei der Luft-
schutztruppe noch nicht zur Verfiigung stehen, die
aber in absehbarer Zeit die bestehende Ausriistung er-
gdnzen werden.

1. Die Rutschflache
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Mégliche Verweilorte
von Verschiitteten

Verschittete sind vorwiegend an den unteren Kan-
ten, an Mauerstimpfen und in den Randtrimmern A
zu erwarten. Bei flacher Lage der Rutschfliche konnen
sie auch an beliebiger Stelle unter der Rutschfliche
liegen.

Von Major Heinrich Stelzer

Bevor Klarheit herrscht, ob Ueberlebende zu et-
warten sind, oder bevor diese geborgen sind, darf die
Rutschfliche nicht aus ihrer Trimmerbettung heraus-
geschleift werden. Sie wird ndétigenfalls mit Hebe-
zeugen iber die untere Kante aufgerichtet und erst
nach der Entnahme der Verschiitteten aus der Scha-
denstelle herausgekippt. Die neue Auflagestelle darf
nur Trimmer bekannten Inhaltes umfassen. Bei sehr
flacher Lage der Rutschfliche und gut aufliegender
Oberkante kann auch zuerst die Unterkante ange-
hoben und unterklotzt werden, um auf diesem Weg
die Verschiitteten zu bergen. Wenn moglich seitliches
Eindringen wihlen, ohne die Rutschfliche bewegen
zu missen.

Als Hebemittel eignen sich Pullerritsche oder Seil-
zugapparat mit Verankerung, allenfalls mit Umlenk-
rolle und Gegenleine. Auch Zweibein mit Ausleger
kommt in Frage. Bei schr flacher Lage der Rutsch-
fliche Simplexwinden, hydraulische Heber oder
Stemmeisen an Unterkante oder Seite ansetzen und
fortwihrend unterklotzen.

2. Die Schichtung (der Blatterteig)

Je steiler die Schichtung ansteht, um so weniger
Trimmerfillung liegt zwischen den einzelnen Rutsch-
flichen. Die Lage von Verschiitteten entspricht der,
wie sie fur die einzelne Rutschfliche umrissen ist.
Auch unter der letzten (untersten) Schicht konnen
noch Verschittete liegen.

Jede einzelne Schicht ist arbeitstechnisch wie eine
cinzelne Rutschflache zu behandeln. Anzustreben ist
die seitliche Einblicknahme, notigenfalls durch Mauer-
durchbruch oder nach sorgfiltiger Wegrdumung von
Randtritmmern. Bei flachliegender Schichtung muss
eine Schicht nach der andern angehoben und unter-
klotzt und ihr Inhalt abgesucht werden. Nach der
Bergung der vorgefundenen Verschiitteten wird sie
tber Holz- oder Stahlrollen aus der Schadenstelle her-
ausgezogen, bei steiler Lage herausgekippt.

Als Arbeitsgerite kommen dieselben in Frage, wie
unter Ziffer 1 angegeben.

3. Der halbe Raum

Unter Rutschflichen und Schichtungen entstehen
oft halbe Riume. Sie sind ein hiufiger und wichtiger
Verweilort lebender Verschiitteter. Wenn immer még-
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lich sind die seitlichen Begrenzungen freizulegen bzw.
zu durchbrechen. Halbe Rdume bieten auch giinstige
Moglichkeiten zum Vordringen im Triimmerkegel und
zum Abhorchen der angrenzenden Trimmer oder be-
nachbarter versperrter Riume. Bei der Auflagemauer

x X

der Rutschflichen oder Schichtungen ist die Aus-
knickgefahr besonders zu beachten, ebenso die Durch-
biegung oder allfillig entstandene Deckenbriicke und
-risse. Durchbriiche durch die Auflagemauer sollen
vermieden werden, um die Einsturzgefahr nicht zu er-
hohen. Oft sind provisorische Abstiitzungen notig,
bevor die Bergungen vollzogen werden kénnen. Be-
steht keine andere Einstiegmoglichkeit, was oft bei
unteren Flichen einer Schichtung der Fall sein kann,
wird eine Luke in die Deckenfliche geschnitten, durch
die man einsteigt und die Verschiitteten birgt (mini-
mal 0,5 auf 0,5 Meter).

Pneumatische Werkzeuge und Handwerkzeuge fiir
Mauerdurchbruch, evtl. Schneidgerit, Hebeisen, Sim-
plexwinden und hydraulische Heber sind die erfor-
derlichen Werkzeuge, dazu je nach Konstruktions-
material Holzarbeiterwerkzeuge (Lochsigen) und
Benzinkettensigen.

4. Der ausgegossene Raum

X x X x X

Der mehr oder weniger intakte Raum ist mit
Trummern ausgefullt, welche Hohlriume enthalten.
Bestehen keine Anhaltspunkte iiber die mutmassliche
Lage von Verschiitteten, muss mit Klopfzeichen und
Rufen geortet werden. Mauerdurchbriiche auf Fuss-
bodenhéhe von angrenzenden freien Riumen aus er-
lauben, Einblick zu nehmen und einzusteigen. Ver-
schiittete werden auf diesem Weg entnommen. Sie
konnen irgendwo in der Triimmerfiillung angetroffen
werden, zumeist aber unten. Beim Vordringen in den
Trimmermassen (Schlupfweg) dirfen die Trimmer
nicht bewegt werden. Durch fortwihrendes Unterklot-
zen und Abstiitzen wird der Schlupfweg gesichert.
Verklemmte Hindernisse werden umgangen oder erst
nach dem Einbau der nétigen Sicherungen herausge-
schnitten.

Unter Umstinden muss der Zugang zum ausge-
gossenen Raum durch einen offenen Einschnitt durch
die angrenzenden Trimmer hindurch oder durch
einen Kriechgang unter ihnen hindurch genommen
werden, mit anschliessendem Mauerdurchbruch auf der
mutmasslichen Fussbodenhohe. Abriumen der Schutt-
fullung von oben her ist sehr zeitraubend und kommt
nur in Frage, wenn andere Moglichkeiten entfallen.
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Neben dem unter Ziffer 1 bis 3 genannten Werk-
zeug und Gerit ist zusitzliches Material (Bauholz)
notig, sofern ein offener Einschnitt oder ein Kriech-
gang angelegt werden muss. Schuttkdrbe, Schutteimer
und Schuttmulden sind beim Eindringen im Schlupf-
weg und beim Vortreiben eines Kriechganges nétig.
In Kriechgang oder Schlupfweg vordringende Solda-
ten und Kader werden mit Rettungsleinen gesichert.
Das erlaubt bei unvorhergesehenem Einsturz oder
Nachrutschen der Triimmer, die neu Verschiitteten
rasch aufzufinden.

5. Der eingeschlammte Raum

B o S——

Uberlebend Verschiittete
unwahrscheinlich

Léschwasser, Wasser aus zerstorten Heizungsan-
lagen, aus Kanalisation und Wasserversorgungsnetz
haben mit Kalk, Sand, Zement und feinem Bauschutt
die Trummerhohlrdume eines ausgegossenen Raumes
aufgefillt und verfestigt. Lebendverschiittete sind
kaum zu ewarten (ertrunken, erstickt). Allenfalls
Berdiumung von oben her.

6. Der mit Schichtung ausgepresste Raum

Die Wand oder die Wandstiicke, gegen die sich
die den Raum auspressende Schichtung stiitzt, diirfen
wenn immer mdglich nicht durchbrochen oder sonst-
wie geschwicht werden. Mauerdurchbriiche durch die
zur Schichtung senkrecht stehenden Winde erschlies-
sen den Zugang zu den einzelnen Schichtfillungen.
Verweilorte der Verschiitteten, Vorgehen, Gerdt und
Werkzeug wie unter Ziffer 2 angegeben.

7. Der angeschlagene Raum

Angeschlagene Rdume sind wichtige und hiufige
Verweilorte von Ueberlebenden, ausser nach Brand-
wirkungen. Meist ist rasche sanititsdienstliche Hilfe
erforderlich. Solche Riume kénnen sich in beliebigen
Stockwerken finden. Sie kénnen mit hohen Triimmer-
massen iberdeckt sein. Oft ergiessen sich Trimmer
hangartig in sie hinein.

Der Zugang wird iber oder durch die intakten
und stabilen Konstruktionsteile gesucht (Seiten- oder



Riickwand, evtl. Decke), jedoch nicht durch die ge-
schlagene und mit Trummern durchsetzte Bresche
(Nachrutschgefahr, Trimmerinhalt unbekannt!).

8. Der nur versperrte Raum

Ob Hilfe an Eingeschlossene in nur versperrten
Riumen rasch notig ist, hingt von der besonderen
Lage ab. Gas- und Wasserleitungsbriiche, Sauerstoff-
mangel und die Gefahrdung durch angrenzende Trim-
merbrinde sind massgeblich. Allenfalls kann sich die
Erste Hilfe auf Sofortmassnahmen beschrinken, wie
Frischluft- und Nahrungszufuhr, Unterbrechung des
Gas- oder Wasserzustroms, bevor die eigentliche Ber-
gung an die Hand genommen wird. Bei festem Mauer-
werk (Schutzraum!) kann die Lockerungssprengung
zur Beschleunigung des Mauerdurchbruchs angezeigt
sein.

Pneumatische Werkzeuge, Spaltkeile und Spreng-
mittel sind allenfalls notige besondere Mittel.

9. Das Schwalbennest

[ L.

Wenn irgend méglich, ist der Zugang tber intakte
oder doch stabile Gebiude- oder Konstruktionsteile
zu suchen, durch Treppenhaus und Nachbarraum oder
-gebiude, notfalls mittels Mauer- oder Deckendurch-
bruch. Aufstieg tiber Leiter nur dann, wenn andere
Moglichkeiten ausgeschlossen sind oder wenn das
Schwalbennest aus  entsprechend  soliden  Kon-
struktionsteilen besteht. Rettung mit Seil ohne oder
mit Leiter oder Ablassen des Rettungsbrettes durch
Deckendurchbruch.

10. Die Randtrimmer A

Sie konnen Verschiittete enthalten, welche im
Haus iiberrascht und herausgeschleudert wurden oder
iber Rutschflichen abgeglitten sind. Sie sind auch bei
oberflichlicher Lage wegen der Staubablagerung meist
nur schwer erkenntlich. Die Randtriimmer A bilden
meistens, aber nicht immer den Fuss eines Triimmer-
hanges. Steht die Aussenmauer noch bis ungefihr
Stockwerkhéhe, sind sie meist abgetrennt vom Trim-
merhang, entlang von Flussliufen und Kanilen auch
unter Wasser.

Die Beraumung und Bergung erfolgt von Hand;
Werkzeuge konnen nur ausnahmsweise verwendet
werden. Steht mit Sicherheit fest, dass keine Ver-
schiitteten mehr in den Trimmern liegen, kénnen
mechanische Mittel eingesetzt werden (Ladeschaufel,
Planierraupe, Bagger).

11. Die Randtrimmer B

Trotz ihrer zumeist starken Auflockerung bergen
sie hdufig Menschen, die aus Gebduden geschleudert
oder als Passanten auf Strasse und Platz iiberrascht
wurden. Vorgehen wie unter Ziff. 10 beschrieben.

12. Der Trimmerkegel oder Triimmerhang (Schutt-
hang)

Der Trimmerkegel oder Trimmerhang kann an
jeder Stelle Verschiittete enthalten, besonders aber
dort, wo er mit typischen Schadenelementen durch-
setzt ist. Ortung mittels besonderer Gerite oder durch
Abhorchen, Klopfen und Rufen ist unerlisslich. Vor-
und Eindringen je nach Lage durch die Anlage eines
offenen Einschnittes, eines Kriechganges oder eines
an eine noch stehende Mauer angelehnten Schachtes
zur Basis der Gebiudereste. Auf keinen Fall dirfen
die Trimmermassen in Bewegung gesetzt werden. Fir
Verschiittete besteht bei Arbeit Gber ihrem Kopf die
Gefahr des Einrieselns und damit des Erstickens.

Arbeit von Hand und mit Handwerkzeugen, mit
Hebe- und Zuggeriten. Spezialbaumaschinen (Gradall)
mit langem Arm konnen zum sorgfiltigen Abheben
schwerer Trummerstiicke verwendet werden, solange
sie nicht auf die Triimmermassen auffahren missen.
Der eigentliche Baumaschineneinsatz kommt erst nach
der Bergung aller Verschiitteten in Frage.

Der Bau von offenen Einschnitten durch Trim-
merhinge, der Vortrieb von Kriechgingen in Triim-
mern und von Stollen, Fuchsrohren und Schichten
im Erdboden ist sehr zeitraubend (bis 24 Stunden)
und erfordert sorgfiltige und sachkundige Ausfith-
rung der Auswandungen, Verschalungen, Verspries-
sungen und Abstiitzungen.

Offene Einschnitte werden mit einer maximalen
Breite von einem Meter ausgehoben und gegen seit-
liches Nachrutschen der Triitmmer verspreizt und aus-
gesteift. Ist die Aussenmauer erreicht, zeigt sich oft
die Notwendigkeit, einen Schacht von zwei bis drei
Metern Tiefe abzutiufen, um einen Basismauerdurch-
bruch vorzunehmen.
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Schutthang

Wo der Umfang und die Art der Trimmermassen
den Aushub eines offenen Einschnittes nicht erlau-
ben (sehr weit herausreichende Trummer), kommt das
Abtiufen eines Schachtes ausserhalb des Trimmerfus-
ses in Verbindung mit dem Vortrieb eines Stollens
zur Mauerbasis in Frage oder der Vortrieb eines
schrigen Stollens (Fuchsrohre), mit anschliessendem
Mauerdurchbruch. Der Schacht wird zwei bis drei
Meter tief abgetiuft.

Schutthang

Stollen mit Schacht

Kriechginge innerhalb der Triimmer (von Hohl-
raum zu Hohlraum) und Schlupfwege erfordern zu
ihrer technischen Sicherung einen weniger grossen
Arbeitsaufwand als der Vortrieb von Stollen und
Schichten. Um vermeintlich Zeit zu gewinnen, darf
aber dabei auf den Einbau der nétigen Unterklotzun-
gen, Abstiitzungen und Verspriessungen nicht ver-
zichtet werden.

Schutthang

% *
Schréager Stollen
oder Fuchsréhre I 5

Da bei allen diesen Arbeiten nur einer oder zwei
Mann «vor Ort» arbeiten konnen (am Kopf von
Stollen, Fuchsréhre, Schacht, Einschnitt) und deren
Beanspruchung stark ist, miissen von Anfang an Ab-
I6sungen organisiert werden. Die Arbeit «vor Ort»
kann fiir den einzelnen Mann nicht linger als funf-
zehn Minuten dauern; der gesamte Arbeitstrupp von
vier bis fiinf Mann muss nach einigen Stunden ge-
samthaft abgelost werden. Je nach Lage miissen die
«vor Orty arbeitenden Leute mit Staubschutz ver-
sehen werden (Gesichtstuch, Schutzmaske). Um den
anfallenden Aushub (Erdmasse, Triimmer) fort-
laufend wegzuschaffen, sind Schuttkdrbe, Schutteimer
oder Schuttmulden an Leinen zu befestigen und durch
aussenstehende Helfer und auf die Linge des Vor-
triebes verteilte Helfer zu bewegen, zu entleeren und
wieder einzufihren.

Alle diese besonderen Techniken lassen sich an
Uebungs- bzw. Abbruchobjekten zweckmissig instru-
ieren und iiben, teilweise im Rahmen von Zugs- und
Kompagnieiibungen von lingerer Dauer. Das gilt be-
sonders fiir alle Techniken im Zusammenhang mit
den Schadenelementen 1 bis 4 und 7 bis 11. Werden
die Abbruchobjekte richtig zum Teileinsturz gebracht,
entstehen die charakteristischen Schadenelemente von
selbst, oder sie konnen mit geringem Aufwand nach-
triglich hergerichtet werden. Dieses Problem wird in
einer der nichsten Nummern von «Schutz und Wehr»
zur Sprache kommen.

Baumaschinen fiir die Luftschutztruppen

Truppenversuche mit dem Gradall-Teleskopbagger

-ch. Je meht infolge der raschen baulichen Ent-
wicklung unserer Stidte, zu der auch der Ersatz alter
Gebiude in den Kernzonen durch Neubauten zihlt,
mit der Méglichkeit gerechnet werden muss, dass die
Luftschutztruppen auf Schadenplitzen mit Triimmern
und Ruinen von modernen Baukonstruktionen zum
Einsatz gelangen werden, desto mehr zeigt sich, dass
die bisherige Materialausriistung fir den Bergungs-
dienst in vielen Fillen nicht ausreicht. Bei modernen
Bauten erreichen die einzelnen Triimmer- und Kon-
struktionsteile rasch Gewichte, welche mit den her-
kémmlichen Mitteln der Truppe nicht mehr bewegt
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werden konnen. Ebenso erweist sich das vorhandene
Material fiir verschiedene technische Sicherungsarbeiten
als zu umstindlich und verlangt einen zu grossen Zeit-
aufwand, oft verbunden mit einer erheblichen Gefiht-
dung der Mannschaften. Neben der Beschaffung stir-
kerer Zug- und Hebemittel (hydraulische Heber und
Pressen) sowie von Kreissigen zum raschen Durch-
trennen von Eisen und Beton ist es deshalb unum-
ginglich, der Truppe schwere Spezialmaschinen zur
Verfiigung zu stellen, welche mit den Rettungsmann-
schaften bei der Bergung unmittelbar zusammen-
arbeiten kénnen und in der Lage sind, Sicherungs-
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