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Messungen vorgenommen, Képfe und Gesichter
wurden auf ihre verschiedenen Formen hin unter-
sucht. Die kennzeichnenden Masse fiir die Ver-
schiedenheit der Kopfformen wurden hierauf aus-
gewertet. Es ergab sich, dass in erster Linie der
Gesichtsumfang fiir die Wahl der richtigen Mas-
kengrésse massgebend ist. In zweiter Linie kom-
men der Schidelumfang (Hutgrésse) und die
Distanz zwischen dem Kinn und den Augen in
Frage.

Aus den Messungen resultierte, dass man mit
nur drei Maskengréssen auskommt, und zwar:
Grosse B-0: fiir Kinder- und kleine Frauenkopfe;
Grosse B-1: Normalgrosse, fiir Méanner, Frauen

und grosse Kinderkopfe;
Grosse B-2: fiir besonders grosse Kopfe.

Wie die Dichtigkeitspriiffungen unzweifelhaft
ergaben, ist ein starker Haarwuchs, z. B. besonders
bei Frauen, ohne Einfluss auf den dichten Sitz der
Maske, indem nicht die Haube als solche dichtet,
sondern der eigens hierzu ausgebildete Rahmen
des Gesichtsstiickes. Fiir den dichten Sitz ist es
namlich auch bei der Haubenmaske wesentlich,

dass das Gesichtsstiick um Kinn, Wangen, Schla-
fen und Stirne satt anliegt. Der Kopfteil der Haube
hilft selbstredend am Dichten mit, er ersetzt aber
eigentlich nur die Banderung fiir das Festhalten
der Maske auf dem Kopf.

Die einwandfreien Resultate der Untersuchun-
gen erlaubten, die nun soweit fertig vorliegende
Maske fiir die Fabrikation in Serien freizugeben.
Da aber die Erzeugung eines jeden neuen Gerétes
oder Apparates anfanglich mit vielen unerwarteten
Schwierigkeiten zu kdmpfen hat, konnte auch die
Herstellung der Haubenmaske nicht iiber Nacht
vollendet werden. Gerade die Gasmasken, welche
bestimmt sind, unser Leben im Augenblick hoch-
ster ‘Gefahr zu schiitzen, benétigen eine iiberaus
sorgfaltige Fabrikation, welche bis in die kleinsten
Einzelheiten hinein gewissenhaft vorbereitet und
durchgefiihrt sein will.

Die Fabrikation der B-Maske ist aber heute in
vollem Gange, so dass sie in kurzer Zeit unserer
Bevolkerung zugéanglich sein wird, dls Ausserst
wertvolles Ergidnzungsgerat im Gasschutz. (Siehe
hierzu die Abb. 1—7.)

~

Radioaktive Leuchtfarben und Luftschutz vo. pr. w.Mer:

I. Eigenschaften der Leuchtfarben.

Mit Leuchtfarben bezeichnen wir Farben, die
selbst Licht ausstrahlen und daher im Dunkeln
leuchten. Licht ist eine besondere Form von Ener-
gie. Jedes Leuchten ist daher immer mit einem
Energieverbrauch verbunden. Dieses Naturgesetz
gilt auch fiir die Leuchtfarben aller Klassen, ohne
jede Ausnahme.

Soll eine Leuchtfarbe ununterbrochen leuchten,
so muss sie daher eine Energiequelle in sich tragen.
Es ist aber nicht méglich, in eine Leuchtmasse eine
Energiequelle zu bringen, die sich nicht erschépft.
Aus diesem Grunde kennen wir keine Leucht-
farben, die unvermindert wahrend Jahren konstant
leuchten.

An Stelle einer Energiequelle in der Leucht-
farbe selbst kann aber auch eine Energiezufuhr von
aussen treten. Es gibt Leuchtfarben, die sozusagen
einen Energieakkumulator darstellen. Diese Farben
haben die Fahigkeit, Energie, die ihnen durch
Lichtstrahlen zugefiihrt wird, aufzuspeichern und
langsam wieder abzugeben. Solche Leuchtfarben
leuchten im Dunkeln wihrend einer bestimmten
Zeit nach. Dieses Nachleuchten dauert so lange, bis
die aufgespeicherte Energie verbraucht ist. Leucht-
farben dieser Gruppe konnen jederzeit wieder auf-
geladen werden, was durch eine neue Bestrahlung
mit Licht erfolgt.

Bei allen uns bekannten Lichtquellen ist die Er-
zeugung von Licht immer an hohe Temperaturen
gebunden. Hier bilden die Leuchtfarben eine neue
Ausnahme. In ihnen konnen wir wihrend dem

Leuchten keine messbare Erhohung der Tempera-
tur feststellen. Daher wird das von Leuchtfarben
ausgestrahlte Licht oft als «kaltes Licht» bezeichnet.

a) Fluoreszierende Leuchtfarben.

Wir kennen eine ganze Anzahl von Farbstoffen,

die die Eigenschaft haben, unter dem Einfluss von
Licht zu leuchten, bei denen aber das Leuchten nur
so lange dauert wie die Belichtung selbst. Diese
Erscheinung wird mit Fluoreszenz bezeichnet. Ein
fluoreszierender Korper kann z. B. hellrot oder
griin  aufleuchten, wenn er den fiir unser Auge
unsichtbaren Ultraviolettstrahlen ausgesetzt ist. Mit
Hilfe fluoreszierender Massen kénnen wir daher
eine Inschrift im Dunkeln sichtbar machen, wenn
wir gleichzeitig eine Ultraviolettlampe anbringen,
nur wird diese Inschrift im gleichen Augenblick
unsichtbar, in dem die Ultraviolettbestrahlung aus-
setzt. :
Fiar den Luftschutz haben die fluoreszierenden
Farben keine grosse Bedeutung, schon deshalb
nicht, weil sie fast durchwegs nicht lichtecht sind
und unter dem Einfluss von Tageslicht sehr rasch
verblassen und unwirksam werden.

b) Sich selbst verzehrende Leuchtfarben.

Der Vollstindigkeit halber erwidhnen wir auch
die Gruppe der Leuchtsubstanzen, bei denen das
Leuchten auf chemischen Zersetzungen beruht.
Bringen wir beispielsweise weissen Phosphor ins
Dunkle, so beobachten wir, dass er schwach blau-
lich leuchtet. Dieses Leuchten ist mit einer Auf-
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nahme von Sauerstoff aus der Luft verbunden. Es
dauert nur so lange, bis sich aller Phosphor in
Phosphoroxyd umgewandelt hat.

Von dieser Leuchterscheinung, die als erste be-
obachtet wurde, stammt auch der Name «Phos-
phor», der mit «Lichttrdger» iibersetzt werden
kann.

Wir kennen noch andere chemische Produkte,
die als Begleiterscheinung zu chemischen Um-
wandlungen Licht ausstrahlen. Als Leuchtfarben
sind sie aber praktisch nicht verwendbar.

c) Phosphoreszierende Leuchlfarben
(Lichtakkumulatoren).

Es gibt chemische Korper, die die Eigenschaft
besitzen, unter dem Einfluss von Lichtstrahlen
Energie aufzuspeichern und sie langsam wiederum
in Form von Licht abzugeben, ohne dass bei ihnen
eine chemische Veranderung feststellbar ist.

Da die Lichtaufnahme bei diesen Korpern viel
rascher erfolgt als die Lichtabgabe, leuchten sie im
Dunkeln, nach vorausgegangener Bestrahlung,
nach. Selbstverstindlich beginnt die Energieabgabe
auch schon wihrend der Bestrahlung, nur ist sie im
Augenblick des Aufhérens der Bestrahlung nicht
beendigt. Die Geschwindigkeit der Energieabgabe
ist bei diesen Kérpern sehr verschieden. Wir kennen
solche, bei denen das Nachleuchten knapp fiinf
Minuten dauert, und andere, bei denen nach 20 bis
30 Stunden noch ein Lichtschimmer erkennbar ist.

Da aber die aufgenommene Energiemenge ein
gewisses Maximum nicht iiberschreitet, sind die
lange nachleuchtenden Kérper immer bedeutend
weniger hell als die kurz leuchtenden. Dieser Punkt
spielt eine grosse Bedeutung bei der praktischen
Verwendung solcher Leuchtmassen.

Im Luftschutz ergeben sich fiir diese phospho-
reszierenden Leuchtfarben einige recht interessante
Anwendungsgebiete, auf die wir in spateren Ab-
schnitten noch zu sprechen kommen.

d) Radioaktive Leuchtfarben (Farben mil innerer
Energiequelle).

In der langen Reihe der phosphoreszierenden
Leuchtfarben kennen wir bis heute einen einzigen
Korper, der sich dadurch auszeichnet, dass er auch
unter dem Einfluss der Strahlen eines radioaktiven
Salzes zum Leuchten kommt. Es ist dies das Zink-
sulfid.

Durch einen komplizierten Prozess ist es még-
lich, Zinksulfid in besonderer Form zur Kristalli-
sation zu bringen. So zubereitetes Zinksulfid wird
durch Tageslicht und durch die Strahlen radio-
aktiver Salze zu gelbgriinem Leuchten erregt. Da-
bei ist die erzielte Helligkeit umso grosser, je héher
der Prozentsatz an radioaktivem Salz ist, den wir
dem Zinksulfid beimengen. Die iibrigen Eigen-
schaften des Zinksulfides werden durch diesen Zu-
satz an radioaktivem Salz nicht beeinflusst. Wir
erhalten so eine radioaktive Leuchtfarbe mit fol-
genden Eigenschaften:
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1. Wird dieses mit Radium aktivierte Zink-
sulfid dem Licht ausgesetzt und hernach ins Dunkle
gebracht, so ist es durch das Licht stark erregt
worden und leuchtet- nun im. Dunkeln sehr hell.
Diese Helligkeit nimmt aber rasch ab.

2. Im Gegensatz zum gleichen Zinksulfid, das
keinen radioaktiven Zusatz enthélt, verschwindet
das Leuchten jedoch nicht vollstindig. Die durch
das Tageslicht ausgeloste Helligkeit geht nur bis
auf jene Stufe zuriick, die der radioaktiven Er-
regung entspricht. Ist dieser Punkt erreicht, was je
nach der Grésse des radioaktiven Zusatzes nach
5—15 Minuten der Fall ist, so bleibt die Helhgkelt
von hier an konstant.

3. Aus 1. und 2. ergibt sich, dass radloaknve
Leuchtfarben verschiedener Helligkeitsstufen, die
aus dem gleichen Zinksulfid hergestellt worden
sind, im ersten Augenblick nach dem Einbringen in
einen dunklen Raum alle gleich hell leuchten. Die
Unterschiede zwischen den verschiedenen Hellig-
keitsstufen werden erst allméhlich sichtbar, wenn
das vom Tageslicht erregte Nachleuchten abge-
klungen ist.

Da sich nur das griinlich leuchtende Zinksulfid
durch radioaktive Strahlen in geniigendem Aus-
masse zum Leuchten erregen ldsst, gibt es somit im
Handel auch nur griine Leuchlfarben, die dauernd
leuchtend sind. Alle andern Farben, die hin und
wieder angepriesen werden, wie Rot, Orange, Gelb,
Blau und Violett mit all ihren Zwischenstufen, sind
nicht dauerleuchtend.

II. Leuchtdauer und Lebensdauer von Leuchtfarben.
a) Leuchtdauer nichtradioaktiver Leuchtfarben.

Die Leuchtdauer der nichtradioaktiven Leucht-
farben ist ausserordentlich verschieden. Sie kann
schwanken zwischen 1 Minute und 15 Stunden, Da
aber bei den qualitativ hochstehenden Farben
keine sehr grossen Unterschiede in der aufgenom-
menen Gesamtlichtmenge pro Quadratzentimeter
sind, ist die Helligkeit der lange nachleuchtenden
Farben ausnahmslos immer bedeutend kleiner als
diejenige der kurz nachleuchtenden Farben. Der
Unterschied besteht eben nur darin, dass die Abgabe
der ungefahr gleich grossen Lichtmenge iiber eine
lange Periode verteilt wird.

Die Helligkeitsabnahme erfolgt nach einer
logarithmischen Kurve. Es lisst sich fiir jeden Typ
von Leuchtfarbe eine charakteristische Abnahme-
kurve aufstellen.

b) Lebensdauer nichlradioaktiver Leuchtfarben.

Die nichtradioaktiven Leuchtfarben sind vom
chemischen Standpunkte aus sehr verschieden in
ihrer Widerstandskraft gegen atmospharische Ein-
flisse. Das gelbgriin leuchtende Zinksulfid in
qualitativ guter Herstellung ist gegen Feuchtigkeit
unempfindlich; es kann mit kochendem Wasser be-
handelt werden, ohne dass Zersetzungserscheinun-
gen auftreten.



Das lange nachleuchtende Kalziumsulfid, das
wir meist als violette oder blauliche Farbe kennen,
und das ebenfalls sehr langsam abklingende Stron-
tiumsulfid, das blau und blaugriin nachleuchtet,
sind gegen Feuchtigkeit ausserordentlich empfind-
lich. Sie sind nur haltbar, wenn sie durch luftdichte
Abschliisse oder geeignete Lacke geschiitzt werden.
So gibt beispielsweise eine franzésische Fabrik, die
sich auf die Herstellung sehr lange nachleuchtender
blaugriiner Farben spezialisiert hat, fiir deren Halt-
barkeit eine obere Grenze von 7—8 Monaten an; un-

geschiitzt, erfolgt die Zerselzung in wenigen
Wochen.
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Vergleich der Helligkeitsabnahme verschiedener radio-
aktiver und einer sehr langandauernden nichtradio-
aktiven Leuchtfarbe nach Vorbelichtung.

Die Zeichnung stellt die Abnahmekurve der Helligkeit
fiir acht verschiedene radioaktive Leuchtfarben (voll aus-
gezogene Linie) und eine sehr langdauernde nichtradio-
aktive Leuchtfarbe (strichpunktierte Linie) dar.

Da alle radioaktiven Leuchtfarben mit dem gleichen
Zinksulfid hergestellt sind, fallt {iir sie der. erste Teil der
Kurve zusammen. Nach der Belichtung geht die Abnahme
aber nur bis auf jene Helligkeitsstufe zuriick, die durch
den radioaktiven Zusatz der entsprechenden, Nummer aus-
gelost wird.

Die Zeichnung zeigt, dass auch eine sehr langdauernde
nichtradioaktive Leuchtfarbe (Leuchtdauer ca. 40 Stun-
den) nach drei Stunden und 40 Minuten nur noch die Hel-
ligkeit der radioaktiven Leuchtfarbe Nr. 1 besitzt. Diese
geringe Fliche-Helligkeit nichtradioaktiver Leuchtfarben
ist der Grund, warum diese nur fiir grossflichige Zeichen
Anwendung finden kdénnen.

Die Kurve beruht auf photometrischen Messungen.

Von links nach rechts: Stunden nach der Belichtung.

Von unten nach oben: Helligkeit in Micro-Lambert.

c) Leuchtdauer und Lebensdauer radioaktiver
Leuchtfarben.

Bei denradioaktiven Leuchtfarben fallen Leucht-
dauer und Lebensdauer zusammen, weil zur Her-
stellung radioaktiver Leuchtfarben nur das gegen
atmosphérische Einfliisse praktisch unempfind-
liche Zinksulfid verwendet werden kann. Aber auch
das Leuchten radioaktiver Leuchtfarben ist mit
einem Verbrauch, einer Abniitzung verbunden.
Daraus ergibt sich eine, je nach der Qualitat und
Starke der Farben, verschieden langsame Abnahme
der Helligkeit. '

Diese Abnahme lisst sich durch kein Verfahren,
keine technische Verbesserung vermeiden. Es ist
daher ganz unméglich, fiir irgendeine Leuchtfarbe
eine Garantie fiir konstante Helligkeit, sei es auch
nur fiir 1—2 Jahre, zu geben.

Bei Radium- und Mesothorium-Leuchtfarben
erstreckt sich diese Helligkeitsabnahme aus innerm
Verbrauch iiber Jahre. Wichtig ist es, zu wissen,
dass diese Abnahme um so rascher vor sich geht,
je grosser der Gehalt an radioaktiven Salzen ist, je
heller also eine solche Leuchtfarbe ist.

Bei der praktischen Anwendung von radioakti-
ven Leuchtfarben muss diesem Umstande immer
Rechnung getragen werden. Wo es moglich ist,
sollte immer versucht werden, die Sichtbarkeit eines
Leuchtzeichens durch grosse Flache bei kleinerer
Helligkeit zu erreichen. Nicht iiberall ist dies méog-
lich. In der Militaraviatik werden fiir die Bord-
instrumente sehr grosse Helligkeiten verlangt, da-
mit der Pilot die fiir ihn wichtigen Instrumente in
der Dunkelheit unter allen Umstinden miihelos
ablesen kann. Da aber Militarflugzeuge ohnehin
rasch veralten, spielt dort die Verkiirzung der Le-
bensdauer, die sich aus der Anwendung hoher Hel-
ligkeitsstufen ergibt, keine so grosse Rolle. Hier
werden also sehr helle Leuchtfarben angewendet,
obschon man weiss, dass bei diesen der innere Ver-
brauch so rasch vor sich geht, dass ein Ersatz der
leuchtenden Skalen schon nach 3—4 Jahren in
Frage kommt.

Das Gegenstiick hiezu bilden die leuchtenden
Strassenbezeichnungen. Hier werden verhéaltnis-
maissig grosse Leuchtzeichen verlangt. Die Anwen-
dung heller Farben kidme hier enorm teuer. Es
muss daher die unterste mogliche Helligkeitsstufe
gewahlt werden, die Stufe, die gerade noch aus-
reicht, um den gestellten Bedingungen zu geniigen.
Dafiir steigt infolge des relativ kleinen Gehaltes
an radioaktivem Salze die Lebensdauer dieser
Leuchtschilder.

So muss in jedem einzelnen Anwendungsfalle
genau bestimmt werden, welche minimale Leucht-
dauer und welche Mindesthelligkeit erforderlich
sind. Bei geeignetem Verhiltnis von Fliche und
Helligkeit ist es in vielen Féllen ohne weiteres mog-
lich, Leuchtzeichen herzustellen, die noch nach 10
bis 12 Jahren ihren Zweck ganz gut erfiillen.

Welch grosse praktische Bedeutung dem innern
Verbrauch bei stark radioaktiven Leuchtmassen
zukommt, zeigen folgende Zahlen:

!;:l;:::' Helligkeit in Prozenten nach
Typ neu 250 Tagen 500 Tagen 750 Tagen 1000 Tagen
A 100 72 51 43 37
B 100 81 69 60 53
C 100 86 78 72 68

Die Helligkeit der drei Typen A, B und C hatten
zueinander im Neuzustand folgendes Verhéltnis:
A =12, B=9, C=6. Daraus ist ersichtlich, dass
die Leuchtfarbe A in drei Jahren auf rund einen
Drittel ihrer Anfangshelligkeit-herabsank, wihrend
die im Neuzustand nur halb so helle Farbe C in der
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gleichen Zeit nur bis auf zwei Drittel ihrer
Anfangshelligkeit zuriickging. Nach Ablauf der drei
Jahre (genauer 1000 Tage) war die Leuchtfarbe A
nur noch wenig heller als die Farbe C. Wahrend
im Neuzustand das Helligkeitsverhaltnis 2 :1 der
beiden Farben schon auf grosse Distanz von blossem
Auge erkannt werden konnte, war nach der
dreijahrigen Periode der Helligkeitsunterschied
zwischen den beiden Farben kaum noch erkennbar.
Zu dieser Erscheinung kommt aber noch eine
weitere Komplikation. Es existieren radioaktive
Salze, die selbst eine relativ kurze Lebensdauer
haben. Diese sind im Handel natdrlich viel billiger
als die lange dauernden Salze des Radiums und des
Mesothoriums. Werden diese billigen Salze |Ur die
Herstellung radioaktiver Leuchtfarben verwendet,
so ist es méglich, sehr helle Farben herzustellen, die
sich von den Qualitatsfarben nur durch eine viel
kiirzere Lebensdauer unterscheiden.

w2 s mmommm MMmMmMmmmmmmmwww
Abb. 2.
Vergleich der Helligkeitsabnahme verschiedener radio-
aktiver Leuchtfarben im Laufe der Jahre.

~ Die Kurrve stiitzt sich auf photometrische Messungen,
d!e N regelmassigen IntervaIPen vorgenommen .worden
sind. Sie erbringt den praktischen Beweis fur die
theoretische Berechnung, wonach eine radioaktive Leuchtfarbe
um so schneller abnimmt, je stérker sie ist.

Diese Kurven zeigen, dass praktisch die vier hier
gemessenen Leuchtfarben nach 2000 Tagen alle gleich hell
sind énaCh 5% Jahren). Nacih dieser Zeit geht gie Helligkeit

er starken Farben sogar unter diejenige der schwachen
Farben zuriick.

Von links nach rechts: Tage nach der Fabrikation.
Von unten nach oben: Helligkeit IN Micro-Lambert.

Durch Verwendung dieser kurzlebigen
radioakiiven Salze gelingt es hin und wieder, sei es
infolge mangelnder Sachkenntnis oder bewusst, auf
dem Markte Unruhe entstehen zy lassen. Mit ihrer
Hilfe ist es ndmlich maglich, scheinbar billige, sehr
helle radioaktive Leuchtmassen in den Handel zy
bringen. Der Kaufer ist absolut nicht in der Lage,
den Unterschied festzustellen. Er wird den unterschied

erst nach zwei bis drei Jahren erkennen.

Diese komplizierten Zusammenhange bringen
es MIt sich, dass der Einkauf radioaktiver Leuchtfarben

weitgehend Vertrauenssache ist und dass
nur jahrelange Arbeit auf diesem Spezialgebiet die
Maoglichkeit gibt, sachgemass Uber die flr jeden
einzelnen Fall zweckmassigste Verwendung zu
entscheiden.  Die einwandfreie Kontrolle einer
Lieferung dauert ja allein schon mindestens ein Jahr.

d) Verfarbungen.

Neben der Zerstérung durch atmosphéarische
Einflisse beobachten wir auch eine Schadigung
gewisser Leuchtfarben durch das Licht. So gibt es
beispielsweise sehr schone, orangeleuch tende, nicht-
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radioaktive Leuchtfarben, die sich aber leider unter
dem Einfluss von grellem Licht schwarz farben: wir
haben es Mit einer Strukturverfarbung im Molekuargiter
zu tun, die unter dem Einfluss der
tenwellen erfolgt. Merkwiirdig an dieser Erscheinung
ist, dass die Schwarzfarbung durch die Lagerung
im Dunkeln Jangsam wieder verschwindet. Bis zu
einem gewissen Grade kann die Schwarzfarbung
durch Verwendung geeigneter Lacke herabgemindert
werden.

Aehnliche Erscheinungen beobachten Wwir auch
an andern Leuchtmassen. Selbst unvollkommen
bearbeitetes Zinksulfid kann sich am Licht schwarzen,

was Oft zur Stérung der Leuchtwirkung bei
Zifferblattern von Instrumenten fiihrt, sofern fir
die Herstellung der radioaktiven Leuchtmasse nicht
ein einwandfreies Zinksulfid verwendet worden ist.

[Il. Qualitatskontrolle von Leuchtfarben durch
Prifstellen oder durch den Verbraucher.

a) Kontrolle durch offizielle Prufstellen.

In der Schweiz besteht eine offizielle Prifstelle,
die sich mit der regelméssigen Kontrolle von
Leuchtfarben abgibt: die «Laboratoires de recherches

horlogéres» IN Neuenburg, die auf Initiative
der schweizerischen Uhrenindustrie ins Leben
gerufen worden und der Universitdt Neuenburg
angegliedert sind. Diese Stelle besitzt die nétigen
Einrichtungen, um Leuchtfarben photometrisch
und radioelektrisch zu messen.

Ausser dieser Stelle flir die Kontrolle kommt
noch die Materialpriifungsanstalt der Eidg. Technischen

Hochschule in Zirich in Betracht. Hier
besteht gllerdings Noch keine ausgebaute Prifstelle
flr dieses Spezialgebiet, doch ist anzunehmen, dass
der notwendige Ausbau mit dem neu aufkommenden

Anwendungsgebieten fur Leuchtfarben nicht
mehr lange auf sich warten lassen wird.

b) Kontrolle durch den Verbraucher.

Wiinscht der Kaufer yon radioaktiven veuchmassen
oder Leuchtzeichen selbst eine wenigstens
annahernd genaue Kontrolle vorzunehmen, so tut
er dies am besten durch Vergleichung mit
Normalpraparaten.  FUF den Verbraucher wird es sich ja
ohnehin in den meisten Fallen um Vergleiche handen.

Um Leuchtfarben vergleichen zu kénnen, ist
unbedingte Voraussetzung, dass sich die Leuchtfarben
selbst wahrend wenigstens 1—2 Stunden in einem
absolut dunklen Raume befunden haben, damit jede
Erregung durch Tageslicht abgeklungen ist. Aber
auch der Beobachter selbst sollte sich vor Beginn
der Kontrollarbeit wéahrend wenigstens 15 Minuten
in einem ganz dunklen Raume aufhalten, um seine
Augen an die Dunkelheit zu gewshnen.

Ist in einem Kontrollraume das Arbeiten ohne
Licht nicht méglich, so ist ahnlich wie in einer
photographischen Dunkelkammer nur gedampftes
Rotlicht zu verwenden. Rotlicht hat die eigenscrat.

die Leuchtfarben nicht zum Leuchten anzu-









