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mifiige Beteiligung an der Expo 1964 in Lausanne ab-
zukldren.

Gemifl Art. 1 der Statuten will sich die Gesellschaft
der auflerdienstlichen Weiterbildung ihrer Mitglieder
widmen; sie pflegt den Erfahrungsaustausch und das
Studium territorialdienstlicher Fragen und trigt zur
Verbreitung territorialdienstlichen Gedankengutes bei.
Daf} dabei besonders auch das Studium der Probleme
der Zusammenarbeit zwischen Ter. D. und Zivilschutz
sowie weiteren Organisationen breiten Raum einneh-
men wird, ist selbstverstindlich. Einstimmig bekannten
sich die Anwesenden zur Griindung der Gesellschaft.
Die Bereinigung der Statuten erfolgte rasch und rei-
bungslos. Die Wahl des Vorstandes fiir eine dreijihrige
Amtsdauer erfolgte gemifl den Vorschlagen des Initia-
tivkomitees und einem Antrag aus der Versammlung.
Als Prasident beliebte Oberst i. Gst. v. Goumoéns (Em-
menbriicke). Ferner gehdren dem Vorstande an: Oberst
i. Gst. Riva (Lugano), 1. Vizeprisident, Oberstlt. Servien
(Yverdon), 2. Vizeprisident, Oberst Braschler (St. Gal-
len), Oberst Stampfli (Bern), Major Faesi (Grandvaux),
Major Griitter (Basel), Major Noverraz (Lausanne),

Hptm. H. U. Frohlich (Ziirich) und Hptm. Hagemann
(Basel). Die Versammlung beschlof ferner einstimmig,
bei der Schweizerischen Offiziersgesellschaft das Gesuch
um Aufnahme als Waffensektion zu stellen.

Im Anschluf} an die Griindungsversammlung, der
auch Oberstdivisionir A. Schenk, Unterstabschef fir
Riickwirtiges, folgte, iiberbrachte Oberstbrigadier Fol-
letéte, Chef der Abteilung Territorialdienst und Luft-
schutztruppen, die Griifle des Chefs des Eidgendssischen
Militirdepartementes, Bundesrat Chaudet, und orien-
tierte die Tagungsteilnehmer iiber die Neuorganisation
des Territorialdienstes. Neben den aktuellen Aufgaben,
wie sie sich aus der TO 61 ergeben, miissen fiir die Zu-
kunft Fragen der Vereinfachung der Organisation, der
Koordination zwischen Armee und Zivilbehérden und
die Frage einer optimalen Zusammenarbeit zwischen den
verschiedenen Elementen der Landesverteidigung stu-
diert und einer Losung entgegengefithrt werden. In
sympathischen Worten wies sodann Oberstdivisionir
Schenk darauf hin, dafl unser Milizsystem die unablis-
sige auflerdienstliche Weiterbildung unseres Kaders be-
dinge.

FACHDIENSTE

Loschverfahren und Loschmittel *

Ein Brand kann nur dann vor sich gehen, wenn
das richtige Zusammenspiel folgender drei Faktoren
eingehalten ist:

— Brennstoff

— Sauerstoff (Luft)

— Wirme (Temperatur) .

Eine Verinderung auch nur eines dieser Faktoren fihrt

zwangsldufig entweder zum Erloschen des Brandes

oder hat zur Folge, dass die Verbrennung (Oxyda-
tion) gar nicht einsetzen kann.

Aus dieser Erkenntnis war es moglich, als Schluss-
folgerung vorerst folgende Loschmethoden abzuleiten:
— Brennstoff: Ein brennbarer Stoff muss fiir einen

Brand vorhanden sein.

Loschverfahren: Durch Wegfithren des brennbaren

Materials oder durch Verdiinnen (also z. B. Um-

pumpen von Tanks, Abtragen von Holzhaufen,

Schliessen von Ventilen zum Sperren rinnender

Leitungen, Verdiinnen von Alkohol, Aceton usw.)

wird ein Brand dieser Stoffe schliesslich zum Et-

16schen gebracht.

— Sauerstoff: Luft oder Sauerstoff muss ungehinder-
ten Zutritt zum Brennstoff haben, wobei er erst
noch zum Brennstoff im richtigen Mengenverhilt-
nis stehen muss.

Loschverfahren: Reduktion des Sauerstoffgehaltes

der Luft durch erstickend wirkende Gase, wie

* Aus: «Schweizerische Feuerwehr-Zeitung» Nr, 1/2 1961 mit
freundlicher Zustimmung der Redaktion.

Dr. chem. Hellmuth Hiibner, Richen bei Basel

Kohlensdure, Stickstoff, Wasserdampf (also z. B.
Schliessen eines Deckels auf Pfannen oder Wan-
nen, Ausschlagen kleiner Feuer mit Gegenstinden
aller Art, Einfithren eines erstickend wirkenden
Gases in den weiteren Bereich des Brennstoffes).

— Wirme: Es muss geniigend Wirme vorhanden sein,
um beim Fehlen einer Ziindquelle den Brennstoff
bei seinem Zindpunkt, oder bei Anwesenheit einer
solchen bei seinem Brennpunkt zur Ziindung zu
bringen.

Loschverfahren: Beseitigung jeglicher Ziindquellen,

Unterkiithlen des Brennstoffes vorerst unter seinen

Zindpunkt und anschliessend unter seinen Brenn-

punkt.

Diese drei spezifischen Loschverfahren — Verdiinnen,
Ersticken, Kithlen — sind in der Praxis gewo6hnlich in
kombinierter Form wirksam. Beispielsweise kithlt Was-
ser vornehmlich, wobei der dabei entwickelte Wasser-
dampf erstickend wirkt. Sie konnen ferner nur auf ein-
zelne Brennstofftypen spezifisch eingreifen oder auch
auf Brennstoffgemische einwirken.

Neue Untersuchungen, die durch die bekannte,
schlagartige Loschwirkung insbesondere von Losch-
staub, aber auch von gewissen Halogenkohlenwasser-
stoffen veranlasst wurden, haben nun ergeben, dass
die frihere klassische «Drei-Faktoren-Theorie» der
Loschverfahren im Sinne einer Prizisierung durch
mindestens einen weiteren Beeinflussungsfaktor erwei-
tert werden muss, wenn besonders hinsichtlich der
Dimension «Zeity fiir die ausserordentliche Losch-
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geschwindigkeit begriindete Erklirungen gefunden
werden sollen. Jedes Loschverfahren bendtigt fiir seine
positive Auswirkung eine bestimmte Zeit. Wir wissen

aus der Erfahrung und k6nnen physikalisch begriinden,

dass die beiden Methoden «Ersticken» und «Kithlen»
beziiglich Zeitbedarf graduell recht verschieden sein
konnen. Gewdhnlich geht eine Erstickungswirkung
wesentlich rascher vor sich als die Kithlwirkung, weil
die Wirmeleitfahigkeit, das Wirmeaufnahmeverma-
gen und die Wirmevernichtungsleistung in wesent-
lichem Masse von der verfiigbaren Zeit abhingen.
Beim Ersticken hingt die Loschgeschwindigkeit in et-
ster Linie von der unmittelbar zur Verfiigung stehen-
den Menge an erstickend wirkendem Stoff zusammen.
Beim Kiihlen ergibt die zur Verfiigung stehende wit-
meaufnehmende Menge an L&schimittel den in erster
Niherung errechenbaren Zeitbedarf.

Wihrend nun gréssenordnungsmissig die Erstik-
kungswirkung etwa in Sekunden und die Kihlung
etwa in Minuten vor sich geht, sind Bruchteile von
Sekunden bei der Applikation von Loschstaub auf die
Loschung von Flammen gew6hnlich die Regel. Dieser
ausserordentlich kurze Zeitaufwand ldsst sich weder
mit den herkdmmlichen Begriindungen des Erstickens,
noch jenen des Kiihlens erkldren. So stiess man in der
Folge der Abklirung dieses besonderen Léschmechanis-
mus auf einen neuen, den vierten Beeinflussungsfaktor,
der eine weitere Loschmdoglichkeit von Flammen be-
deutet, die

— chemische Kettenreaktion in der Flamme. In jedem

brennbaten und brennenden Gas bilden sich an-
dauernd bestimmte chemische Molekulargruppie-
rungen, die besonders brennfihig sind. Wird durch
geeignete Massnahmen oder durch die Einwirkung
bestimmter Stoffe dafiir gesorgt, dass diese spezi-
fischen Gruppierungen sich nicht mehr bilden, oder
keine Bereitschaft zur Oxydation, zur Verbrennung
mehr aufweisen, dann ist der ecinsetzende positive
Loscheffekt spontan existent.
Loéschverfahren: Beeinflussung des Brandes durch
Eingriff in die chemische Kettenreaktion des Brenn-
stoffes. Es eignen sich hierzu Substanzen, die ket-
tenabbrechende Wirkung, antikatalytische Wir-
kung oder inhibitorische Eigenschaften haben, wie
insbesondere Loschstaub auf Bikarbonatbasis und
bestimmte Typen von Halogenkohlenwasserstoffen.
Die Vermutung liegt ferner nahe, dass sich auch
Wasserstaub in bestimmter Form und Applikations-
weise dieserart verhalten kann.

Nachfolgend sollen nun, ohne Anspruch auf Vollstin-

digkeit zu erheben, einige Hauptvertreter der ver-

schiedenen vorstehend beschriebenen Loschmittel in
den wichtigsten Ziigen behandelt werden.

1. Kihlend wirkende Loschmittel

In der Praxis fast ausschliesslich Wasser in allen
seinen Anwendungsformen, wie Vollstrahl, Sprith-
strahl, Wassernebel.

Wasser vernichtet bei seiner vélligen Verdampfung
theoretisch etwa 600 kcal. Es ist anwendbar gegen
glutbildende Brennstoffe, als Wassernebel auch gegen
Flussigkeiten, deren Flammpunkte tber der Tempe-
ratur des eingesetzten Wassers liegen (z.B. Oecle,
nicht aber Reinbenzin, Benzol, Aceton, Alkohol, unter
Druck austretende Gase und Démpfe).

In neuerer Zeit wird in steigendem Masse vom
Hochdruck-Wassernebel Gebrauch gemacht, der neben
der Erhohung der Reichweite des Loschstrahles den
Wassertropfen eine hohe kinetische Energie erteilt.

Gefibrlich ist Wasser beim Einsatz gegen Kalzium:-
carbid (Acetylenentwicklung), Natrium wund Kalium
(Wasserstoffgas-Entwicklung), b&rennendes Alumininm,
Magnesium, Elektron (Wassergasexplosionen), unge-
loschten Kalk (Hitzeentwicklung), konzentrierte Schwe-
felsiure (Hitzeentwicklung), glihendes Eisen als W as-
serdampf (Wasserstoff- und Eisenoxydentwicklung), g/i-
henden Koks (Wasserstoff- und Kohlenmonoxydentwick-
lung), w#nter Spannung stehende elektrische Anlagen
(elektrische Leitfahigkeit).

Wasser ist ungiftig.

Als besonderer Nachteil ist die Frostempfindlichkeit
zu erwihnen. Wohl konnen bestimmte Salzldsungen
verwendet werden, die die Frostbestindigkeit in ge-
wissen Grenzen sicherstellen. Sie haben aber meist
den Nachteil einer recht erheblichen Korrosionswir-
kung. Deshalb hat man versucht, die Frostbestindigkeit
mit Glykol, Glycerin und Alkoholen zu erreichen.
Dies ist durchaus moglich, aber diese Stoffe beeintrich-
tigen die Loschfihigkeit ganz erheblich und sind aus
diesem Grunde nicht empfehlenswert. _

Fur Sonderfille kann ein Netzmittelznsatz zum Was-
ser in Betracht kommen. Er ist dort angezeigt, wo sich
das zu l6schende Material durch Wasser allein nicht
benetzen ldsst. Aber je nach zu benetzendem Material
muss das Netzmittel das geeignete Spreitvermdgen
oder Benetzungsvermdgen besitzen. Diese Grossen sind
bei den verschiedenen Netzmitteltypen unterschied-
lich. Fir mobilen Einsatz sind die Netzmittel kaum
empfehlenswert. In diesen Fillen kann ein allenfalls
erwinschter Netzeffekt ohne weiteres durch Luft-
schaummittel hergestellt werden.

2. Erstickend wirkende Loschmittel

Hauptvertreter dieser Loschmittelgruppe ist in der
Praxis die Kohlensiure. Theoretisch vermag sie nur
etwa 84 kcal Wirme zu vernichten. Die Kuhlwirkung
ist also mindestens 7mal geringer als jene des Wassers.
Kohlensdure als Loschmittel ldsst sich als Raum- und
Objektschutz in stationdren Anlagen von Betriebs- und
Lagerrdaumen brennbarer Flussigkeiten verwenden. Fer-
ner eignet sie sich zur Verwendung in Handfeuer-
l6schern fur den ersten Einsatz gegen brennende Flis-
sigkeiten in kleinen Mengen und im geschlossenen
Raum. Da sie den elektrischen Strom im trockenen
Zustand bis 300 000 V nicht leitet, eignet sie sich zur
Verwendung gegen unter Spannung stehende elektri-
sche Einrichtungen.



Kohlensdure ist nicht anwendbar gegen Gluten und
gegen unter Druck austretende brennende Gase wund
Dimpfe. Ihr Einsatz im Freien ist wegen der rasch ein-
tretenden Lufterneuerung ungiinstig. Thre Verwendung
ist gefibrlich gegen Elektron und brennende Leicht-
metalle (Verpuffungen).

Kohlensdure ist ungiftig. Sie wirkt aber erstickend.
Fir den Menschen ist siec gewShnlich bis zu 5 Prozent
in der Luft ungefihrlich. 8 Prozent kénnen in 30 bis
60 Minuten todlich wirken. Durch Kohlensiure be-
wusstlos gewordene Menschen erholen sich an der
frischen Luft oder bei kiinstlicher Beatmung rasch
wieder.

Kohlensiure wird als Gas, Aerosol oder Schnee
appliziert. Die glinstigste Wirkung erhdlt man mit
Feuerloschern, die gleichzeitig einen Anteil Gas und
gleichzeitig Schnee produzieren. Umschaltbare Vorrich-
tungen, die entweder Gas oder Schnee zu produzieren
“erlauben, sind zu kompliziert. Im Ernstfalleinsatz wet-
den sie oft falsch angewendet. Sie haben sich in der
Praxis nicht bewdhrt und auch nicht durchgesetzt.

Da sich Kohlensiure rasch wieder mit Luft ver-
diinnt, muss nach dem Einsatz von Kohlensiure immer
Wasser oder Schaum als Sicherungsmittel vorhanden
sein, um Wiederentflammung zu verhindern.

Bei ihrer Lagerung ist darauf zu achten, dass sie
immer unter + 30 Grad Celsius und feuchtigkeitsfrei
aufbewahrt wird. Ueber die Eigenschaften der Kohlen-
sdure in Hochdruckflaschen und die einzuhaltenden Be-
dingungen siehe «Schweizerische Feuerwehr-Zeitungy,
Heft 9, Seite 237, 1957 (Hubner).

3. Kiuhlend und erstickend wirkende Loschmittel

Luftschaum. Er vernichtet theoretisch etwa 600 kcal
Wirme. Die Schaumdecke verhindert zusitzlich den
Frischluftzutritt und hilt die Verbrennungsgase weit-
gehend zwischen Flussigkeitsoberfliche und Schaum-
decke zuriick, die dann ihrerseits in Form von Wasser-
dampf und Kohlensiure erstickend wirken. Er ist ge-
gen feste und flissige Brennstoffe anwendbar. Zurzeit
werden folgende Verschiumungszahlen als am glinstig-
sten betrachtet:

= im stationiren Einsatz: 6—8

= im mobilen Einsatz: 8—15
Er ist nicht anwendbar gegen Alkobol und Aceton (nur
Sondertypen von Luftschaumbildnern sind geeignet),
gegen unter Druck austretende Gase und Déimpfe, gegen
Kalzinmearbid (Acetylenentwicklung) sowie gegen un-
ter Spannung stehende Installationen. Wenn auch Alko-
hole und Aceton an sich schaumzerstérend wirken, so
lassen sie sich trotzdem mit den handelsublichen
Schaumbildnern 16schen, wenn apparativ sichergestellt
ist, dass die Schaumproduktion in jedem Falle grosser
ist, als die in der selben Zeit zerstérte Schaummenge.

Die bekanntesten heute auf dem Markt befind-
lichen Schaummittel gestatten ungiftige Luftschaum-
massen zu produzieren, Als wichtiger Hinweis diene,
dass nie Luftschaummittel verschiedener Provenienz ver-
mischt werden dirfen, sofern nicht durch besondere

Versuche ennmwandfrei ermittelt wurde, dass die in Frage
kommenden Typen miteinander vertriglich sind. Man
liuft sonst Gefahr, dass sich chemische Reaktionen
ergeben, die bis zur Fehlfunktion des Gerites oder zur
Unbrauchbarkeit des Schaumbildnergemisches fithren
konnen (Gelatinierung oder Aussalzen chemischer
Stoffe).

Chemischer Schaum. Er verbraucht etwa 500 kcal.
Sein grundsitzliches Verhalten ist Zhnlich wie jenes
des Luftschaumes. Dagegen unterscheidet er sich
wesentlich dadurch, dass er weniger zweckmissig pro-
duziert werden kann und zu betrichtlichen Korrosions-
einflissen neigt. Dieses Loschmittel ist heute bedeu-
tungslos geworden, soll aber hier der Vollstindigkeit
halber erwihnt sein. Die tiblichen Verfahren beruhten
auf der Reaktion zwischen Siure und Alkali, wobei
sich Kohlensiure entwickelte, die als Druck- und For-
dermittel diente und gleichzeitig das Fillgas der
Schaumblischen bildete. Heute werden gelegentlich
Vorschlige gemacht, chemischen Schaum zu verwen-
den, der als Fiillgas der Schaumbldschen auch nitrose
Gase enthilt. Vor der Verwendung derartiger chemi-
scher Schaumtypen sei mit Nachdruck gewarnt, weil
neben der dusserst heftigen Korrosion in jedem Falle
die Giftigkeit der genannten nitrosen Gase zu be-
achten ist.

Glutlgschender Staub (sog. ABC- oder ABCD-Staub).
Diese Typen bestehen aus in der Hitze sich zersetzen-
den Substanzen, welche u. a. Ammoniak, Wasserdampf,
Schwefeldioxyd usw. abspalten. Diese Gase wirken er-
stickend. Die zur Zersetzung aufgewendete Wirme
wird dem Brandherd entzogen, wobei in gewissem
Umfang auch Kuhlung ecintritt. Die entstehende Sin-
termasse iberzieht den festen Brennstoff mit einer
Glasur, die weiteren Sauerstoffzutritt verhindert.
Trotzdem muss bei-Verwendung glutléschenden Stau-
bes gegen wirkliche Gluten in jedem Falle Wasser
oder Schaum als Sicherungsmittel bereitstehen, weil
die Kithlung nie geniigend gross ist und weil wegen
des festen Zustandes des Loschmittels kaum das tief
gelegene Glutzentrum erreicht werden kann. Er kann
durch  seine erwihnten Zersetzungsprodukte giftig
wirken und kann auch zu betrichtlichen Korrosionen
fithren. Fur Handapparate zum Einsatz gegen Ent-
stehungsbrinde kann dieser Staubtyp eine gewisse Be-
deutung erlangen, wihrend er im Grosseinsatz kaum
zur Anwendung auf breiterer Basis gelangen wird.

4. Antikatalytisch (kettenabbrechend) wirkende
Loschmittel

Léschstanb anf Natviumbikarbonat-Basis, Sein Haupt-
16scheffekt beruht auf der spontanen Vernichtung der
brennenden Flamme. Er eignet sich deshalb vorziiglich
zur Brandbekimpfung brennender Fliissigkeiten und
Gase. Seine Wirmevernichtungsleistung betrigt theo-
retisch etwa 85 kcal. Deshalb ist die Kithlwirkung un-
wesentlich. Die theoretisch mégliche Kohlensiure-
entwicklung ist ebenfalls klein. Sie betrdgt je kg Staub
etwa 270 g ,das sind etwa 135 Liter entspannten Gases.
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Ein besonderes Merkmal ist die Mdglichkeit, Staub im
mobilen Einsatz gleichzeitig mit Wassernebel zu ver-
wenden, ohne wesentlich an Wirkung zu verlieren. Er
ist nicht verwendbar gegen Gluten (rasche Wiederent-
flammung) und er ist gefibrlich beim Einsatz gegen
Elektron, Natrium, Kalium, Aluminium, Magnesinm
(Kohlenmonoxyd-Abspaltung, daher Verpuffungen und
eventuell Vergiftungsmdglichkeit). Bikarbonatstaub ist
selbst und in seinen normalen Zersetzungsprodukten
ungiftig. Wichtig erscheint der Hinweis, dass Bikarbo-
natstaub auch gegen feste Brennstoffe so lange durch-
aus 18schfahig ist, als der brennende feste Brennstoff
noch Gase entwickelt. Das ist gew6hnlich in den ersten
3 Minuten eines entstehenden Brandes der Fall. Wie
bei Kohlensdure ist es auch bei Loschstaub nétig, zur
Verhinderung einer Wiederentflammung Wasser oder
Schaum als Sicherungsmittel bereitzuhalten.

Loschstaub soll unter + 30 Grad Celsius und feuch-
tigkeitsfrei gelagert werden.

Folgende Hinweise seien noch angebracht:

Im heutigen Loschstaub wird gewdhnlich Natrium-
bikarbonat, besonders behandelt und in geeigneter
Korngrosse, verwendet. Die zusitzlich verwendeten
Substanzen stellen die Feuchtigkeitsbestdindigkeit und
Rieselfahigkeit usw. sicher. In neuerer Zeit haben
Untersuchungen ergeben, dass Kaliumbikarbonat. et-
was erhdhte Loschwirkung besitzen kann, die indessen
nicht derart gross ist, dass die nicht unbetrichtliche
Verteuerung deshalb kommerziell in Kauf genommen
werden kann. Ferner werden gelegentlich Bedenken
gedussert, Luftschaum werde durch Loschstaub zer-
stort, und dadurch werde der positive Loscherfolg ge-
fihrdet. Diese Bedenken haben sich indessen in der
Praxis nicht bewahrheitet, selbst wenn es durch spezi-
fisch angelegte Laboratoriumsversuche gelingt, recht
augenfillige Beobachtungen zu vermitteln (vgl. Her-
terich, VFDB-Zeitschrift 1960, Heft 3, Seite 69). Al-
lerdings konnen gewisse unwesentliche Beeinflussun-
gen gelegentlich festgestellt werden. Sie sind aber
nicht von solcher Bedeutung, dass sie tberhaupt zu
einer besonderen Fabrikation sogenannter «schaum-
vertraglicher Loschstaubtypen» grundsitzlich Anlass
geben konnen.

Da oft gewiinscht wird, einen relativen Vergleich
der Loschfihigkeit zwischen verschiedenen Loschmit-
teln zu erhalten, sei auf die Vergleichstabelle Seite 6
verwiesen, die die Loscheffekt-Vergleiche zwischen
Halogenkohlenwasserstoffen, Kohlensdure und Bikat-
bonatstaub aufweist.

Wisserige Lisungen

Kettenabbrechende Wirkungen scheinen auch bei
gewissen wisserigen Salzlésungen vorzukommen. Der-
artige antikatalytische Effekte werden erhalten mit
wisserigen Losungen von Kalium- und Natriumsalzen,
die Sauerstoff und Halogene, wie Chlor, Brom, Jod
und Fluor enthalten. Heute ist man noch nicht iiber die
Laboratoriumsversuche hinausgekommen. Aber es er-
scheint interessant, diese Loschmittelgruppe auch in
dieser Richtung eingehender zu untersuchen, weil da-
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durch weiterhin in der Richtung der Beschleunigung
des eintretenden positiven Loscheffektes vorgegangen
werden kann.

Halogenkohlenwasserstoffe
= Tetrachlorkoblenstoff (Tetra)

Diese Substanz ist heute noch weit verbreitet, be-
sonders in Kleinléschern (Autoldschern). Leider be-
stehen noch viele Orte, an denen solche L&scher in
geschlossenen Riaumen zur Verwendung gelangen. In
sachorientierten Kreisen jedoch nimmt ihre Verwen-
dung rapid ab. Der sachliche Verzicht auf «Tetra»
liegt in der Tatsache begriindet, dass seine allgemeine
Léschwirkung unwesentlich ist, und vor allen Dingen,
dass es sich ausserordentlich giftig und korrosiv ver-
hilt. In der Brandhitze entstehen stets giftige Zer-
setzungsprodukte wie Chlor, Salzsiure und Phosgen.
Besonders bei Anwesenheit von Feuchtigkeit sowie von
brennendem Holz, heissen Metallen und Losungsmit-
teln wird diese Abspaltung wesentlich beschleunigt.
Tetra kann theoretisch hochstens etwa 50 kcal an
Wirme vernichten und kithlt deshalb unbedeutend.
Es ist notwendig, diesen Stoff als Loschmittel nicht
mehr zu verwenden.

= Chlorbrommethan (CB usw.)

Es wurde im Zweiten Weltkrieg in Deutschland
u. a. auch als Loschmittel entwickelt. Beziiglich Losch-
wirkung ist es besser als Tetra, wenn auch nur un-
bedeutend, wihrend es etwas weniger giftig zu sein
scheint. Fir Verwendung auf breiterer Basis indessen
ist es ebenso unzweckmissig wie Tetra.

= Methylbromid (Brommethyl)

Es ist erheblich giftiger als Tetra und kommt
schon aus diesem Grunde als Loschmittel nicht in
Frage, wenn es auch hinsichtlich Loéschwirkung als
gut zu betrachten ist.

= Bromtrifluormethan (Bromofluor)

Zu den Léschmitteln mit beachtenswerter Wirkung
gehort Bromofluor. Besonders militirische Stellen in
Amerika schenken ihm besondere Beachtung. Jedoch
haben die Kosten von heute (ca. Fr. 25.— bis 30.—
pro kg), abgesehen von den Beschaffungsschwierig-
keiten und die auch bei diesem Stoff latente Giftig-
keit samt der Moglichkeit der Entwicklung giftiger
Zersetzungsprodukte dessen Verwendung auf breiter
Basis verhindert. Es wird auch kinftig allem An-
schein nach fiir unsere Bedirfnisse nicht in Frage
kommen.

Auch an dieser Stelle sei auf vorstehende Ver-
gleichstabelle der Loschleistungen verwiesen.

5. Sonderloschmittel

Eine besondere Kategorie von Loschmitteln sind
jene, die fiir bestimmte und ganz gezielte Verwen-
dungsarten vorgesehen sind. Zu diesen Sonderfillen



gehoren z. B. die Brinde von Natrinm, Kalium, Cer,
Zirkonium, Aluminium, Magnesium, Elektron, Ferner
bilden die «Filmbrindey» cine besonders schwierig zu
l16schende Klasse. Schliesslich seien all jene Stoffe noch
erwihnt, die den fir die Verbrennung benétigten
Sauerstoff bereits in sich eingearbeitet tragen oder
diesen im eigenen Molekiil selbst besitzen, wie z. B.
Streichholzmassen, Schwarzpulver, Nitrocellulosen usw.

Auf diesen Gebieten sind bislang keine bemerkens-
werten Neuerungen oder Fortschritte zu verzeichnen.

Um auf einen in der derzeitigen Literatur wieder-
holt beschriebenen Stoff noch verwiesen zu haben, der
in der Lage ist, Leichtmetalle und Elektron wirklich
zu 18schen, sei an dieser Stelle dieses Loschmittel kurz
erwihnt. Es handelt sich um Trimethoxyboroxin. Es ist
eine organische Borverbindung, die selbst brennbar ist.
, Sie wird auf das brennende Metall aufgespritzt, entziin-
det sich dort und verbraucht hierzu so viel Wirme,
dass sich das brennende Metall unter seinen Ziind-
punkt abkiihlt. Die dabei entstehenden Zersetzungs-
produkte (Borverbindungen usw.) verhindern dabei
einen Sauerstoffzutritt und wirken dieserart zusatz-
lich erstickend. Allerdings ist die Tatsache, dass sich
das Loschmittel selbst entziinden muss, als ausge-
sprochen unerwiinscht zu taxieren. Denn dieses bren-
nend gewordene Loschmittel kann seinerseits selbst
vom Brandherd wegfliessen und an einem anderen
Ort an sich noch nicht brennende Materialien, wie
Benzinlachen, Oele, Papiere usw. wihrend der effek-
_tiven Loschaktion in Brand stecken. Bei Flugzeugun-
fillen beispielsweise konnen derartige Situationen oft
vorkommen. Auch sind sind die physiologisch nicht
unbedenklich zu nennenden Spaltprodukte bei der Zer-
setzung ein Hinderungsgrund zu seiner Verwendung.

Fiir die Bekimpfung von Leichtmetallbrinden und
Elektronbrinden bestehen heute ferner gewisse Losch-
staubkombinationen, die aber in keinem Falle Natrium-
bikarbonat wegen der dadurch entstehenden Verpuf-
fungsgefahr enthalten diirfen. Die meisten dieser
Staubgemische  bilden eine mehr oder weniger tief
einschmelzende Kruste, die dann erlaubt, den Glut-
haufen gefahrlos zu beseitigen. Gewisse Borverbin-
dungen enthaltende Staubgemische haben indessen be-
reits die Moglichkeit, die Metallglut effektiv zu 15-
schen. Bei diesen Stoffen kommt es aber darauf an,
sie nicht in scharfem Strahl, sondern in dichter Form
und geniigend grosser Menge als weiche Wolke direkt
~auf den Brandherd zu bringen.

Zusammenfassung

Es wird versucht, in einfacher Form die Bedin-
gungen flir die Existenz eines Brandes zu schildern.

Es wird dargestellt, dass sich die wichtigsten Losch-
methoden aus der Verinderung eines fiir einen Brand
notigen Faktors ergeben, also vornehmlich Ersticken
und Kiihlen.

Es wird dargelegt, dass viele Loschmittel kombi-
nierte Wirkungen, wie z. B. gleichzeitiges Kiithlen und
Ersticken, aufweisen.

Die Wirkung der Antikatalyse (Kettenabbrechende
Wirkung) wird kurz erldutert.

Es werden einige wichtige Vertreter der verschie-
denen Loéschmittel beziiglich ihrem Hauptloscheffekt
in ihren wesentlichen Daten beschrieben, so z. B.
— kithlende Loschmittel: Wasser und wisserige Lo-

sungen. Dabei wird erwihnt, dass Frostschutzzu-

sitze unerwiinscht sind.

— erstickende Lischmittel: Kohlensiure.

— gleichzeitig kiihlend und erstickend wirkende Lisch-
mittel: Luftschaum, chemischer Schaum, glutléschen-
der Staub. Dabei wird dargelegt, dass der chemische
Schaum heute bedeutungslos geworden ist und
dass glutloschende Staubtypen wohl lediglich in be-
schrainktem Masse fiir Handapparate von Bedeu-
tung sein werden.

— antikatalytisch wivkende Léschmittel: Loschstanb anf
Bikarbonatbasis. Wiisserige Salzlésungen, Halogen-
koblenwasserstoffe wie: Tetra, Chlorbrommethan CB,
Brommethyl, Bromofinor. Dabei wird festgestellt,
dass Kaliumbikarbonat etwas bessere Loschwirkung
besitzt als Natriumbikarbonat, es aber teurer ist.
Es wird erwdhnt, dass auch Salzldsungen solche
Wirkungen haben konnen. Die  wichtigsten Ver-
treter der Halogenkohlenwasserstoffe werden kurz
beschrieben und es wird anhand einer Vergleichs-
tabelle gezeigt, wie die Loschwirkungen der wich-
tigsten Typenvertreter verschieden gross sind. Da-
bei kann festgestellt werden, dass gute Loschstaub-
typen die gleich gute Loschwirkung besitzen, wie
das besonders in Amerika und in Frankreich pro-
pagierte Bromofluor.

— Sonderloschmittel: Trimethoxyboroxin und elektron-
loschende Staubtyper werden kurz beschrieben und
auf die Loschwirkung und den Ldschmechanismus
verwiesen.

— Es wird festgestellt, dass bei Anwendung von Koh-
lensdure und Loschstaub jeglicher Art Wasser oder
Schaum als Sicherungsmittel zur Verhinderung der
Wiederentflammung bereitstehen muss.

— Eine besondere Literaturzusammenfassung soll auf
einige Literaturstellen der neueren Zeit verweisen,
die, unvollstindig, fiir vorliegende Arbeit beige-
zogen wurde.
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Moderne Brandbekimpfung

Noch vor gar nicht langer Zeit war das Wasser
eigentlich das einzige Feuerloschmittel und die Leiter
das unentbehrlichste Gerit bei der Bekimpfung von
Brinden. Inzwischen aber haben sich die Verhiltnisse
grundlegend gewandelt. Die stets zunchmende Ver-
wendung leicht brennbarer Flussigkeiten und Gase
sowie moderner Kunststoffmassen in den mannigfal-
tigsten Einsatzbereichen, dann aber auch die moder-
nen, grossen Arbeitsrdiume, die erhebliche Brandrisiken
beinhalten, die Konzentration elektrischer Anlagen,
die Automation und nicht zuletzt der enorm ange-
wachsene Luft-, Schienen- und Strassenverkehr stellen
Feuerloschprobleme, die in einzelnen Brandfillen nur-
mehr sehr schwer, in anderen wieder tiberhaupt nicht
mehr mit Wasser gelost werden konnen, ja wo die
Anwendung von Wasser als Ldschmittel sogar ausge-
sprochen gefihrlich und vielleicht sogar brandstiftend
wirkt. Aber auch die Tatsache, dass zahlreiche zivile
Organisationen wie Ortsfeuerwehren, Industriefeuer-
wehren, Betriebsschutzorganisationen und im Kriegs-
fall der Zivilschutz heute dazu berufen sind, aktive
Brandbekimpfung zu treiben, hat dazu gefiihrt, dass
auf dem Wege tiber eine sorgfiltige und zuverldssige
Grundlagenforschung besondere hochwirksame Feuer-
l6schmittel gesucht und entwickelt werden mussten,
wobei es ausserdem galt, die organisatorischen Pro-
bleme, die sich aus der Zusammenarbeit verschiedener
Feuerloschequipen oder Feuerwehren ergeben, in ein-
wandfreier Weise zu 16sen.

Wie auf anderen Gebieten der Technik bewegt
sich deshalb auch die Entwicklung im Feuerlosch-
wesen auf die Spezialisierung hin oder mit anderen
Worten in der Richtung der gezielten Léschmittel in
bezug auf ganz bestimmte Brennstofftypen. Es gibt
keine Universalloschmittel und die gelegentlichen An-
preisungen solcher Lésungen sind somit unsachlich
und gefdhrlich.

Um nun einem mdoglichst grossen Interessenten-
kreise den Einsatz und die Wirkung verschiedener
moderner Feuerldschmittel in der praktischen Vorfih-
rung zu zeigen, unternahm es die PRIMUS AG in
Binningen-Basel, eine Grossdemonstration vorzuberei-
ten, die am 28. Februar 1962 auf der Allmend Ziirich-
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Eine Grossdemonstration auf der Allmend
Zirich-Wollishofen

Wollishofen abrollte. Die durch Dr. H. Hiibner von der
Firma PRIMUS AG iiber Lautsprecher laufend kom-
mentierte Uebung giederte sich in zwei Phasen. In
einer ersten wurde an kleineren Objekten gezeigt,
welche Loschmittel sich fiir bestimmte Brennstofftypen
cignen und welche andere wiederum unzweckmissig
sind. Dabei diirfte die Abldschung einer undichten
Brennstoffleitung, die Abldschung eines brennenden
Losungsmittelgemisches, welches in grosseren Mengen
unter Druck aus einem undichten Flansch austrat, und
schliesslich die spontane Abl6schung einer am voll-
stindig gedffneten Ventil brennenden Gasflasche be-
sonders eindriickliche Demonstrationen im Rahmen
dieses Teiles der Vorfithrung gewesen sein.

Die zweite Phase hingegen war als Durchfithrung
einer tatsichlichen Ernstfall-Einsatzitbung gedacht. Ihr
lag die Annahme zugrunde, es sei bei einem Strassen-
transport eines Zisternenwagens mit rund 3000 Liter
Inhalt ein Unglick geschehen, wobei das Fahrzeug
zum Teil tiber eine Boschung abrutschte und aus der
defekt gewordenen Zisterne rund 100 bis 150 l/min
Nitroverdiinner ausflossen. Diese sehr leicht brenn-
bare Fliissigkeit hatte sich entziindet, floss im iibrigen
zum Teil iber die Boschung, zum Teil in einer gros-
seren Lache zusammen, so dass innert kiirzester Zeit
ein Brand von erheblichem Umfang und gefihrlichem
Ausmass entstand, Ein Passant hatte nun das nichst-
gelegene Telephon, das etwa 700 m vom Unfallort
entfernt war, zu erreichen und die stdndige Brand-
wache der Stadt Zurich mit ihren fir derartige Fille
vorhandenen Loschmitteln und Loschgerdten ernstfall-
missig zu alarmieren. Dabei befand sich die Brand-
wache selber in normaler Pikettstellung, so dass sie
vom Moment der Entziindung des Brennstoffes bis
zur Alarmierung keine zeitverkiirzenden Massnahmen
anordnen konnte. Sie war daher auch gezwungen,
durch den normalen Stadtverkehr zu fahren.

Bei der Bekimpfung des Brandes selber ging die
Brandwache in der technisch bestgeeigneten Weise,
d. h. wie folgt vor:

Zuerst Einsatz des Staubloschfahrzeuges PRIMUS/
MOWAG STL 750, das mit zwei Staubpistolen den
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