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zu errichten zur Behandlung sowohl mittelschwerer
wie auch schwer Verwundeter.

Die beweglichen Verbandgruppen sind auch vor-
gesehen zum Einsatz in der sog. Fernhilfe (Aushilfe
zwischen mehreren Ortschaften) und konnen also
auch aus mehreren Orten an einem besonders schwer
betroffenen Ort zusammengezogen werden. Die be-
weglichen Verbandgruppen und die Bus-Ambulanzen
bilden somit eine in hohem Grade bewegliche Orga-
nisation, die es den Behoérden eines zivilen Gebietes
erlaubt, Transport- und Behandlungs-Einheiten dort
zusammenzuziehen, wo sie am meisten bendtigt
werden.

4. Verbandplitze. In lindlichen Siedlungen werden
eine Anzahl Verbandplatze errichtet, die fir die Be-
handlung simtlicher Verwundeten einer Ortschaft
geniigen sollen. Sie sind eingerichtet fur die «kleine
Chirurgie» und fiir die Schockbehandlung. Das Per-
sonal besteht aus dem Dienstarzt des Bezirkes, der
Bezirkskrankenschwester, sechs Sanititern sowie Hilfs-
mannschaften. Bei Bedarf kann die Leistungsfihig-
keit eines Verbandplatzes erhéht werden durch Zu-
teilung von beweglichen Verbandgruppen aus einer
nahe gelegenen stidtischen Siedlung. Die Transporte
von den Verbandplitzen werden mit den Anhidnger-
Ambulanzen, Bus-Ambulanzen oder Krankenwagen
der stidtischen Siedlungen ausgefiihrt.

Die Einteilung der Verwundeten bietet ein schwie-
riges Problem. Eine grobe Ausscheidung wird bereits
auf der Schadenstelle vorgenommen durch Hauswehr,
Werkschutz, Blockgruppen und Mannschaften der
Anhinger-Ambulanzen. Dabei wird man wohl mit
einem gewissen Teil von Fehlbeurteilungen rechnen
miissen, doch lehrt die Erfahrung, dass die Allgemein-

heit rasch lernt, die Verwundeten auf einigermassen
verniinftige Art in die drei Kategorien einzutei-
len, die der Organisation des Sanititsdienstes zu-
grunde liegen. Befindet sich ein Arztauto an der
Schadenstelle, so nimmt die Méglichkeit der richtigen
Einteilung betrichtlich zu. Auf den Verbandstationen,
bzw. Verbandplitzen wird durch die Anwesenheit von
Aerzten eine einwandfreie Sortierung gewihrleistet.

Verbindungen. Um die Leistungsfahigkeit und Be-
weglichkeit der Verbandstationen recht ausniitzen zu
kénnen, benotigt der ZS-Kommandant rasche Nach-
richt iiber Zahl und Lage der Verwundeten. Darnach
weist er den Verbandstationen ihre Standorte zu,
welche hierauf den Kommandanten des Schaden-
gebietes und der einzelnen Schadenstellen, den Hilfs-
stellen und wenn moglich auch den Meldestellen mit-
geteilt werden. Die Verbindung zwischen den Ver-
bandstationen und dem ZS-Kommandanten ist stin-
dig aufrechtzuerhalten. Ebenso muss der ZS-Kom-
mandant stindig in Verbindung stehen mit den Aerz-
ten der Aerztestationen, um sie zu den Schadenstellen,
bzw. Verbandstationen weisen zu kdnnen.

Um Fernhilfe mit Transport- und Behandlungs-
Einheiten, bzw. chirurgische oder schocktherapeutische
Ambulanzen zu erlangen, benétigt der ZS-Komman-
dant Verbindung mit der Provinzialregierung, bzw.
dem Kommandanten des Zivilbezirkes; desgleichen
braucht er Verbindungen, um zu erfahren, in welche
Spitiler die Verwundeten eingeliefert werden sollen.

Beim Einsatz von radioaktiven, biologischen und
chemischen Kampfstoffen kommt dem Sanitdtsdienst
vor allem die Aufgabe zu, die Verwundeten wegzu-
schaffen. Die eigentliche Behandlung gehért in die-
sen Fillen nicht zu seinen Aufgaben.

Atomenergie

Flugzeuge durch Atomenergie getrieben?

Ende Juli dieses Jahres erfolgte tiber Washington eine Mel-
dung in der Tagespresse, wonach die US-Kommission fiir ato-
mische Energie fir den Bau eines Versuchszentrums fiir Flug-
zeuge mit Atomantrieb 33 Millionen Dollars zugeteilt erhielt.
Mit der Erstellung eines solchen Zentrums soll noch diesen Spit-
sommer auf dem Geldnde fiir atomische Forschungen im Staate
Idaho begonnen werden. Der Verfasser

Vor etwas mehr als zwdlf Jahren haben die deut-
schen Wissenschafter Professor Dr. Otto Habn und F.
Strassmann die Spaltung des Urankerns unter Freigabe
bisher unbekannt grosser Einzelenergie entdeckt und
heute ist diese Entdeckung mit ihren Folgen Hinter-
grund der internationalen Machtpolitik geworden.
Erst dann wird einem das tdgliche Ringen der Staats-
minner im west-Ostlichen Spannungsfeld so richtig
bewusst, wenn man sich dieser Hintergrinde ver-
gewissert.
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Von Heinrich Horber, Franenfeld

Nachdem heute die Arombombe cin fester Begriff
geworden ist und die Welt sich jetzt anscheinend
auch etwas mehr dafir interessiert, die Ausnutzung
der Kernspaltung, bzw. der Atomenergie friedlicheren
Zwecken dienstbar zu machen, erscheint auch die
Frage iiber Méglichkeiten und Aussichten der Nutz-
barmachung der Energien aus dem Atomzerfall fiir
den Antricb von Flugzengen als tiberaus aktuell.

Hitte man z. B. reines Radium zur Verfiigung —
etwa ein Kilogramm —, so wiirde dieses in einer
Stunde 140 kcal (= Kilokalorie) erzeugen; dies sind
in einem Jahr rund 1 Million kcal. Man konnte mit
diesem Kilogramm Radium eine Maschine von 0,2 PS
rund 1600 Jahre lang antreiben!

Nehmen wir an, wir hitten 1 kg Plutonium oder
Uran 235 zur Verfligung, so kann man nachrechnen,



dass bei deren volliger Zerspaltung 15 Milliarden
kcal frei werden.

Da der Heizwert von cinem Kilogramm guter
Steinkohle rund 8000 kcal und der von flussigen
Treibstoffen wie Benzin, Alkohol oder dhnliches gegen
13 000 kcal betrigt, so stellt man fest, dass 7z emem
Kilogramm Plutonium dieselbe Energiemenge sitzt, wie

Ein mit Propellerturbinen (Quecksilberdampfturbinen) aus-
gestattetes Atomkraftflugzeug beim «Tanken». Die beiden
Flugzeugwarte sind gegen die gefihrlichen Strahlen des Atom-
kraftstoffes durch Schutzanziige geschiitzt; sie schen aus wie
Tiefseetaucher. Unter der in Rumpfnihe sich befindlichen
Motorengondel ist cine Klappe gedffnet, durch die ein kleines
Paket — nicht grosser als eine Zigarettenschachtel — der
ganze Brennstoffvorrat! — hineingelegt wird.

i 2000 Tonnen Kohle oder 1100 Tonnen Benzin.
Nimmt man an, der Wirkungsgrad eines Atomtrieb-
werkes fiir Flugzeuge wire der gleiche wie der eines
Benzinmotors mit Propellerantrieb, so konnte man also
mit einem Kilogramm Plutonium genau so weit flie-
gen wie mit 1100 Tonnen Benzin, dies sind rund

700 000 Kilometer oder 17mal rund um die Erde!

Hier zeigt sich deutlich, welche #ngeahnten Mdg-
lichkeiten in der Awusnutzung von Atomenergietrieb-
werken fiir die Fliegerei liegen.

Wie werden nun solche Flugzeug-Atomtricbwerke
der Zukunft aussehen? ... werden sich unsere Leser

fragen.

In Anlehnung an die bisher iibliche Form kénnen
wir auch weiterhin zwischen drei Prinzipien des Flug-
zeugantriebes unterscheiden: Dem Propellerantrieb,
dem Diisen- und Propellerturbinenantrieb und dem
Raketenantrieb, deren technische Moglichkeiten (unter
Weglassung des letzteren, da noch nicht zur vollen
technischen Reife entwickelt) nachfolgend erldutert
werden sollen:

Fiir den Antrieb eines Flugzeuges mit Luftschrau-
ben (Propeller) wird ein Gas — wahrscheinlich He-
lium — durch die Spaltungswirme einer kleinen, aber
fast unverbrauchbaren Menge Uran oder Plutonium
schr hoch erhitzt. In einem mit Quecksilber gefiillten
Wirmeaustauscher wird diese Menge in Quecksilber-
dampf verwandelt, mit dem eine Hochleistungsturbine

angetricben wird, die wiederum iber ein sogenanntes
Reduktions-, bzw. Untersetzungsgetriebe die Propeller
antreibt.

Als zweite Version wire der Disenantrieb zu nen-
nen, bei dem man im Prinzip den gleichen Uranbren-
ner verwenden wiirde wic beim vorerwihnten Propel-
lerturbinenantrieb vermittels Quecksilberdampf, jedoch
mit dem Unterschied, dass der Wirmeaustauscher
zwischen die beiden Turbinen des Heissluftturbinen-
triebwerkes zu liegen kime. Die vordere Turbine
schafft die Druckstufe, an die Stelle des Verbren-
nungsraumes tritt ein Erhitzungsraum mit dem Wirme-
austauscher, in welchem die von vorne eintretende Luft
hoch erhitzt wird. Diese wiederum treibt die hintere
Turbine an und tritt als heisser Treibstrahl (analog
dem Prinzip der Strahlturbine unserer Vampire-Jagd-
flugzeuge) durch eine Dise nach hinten aus.

Es soll jedoch nicht verschwiegen werden, dass
noch folgende technische Schwierigkeiten bei der
Durchfithrung dieser Projekte zu iberwinden sind:

1. Schaffung eciner gecigneten Bremssubstanz zur
Erzeugung der notwendigen hohen Temperaturen,

2. Entwicklung leichterer Schutzstoffe zur Absor-
bierung der entstechenden radioaktiven Strahlen, und

3. Entwicklung geeigneter, gegen hochste Tem-
peraturen unempfindlicher Werkstoffe.
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Schema eines Atomkraft-Propellerantriebes mit einer
Quecksilberdampfturbine

a Atomofen, b Uranstibe, ¢ Graphit (Bremssubstanz), d
Strahlenschutzmantel, ¢ -Strahlen, f Abfihrung der Spalt-
i Geblise,

I Quecksilberkondensat, Tu Tur-

produkte, g heisses Gas, h Wirmeaustauscher,
k Quecksilberheissdampf,
bine, m Kondensator, n Pumpe,

setzungs- bzw. Reduktionsgetriebe, q Propeller-Nabe.

o Kupplung, p Unter-

Schema eines Turbinen-Luftstrahltriebwerkes mit
Wirmeaustauscher (sog, Atommeiler)
I Verdichter (vordere Turbine, die die Druckstufe schafft),
2 Quecksilberdampfleitung, 1500° Celsius, 3 Quecksilber-
abdampfleitung, 600° Celsius, 4 Wirmeaustauscher (zwischen
den beiden Turbinen angeordnet), 5 Turbine (zweistufig),
6 Riickstossdiise.



Insbesondere durfte dieses letzte Problem der An-
wendung engere Grenzen setzen, als es im Augenblick
erscheint,

Welche Werkstoffe — wie Stihle, Leichtmetalle
usw. — werden auf die Dauer nicht selbst radioaktiv?

Gegen jegliche radioaktive Strahlung — sei es von
der Atomsubstanz oder der Umgebung — miissen aber
die Flugzengbesatzung (und bei Passagierflugzeugen die
Fluggiste) geschiitzt werden, was zur Folge haben diirfte,
dass Atomenergieflugzeuge in ihrer ersten Zeit noch
verhiltnismissig schwer (weil dick gepanzert) aus-
fallen werden.

Bis zur Schaffung ecines fur die Luftfahrt geeig-

neten Atomtriebwerkes — sei es eine Quecksilber-
dampfpropellerturbine oder das Heissluftriickstoss-
triecbwerk -— durften noch ecinige Jahre vergehen.

Zweifellos wird sich der Atomenergicantrieb bedeu-
tend leichter an Ueber- und Unterwasserschiffen
durchftihren lassen, weil dort mit Gewicht nicht ge-
spart werden muss wie beim Luftfahrzeug.

Die amerikanische Atomenergickommission er-
wartet denn auch, dass die Entwicklung des Atom-
schiffantriebes wesentlich rascher erfolgen wird als
jene cines Atomflugzeugtriebwerkes.

Bei der heutigen sprunghaften Entwicklung der
Technik ist es jedoch sehr gewagt, eine Prognose hin-
sichtlich des Erscheinens des ersten Atomenergieflug-
zeuges zu stellen, da eine umwilzende Erfindung tber
Nacht jede Kalkulation tiberholen kann.

Atomkraft-Bombenflugzeug (Entwurfsskizze)

Bei diesem mit zwei Atomtriebwerken (Turbinenluftstrahl-

triebwerke) ausgeriisteten Bomber sind die Besatzungsriume

wegen der radioaktiven Strahlung sehr weit vorne (in der
Rumpfnase) untergebracht.

Gefahren der Atomstudien ?

Wir wollen hier die zukiinftige Atombombe nur
beiliufig erwihnen: Beim Lesen der Erklirung von
Admiral Jacharias, welcher im Krieg im Marineauf-
klarungsdienst arbeitete, dass wir jetzt S9mal wirk-
samere Bomben besitzen als bei Hiroshima, empfin-
den wir das, was der Admiral als Gefithl der unmittel-
bar bevorstehenden Katastrophe bezeichnete und fest-
stellte, dass die Unfihigkeit der Nationen, sich zu
vereinigen, um diese Bedrohung des weiteren Fort-
bestehens der Menschheit unter Kontrolle zu halten,
wahrhaftig traurig sei.

«Aber auch die Aromstudien sind von Gefahren be-
gleitet, welche bis jetzt durch die Wissenschaft nicht
ausgeschaltet werden konnten», wie Edgar Erskine
Nume, Brigadegeneral im Generalstab und Prisident
der Vereinigung der Militirchirurgen der Vereinig-
ten Staaten in einem Vortrag. «Medizin und Krieg»
vor den brasilianischen Sanititsoffizieren ausfiihrte.
(Uebersetzt von Hauptmann der Sanitit J.L. de la
Cuadra in Bern in der Vierteljahresschrift fur schwei-
zerische Sanititsoffiziere, Nr. 4, 1952.) Dieser hohe
Offizier sagte: «Was soll mit der riesigen Menge
radioaktiver Triimmer geschehen? Diese Triummer
konnen nicht ohne Gefahr fir dic jetzige oder die
zukiinftige Menschheit in die Luft geschleudert wer-
den, da ihre Partikel erneut auf die Erde fallen wiir-
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den. Sie konnen auch nicht in grosser Tiefe eingegra-
ben werden, da sie sich moéglicherweise verbreiten
und Nahrungsmittel und Pflanzen angreifen wiirden.
Ebenso diirfen sie nicht ins Meer geworfen werden,
wo sie die Fische vergiften und die Schiffe beschidi-
gen konnten. Ueber dieses Problem ist schon viel dis-
kutiert worden. Man dachte daran, die Residuen in
Betonzylinder einzuschliessen und im Ozean zu ver-
senken. Aber, nach den Aussagen von Rose, von der
Universitit Chicago, kénnen diese Behilter ein Jahr-
hundert spiter auseinanderfallen und ihren gefiht-
lichen Inhalt freisetzen. Man dachte auch daran, die
radioaktiven Triimmer in verlassenen Hohlen zu ver-
graben.. Aber die unterirdischen Wasserkrifte wiir-
den sie moglicherweise auflosen, so dass sie in Form
von Regen wieder verstreut werden konnten. Das
Problem nimmt immer grossere Ausmasse an und ist
noch nicht geldst. Der Krieg und die Medizin sind in
der Tat eng miteinander verkniipft. Indessen gibt es
auch in dieser Frage der Atombombe einen trdstlichen
Aspekt. Die Verwendung radioaktiver Isotopen in der
Diagnose und Behandlung von Krankheiten ist dazu
bestimmt, als grosster medizinischer Fortschritt unserer
Tage in die Geschichte einzugehen. So werden alle
diejenigen, welche den radioaktiven Phosphor ver-
wenden, die Atombombe nicht nur als ausschliesslich
zerstorendes Instrument ansehen.» 7.



	Flugzeuge durch Atomenergie getrieben?

