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sentlichen Teil derjenigen Leute, die sonst zur
Dienstleistung in der ortlichen LO in Betracht
kamen, ohne dass die ILO und ZKLO fiur dic ort-
liche LO ein vollwerliges Aequivalent bilden. Es
wiare deshalb, ebenfalls im Sinne eciner Zusam-
menfassung der Krifle, die Eingliederung der
ILO und ZKLO in die ortliche LO, als Detache-
mente derselben, zu prifen, was folgende Vorteile
bieten wiirde:

1. Die Moglichkeit, die zu knappen Bestinde
der ortlichen LO auf eine rasch wirksame Weise
mit bereils  vorgebildeten Leulen aufzufiillen
(heute konnen die ILO-Bestande denjenigen der
ortlichen LO nicht zugezihlt werden, da eine
Heranzichung im Ernstfall mangels gentigendér
Kenninis der ortlichen Verhéltnisse nicht sofort
ohne weiteres moglich wére).

2. Die Ausbildung der ILO und ZKLO, die
heute noch sehr uneinheitiich ist, wiirde gemein-
sam mit der ortlichen LO erfolgen; in den Belrie-
ben misslen lediglich noch taklische Einsatz-
ibungen, und zwar chenfalls wihrend des WK
der ortlichen LO, durchgefithrt werden.

3. Die Mannschaften und Kaders der ILO und
ZKLO wiirden die gleichen Schulen und Kurse
absolvieren wie diejenigen der ortlichen LO.

4. Die heutigen Ungleichheiten und zum Teil
Ungerechtigkeiten beziiglich Dienstleistung einer-
seils, Lohnausgleich und Militarpliichtersatz an-

derseits zwischen den Angehoérigen der ortlichen
LLO und denjenigen der ILO und ZKLO wiirde
aufgehoben.

5. Die beim gegenwartigen Zustand noch ofters
vorkommende DBeeintrichtigung des Ansehens
der LO durch unsicheres Auftrelen von Kaders
und Mannschaften der ILO wiirde bald -ver-
schwinden (der Armee und der Zivibevolkerung
ist die kleine ausserliche Unterscheidungsmog-
lichkeit zwischen értlicher LO und ILO meistens
nicht bekannt).

s wird natirlich eingewendet werden, diese
kiare Losung sei wegen der Kosten nicht durch-
fihrbar. Daraul ist zu erwidern, dass ein we-
sentlicher Teil dieser Koslen a conto Auffillung
der Effektivbestainde auf die Sollbestinde gehen
wiirde. Zudem muss doch wohl zugegeben wer-
den, dass die Industriebetriebe und die Zivilkran-
kenanstalten, die bisher die Kosten der Ausrii-
stung und der Ausbildung ihrer LO zum grossen
Teil selber gelragen haben und die diese Aus-
lagen ja keinesfalls zuriickfordern wiwrden, von
jelzt an faglich von weileren Aufwendungen ent-
lastel werden konnten.

Die gegenwirligen Mannschalten kleiner ILO
und ZKLO, die schon jetzt zur Authebung, bzw.
zur Umwandlung in Hausfeuerwehren vorgese-
hen sind, wirden, soweil sie luftschutzdienst-
tauglich sind, natirlich ohne weiteres der ort-
lichen LO zugeleill.

Auswertung des Bombenabwurfes in Samaden vo. c. sahindter, gipl. Arch.

Bekanntlich wurden anfangs Oklober lelzlen
Jahres mehrere Brisanzbomben in der Umgebung
von Samaden abgeworfen. Es handelte sich um
amerikanische 1000-Plund-Bomben (453 kg). Eine
der Bomben traf praklisch genau in die Mitte des
Dorfplatzes und die Zerstérungen konnten an
den umliegenden Gebduden in den verschieden-
sten Distanzen vom Sprengherd nachgeprifl wer-
den, wie wenn es sich um ein besonders aus-
gewihlles Versuchsfeld handeln wiirde. Diese
Tatsache legte es nahe, den Einschlag auszuwer-
len und den Vorgang bei der Explosion zu rekon-
struieren. Die Veroffentlichung bringt dem Aus-
land kaum ectwas Neues. IFiir uns mag es jedoch
von Interesse sein, die vereinzelten Kriegserleb-
nisse durch theoretische Erwagungen zu ergianzen.

Dic abgeworfenen Bomben waren mit Ver-
zogerungsziindern ausgeriistet. Die Ziindung der
Bomben erfolgte erst nach Eindringen in den Erd-
boden. Bei der Bombe im Dorfplalz betrug die
Eindringliefe 2,8 m.

Auf dem Bild Nr. 1 ist der Auswurltrichter
sichtbar. Was sofort auffallt, ist die verhaltnis-
méssig geringe Neigung der Trichterwandungen
und die Tatsache, dass die Verlangerung der Nei-

Abb. 1

Ansicht des Sprengtrichters mit Plantahaus im
Hintergrund (rechts).
Zensur-No. IVT. 870

Photo G. Sommer, Sumaden
gungslinie gegen die Mitte der FFenster des ersten
Stockes weist. Trotzdem ist die IFassade des nur
14 m von der Einschlagstelle entfernten Planta-
hauses (rechts im Bilde) nicht ernstlich beschadigt
und auch die tber die IFassade herausragenden
Bauteile, wie Balkone und Dachgesimse, sind nicht
weggerissen. Eine geringfiigige Beschidigung des
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Dachvorsprunges am Plantahaus ist auf der
Photographie noch erkennbar. An dieser Stelle
wurde die Dachschalung einige Zentimeter ab-
gehoben und die Unterseite des Gesimses leicht
beschadigt. Der IFassadenputz ist unbeschadigt,
was darauf schliessen lasst, dass das Erd- und
Steinmaterial, trotz der flachen Trichterneigung,
nicht stark gegen die FFassade geschleudert wurde.
Die geschlossenen Fenster in der Umgebung des
Sprengherdes wurden bis zu einer Distanz von
20 m zum Teil mit den Rahmen zerstort und
leichtere Bauteile, wie Tiren, eingedriickt. In
einer Distanz von mehr als 20 m bis zirka 80 m
waren die Scheiben unterschiedlich, je nach Auf-
treffen von Sog und Druck, beschadigt. Der
Rolladen im Erdgeschoss des Plantahauses wurde
unter der doppelten Wirkung von Sog und Druck
verbogen und aufgerissen.

Auffallend ist, dass simtliche Fensterladen, so-
weit sie offen standen, unzerstért sind. (Die Mit-
telfenster beim Plantahaus haben innere, zuriick-
klappbare Laden, welche auf dem Bild nicht sicht-
bar sind). Offene Fenster waren in einer Distanz
von 15 m vom Sprengherd nur leicht beschadigt
und einzelne Scheiben davon sogar unzerstort.

Zusammenfassend kann ausgesagt werden, dass
die seitliche Wirkung der immerhin ziemlich
schweren Brisanzbombe gering war.

Um Aufschluss wiber die Vorgange wihrend
der Explosion zu erlangen, wurde eine bestimmte
Sprengung, welche in ahnlichem Terrain erfolgte,
rechnerisch auf das angewendete Bombengewicht
iibertragen und in den genau ausgemessenen
Schnitt des Dorfplatzes Samaden iibertragen. Die
Darstellung wurde in verschiedenen Phasen aus-
einander genommen, um nachzukontrollieren, ob
die effektive Wirkung in Uebereinstimmung mil
den zu erwartenden Zerstérungen sei. Von beson-
derem Interesse war die I‘rage, ob irgendwelche
neuartige Wirkungen feststellbar seien.

Beginn der Explosion (zirka 2—3 Hundertstel-
Sekunden nach Ziindung der Bombe).
Abb. 2.

Es muss sofort auffallen, dass sich die Erde
in diesem Zeitpunkt praktisch noch nicht gehoben
hat. Infolge ihrer Tragheit und innerer Reibungs-
widerstinde setzt sich die grosse Erdmasse nur
langsam in Bewegung. ,

Aus dem Sprengzentrum schiessen die Explo-
sionsgase mit einer Geschwindigkeit von rund
1000 m in der Sekunde in die Hohe. Sie dehnen
sich fiber dem Erdboden aus und die Geschwin-
digkeit am Rand der zum Teil noch glithenden
Gaskugel nimmt infolge der Expansion und des
seitlichen Luftwiderstandes stark ab. Die Aus-
dehnung in vertikaler Richtung mag im dar-
gestellten Augenblick infolge der Stossrichtung aus
dem Sprengherd noch anndhernd der Schall-
geschwindigkeit entsprechen, wahrend die seit-
liche Ausdehnung nur etwa halb so rasch vor sich
geht. Bei manchen Explosionen kann beobachtet
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werden, dass die Vertikalausdehnung noch starker
vorherrscht und die Explosionsgase in entspre-
chend schlankerer Form in die Hohe schiessen.
Dies hangt in starkem Masse von der ortlichen
Beschaffenheit der Einschlagstelle ab.

Die Zerstorungswirkung auf Bauteile, welche
in die sich ausdehnenden Gase hineinragen, ist
eine sehr grosse. Im vorliegenden Fall sind die
Gebaudewinde ausserhalb dieser Zone. Unter der
Annahme, dass die gesamte Gasmenge sich in
Kugelform iiber dem Erdboden ausdehne, ergibt
sich bei einer mit 2500 Grad angenommenen Gas-
temperatur ein Durchmesser von 14,2 m, und bei
erfolgter Abkithlung auf 20 Grad, ein solcher von
6,7 m. Die Platzbreite ist jedoch bedeutend grosser.
Sie betragt an der schmalsten Stelle, zwischen
dem Gemeindehaus und dem Plantahaus 27 m.

Die sich ausdehnenden Explosionsgase mit
ihren anfanglich sehr hohen Geschwindigkeiten
verdringen die Luft und pressen sie mit einem
raschen Stoss gegen die entferntere, noch ruhende
Luft. Dadurch entsteht in der Luft eine Kompres-
sionswelle, welche sich anfénglich mit einer be-
deutend grosseren Geschwindigkeit als diejenige
des Schalles ausbreitet. Diese Kompressionswelle,
Luftstoss genannt, ist somit im Augenblick, wel-
cher auf der Zeichnung dargestellt ist, und in wel-
chem die Explosionsgase ihre Geschwindigkeit am
Rand verringert haben, mit ihrer Front schon
weiter fortgeschritten als die Explosionsgase selbst.
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Abb, 2

Links im Bild Schnitt durch das Gemeindehaus,
rechts Schnitt durch das Plantahaus.

Zensur-No. IV T. 871

Die Wirkungsdauer des Luftstosses betragt nur
wenige Hundertstel-Sekunden. Auf Fassaden,
welche parallel zur Ausdehnungsrichtung des
Luftstosses liegen, wirkt wahrend des Vorbeieilens
der Stosswelle ein Druck, welcher der Druck-
erh6hung in der zusammengepressten Luft ent-
spricht. Auf Flachen, welche senkrecht zur Aus-
breitungsrichtung liegen, wirkt Ttberdies der
Druckstau, welcher von der abgebremsten Luft-
bewegung herriihrt. Mit andern Worten, auf Fla-
chen, welche der Ausbreitung des Luftstosses ein
Hindernis in den Weg legen, wirkt der dyna-



mische Druck, wihrend auf solche, an denen der
Luftstoss vorbeistreicht, nur ein statischer Druck
wirkt. Eine Beschadigung von Bauelementen
durch den statischen Druck kann selbstverstind-
lich nur dann eintreten, wenn die Druckerhéhung
nicht gleichzeitig auf beiden Seiten erfolgt, wie
dies bei geschlossenen Fenstern der Fall ist.

Im vorliegenden Fall konnte die seitliche Wir-
kung des Luftstosses nicht sehr gross sein, da die
Stosswelle nach den Seiten geringer sein musste
als nach oben, und nur ein kleiner Teil der in der
Bombe enthaltenen Energie in den austretenden
Gasen enthalten war. Der Druckstau geniigte, um
die geschlossenen Fenster in den Platzfassaden
des Gemeinde- und Plantahauses einzudriicken
und zum Teil die Rahmen zu zerstéren. Auch
die Tiiren im Erdgeschoss des Plantahauses wur-
den beschidigt und nach innen gedriickt. Bei der
parallel zur Ausbreitungsrichtung liegenden Fas-
sade des ‘Gemeindehauses, welche auf Abb. § im
Sonnenlicht erkennbar ist, wurden die Fenster
iiber dem Holzstoss durch die vorbeistreichende
Druckerhéhung nur noch teilweise beschadigt, ob-
schon diese Fenster nur 15 m vom Sprengzentrum
entfernt waren. Auch offenstehende Fenster und
Fensterladen in der Platzwand wurden nur
schwach beschadigt. Die Fensterliden in den tie-
fen Nischen der Engadiner-Hauser standen schrig
zur Auftreffrichtung, so dass der Druck beidseitig
anstieg und die Laden nur einer verhaltnismaissig
geringen Druckdifferenz, vom Staudruck herriih-
rend, ausgesetzt waren. Es wurden lediglich die
Befestigungshacken verbogen.

Die Wirkung des Luftstosses im Innern der
RAume war nur noch gering. Die Energien wurden
zum Teil beim Zerstoren der Scheiben und Fen-
ster vernichtet. Dazu kommt, dass die Fenster-
offnungen verhaltnismaissig klein sind und nur ein
‘geringer Teil des Luftstosses ins Rauminnere ge-
langen konnte. Selbst beim Plantahaus, mit den
ungewohnlich grossen Fensteréffnungen, war die
Wirkung des Luftstosses im Innern der Raume
verschwindend.

Aehnlich wie in der Luft, entsteht auch im
Erdboden eine Druckwelle, Erdstoss genannt,
welche sich mit noch hoherer Geschwindigkeit
fortpflanzt. Ihre Wirkung nimmt jedoch sehr
rasch ab und vermag in einigen Metern vom
Trichterrand die Mauer nicht mehr ernstlich zu
beschadigen.

Wirkung eine halbe Sekunde nach Ziindung
der Bombe.
Abb. 3.

Die Erde setzt sich in Bewegung und zwar
nicht nach allen Richtungen mit gleicher Ge-
schwindigkeit. Die Erdmenge, welche der Bombe
gegen oben oder schrag gegen den Trichterrand
zu vorgelagert ist, ist stark verschieden. Nach oben
gemessen, betrigt sie nur etwas mehr als 2 m,
wihrend sie seitlich gemessen etwa 8 m betrigt.
Die Tragheit der Erdmassen gegen den Trichter-

rand zu ist somit bedeutend grosser als diejenige
des Erdmaterials direkt tiber der Bombe, und wei-
ter kommt hinzu, dass die Reibungswiderstiande
gegen die Trichterwandungen zunehmen. Dies
wirkt sich in den Auswurfgeschwindigkeiten aus.
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Abb. 3

Links im Bild Schnitt durch das Gemeindehaus,
rechts Schnitt durch das Plantahaus.

Zensur-No. IV T. 872

Steil nach oben kann mit Anfangsgeschwindig-
keiten von 20—30 m pro Sekunde gerechnet wer-
den, und zwar ohne einen in Betracht fallenden
Unterschied zwischen grobem und feinem Mate-
rial. Diese Geschwindigkeiten stimmen im vor-
liegenden Fall mit den Werten, welche durch
Berechnung der Flugkurven der ausgeworfenen
Steine gewonnen werden konnten, gut iiberein. Fiir
einen schweren Block, welcher iiber das Planta-
haus weggeschleudert wurde, ergibt sich, wie spi-
ter dargelegt wird, eine theoretische Anfangsge-
schwindigkeit von 25 m pro Sekunde.

In der Nahe des Trichterrandes betragen die
Auswurfgeschwindigkeiten nur noch 0—5 m pro
Sekunde. Das Material, welches seitlich in Rich-
tung der Platzfassaden ausgeschleudert wird, be-
sitzt somit nur geringe Geschwindigkeiten.

Die Luftstosswelle ist in diesem Zeitpunkt in
weiter Entfernung, wiahrend die Glassplitter, Fen-
sterrahmen, Vorhinge usw., welche sie bei den
umliegenden Fassaden losriss, noch in der Luft -
fliegen.

Als neue Zerstorungsursache kommt hinzu,
dass die Explosionsgase, welche sich wieder ab-
kithlen und die nach allen Seiten und besonders
nach oben fortgeschleuderte Luft einen luftver-
diinnten Raum zuriicklassen, in welchen von allen
Seiten wieder Luft nachgesogen wird. Die Wir-
kung dieses luftverdiinnten Raumes wird als
Luftsog bezeichnet. Dieser Luftsog fithrt dazu,
dass die Luft, welche in Richtung der Stosswelle
stromte, abgebremst wird und eine riicklaufige
Bewegung ausfithrt. Der Kompressionswelle folgt
somit unmittelbar eine Unterdruckwelle. Die riick-
laufige Bewegung der Luft geht langsamer vor sich
als die durch den Druckstoss bewirkte Vorwéarts-
bewegung. Sie ist deshalb imstande, in einer ge-
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Abb. 4
Innenansicht eines Ganges im 1, Stock des Plantahauses,
Zensur-No. IV T 873

Photo Engadin Press & Co., Samaden

wissen Distanz vom Sprengherd die Tragheit
leichter Bauteile, aut welche der Luftstoss infolge
seiner kurzen Dauer nur wenig wirkte, zu iiber-
winden und die zerstorten Teile gegen den Spreng-
herd zu in Bewegung zu selzen. Oft wird diese
ritcklaufige Bewegung noch durch die Eigen-
schwingung des vorerst durch den Luflsloss ge-
troffenen Malerials verstarkt, so dass Bauteile,
welche dem Luftsog allein standhalten wiirden,
unter der Doppelwirkung bersten. Die Wirkung
des Luftsoges kann weiter verstiarkt werden, wenn
ein Druckschattengebiet entsteht, in welchem die
Druckwelle beim Vorbeieilen einen Unterdruck
erzeugt. (Links in Abb. 3.) Gemessen an den Zer-
storungen, welche durch den Druck der Explo-
sionsgase und den Luftstoss in der Néhe der Ein-
schlagstelle hervorgerufen werden koénnen, ist die
Wirkung des Luftsoges immer verhiltnismassig
gering. Der grosste Unterdruck, welcher entstehen
kann, tritt dann ein, wenn die Lult vollstindig
verdrangt und der atmosphéarische Druck auf-
gehoben wird und kann somil nicht mehr als eine
Atmosphire belragen.

Die Wirkung von Luftstoss und -Sog beim Ein-
schlag in Samaden ist auf Abb. 4 ersichtlich. Es
handelt sich um den Gang im Plantahaus, welcher
auf den in Abb. 1 rechts sichlbaren Balkon aus-
miuindet. Die Balkontiire samt Scheiben wurde
durch den Luftdruck in den Gang hineingeschleu-
dert, wahrend der Glaskasten durch den abge-
bremsten Luftstoss nicht mehr beschadigt wurde,
sondern unter der Wirkung des nachfolgenden Un-
terdruckes formlich explodierte. Die Bilder an den
Winden sind unzerstorl, da sie in der Ausdeh-
nungsrichtung der Druck- und Sogwelle liegen
und auch ein Ueberdruck im Innern des Bildes
nicht auftreten konnlte.

Da sich Luftstoss und Luftsog sehr rasch fol-
gen, wihrend die losgerissenen Bauleile lidngere
Zeit brauchen, um den Weg zuriickzulegen, wird
oft der Fall einlreten, dass sich diese Bruchstiicke
in der Luft kreuzen. In den beschidigten Riumen
des Gemeinde- und Plantahauses lagen die heraus-
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gerissenen Zimmer- und Kastentiiren in Fenster-
niahe iber den Splittern der IFensterscheiben.

Die anfanglich glithende Gaskugel hat sich im
dargestellten Augenblick in eine dunkle, durch die
Eigenwirme und die anfingliche Ausstossrichtung
rasch steigende Rauchwolke umgewandelt. Die
Steiggeschwindigkeit betrigt noch rund 50 m pro
Sekunde.

Wirkung 2 Sekunden nach Ziindung der Bombe.
Abb. 5.

Die Garbe der ausgeworfenen Erde hat ihren
Héhepunkt erreicht. Vereinzelte Steine fliegen
30 m und mehr in die Hohe, wahrend die mittlere
Ausdehnung der Garbe nur 20 m betragt. Es
zeichnet sich deutlich eine Trennung zwischen
dem groben Steinmaterial und der feinern Erde
ab, welche durch den Luftwiderstand abgebremst
wird und wieder in absteigender Bewegung be-
griffen ist. Seitlich erreicht die Erdgarbe noch
knapp die Fassaden. Starke Beschadigungen der
Fassaden sind jedoch ausgeschlossen, da die
Horizontalgeschwindigkeiten sowohl des in ab-
steigender Kurve befindlichen Materials als auch
der aus der Umgebung des Trichterrandes aus-
geworfenen Erde sehr gering sind. Das Material
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Abb. 5

Links im Bild Schnitt durch das Gemeindehaus,
rechts Schnitt durch das Plantahaus.

Zensur-No. IV T 874

Abb. 6

Blick auf die Erdablagerung zwischen dem Sprengtrichter
und dem Gemeindehaus (rechts im Bild).

Photo G. Sommer, Samaden Zensur-No. IV T 875



streifte tatsichlich die IFassaden nur in geringem
Masse und drang hoéchstens 1—2 m weit in die
Zimmer ein. Aul Abb. 6 ist an den Kkleinen
Erdhaufchen lings der Fassade des Gemeinde-
hauses erkennbar, dass nur wenig Material durch
die Fassade abgebremst wurde. Die Menge, welche
auf den Fenstersimsen und in den Zimmern liegen
blieb, ist ersichtlich an den verschiedenen Hoéhen
der Erdhéufchen unter den Mauerpfeilern und den
Fenstern. Dartiber kann die Erdablagerung auf
den Fensterbianken erkannt werden. Die Tal-
sache, dass das ausgeworfene LErdmaterial keine
grossen Zerstorungen an den IFassadenwinden
anrichten kann, geht auch hervor aus der Betrach-
tung der Gesamtenergie, welche dem Material
innewohnt.  Der Inhalt des Sprenglrichters
betragt 180 m? was bei den verhaltnisméissig
kompakten Erdmaterialien einem Gewichl von
rund 350 t entspricht. Nachdem die Auswurf-
geschwindigkeilen 0—25 m pro Sekunde betragen,
kann mit einer mittleren Auswurfgeschwindig-
keit von 10 m pro Sekunde gerechnet werden, wo-
bei die geringe Geschwindigkeit der verhiltnis-
missig grossen Erdmasse ldangs der Trichterwand
beriicksichtigt ist. Die Energie von 350 t bei 10 m
Geschwindigkeit ergibt 1780 mt = 4200 Wirme-
einheiten oder in Sprengstolf ausgedriickl (unter
Annahme, 1 kg Sprengladung = 1000 Wirmeein-
heiten) 4—5 kg Sprengstoff. Die Energie, welche
letzten Endes in den ausgeworfenen Erdmassen
sleckt, ist somit ein geringer der Gesamtenergie der
Bombe. Die grossten Schiden, welche entstechen
konnen, werden durch grosse Steine angerichtet,
welche auf die Déacher der Gebdude herunterfallen
und imstande sind, mehrere Decken zu durch-
schlagen. In Samaden waren die Schiden, auf
den mit Blech oder mit schweren Steinplatlen ein-
gedeckten Déchern, verhaltnisméssig gering. Die
Lage des 500 kg schweren Blocks, welcher iiber das
Plantahaus hinwegflog, ist aul der Zeichnung be-
sonders vermerkt.

Die durch Luftstoss und-sog losgerissenen Bau-
teile sind im dargestellten Augenblick an ihrem
Bestimmungsort angelangt. Die Rauchwolke hat
sich stark mit Luft vermengt, entsprechend aus-
gedehnt und steigt nur noch langsam.

Wirkung 4 Sekunden nach Zindung der Bombe.
Abb. 7.

Die Explosionswirkung nahert sich im dar-
gestellten Augenblick ihrem Endzustand. Die aus-
geworfene Erde hat sich zur Hauptsache in der
Umgebung des Sprengherdes abgelagert, und in
der Luft verbleiben nur noch die am weitesten
weggeschleuderten Steine und eine Wolke fein-
sten Staubes. Fir den Weg, welchen schwere
Steine zuriicklegen konnen, gibt der mil seiner
Flugbahn eingezeichnete 500-kg-Block einen guten
Anhaltspunkt. Diese Flugbahn kann ziemlich
genau rekonstruiert werden, da der Block weiter
weggeschleudert wurde als die meisten iibrigen

Steine und infolgedessen kaum eine unglnslig
steile Flugbahn einschlug. Ilacher konnte die
Flugbahn jedoch nicht sein, da sie sonst das
Dachgesims des Plantahauses auf der Ruckseite
gestreift hatte. Nachdem der Einfallwinkel und
die I'lugdistanz gegeben sind, kénnen die tibrigen
Elemente der IFlugkurve ohne weiteres errechnet
werden. Die Distanz belragl 55 m, der Einfall-
winkel zirka 63" und die Anfangsgeschwindigkeit
25,8 m pro Sekunde, was den unter Abb. 3 an-
gegebenen Auswurfgeschwindigkeiten gut ent-
spricht. Die Hoéhe der IFlugbahn ist 26,8 m und die
IFlugzeit 4,7 Sekunden. Die tbrigen aus néichster
Umgebung des Sprengherdes weggeschleuderten
Steine lagen zum Grossleil in einem Umbkreis von
rund 80 m Durchmesser.
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Abb. 7

Links im Bild Schnitt durch das Gemeindehaus.
rechts Schnitt durch das Plantahaus.
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28 bleibt noch zu untersuchen, wie sich das
tibrige Erdmalterial ablagerte. Die Iirfahrung zeigt,
dass bei Brisanzbomben von rund 500 kg Gewicht,
welche mit normaler Eindringticfe gesprengt wer-
den, die Ablagerung in cinem Umkreis von 30 bis
40 m Durchmesser erfolgt. Bei starkem Wind und
bei  ungleichmissiger Beschalfenheit des IErd-
bodens ergeben sich starke Verschicbungen der
Ablagerungsfliche in bezug aul das Sprengzen-
trum. In Samaden belrug der Kreis, in welchem
das Material liegen blieb, 35 m im Durchmesser.
Die Masse lagerte sich sehr regelmissig mit einem
Maximum in Trichtermitte und gleichméssiger
Abflachung nach aussen. Unler Annahme, dass
die Ablagerung in IForm eines flachen Kegels er-
folgte, wobei die Auflockerung des Materials
ungeldahr dem Anteil an Steinen entspricht, welche
ausserhalb diese Ablagerungsiliche geschleudert
wurden, ergibt sich eine Hoéhe des Kegels von
zirka 50 em. Zur Kontrolle wurde ein Querschlitz
im Trichter bis auf den gewachsenen Boden er-
stellt. Dieser ist aut Abb. § sichtbar. Seine mittlere
Tiefe betragt 40 em. Der wirkliche Trichter ist so-
mit 40—50 cm tiefer als derjenige, welcher nach
Ablagerung des Erdmaterials zuriickbleibt. Seine
wirkliche Tiefe vom Erdboden weg gemessen war
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Abb. 8

Blick in den Sprengtrichter mit Graben bis auf den gewach-
senen Boden. Im Hintergrund das Gemeindehaus. (Die Um-
gebung des Sprengtrichters ist aufgeriaumt.)

Photo Engadin Press & Co., Samaden Zensur-No. IV T. 877

3 m und sein Durchmesser ebenfalls auf Erdboden-
hohe gemessen 14 m.

Auf Abb. 8 ist die Umgebung des Trichters
aufgeriumt worden und auch die Fenster des
Gemeindehauses sind wieder instand gestellt. Far
das ausserhalb des Trichters gegen das Gemeinde-
haus zu liegende Material gibt Abb. 6 bessern Auf-
schluss.

Bei der Auswertung der verschiedenen Phasen
der Explosionswirkung fallen in erster Linie die
zum Teil starken zeitlichen Verschiebungen der
verschiedenen Vorgange auf. Zuerst werden die
blitzschnell hervorschiessenden Sprenggase sicht-
bar, daraufthin schleudert der Luftstoss leichte
Gegenstande vom Sprengherd weg und kurz darauf
zieht der Luftsog andere leichte Bauteile in Rich-
tung des Sprengherdes. Unterdessen hebt sich der
Erdboden im Umbkreis des Trichters und die daraus
entstehende Erdfontane erreicht ihr Maximum erst
nach zwei Sekunden. Die letzten Steine fallen
nach fiinf oder mehr Sekunden herunter, und erst
lange nach der Explosion setzt sich die Staub-
wolke und iiberzieht die wihrend der verschiede-
nen Vorginge herausgerissenen Materialien mil
feinem Staub.

Weiter ergibt sich die Tatsache, dass bei Ver-
wendung von Brisanzbomben mit Verzogerungs-
ziindern und entsprechend tiefem Eindringen in

Luffaﬁgriffe

den Erdboden der Anteil der iiber Bodenhohe wirk-
samen Krifte verhaltnisméassig klein ist. Die
Hauptenergien werden im Erdboden vernichtet
und ein anderer Teil verpufft in vertikaler Rich-
tung nach oben.

Die seitliche Wirkung auf Gebaude, welche
10 m und mehr vom Sprengzentrum entfernt liegen,
ist selbst bei Verwendung schwerster Bomben mit
Verzogerungsziinder bescheiden. Der etwas er-
staunliche Anblick des flach gegen die Gebaude
weisenden Trichters und die trotzdem geringe
Beschadigung der Fassaden ist auf die kleinen
seitlichen Auswurfgeschwindigkeiten und den
massigen in horizontaler Richtung sich ausbrei-
tenden Luftstoss und Luftsog zuriickzufiihren.
Dieser Bombenabwurf zeigt also keine ungewdhn-
lichen Merkmale, wenn wir von dem eigentiim-
lichen Zufall absehen, dass die Bombe genau die
Platzmitte traf und erst noch mit einem Verzoge-
rungsziinder versehen war. Die Wirkung der noch
Ende letzten Jahres verwendeten amerikanischen
1000-Pfund-Bomben weicht somit in keiner Weise
von den bekannten Erfahrungen ab.

Die verhaltnisméassig geringe Wirkung des
Einschlages in Samaden darf nicht dazu fiihren,
dem Angriff mit Brisanzbomben ein zu kleines
Gewicht beizumessen. Die abgeworfenen Bomben
waren fiir ein bestimmtes Ziel ausgewahlt, wie
beispielsweise Zerstorung von Geleiseanlagen.
Hatten die Flugzeuge dieselben Bomben mit
Momentanziindern abgeworfen, so wiren die iiber
Erdboden liegenden Teile der Gebaude ausserst
schwer beschadigt und zum Teil zum Einsturz
gebracht worden. Auch eine verhéltnismassig
geringe Verschiebung der Einschlagsstelle hatte
zur Zerstoérung des getroffenen Gebaudes gefiihrt.
In allen Fillen ist aber das Kellergeschoss verhilt-
nisméssig unempfindlich.

Die Schlussfolgerung aus dem Bombeneinschlag
in Samaden sollte die sein, dass auch die Verwen-
dung neuester Bomben zu keinen grundlegend
neuartigen Wirkungen fithrte und infolgedessen
die von unsern Behérden vorgeschriebenen Schutz-
massnahmen ihren Wert voll beibehalten. Es wer-
den wohl mit der Zeit einige Verscharfungen der
Bestimmungen notwendig sein, aber die grund-
legenden Vorschriften sind bis jetzt nicht iiberholt.

WK. Die massierten englischen Luftangriffe
auf Berlin haben alle frither angeordneten Luft-
schutzmassnahmen als unzureichend befunden.
Schon nach den vernichtenden Raids gegen Ham-
burg sah sich die Regierung veranlasst, den Luft-
schulz generell zu dezentralisieren, um die Haus-
gemeinschaft zum eigentlich selbstindigen Organ
des Selbstschutzes zu erkliaren. Aber auch sie ist
den Anforderungen in den meisten Féllen nicht
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mehr gewachsen gewesen. Vor allem hat es sich
herausgestelit, dass zu langes Abwarten in den
Luftschutzkellern die Méglichkeit, einen Haus-
brand zu ersticken, ausschliesst. Deshalb ist man
dazu tbergegangen, die eingesetzten Méinner zu
verpflichten, selbst wihrend des Angriffes sich
ausserhalb der Luftschutzkeller aufzuhalten, da-
mit sie imstande sind, unverziiglich die ersten
Abwehrmassnahmen zu treffen. Die englische
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