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tantes auront des organisations plus completes,
mais aussi, pour celle-ci, en cas de dégats impor-
tants, ne devra-t-on pas rappeler de I'Armée, les
techniciens et le personnel ouvrier nécessaire pour
les reparatlons‘?

Loin de moi 'idée que dans les etabhssements ;

de deuxiéme catégorie un groupe de DAI trop
restreint devient inutile, certainement non. Une
centrale devra toujours avoir son PC, son service
AOL, ses postes de surveillance, de feu et sa petite
infirmerie.

En cas d’attaque, chacun remplira la consigne
et, en cas d’avaries graves dépassant la capacité du
groupe, la liaison fonctionnera pour transmettre
au PC de la DAP responsable, le rapport des
dégats. Entre temps, on isolera l'’endroit touché,
on prendra soin des machines et des appareils
indemnes, on les protégera contre I'’humidité,
grande ennemie de I'électricité, on établira des
barrages en attendant de se mettre a la disposition
de I’équipe de secours.

On pourrait supposer que pendant la durée des
travaux de remise en état d’'une centrale plus ou
moins détruite, tous les abonnés 4 I’électricité qui
en dépendent vont étre privés de courant; cela ne
sera en général pas le cas grace a l'interconnexion
sur laquelle je voudrais donner quelques explica-
tions. On appelle interconnexion des centres de
production, la faculté qu'ont ceux-ci de se porter
aide mutuellement par la liaison en paralléle de
leurs lignes de transport. Dans I'état actuel des
transports électriques & longue distance et a4 haute
tension (de 110 a4 250’000 volts), on peut dire que,
comme pour les rails de chemin de fer, il n'y a
plus de solution de continuité qu’au bord des mers
ou de l'océan. C’est a dire que, si partant d’une
usine du centre de nos Alpes, nous suivons un de
ses transports d’énergie a haute tension, celui-ci

a une de nos frontiéres

nous conduira d’abord a
pour passer ensuite 4 un réseau étranger qui, lui
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aussi, est relié a d’autres réseaux et de réseau en
réseau, nous en arriverons soit a la mer du Nord,
a la Manche, a I'Atlantique ou a la Méditerranée.
En Suisse, le systéme™ d’interconnexion est assez
avancé pour permettre a nos grandes entreprises
de s’aider mutuellement, leur liaison en paralléle

étant déja assurée. La similitude est telle entre

nos réseaux électrifiés et nos voies de chemin de

fer que certains termes sont empruntés au systeme
ferroviaire; on appelle «rails» les grandes lignes
de transport destinées a collecter le courant des
centrales. Les stations de couplage sont aussi
appelées «postes d’aiguillage» et destinées a diriger
le courant dans telle ou telle direction. Il se pas- -
sera donc dans les airs, comme une sorte de com-
munauté ot chaque centrale hydraulique ou ther-
mique donnera sur le réseau tout ce qu'elle pourra
selon ses moyens et dans d’autres cas demandera
et recevra selon. ses besoins.

Ainsi done, grace a l'interconnexion des centres
de production, il sera 'possible de limiter, dans une
certaine mesure, les consequences néfastes de la
mise hors service d’'un de ceux-ci.

Pour terminer cet exposé, encore quelques mots
sur la situation spéciale de quelques -centrales.
Je veux parler de celles sises a 'extréme frontiére.
En cas d’invasion subite de notre territoire, il est
fort possible que Tordre d’évacuation arrive trop
tard ou pas du tout et que les usines de l'extréme
frontiére et leur personnel tombent aux mains de
I'ennemi.

Le devoir d’'un groupe de DAI enfermé derriére
les lignes adverses sera alors des plus délicats,
mais, sans entrer dans les détails il est permis
de rappeler les grandes lignes de sa mission:

Qu’il fasse alors tout ce que son courage et
son patrlotlsme lui indiquent et qu il s’inspire sur-
tout de ceci:

Ne rien faire qui puisse nuire & ’Armée suisse

Ne rien faire qui puisse étre utile 4 I'ennemi.

Von HD.-Arzt F. von Tavel, Stab Fl.- und Flab-Trp.

Die Entwicklung der Atemschutzgerite erfolgte
vorwiegend empirisch. Es wurde das Hauptge-
wicht darauf gelegt, Apparate zu bekommen, die
unter den verschiedensten Anforderungen eine ge-
niigende mechanische Festigkeit und Zuverlassig-
keit besitzen. Die Erkenntnis, dass die Konstruk-
tion solcher Gerate sich auch nach physiologischen
Grundsatzen zu richten hat, erfolgte erst spiter,
besonders wiahrend des letzten Weltkrieges, wo die
Gasmasken wegen ungeeigneter Konstruktion die
Leistungsfihigkeit der Truppe oft ganz bedeutend

1) Vortrag, gehalten an den klinischen Gaskursen
des I.A.K, 2, 3, 6. Div. und Flieger- u. Flabtrp. Die
bendtigten Apparaturen wurden uns zum Teil von
Prof. W.R. Hess, Direktor des Physiologischen Insti-
tutes der Universitdt Ziirich, in freundlicher Weise
zur Verfiigung gestellt. Abdruck aus «Schweizerische
Medizinische Wochenschrifty 73(1943), 204—296 (Nr.10).
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beeintrichtigten. Wenn die neueren medizinischen
Erfahrungen nun dazu gefithrt haben, an solche
Gerate hohere Anforderungen zu stellen, so muss
nicht vergessen werden, dass doch eine geniigende
mechanische Festigkeit und Zuverlassigkeit, die
_sich in der Praxis bereits bewahrt haben, so wich-
tig sind, dass nicht ohne weiteres auf Kosten der
Zuverlassigkeit Verbesserungen angebracht werden
konnen. Es ist besser, die bestehenden bewihrlen
Gerite zu beniitzen und zu wissen, unter welchen
Bedingungen g gewisse Unzulanglichkeiten auftreten
kénnen. ; _

Konstruktion der Atemfilter. Es konnen verschie-
dene Systeme verwendet werden:

1. Verschiedene Gewebe wie Gaze, Baumwolle usw.
oder auch Korner aus bestimmten Materialién, die
mit Chemikalien getrankt sind, vermdgen mit bestimm-



ten Giftgasen Verbindungen einzugehen
und diese unschadlich zu machen.

2. Viel geeigneter sind jedoch Substan-
zen, wie Holzkohle usw., die eine physi-
kalische Absorption der Gase ermoglichen;
sie konnen vielseitiger verwendet werden,
da sie nicht fiir bestimmte Gasgemische
spezifisch zu sein brauchen.

3. Gegen Rauchgase und Schwaden von
Giftgasen sind Kohlenfilter unwirksam,

Frequenz 13

EEEmE .

Registrierung der Thoraxbewegungen
Inspiration ¢

Frequenz 16

T

Druck in der Gasmaske
ohne Filter .

hier miissen Schwebestoffilter verwendet
werden. Schwebestoffe besitzen infolge
ihrer Grosse keine Molekular-Eigenbewe-
gung und werden deshalb vom Luftstrom
durch das Kohlenfilter mitgerissen. Man
verwendet deshalb porose Substanzen, wie
Fliesspapier usw., die einen grossen

I Zeitmarken alle 6 Sekunden.-

Registrierung der Thoraxbewegungen mittelst Thorakograph ohne
Maske, mit Maske ohne und mit Filter. Gleichzeitig Registrierung
der Druckverhaltnisse im Innern der Gasmaske (stehend).

Abb. 1a.

Durchfliesswiderstand haben, oder aber
Kammerfilter, die die Stromungsgeschwin-
digkeit so stark verlangsamen, dass sich
die Schwebepartikel niederschlagen kon-
nen.,
4. Kohlen-Monoxyd CO wird durch die
Gasmaske und die erwahnten Filter-
systeme nicht zuriickgehalten. Wo es auf-
tritt, muss ein Zusatzfilter verwendet
werden, das einen Katalysator enthalt,
z.B. «Hopkalyt». Da CO geruchlos ist,
sollte noch eine Warnschicht angebracht
werden, die, sobald die Filtermasse er-
schopft ist und CO durchtreten kann, z. B.
Azetylen entwickelt, damit am Geruch
eine Gefahrdung festgestellt werden kann.

Alle Filter miissen einen mdoglichst grossen Quer-
schnitt besitzen, damit sie einen geringen Atmungs-
widerstand bieten, die Luft langsam durchstrémen
kann und geniigend Zeit zur Absorption der Giftgase
vorhanden ist.

Physiologische Grundlagen. Zum Verstindnis
der Beeinflussung der Atemtitigkeit durch die Gas-
maske mogen folgende Daten dienen:

1. Die Bedeutung der koérperlichen Arbeit fiir
die Atemtitigkeit:

F Ventilation
requenz

i in Liter
pro Minute pro Minute
In Ruhe e 15 7
Gehen 9,6 km F 33 75

Der Atemgrenzwert betrigt 80—130 Liter pro
Minute.

2. Der Reiz fiir die Aktivierung der Alemldtig-
keit ist die Venositdt des Blutes:
a) Eine Steigerung der CO, in der Einatmungs-
luft erregt auf dem Blutwege das Atemzentrum.
b) Der Sauerstoffmangel wirkt iiber die Chemo-
Rezeptoren des Carotis-Sinus und der Aorta.
Die iiberwiegende Bedeutung des CO,-Reizes
geht aus folgender Tabelle hervor:
CO,-Zunahme

Ventlaton n ier o Mimte vl Enatmunele

0,:21 % 7,0 1/min CO,:0 % 17,5 I/min
11.2% 8,0 I/min 1,6 % 12,5 1/min
9.8% 10,0 1/min 3 Y% 16,0 I/min
85% 11,5 1/min 45 % 22,0 1/min

Thoraxbewe gungen.

Abb. 1b.

Registrierung der Thoraxbewegungen und der Druckverhaltnisse
in der Gasmaske beim a) Stehen, b) Steigen auf der Tretbahn.

Die Bedeutung eines zusdtzlichen Widerstandes
vor den Luftwegen. Die Atmungstatigkeit muss
sich nach dem Sauerstoffbedarf sowie der Kohlen-
sdure-Ueberladung im Organismus richten. Erst
nach langerem Bestehen einer starkeren Stenose
kommt es zu O,-Mangelerscheinungen im Orga-
nismus, wahrend geringfiigige Widerstinde durch
Anpassungsvorginge des Atmungsapparates kom-
pensiert ‘werden koénnen. Dagegen wird, um trotz
eines zusitzlichen Widerstandes eine geniigende
Sauerstoffversorgung zu gewéahrleisten, die Atem-
muskulatur (Zwerchfell- und Interkostalmuskeln)
— gegebenenfalls in hohem Masse — vermehrt
beansprucht.

Die Einatmungsphase wird durch einen inspi-
ratorischen Widerstand in den Luftwegen verlin-
gert und abgeflacht, anschliessend ist die Aus-
atmung verkiirzt. Ein expiratorischer Widerstand
in den Atmungswegen verldngert die Ausatmungs-
phase, die Einatmung ist verkiirzt. Das Pneumo-
tachogramm ermoéglicht es, diese Vorgiange genau
zu verfolgen. Die Grosse eines Widerstandes in den
Luftwegen ist abhéngig von der pro Zeiteinheit
durchstrémenden Luftmenge und wichst mit dem
Quadrat der Durchflussgeschwindigkeit. Deshalb
sucht der Organismus die Stromungsgeschwindig-
keiten moglichst zu vermindern und auszugleichen.

Die Widerstandsverhiltnisse in einer Gas-
maske (Ventil, Atmungsschlauch, Filter) lassen
sich anhand von Registrierungen der Druckwerte
in der Gasmaske wiahrend der Atemtéatigkeit be-
stimmen. Abb. 1 zeigt eine Registrierung der Atem-
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bewegungen mittelst Thorakographen ohne Gas-
maske, ferner beim Tragen der schweiz. Militar-
maske ohne und mit [Filterbitchse bei gleichzei-
tiger Registrierung der Druckverhiltnisse. Die
Atmung in der Gasmaske ohne Filterbiichse wirkt
sich gegeniiber der freien Atmung hauptsichlich
in einer Erhéhung des exspiratorischen Wider-
standes aus (Widerstand des Exspirationsventils).
Nach Vorschalten des Filters ist der Widerstand
vorwiegend inspiratorisch vergrossert und wird bei
Arbeitsleistung (Rollbahn) besonders noch inspi-
ratorisch verstirkt. Die Druckwerte wurden mit-
tels einer Mareyschen Kapsel registriert. Bei Be-
urteilung der Druckkurven ist von Schleuderwir-
kungen des Schreibhebels (in Richtung der Ex-
spiration) abzusehen.

Beziehung zwischen Atemtditigkeit und Wirk-
samkeit des Filters. Wenn mittelst des Pneumo-
tachogrammes die Strémungsgeschwindigkeiten
wihrend der Atmung verfolgt werden, so ergibt
sich, dass die maximale Luftgeschwindigkeit wah-
rend der Inspiration rund das Dreifache des nor-

malen Atemvolumens betrdgt. Bei einer Ruhe-

atmung von 7 Liter pro Minute ist somit die maxi-
male Luftgeschwindigkeit wéihrend der Inspira-
tion 21 Liter pro Minute. Bei einer starken korper-
lichen Anstrengung kénnen sogar Luftgeschwin-
digkeiten bis zu 360 Liter pro Minute auftreten.
Es stellt sich die Frage, inwiefern ein Schutzfilter
noch imstande ist, wihrend so kurzen Absorp-
tionszeiten giftige Gase in der geatmeten Luft zu-
riickzuhalten. Die Wirksamkeit eines Filters ist
somit auf einen bestimmten Bereich beschrinkt.
Sie ist von der Konstruktion des Filters, von der
Menge und der Geschwindigkeit der eingeatmeten
Luft und von der Konzentration der darin enthal-
tenen Gase abhéngig.

Die Bedeutung des physiologischen schddlichen
Raumes. Als physiologischen «schadlichen Raum»
bezeichnet man diejenigen Teile des Atmungsap-
parates, die am Gasaustausch nicht teilnehmen,
d. h. obere Luftwege, Trachea, Bronchien usw. Sie
dienen zur Vorwarmung und zur Befeuchtung der
Atmungsluft und iiben gleichzeitig Filterfunktio-
nen aus. Ausserdem ist ihre Bedeutung diejenige
eines Mischraumes, damit in den Lungen-Alveolen
wihrend der ganzen Atmungsphase eine gleich-
missige Luftzusammensetzung besteht, was fiir
einen optimalen Gaswechsel mit dem Blut wichtig
ist.

Der schédliche Raum der Gasmaske. Durch das
Tragen einer Gasmaske wird der normale schid-
liche Raum durch einen zusétzlichen schidlichen
Raum vergréssert. Am schidlichen Raum sind alle
diejenigen Teile beteiligt, welche eine Vermi-
schung der Ein- und Ausatmungsluft erméglichen.
Er war besonders gross bei den fritheren Gas-
masken (1914—1918), die keine Ventile besassen
und wo die Ein- und Ausatmung durch denselben

Schlauch erfolgte. Der schadliche Raum einer
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Maske kann nur durch Vergleichsmessungen mit
der Atemtatigkeit bei bekanntem schiadlichem
Raum ermittelt werden, weil nicht alle Winkel
der Gasmaske gleichmiéssig durchstromt werden.

Ein zusatzlicher schadlicher Raum verursacht:

1. Ein unnétiges Hin- und Herstromen von
Luft, das eine iiberfliissige Atmungsarbeit verur-
sacht.

2. Eine Stauung von CO, aus der Ausatmungs-
luft, das die Atemtétigkeit verstarkt. Durch diese
Steigerung der Ventilationsgrosse werden gleich-
zeitig die Stromungswiderstinde erhéht.

Um die Auswirkungen des schiadlichen Raumes
moglichst zu verringern, muss ruhig und tief ge-
atmet werden.

Die Bedeutung des Trainingszustandes.® Der
untrainierte Muskel hat einen Wirkungsgrad von
nur ca. 18 %, der trainierte Muskel dagegen einen
solchen von 30—40'%. Fur eine bestimmte Arbeits-
leistung ist die Atemtatigkeit eines Trainierten ge-
geniiber derjenigen des Untrainierten wesentlich
herabgesetzt. Durch korperliches Training besteht
somit die Moglichkeit, die Ventilationsgrésse be-
sonders bei korperlicher Anstrengung ganz we-
sentlich herabzusetzen und damit die Atmungs-
arbeit zu erleichtern. ,

Riickwirkungen auf den Kreislauf. Eine Ver-
mehrung von Kohlensaure “in der eingeatmeten
Luft erregt die Kreislaufzentren und verursacht
u. a. eine Erhéhung des arteriellen Blutdruckes.
Gewisse Individuen konnen sich der Gasmaske
schlecht anpassen, besonders Hypertoniker, aber
auch Asthmatiker, die immer Miihe haben, ruhig
und tief zu atmen; fiir diese kann das Tragen der
Maske eine wesentliche Belastung bedeuten. Man
muss bei diesen Leuten zuerst versuchen, durch
korperliches Training die Verhéiltnisse zu verbes-
sern, um sie nachher in kleinen Gruppen, unter
Kontrolle der Kreislaufverhaltnisse (Blutdruck
und Puls), an das Tragen der Maske zu gewoh-
nen.

Besonderheiten unserer Militdrmaske. Obschon
unsere Gasmaske punkto Zuverlassigkeit hohen
Anforderungen gewachsen ist, besitzt sie Eigen-
heiten, die man kennen muss, um rationell damit
arbeiten zu koénnen. So hat Guckelberger beobach-
tet, dass die Atemtatigkeit beim Liegen auf dem
Riicken mit der ‘Gasmaske gegeniiber der Seiten-
lage wesentlich gesteigert ist. Dies ist darauf zu- -
ritckzufithren, dass die Kunststoffmembran des
Einatmungsventils ein zu hohes Eigengewicht hat,
um infolge der Schwerkraft wihrend der Aus-
atmung das Ventil vollstandig schliessen zu kon-
nen. Diese Verhaltnisse konnen durch eine leich-
tere Glimmermembran eventuell verbessert werden.

Wir haben selbst Versuche iiber die Atmungs-
arbeit durch Registrierung eines Arbeitsdiagramms
beim Tragen der Gasmaske durchgefithrt. Dabei
handelt es sich um Untersuchungen mit einer



improvisierten Methode, wie sie gelegentlich fiir
militarische Zwecke erforderlich sind. Die Genauig-
keit ist jedoch geniigend, um vergleichsweise
tiber die Atemarbeit beim Tragen der Gasmaske
in verschiedenen Korperlagen zuverlassige An-
haltspunkte zu bekommen.

Methodik: Die Atmungsventile der Gasmaske (ohne
Filterbiichse) wurden zu diesem Zwecke an ein Spiro-
meter nach Krogh angeschlossen. Auf der beweg-
lichen Luftglocke wurde eine Mareysche Kapsel mon-
tiert, die ihrerseits den Druck im Innern der Gas-
maske angibt. Man erhilt somit eine kombinierte Vo-
lumen- und Druckkurve, die fiir jeden Atemzug eine
Flache umschreibt, die der Atmungsarbeit proportio-
nal ist (Abb. 2). Als Fehlerquelle sind die beschrinkte
Eignung des Kroghschen Spirometers fiir Arbeitsver-
suche (Tragheit, enge Luftwege) und die Nichtpropor-
tionalitit der Mareyschen Kapsel anzusehen. Die er-
haltenen Werte sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Es zeigt sich, dass die Atmungsarbeit mit
Maske in Riickenlage einer solchen bei leichtem
Bergsteigen entspricht. Die Ursache dieser wer-
mehrten Atemtitigkeit erklart sich aus einer Ver-
grosserung des schiadlichen Raumes um den Raum
zwischen Filterbiichse und Inspirationsventil
(Volumen des Atemschlauches) bei schlechten
Schliessen des Einatmungsventils. Ein Eintreten
von Giftgasen ist jedoch unter allen Umstinden
ausgeschlossen. Man sollte deshalb Gasverletzte
oder Verwundete, deren Atmungsorgane geschont
werden miissen, liegend nur mit seitwérts gedreh-
tem Kopf transportieren. Diesbeziiglich liegen die
Verhiltnisse bei Gasmasken mit Filterbiichsen,

Bruk
e

- ——

i3
Imp.

f
Exp.

Abb. 2a. Abb. 2b.

Abb. 2a) Versuchsanordnung: Krogh Spirometer (Volu-
menregistrierung) kombiniert mit Mareyscher Kapsel
(Druckregistrierung). Darunter Militairgasmaske. A =
Stutzen mit Schlauchanschluss iiber Ausatmungsventil,
B = Sonde zur Druckregistrierung. Bei C ist ange-
deutet, dass die Membran des Inspirationsventils bei
Riickenlage infolge ihres Eigengewichtes zuriickfallen
kann und dadurch ein zusitzlicher schadlicher Raum
D entstent. E = Anschlufistelle = fiir Filterbiichse.
Abb. 2b) Einzelne Atmungsdiagramme. Die umschrie-
bene Flache ist der Atmungsarbeit annahernd propor-
tional. A Liegen in Seitenlage. B Liegen in Riicken-
lage. C Stehen, D Steigen auf der Tretbahn.

die unmittelbar der Gesichtspartie anliegen (Zivil-
masken), giinstiger.

Anhang: Sauerstoffgerdte. Hier handelt es sich
um die Atmung von Sauerstoff in einem geschlos-
senen Kreislauf, der den Tréger vollstindig von

. der Aussenluft isoliert. Die Sauerstoffzufuhr er-

folgt aus Sauerstoffbomben diber einen selbstregu-
lierenden Automaten. Die Kohlensiure wird in
Alkali-Patronen absorbiert. Der zugefiihrte Sauer-
stoff wird maximal ausgenutzt.

Der Sauerstoffvorrat betragt:

Beim kleinen Dragergerat 150 1 und reicht fiir
eine Stunde.

Beim grossen Dragergerit 300 1 und reicht fiir,
zwei Stunden.

Das ‘Gewicht, die beschriankte Beniitzungsdauer
und besonders der Sauerstoffnachschub bedeutlen
einen Nachteil dieser Sauerstoffgerate. Dagegen
ermoglichen sie die Arbeit in jedem vergasten
Milieu und auch bei Fehlen von Sauerstoff in der
Umgebung (Rettungsaktionen bei CO-Vergiftung).

Tabelle 1.

Atmungsarbeit in verschiedenen Kérperlagen
mit Gesichtsmaske,

Umschriebene Fliche (mm?) l‘?::“;:ﬁ:./
~~ Arbeit pro Atemzug Migulen
Liegend auf der Seite 249, 269, 285, 2335, 257,
(1. Serie) 231
Mittel : 254 20
Liegend auf dem Riicken | 615, 579, 594
(1. Serie) Mittel : 59 24
Liegend auf der Seite 407, 387, 368, 392
(2. Serie) Mittel : 388 20
Liegend auf dem Riicken | 711, 777, 854, 860, 861
(2. Serie) Mittel : 812 24
Stehend 476, 478, 469, 434, 490,
456
Mittel : 467 20
Leichtes Steigen'auf der | 789, 743, 702, 720, 796
Tretbahn Mittel : 750 28
Starkes Steigen auf der| 1750 35
Tretbabn
Schlussfolgerungen. Die Leistungsfahigkeit

einer Gasmaske und besonders des Filters ist be-
schrankt. Deshalb muss man bei ihrer Verwen-
dung folgende Punkte beriicksichtigen:

1. Erhaltung der sportlichen Leistungsfahig-
keit. Ein guter allgemeiner Trainingszustand wver-
mindert die Ventilationsgrésse fiir eine bestimmte
Arbeitsleistung, dadurch werden die Atmungs-
widerstdnde herabgesetzt.

2. Gewohnung an die Arbeit mit der Gasmaske.
Jede unnotige Bewegung ist zu vermeiden. Es soll
ruhig gearbeitet werden. Die Atmung muss tief
und regelméssig sein.

3. Die Gasmaske muss, um dicht zu sein, gut
angepasst werden. Beim Liegen auf dem Riicken
ist die Atemtatigkeit dhnlich wie bei einer mitt-
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leren korperlichen Anstrengung erhéht. Verletzte
sind deshalb wenn méglich mit dem Kopf in Sei-
tenlage oder sitzend zu transportieren.

4. Leute, die die Arbeit mit der Gasmaske
schlecht ertragen, sind vom Arzt besonders zu
itberwachen (Kontrolle von Puls und Blutdruck).

5. Bei sehr grossen Anstrengungen kann das
Filter infolge grosser Durchstréomungsgeschwin-

digkeiten unwirksam werden. In diesem Falle
muss die Arbeitsleistung sofort vermindert wer-
den. Ist ein Filter durch langeren Gebrauch er-
schopft, muss das vergaste Gebiet sofort méglichst
ruhig verlassen werden.

Guckelberger, M.: Verh. Schweiz. Physiol. 1942, 20.
— Magne-Cordier: Les Gaz de Combat, Paris 1936. —
Wehner: Grundlagen des Atemschutzes, Auergesell-
schaft Berlin 1939.

Zur Taktik der Werkverieidigung Von Wm. Ernst Herzig

Die Betridbswehr eines der grossten Lebensmit-
tel-Lagerhduser unseres Landes fithrte unlangst
eine taktische Uebung durch, die auf folgender
Annahme aufgebaut war:

«14.30 wurde Fliegeralarm gegeben. Das Personal
begab sich in die ihm zugewiesenen Schutzriaume.
Noch wiahrend der Bereitstellung der Betriebswehr
wird das Eindringen von mindestens 5 schwerbewaff-
neten (Maschinenpistolen und Handgranaten) feind-
lichen Fallschirmjigern gemeldet.»

Kommandoposten und Bereitschaftsraum der
Betriebswehr befanden sich im Keller. Der Feind
verschaffte sich auf der Hohe des Parterre Ein-
gang in die Lagerraumdlichkeiten. Um den Angrei-
fer so rasch als moglich niederzukdmpfen, musste
der Betriebswehrkommandant sich folgende Ueber-
legung machen:

«Ich verfiige iber 2 Uof. und 11 gewehrtragende
Soldaten. Wohl ist der Feind uns personell unter-
legen, waffenmassig aber besitzt er eindeutige Ueber-
legenheit. Zweifelsohne hat er es auf die Liquidierung
unserer Betriebswehr abgesehen, um den Betrieb von
jeglicher Verbindung mit den ortlichen Verteidigungs-
stellen zu isolieren und ihn bis zum Eintreffen von
Verstarkung zu halten.»

Meine Befehle:

«Kpl. A und Soldat B sichern die Telephonzentrale
und melden, wenn Posten bezogen.»

«Soldat C und Soldat D sichern den Automaten-
raum und melden, wenn Posten bezogen.»

«Wm. E mit 5 Mann begibt sich in den Lagerraum
2. Stock. Schliesst samtliche Tiiren gegen die Biiro-
abteilung und simtliche Lagertiiren bis auf jene fiir
Lagertreppe Nr. 2, auf der die Verbindung mit dem
KP aufrechterhalten wird. Sadmtliche Treppenaus-
gange werden gesichert. Die Lifte wurden mit dem
Fliegeralarm ausgeschaltet.»
«Telephonordonnanz K gibt folgende Meldung an
X—KP (Truppe, Ortswehr, Polizei, Luftschutz)
durch: Eindringen von 5 schwerbewaffneten Fall-
schirmjagern ins Lagerhaus beobachtet. Versuchen,
Feind auf Parterre und 1. Stock zu isolieren. Er-
warten sofort Verstarkung von 12 Mann. Eingang
Telephonzentrale.»

«Soldat L sichert Tiire Lagertreppe 2, Soldat M.

schliesst Tiire 1 und 3, Soldat N schliesst Tiire 4 und 5.
Sie sorgen anschliessend fiir Ruhe und Ordnung in
den Kellerschutzriaumen und sichern den KP.»
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Diesen Befehlen des Betriebswehrkommandan-
ten liegt folgender Entschluss und angestrebte Ab-
sicht zugrunde: '

«Der Feind muss so schnell wie moglich am wei-
teren Vordringen im Lagerhause gehindert werden
und ist deshalb auf einen relativ kleinen Raum zu
isolieren. Zu diesem Zwecke lasse ich simtliche Tiiren
vom Keller aufwirts und vom 2. Stock abwirts
schliessen.

Diese Metalltiiren geben fiir gewisse Zeit Sicherheit,
den Feind am «Ausbrechen» zu hindern. Mit den 3
Revolvern und 11 Gewehren Mod. 89 ist es mir nicht
moglich, den Feind offensiv zu bekimpfen, bis die
verlangte Verstirkung eingetroffen ist. Zu diesem
Zwecke beschrinke ich mich auf Sicherung und Ver-
teidigung.»

Die Meldungen der Sicherungen iiber Posten-
bezug trafen ein. Wm. E. meldete seinen Auf-
trag erfiillt und gab bekannt, dass seine Leute
die vorgeschriebenen Posten bezogen haben. Nun-
mehr entschloss sich der Kommandant, sich wenn
moglich iiber den Standort und das Verhalten des
Feindes Aufklarung zu verschaffen, um der zu
erwartenden Verstirkung die Lage sofort bekannt-
geben zu konnen. Er erteilte Wm. E. den Befehl,
mit zwei Mann in den I. Stock einzudringen und
zu erkunden, welche Taktlk der Feind eingeschla-
gen hat.

Mittlerweile kommt von der Telephonzenlrale
folgende Meldung:

«Feindlicher Sicherheitsposten an der Nord-
rampe abgeschossen.»

Diese Meldung bestirkt den Kommandanten
in seiner Auffassung, dass der Feind das Erdge-
schoss noch nicht verlassen hat. Er gibt die er-
haltene Meldung sofort in den II. Stock weiter,
mit dem Befehl an Wm. E., die Tiiren zum I. Stock
abzuschliessen und die Sicherungsposten vom Au-
tomatenraum als Beobachter auf den Dachstock
abzukommandieren. 15.15 erfolgt Endalarm und
15.20 meldet der Posten Telephonzentrale das Ein-
treffen der Verstarkung.

Der Bétriebswehrkommandant orientiert Mann-
schaft und Fithrer (Uof. und 9 Mann, gestellt durch
Betriebsluftschutz) iiber die Lage. Noch wihrend
der Orientierung meldet Wm. E. dass der I. Stock
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