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Die Sprengung des Schlosses Hertenstein et von Lt.E.wiest, L-Bat, Luzer

Vorwort.

Aus den Kriegserfahrungen wissen wir, dass
durch Fliegerangriffe auf Stddte an Gebauden die
mannigfaltigsten Zenstéorungen auftreten konnen.

Brande, Einstiirze und Zertriimmerungen an
Objekten treten je nach Grosse des Angriffes ein-
zeln oder gemischt auf.

Eine der vielen Aufgaben des Technischen
Dienstes besteht darin, weitere Schadenausdeh -
nungen durch Einstiirze oder sonstige Gefahrdung
getroffener Gebaude zu verhindern.

Das dem Abbruch geweihte michtige Schloss-
hotel Hertenstein am Vierwaldstittersee konnte
durch Verhandlungen fiir eine interessante und
lehrreiche Sprengung der technischen Truppe des
Luftschutzes der Abteilung fiir passiven Luftschutz
zur Verfiigung gestellt werden.

Da die Abbrucharbeiten schon ziemlich weit
fortgeschritten waren, konnte leider nicht mehr,
wie anfinglich beabsichtigt, eine kriegsmissige
Heraussprengung des Mitteltraktes mit dem Turm,
als Abriegelungsaktion eines angenommenen Gross-
feuer-Uebergriffes durchgefithrt werden. Aus die-
sem Grunde musste die Zerstorung als totale
Basissprengung am Gesamtobjekt erfolgen.

Technische Of. und Uof. aus verschiedenen
Luftschutzeinheiten wunden deshalb aufgeboten,
um diese Arbeit auszufithren. Da sich eine solche
Gelegenheit nur selten bietet, musste sie auch voll
ausgeniitzt 'werden. Es ist notwendig, dass das
Kader des Tec Sprengarbeiten auch praktisch
iben kann. Nur so ist eine Weiterausbildung mog-
lich. Bei der praktischen Arbeit allein kann man
sich mit dem Sprengen vertraut machen.

Nach den reiflich iiberlegten und als einwand-
frei befundenen Vorbereitungen wunrden Lt. Wiiest,
Luzern, und der erfahrene Sprengtechniker Sac-
chetti (Schweiz. Sprengstoffsyndikat) mit der De-
tailausarbeitung idieser Objektsprengung beauf-
tragt.

Der Schlusseflekt entsprach genau den Voraus-
setzungen und hat bewiesen, dass alle Berech-
nungen und die durch die Luftschutztruppe mit
Interesse und Genauigkeit ausgefithrten Arbeiten
(erschwert durch stindigen Schneefall), sowie die
getroffenen Sicherheitsmassnahmen in jeder Be-
ziehung richtig waren. Die Uebung gelang somit
vollstindig und zeigte, dass die Luftschutztruppe
auch Sprengarbeiten, die im Kriegsfall nach Luft-
angriffen sehr ‘wichtig werden konnen, zu bewil-
tigen vermag.

Die Sprengstoffabrik Dottikon, sowie die Firma
Rob. Aebi & Cie. A.-G., Zurich, haben durch ihr
Entgegenkommen und durch ihre Bereitwilligkeit
ebenfalls zum guten Gelingen beigetragen.

Hptm. F. Stampfli, Bern.

Vorbereitunyg.

Neben der eigentlichen, dem Sprengtechniker
Sacchetti und dem Berichterstatter tibertragenen
Vorbereitung darf erwahnt werden, dass L-Of. Tec
verschiedener LO den Auftrag erhielten, auf Grund
der ihnen zur Verfiigung gestellten Plane Projekt
und Berechnung fiir die Sprengung einzelner
Trakte des Gebaudes vorzubereiten. Wie die Nach-
prifung ergab, wurden einige sehr gute Arbeiten
abgeliefert, deren Ausfithrung bestimmt die Rich-
tigkeit der angestellten Berechnungen ergeben
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Schlosshotel .Hertenstein* vor der Sprengung

hitte. Die Sprengung konnte indessen nicht trakl-
weise vorgenommen werden, sondern das Gebéaude
musste durch eine Basissprengung in einem Ab-
schuss gesprengt werden. Das Sprengobjekt wies
eine Linge von 61 m und eine Breite von 17 m
auf. Die Verbindung bestand in funf starken
Zwischenmauern (Quermauern). Der ganze Bau
lagerte auf Fels auf und war in den aussern Par-
tien und in der Turmpartie nicht bis auf den
Parterreboden ausgebaut. Leider waren keine Kel-
ler vorhanden, was Belastungsproben mit ein-
sturzsichern Kellerdecken ausschloss. Der Bau
war im Querschnitt abgestuft und konnte nicht
auf eine Horizontalebene gesprengt werden. Die
talseitige TFassadenhéhe betrug 21 m, die bergsei-
tige wies 17 m auf. Der Turm der Mittelpartie war
23 m hoch. Die Mauerstarken variierten stark und
betrugen 50—130 cm, die Turmmauern waren 75
bis 150 em stark. Die talseitige IFassade war in
zehn grosse Pleiler aufgeteilt. Die Pressungen
variierten von 3—10 km/cm? (Pfeiler).

Kriegsgemdss gestellte Aufgabe.
Diese lautete: \

1. Das Gebéaude ist total zu vernichten und so zu
sprengen, dass eventuell anschliessende Hauser in
Abstinden wvon wenigen Metern nicht gefahrdet
waren.

2. Die Sprengung soll die bestehenden Baume
an der Talseite (5 m Abstand vom Gebdude) nicht
zerstoren.

3. Bohrlochladungen sind zugelassen.

Disposition.

Durch den Sprengtechniker wurde die kombi-
nierte Ziindung, eine Verbindung der elektrischen
und pyrotechnischen Ziindung, vorgeschlagen. Dies
ist eine Ziindungsart, die auch bei der Armee viel
angewendet wird.

98

Sprengmittel.

Folgende Sprengmittel wurden
zur Verfiigung gestellt:

1. Zivilsprengstoff «Gelatine
Aldorfit»  (Sprengstoffkoeft.

0,75), Bohrpatronen £ 40 mm,
Gewicht 204 g (< 30 mm, Ge-
wicht 102 g).

2. Aluminium-Sprengkapseln
Nr. 8.

3. Detonierende Ziindschnur mit
Mipolanumbhiillung (detonie-
rend mit einer Geschwindig-
keit von ca. 8000 m/sec).

4. Isolierter Draht (Gefechts-
draht mit Kupferseele).

5. Zweiteilige elektrische Mo-
mentglithziinder (Hiilse mit

Platindraht und 2X1,5 m langen Eisendrahten
nebst Sprengkapsel).

6. Schnellbinder mit Mipolanisolierung zur Ver-
bindung blankgeriebener Drahtenden (Ge-
fechtsdraht).

7. Ohmmeter (zur Messung des Leistungswider-
standes und zur Kontrolle der Kontinuitat).

8. Zundapparat (spez. Konstruktion), ziindet bis
zu 70 Zinder bei einem Widerstand von
330 Ohm.

9. Besatzmaterial (sandiger Lehm).

10. Isolierband.

Konstruktion der kombinierten Ziindanlage.

Bei der elektrischen Ziindung ist es jeweils
notig, festzustellen, wieviele Ziinder der Ziind-
apparat bei einem bestimmten Totalwiderstand
ziindelt (siehe Sprengmittel).
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Schema einer kombinierten Ziindung.
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unter sich in Serienschaltung verbun-
den.

Fir die ganze Anlage bendtigte man 300 m
Gefechtsdraht. Die Wahl des Standortes des Ziind-
apparates und dessen Entfernung vom Spreng-
objekt richtet sich nach den oértlichen Verhalt-
nissen und der zu erwartenden Fernwirkung der
Sprengung. Das zur Verfiigung gestellte Ziind-
kabel (Mineurkabel zu 2 Adern) mass 160 m. Die
nach diesen grundlegenden Dispositionen vorerst
notige Berechnung des gesamten Widerstandes in
Ohm ergab was folgt und entsprach der Leistung
des Ziindapparates:

Elektr. Momentglithziinder, 61 Stiack

a 3 Ohm . s & % @ .= 1830hm
Gefechtsdraht (100 m = 3 Ohm) 300 m= 9 »
Zundkabel (100 m = 1,5 Ohm) 320 m= 5 »

Total Widerstand = 197 Ohm

Berechnung der Sprengstoffmenge.

Zusanmmenfassende Betrachtungen: Durch den
Abtrag des Dachstuhles und der Boden entstand
einerseits eine Lockerung des Systems. Anderseits
bildeten die starken innern Trennwinde eine
starke Versteifung. Die Abstufung wirkte sich
ebenfalls ungiinstig fiir die Basissprengung aus.
Das Mauerwerk bestand laus Kalksandsteinen, mit
hydraulischem Kalkmortel gemauert, und war teil-
weise nicht dicht verfugt. Die Anbringung von
leicht tberladenen, eingeschlossenen Ladungen
war angezeigt. Die Bohrlécher wurden in einer
Entfernung von 0,8—0,9°D (Mauerstirke) an-
genommen und die Bohrlochtiefe = 0,5-D + 7 e
angeordnet. Die Ladungen wurden nach der
Formel

L=R-g-d-k

berechnel. L = Ladung in kg, R = Wirkungsradius
in m, g = Materialkoeff. (ftir Wande in Bruchstein-

mauerwerk 3—4, far Pfeiler 5), d = Verdam-
mungsziff. (fiir Verdimmung mit sandigem, feuch-
tem Lehm durch Versatzpatronen = 1.4), k =

Sprengstoffkoeff. (fiir Aldorfit = 0,75).

Diese IFormel gilt fiir geballte Ladungen. Theo-
retisch sind die Ladungen, obwohl 40-mm-Patro-
nen verwendet wurden, die in den 45-mm-Bohr-
lochern %—' der Bohrlochlingen einnahmen,
nicht geballt, sondern etwas gestreckt.

Da der brisante Sprengstoff ein chemischer
Korper ist, der in ausserordentlich kurzer Zeit ver-
brennt (detoniert) und dabei ein sehr grosses Gas-
volumen erzeugt, iibt er aul die nidchste Umgebung
eine schlagartige, zertrimmernde Wirkung aus.

Bei einer geballten, cingeschlossenen Ladung
ist die Einflusszone, bei homogenem Material mit
durchwegs gleicher Druckfestigkeit, ahnlich einer
Kugelform.

Bei einer gestreckten, eingeschlossenen Ladung
nimmt die Einflusszone, bei homogenem Material
mit durchwegs gleicher Druckfestigkeit, die Gestalt
eines Korpers mit elliptischem Langsschnitt an.

Da der Energieinhalt eines Sprengstoftes direkl
proportional des Gewichtes der Sprengstoffmenge
ist, sind die Inhalte dieser Vernichtungszonen
(Kugel und ellipsoider Koérper) bei homogenem
Material ungeféhr gleich gross. Um aber die etwas
gestreckte Ladung (ellipsoide Einflusszone) zu be-
riicksichtigen, 'wurden die Bohrlocher (Ladungen)
nicht in der Distanz D (Mauerstarke), sondern
0,8—0,9 - D angeordnet.

Nachdem in der Praxis die geladenen Bohrloch-
langen stark variieren, wire die Ueberlegung, wo-
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Detonations-Richtung
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Eingeschriebene Zahlen = Anzahl Patronen a 204 Gramm

Ausschnilt des Sprengplanes

nach die geméiss obiger Formel gerechneten Zer-
storungskugeln um die Lange der Bohrladung
tberschneiden miissen, offenbar nicht unrichtig.

Da das Material im Mauerwerk oder an der
Stollenwand nicht homogen ist und nicht in jeder
Richtung dem Gasdrucke gleichen Widerstand
leistet, wird, bevor die kugelférmige oder ellip-
tische Zerstorungszone vernichtet wird, meist ein
trichterféormiger Korper abgedriickt. In einem
Mauerwerk mit undichten Fugen ist es moglich,
dass sich ein Teil der Gasdriicke verfliichtigt.

Um diesen Mingeln und den oben erwihnten
Versteifungen Rechnung zu tragen, wurde der
Materialkoeffizient um die Zahl 1 erhéht. Dies
entspricht einem Sprengstoffmehrverbrauch von
20—25 %.

Um die Ladungen nichl fir alle angewandten
TIalle rechnen zu missen, wurde durch den Rap-
portierenden eine graphische Tabelle erstelll, bei
welcher fir jeden Wirkungsradius und Material-
koeffizient die Sprengladung direkt abgelesen
werden kann.

Aus der obigen Skizze (Ausschnilt des Spreng-
planes) sind die Ladungen der Anzahl Bohr-
patronen, & 40 mm, und die Wirkungsradien
ersichtlich.

Grundsatzlich ist zu sagen, dass es keinen
Wert hat, wissenschaftliche Abhandlungen aufzu-
stellen, wenn einzelne Koeffizienten von Bohrloch
zu Bohrloch variieren.

Der ganze Vorgang ist identisch mit der dem
L-Of. bekannten Zerstérung bei einer Bomben-
explosion. Die Bombe dringt durch die Bewegungs-
energie in den getroffenen Korper ein. Durch die
Detonation der Ladung (Sprengenergie) wird eine
gewisse Zone kugelférmig zermalmt, eine weitere
Zone nur gerissen und eine weitere Umgebung in
Schwingung gebracht.

Nach obiger Tabelle wurden die Sprengladun-
gen aufl 100 bis maximal 1000 g pro Bohrloch ge-
rechnel. Totalgewicht der Ladungen = 212 kg
Aldortit. Die totale Sprengenergie entspricht zirka
einer 300-kg-Brisanzbombe (Inhalt zirka 180 kg
Trotyl).

Schlosshotel ,Herlenstein“ im Moment der Ziindung
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Fiir die Sprengung wurden aufgeboten: 14 Of.,
11 Uof. und 1 Sdt. Einriicken: 4. Januar 1943, 21.00
Uhr. Entlassung: 6. Januar 1943, 16.00 Uhr. Totale
effektive Arbeitszeil = 9% Stunden.

Ausfiithrung.

Die nachfolgende Tabelle ist chronologisch auf-
gestellt, so dass alle ausgefithrten Arbeiten in der
Zeitfolge der Fertigstellung daraus ersichtlich sind.
Die Bohrlécher wurden mittels Bohrhammer
(Kompressor mit elektrischem Antrieb) durch den
Unternehmer erstellt. Alle iibrigen Arbeiten wurden
ausschliesslich durch L-Of. und Uof. ausgefahrt.

Schlussbemerkungen.

Die Ziindanlage wurde peinlich genau angelegt.
Die Zeiten sind eingehalten worden. Die Sprengung
hatte die gewollte Wirkung. Alle Arbeiten wurden
mit militarischer Disziplin unter Beachtung aller
vongeschriebenen Vorsichtsmassnahmen ausge-
fiahrt. Der Tec darf und soll stolz sein auf
diese Arbeit, die eine grosse Verantwortung in sich
einschloss.

Arbeit

Mass-
einheit

Total

Zeit pro
Zeitaufwand

Beschiftigte
Einheit

Anzabl Of und Uof

1. Erstellen der Bohrlécher, & 45 mm, mit zwei Bohr-
hammern mit Komprcssox (elektr. Antrieb) .
(Bohrer mit Doppelmeisselschneider und Kreuz-
bohrer.) Durch Unternehmer ausgefiihrt. (Bohr-
hammer-Std.).

2. Priifung des Ohmmeters und Feineinstellung des
Zeigers mittels Schraube auf 0 Ohm

3. Priifung der_elektr. Momentgluhzunder auf Kon—
tinuitat und Widerstand . .

. Abschneiden der Detonatlonszundschnure
0,9 m lang, fiir die Ziindpatronen

5. Befestigen der Sprengkapseln an den Det 7und-
schniiren

6. Erstellen der Aundpatlonen (Elnfuhrung der
Sprengkapseln in Patrone und korrekte Bindung
mit Bindfaden ;

7. Laden der Bohrlocher 1nkl hmbxmgen de1 Lund-
oder Schlagpatrone

8. Erstellen der Versatzpatronen nut bandlgem Lehm
(feucht) . s

9. Verddmmen der Bohrlocher mlt Velsatzpatronen
mittels Holzstaben |

10. Erstellen der Gruppen. Verbmdung emzelner Det -
Zindschniire mit Det.-Ziindschnur (Sammelschnur)
durch Isolierband ;

11. Auslegen der Gefechtsdlahtleltung lnkl hlstellen
der Verbindungen mit den elektr. Momentgliih-
ziindern durch zirka 150 Stiick Schnellverbinder
(Aluminiumhiilse mit dusserer Mipolanisolierung)

12. Priifung der Gefechtsdrahtleitung, verbunden mit
den elektrischen Momentglihziindern mit dem
Ohmmeter auf Kontinuitit und Widerstand (ge-
messen 200 Ohm). Bei der Widerstandsabmessung
ohne Absperrmassnahme darf an der Leitung keine
Knallzindschnur ~ (Det.-Zindschnur) und kein
Sprengstoff angeschlossen sein .

13. Anschluss der Momentglithziinder an d1e bruppen
(detonierende Ziindschnur) mit Isolierband 3

14. Nochmalige Kontrolle der gesamten Ziindanlage
durch die Spreng-Of. und -Uof. 55§ g

15. Auslegen des Ziindkabels (Mineurkabel)

16. Ausschicken der Absperrwachen, 6 Sdt. Ruckmel-
dung der Absperrung durch Wachtkdt. (Uof.).

17. 1 Hornstoss (1. Signal)

18. Priifung der Gesamtanlage auf Kontinuitit und
totaler Widerstand (gemessen 220 Ohm) ;

19. 3 Hornstosse (2. Signal)
20. Sprengung (6. Januar 1943, 1135)
21. 2 Hornstosse (Schluflsignal)

() 3 bi@

m 200 80 Std 2.5 m/MStd -
5 min 1
Stk. 61 30 > 0,5 min/Stk. 1

» 420 360 > 0,85 > 2

420 » 1 » 9

420 600 > 1.4 » 4

1200 > 28 > 4

910 > 15 » 1

m 300 540 > 1.8 » 4

Stk. 61

Total effektive Arbeitsstunden ohne Vorarbeiten und Leitung 6079 min = zirka 101 Std.
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