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Zu b) Ueber die Verteilung der Mittel zur
Brandbekdmpfung innerhalb einer Ortschaft kann
man den Grundsatz aufstellen:

Motorisierte Mittel zentralisieren — andere
Mittel, wie Hydrantenwagen und Schlauch-
kisten, dagegen dezentralisieren.

Anlésslich der Uebungen, die in diesemn Herbst
abgehalten wurden, sind fiir den Einsatz der
Feuerwehr folgende Methoden angewandt worden:

1. Gleichzeitiger Einsatzbefehl an ein motori-

siertes (Autospritze) und ein nichtmotorisiertes

Mittel fiir denselben Brand. Uebergabe der Auf-
gabe an das nichtmotorisierte Mittel nach Eintref-
fen desselben — und sofortiger Riickzug in die
Ausgangsstellung unter Mitnahme der - fir die
Aktion eingesetzten Schlauche. Diese Schliuche
werden vom letzteingetroffenen Detachement vom
eigenen Haspel abgehaspelt und als Austausch
ibergeben. Vorleil dieses Vorgehens: Rascher Ein-
satz durch Ueberbriickung des Geschwindigkeits-
unterschiedes zwischen motorisierten und nicht-
motorisierten Mitteln. Dieses System kann aber
nur dort angewendet werden, wo beide Mittel das-
selbe Schlauchmaterial haben.

2. Hydrantenwagen als Anhinger zu einem
kleinen Lastwagen. Der Lastwagen fihrt mit dem
Hydrantenwagen und der Bedienungsmannschaft
auf den Brandplatz und kehrt sofort an seinen
Standort einsatzbereit wieder zuriick. Vorteil:
Grosse Beweglichkeit. Nachteil: Nicht alle Hy-
drantenwagen eignen sich als Anhénger, weil sie
leicht kippen.

3. Stark dezeniralisierte kleine Gerite, wie
Hydrantenwagen und Schlauchkisten. Mannschaf-

ten eher zentralisiert. Der Einsatz erfolgt in der
Weise, dass die Mannschaft mit Fahrrad das dem
Brandobjekt nachstgelegene Gerdt erreicht und
sich von dort zu Fuss zum Brandplatz begibt.

4. Kleine, handliche Hydrantenwagen als Velo-
anhénger.

Jedes dieser Mittel und jede dieser Methoden
hat-Gutes an sich. Welches angewandt werden soll,
hingt in jeder Beziehung von den ortlichen Ver-
haltnissen ab.

Wiirde man als erstrebenswerte Maximalzeit
vom Eintreten eines Ereignisses bis zum’ Eintref-
fen der einsatzbereiten Truppe am Schadenort
15 Minuten annehmen, so liessen sich die Zeiten
auf die einzelnen Phasen verteilen wie folgt:

1. Meldepﬁase (Pol.-Patr.) 8 Minuten

2. Befehlgebungsphase 2 Minuten
3. Einsatzphase 5 Minuten
Total 15 Minuten

Es sind dies rein theoretische Zahlen. Wie sich
der zeitliche Verlauf einer Aktion in der Praxis
im einzelnen Falle abspielen wird, ist ausschliess-
lich von den értlichen Verhéaltnissen in materieller
und personeller Hinsicht abhéngig. Dass dabei der
Ausbildungsstand des Kaders und der Truppe eine
wesentliche Rolle zu spielen vermag, diirfte ohne
weiteres auf der Hand liegen.

Vorliegende Arbeit ist als rein private Mei-
nungsausserung zu werten. Sie soll vorab als Aus-
gang dienen, in den skizzierten Richtungen die
eigenen Kenntnisse und Erfahrungen zu erweitern.

.

Sicherung der Ldschwasserversorgung von a. Hunziker, dipl. Ing. SIA, Rapperswil

, A. Problemstellung.

Die Erfahrungen in den kriegfithrenden Léan-
dern zeigen, dass die durch Luftangriffe an Stadten
und Industrieanlagen verursachten Schaden zur
Hauptsache auf der Wirkung des Feuers beruhen.
Die Angriffsmethoden tragen dieser Erkenntnis in
besonderer Weise dadurch Rechnung, dass der An-

- greifer nach Moglichkeit die Entstehung und Aus-
breitung von Branden zu férdern und deren Be-
kampfung zu hindern sucht. Ein typisches Beispiel
fiir die Wirkung einer in diesem Sinne systematisch
durchgefithrten Bombardierung ist die Zerstorung
der englischen Stadt Coventry.

Aus der Kenntnis dieser Angriffsart ergibt sich
ihre Bekdmpfung: Rascher und energischer Einsatz
der Feuerwehr wunter Bereitstellung grosserer
Reserven an Mannschaften und Geriten. Diese
ist aber nur moéglich, wenn die mit der Schadenbe-
kampfung betraute Organisation, in unserm Falle
die LO, itber ausreichende Bestinde an im Lésch-
wesen ausgebildeten Leuten verfiigt. Das DR 1941

setzt den Anteil der Feuerwehr am Gesamtbestand
sehr hoch, namlich mit 38 % fest. Es erscheint aber
wiinschenswert, noch weitere Leute im Feuer-
wehrdienst auszubilden, insbesondere die Angeho-
rigen des technischen und chemischen Dienstes so-
wie der Polizei. Hierzu ist in den jéihrlichen
Wiederholungskursen geniigend Zeit vorhanden.
Eine Unterstiitzung bilden auch die Hausfeuer-
wehren, jedoch nur dann, wenn ihre Ausbildung
einen gewissen Stand erreicht hat.

Mit der Bereitstellung einer moglichst grossen
Zahl ausgebildeter Mannschaften und eines um-
fangreichen Geréteparks allein ist aber die Schlag-
kraft der Organisation nicht gewahrleistet. Zum
Léschen gehort auch Wasser. Mehrfache Beobach-
tungen bei Kombinierten Uebungen etc. haben nun
gezeigt, das bei Behandlung dieses Sektors des
Loschwesens noch viel zu stark auf friedensméssige
Verhaltnisse abgestellt wird. Wohl sind in den
meisten Fallen ausreichende Hydrantennetze,
Feuerloschreserven im Reservoir und diverse zu-
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satzliche Wasserbezugsméglichkeiten vorhanden,
doch gibt man sich viel zu wenig Rechenschaft dar-
iiber, wie empfindlich diese Anlagen gegeniiber
Bombenangriffen sind.

Ein Treffer in die Verbindungsleitung zwischen
Reservoir und Versorgungsnetz oder ein Treffer
auf die Kreuzung zweier Hauptleitungen im Ver-
sorgungsnetz selber kann den Ausfall der gesamten
Wasserversorgungslage fiir einige Stunden verur-
sachen, zumal dann, wenn die geeigneten Gegen-
massnahmen nicht vorbereitet sind. Verfiigt in
einem solchen Falle die Organisation nicht iiber
die geniigende Zahl von Motorspritzen und zusatz-
lichen Wasserbezugsmoglichkeiten, ist eine wirk-
same Bekampfung grosserer Brande nicht mehr
moglich. Kann man Bombeneinschlige mit den
oben beschriebenen Wirkungen auch als Zufalls-
treffer bezeichnen, so werden doch Beschidigungen
am Rohrleitungsnetz bei jedem grosseren Angriff
vorkommen. Man muss daher von Anfang an mit
dem Ausfall einzelner Leitungsabschnitte rechnen.
Bei ungeniigender Vorbereitung der Abwehrmass-
nahmen kann jedoch, zumal bei schlecht kon-
struierten Leitungsnetzen, die Zerstérung von zwei
oder drei Zweigleitungen zur vorzeitigen Entlee-
rung des Reservoirs und damit ebenfalls zur zeit-
weisen Unterbrechung der gesamten Versorgung
fithren.

Es ist in erster Linie Sache des Dienstchefs des
technischen Dienstes in Verbindung mit dem Kom-
"mando, alle geeigneten Massnahmen vorzubereiten,
um die Wasserversorgung und damit die Bereit-
stellung des noétigen Léschwassers auch bei
Fliegerangriffen sicherzustellen. Mit halben Mass-
nahmen ist hier gar nichts auszurichten, nur eine
griindliche Vorbereitung fithrt zum Ziel. Die nach-
stehenden Ausfilhrungen sollen die Wege weisen,
wie dieses Problem angepackt und geldst werden
kann.

B. Schematischer Aufbau von Wasserversorgungs-
anlagen.

Die Kenntnis des grundsitzlichen Aufbaus einer
offentlichen Wasserversorgung muss bei Behand-
lung dieser Aufgabe vorausgesetzt werden. Wir
wollen daher diejenigen Leser, denen dieses Ge-
biet fremd ist, im folgenden niher in die Materie
einfihren und hierbei zu gleicher Zeit eine Beur-
teilung der verschiedenen Anlagen vom luftschulz-
technischen Standpunkte aus vornehmen. Diese be-
stehen in (Abb. 1):

a) Wasserfassung;

b) Wasserspeicherung;
¢) Zuleitung zum Netz;
d) Verteilnetz.

Wasserfassung. Die Hauptformen{sind: Quell-
fassung, . Grundwasser- und Seewasserfassung.
Wahrend bei der Quellfassung das Wasser nor-
malerweise mit natirlichem Gefille ins Reservoir
fliesst, muss es bei den beiden letzten Fassungs-
arten durch eigens zu diesem Zweck errichtete
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Pumpwerke dahin geférdert werden. In der Regel
arbeiten diese Pumpwerke nur wéihrend der
Nacht, da dann der billige Nachtstrom zur Ver-
fiigung steht. Die Inbetriebsetzung wahrend der
Tagesstunden erfordert in diesen Fillen gewdhn-
lich besondere Schaltungen. Nur selten gelangt das
geforderte Wasser direkt in das Reservoir. Meistens
wird es unmittelbar ins Netz gepumpt und fliesst
dann von hier durch die Hauptleitung zum Reser-
voir.

Ourell/Sssuragern

Reseryorsvtsge
B = Brounchussserreserse
F - feuer/oschrreserré

Tleder Zuler/ung
V2l AU E 4
Abb. 1.

Von Luftangriffen vollkommen unbeeinflusst
bleiben im allgemeinen die Quellfassungen. Sie be-
finden sich ausserhalb der Angriffsobjekte und sind
ausserdem durch eine meistens mehrere Meter
starke Ueberdeckung geschiitzt. Empfindlicher sind
bereits Grund- und Seewasserpumpwerke, da der
Pumpbetrieb nur, solange gewahrleistet erscheint,
als elektrischer Strom vorhanden ist. Einzelne
Pumpwerke besitzen allerdings Reserveantriebs-
maschinen, wie Dieselmotoren usw., doch ist dies
leider erst bei sehr wenig Anlagen der Fall. In der
Mehrzah! muss bei Ausfall des elektrischen Stromes
das Pumpwerk seinen Betrieb einstellen. Da die
Pumpwerke gewdhnlich abseits des bebauten Ge-
bietes liegen, kommen sie selber als Bombardie-
rungsobjekte kaum in Frage.

' Wasserspeicherung. Die Reservoiranlage hat
zwei verschiedene Aufgaben. Einmal soll sie das
Quellwasser, das zu Zeiten geringen Bedarfs iibrig
bleibt, beziehungsweise das wahrend der Nacht ge-
forderte Grundwasser aufspeichern, um die wih-
rend gewisser Tagesstunden auftretenden Ver-
brauchsspitzen zu decken, und andererseits enthalt
sie die Feuerloschreserve. Letztere ist so gesichert,



dass sie auch bei itberméissiger Beanspruchung des
Reservoirs erhalten bleibt. Es lauft in diesem Falle
nur die Kammer der Brauchwasserreserve leer,
wihrend die Feuerldschreserve sich erst nach Qeff-
nung eines bestimmten Schiebers in das Leitungs-
netz ergiesst. Die Reservoirs bestimmen durch ihre
Hohenlage den im Versorgungsnetz befindlichen
Leitungsdruck. Sie sind mit Erde iiberdeckt und be-
finden sich meistens ausserhalb der gefihrdeten
Zone.

Zuleitung zum Netz. Vom Reservoir fithrt eine
grosskalibrige Leitung zum eigentlichen Versor-
gungsnetz. Sie liegt wie die fibrigen Leitungen ca.
1,20 m tief im Boden und ist in grosseren Abstinden
mit Absperrschiebern und Entliiftungsvorrich-
tungen ausgeriistet. Eine Zerstérung dieser Leitung
schneidet das Netz vom Reservoir ab und setzt,
falls keine andere Speisungsméglichkeit vorhanden
ist, das gesamte Netz ausser Betrieb.

Verteilnetz. Das Verteilneiz besteht aus Rohren
von verschiedenen Durchmessern, die grosstenteils
zu Ringleitungen zusammengeschlossen werden.
Einzelne Zweige ohne Ringschluss sind verpént, da
das Wasser in ihnen stagniert und man bei Repara-
turen den ganzen Strang abstellen muss. Ein sorg-
sam konstruiertes Netz besitzt an jeder Zweigstelle
und Kreuzung Absperrschieber. An gut sichtbaren
Orten, wie Gartenhigen, Mauersockeln etc., sind so-
genannte Schiebertafeln angebracht, die Auskunft
iber die genaue Lage der Schieber geben, so dass
man diese, auch wenn Schnee oder Laub sie be-
deckt, rasch auffinden kann. An das Verteilnetz
sind die Hydranten angeschlossen. Je zahlreicher
diese vorhanden sind, desto wertvoller ist das Netz.

Neben dem oben beschriebenen Schema kom-
men zahlreiche Varianten und Kombinationen vor.
Ortschaften in Hanglage sind in mehrere Zonen
mit verschiedenen Leitungsdriicken unterteilt. Ver-
sorgungen mit niederem Verbrauchsdruck verfii-
gen diber ein in grosserer Hohe befindliches Feuer-
loschreservoir, nach dessen Einschalten sich der
Leitungsdruck wesentlich erhoht. Gemeinden mit
steigendem Wasserbedarf sahen sich zwecks Er-
ganzung ihrer Quellenzufliisse zur Erstellung eines
zusitzlichen Grundwasserpumpwerkes gezwungen
und besitzen heute eine kombinierte Anlage usw.
Trotz vielerlei Spielarten bleibt aber der systema-
tische Aufbau einer Wasserversorgungsanlage im-
mer gleich.

C. Schiiden an Wasserversorgungsanlagen.

Aus den Ausfithrungen des vorigen Abschnittes
war ersichtlich, dass Bombentreffer auf Quellfas-
sungen, Pumpwerke und Reservoirs Ausnahmen
darstellen. Gefahrdet sind zur Hauptsache das Lei-
tungsnetz und seine Verbindungsleitung zum Re-
servoir. Sie bedecken ein grosses Gebiet im eigent-
. lichen Zielraum und werden nicht nur durch di-
rekte Treffer sondern auch bei Einschlagen in ihrer
Néhe durch die Erschiitterung des Bodens Schiaden
erleiden.

Wenn wir von Beschadigungen an Wasserver-
sorgungsanlagen sprechen, miissen wir daher in
erster Linie immer an Zerstorungen im Leitungs-
netz denken und beim Vorbereiten der Gegenmass-
nahmen besonders diese ins Auge fassen. Sie kon-
nen natiirlich auch indirekt die dibrigen Einrich-
tungen der Wasserversorgung in Mitleidenschaft
ziehen. Fallen bestimmte Netzteile aus, kann z. B.
die Kommunikation zwischen Pumpwerk und Re-
servoir, eventuell sogar die Verbindung zum Reser-
voir selber unterbrochen werden.

Unsere Vorkehrungen sollen deshalb vor allem
darauf gerichtet sein, Beschiddigungen am Lei-
tungsnetz zu lokalisieren und zu beheben. Dariiber
diirfen wir aber nicht vergessen, die Empfindlich-
keit der gesamten Anlage gegen Bombardierungen
zu priifen und zu versuchen, die geeigneten Mass-
nahmen zur Herabsetzung derselben durchzufiih-
ren. Die beiden folgenden Abschnitte werden sich
mit diesen Aufgaben beschéftigen.

D. Organisation der Schadenbehebung.

Wir miissen hier vorerst zwei Gruppen von Ort-
schaften unterscheiden: Solche, die iiber einen be-
sonderen Industrieluftschutz des Wasserwerks ver-
fiigen und solche, bei denen im Kriegsfall die Be-
irenung der Wasserversorgungsanlage der ort-
lichen LO zufallt.

Die ILO der ersten Gruppe besitzen nur in den
grosseren Stidten einen ausreichenden Mann-
schaftsbestand, um allen im Kriegsfalle an sie
gelangenden Anforderungen nachkommen zu koén-
nen. In mittleren und kleineren Ortschaften sind
sie dagegen zahlenmissig so klein, dass nur aus
der Zusammenarbeit mit der ortlichen LO eine
erspriessliche Arbeit resultiert. Dies gilt um so
mehr, als die Leute . solcher kleiner ILO héiufig
zugleich noch die Gasversorgung bedienen und
daher fiir Netzarbeiten kaum noch abkémmlich
sind. Ins Gewicht fallt auch die neuerliche Auf-
hebung der Kriegsdispensation von Angesteliten
der Gas- und Wasserwerke, die eine weitere Re-
duktion des Mannschaftsbestandes nach sich zieht.

~ Zum Teil entstand gleich von Kriegsbeginn an
zwischen solchen kleinen ILO und der értlichen LO
ein erspriessliches Zusammenschaffen, zum Teil
waren aber bis zur Zusammenarbeit viele Hinder-
nisse zu beseitigen. Die Ausscheidung der Kompe-
tenzen ist auch heute noch nicht eindeutig durch-
gefithrt. Fest steht dagegen, dass der Kommandant
der LO die Verantwortung dafir tragt, dass alles
vorgekehrt wird, was zur Sicherung des Funktio-
nierens der Wasserversorgung im Falle eines
Bombenangriffs notig ist.

In Ortschaften, die zur zweiten Gruppe gehoren,
kennt sich htufig in der Wasserversorgungsanlage
nur ein einziger, nimlich der Brunnenmeister, aus.
Dieser, von Beruf Installateur oder Spengler, gehort
meistens dem Luftschutz an. Der Dienstchef wird
in der Regel in ihm einen guten Berater in allen

die Wasserversorgung betreffenden Fragen und
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eine Hilfe bei der Fachausbildung seiner Gruppe
finden.

Die notwendigen Vorkehrungen fiir den Kriegs-
fall sind zweierlei Art:
1. Ausbildung der Mannschaften;
" 2. Bereithaltung der erforderlichen Gerite und
Materialien.

1. Ausbildung der Mannschaften.

Die nachfolgenden Ausfithrungen iiber die
Mannschaftsausbildung beziehen sich in erster
Linie auf die Mitglieder der LO, wihrend bei den
Angehérigen der ILO dank ihrer beruflichen Tatig-
keit eine spezielle Fachausbildung kaum noch nétig
ist. Dagegen sollten alle Mitglieder des technischen
Dienstes — in kleinen Organisationen sogar noch
hierzu geeignete Feuerwehrsoldaten — die Ausbil-
dung mitmachen. Eine Unterteilung der meistens
kleinen Gruppen des technischen Dienstes in Werk-
trupp, Bautrupp und Sprengtrupp erscheint dem
Verfasser durchaus unzweckmaissig, zumal inbezug
auf die Ausbildung.

Erstes Ziel der Ausbildung muss sein, der
Mannschaft eine liickenlose Kenntnis des Leitungs-
netzes, dem Dienstchef und seinem Stellvertreter
eine solche der gesamten Anlage zu vermitteln. Zu
diesem Zweck sind simtliche Bau- und Leitungs-
pline zu beschaffen, und zwar méglichst im
Doppel. Ein Exemplar der Pline erhilt das Kom-
mando, das andere bleibt beim Dienstchef. Vorerst
hat sich dieser einmal selber mit der ganzen Anlage
vertraut zu machen, wobei er eventuell einen Fach-
mann, wie den Brunnenmeister, zu Rate zieht.
Fiihlt er sich in der Materie sicher, beginnt er mit
der Ausbildung seiner Gruppe. Hierzu bedarf es
eines grossen Aufwandes an Zeit und gutem Wil-
len. Die Instruktionen und Uebungen sind so zu
gestalten, dass die Mannschaft eine umfassende
Kenntnis des Leitungsnetzes, und zwar ohne jede
Biiffelei, erhalt.

Man verfolgt in der ersten Uebung gemeinsam
mit den Leuten die einzelnen Leitungen auf den
Plinen und sucht anschliessend daran die zuge-
horigen Schieber im Geldnde auf. Man zeigt ihnen
auf den Planen, wie durch das Schliessen von zwei
oder mehr Schiebern ein beschiadigtes Leitungs-
stiick abgesperrt wird. In der zweiten Uebung folgt
die Behandlung einzelner Schadenfille, wobei die
Leute die entsprechenden Schieber im Gelinde auf-
suchen und schliessen miissen. Hierbei geniigt es,
wenn die Schieber einige Umdrehungen geschlos-
sen und dann sofort wieder ge6ffnet werden. Einige
Umgénge soll man die Spindel aber immer be-
wegen, da so zugleich das Funktionieren der
Schieber kontrolliert wird. Teilt der Dienstchef
seine Leute in mehrere Gruppen von je zwei Mann
ein, kann er eine Reihe von Schadenfillen gleich-
zeitig behandeln und die Ausbildung der Leute
somit beschleunigen. Bei der dritten Uebung be-
zeichnet der Instruierende nur noch auf dem Plan
die Bombeneinschldge und lisst die Mannschaft
selber feststellen, welche Schieber zu schliessen
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sind. Nie diirfen diese Uebungen allein im Lokal
stattfinden. Das Aufsuchen und Absperren der
Schieber muss in jedem Fall durchgefiihrt werden.
Nur so pragt sich den Leuten langsam -das gesamte
Leitungsnetz mit seinen Schiebern ein. Mit Vorteil
lasst man jede neue Uebung in einem andern
Quartier spielen, so dass das ganze Netz erfasst
wird. Die Probe, ob die Sache sitzi, macht man am
besten wihrend einer kurzen Nachtiibung. Erst
dann, wenn die Leute trotz der Verdunkelung die
bezeichneten Schieber aufzusuchen vermogen, ist
die Kenntnis des Leitungsnetzes ausreichend.

Interessant lassen sich die Uebungen auch' da-
durch gestalten, dass man supponierte Bombenein-
schliage durch einen gedffneten Hydranten kenn-
zeichnet und die entsprechenden Leitungsab-
schnitte tatsichlich absperrt. Man erhalt so eine
sichtbare Kontrolle iiber die Richtigkeit der getrof-
fenen Massnahmen. Falls Wohnhéuser in diesem
Teilstiick angeschlossen sind, miissen die Bewohner
natiirlich vorher verstéindigt werden.

Die Durchfiihrung dieser Uebungen im Gelande
hat zu allem noch den Vorteil einer griindlichen
Ueberpriifung der Schieber und Schiebertafeln.
Man wird mehr als einen Schieber finden, der sich
iiberhaupt nicht mehr bewegen lasst und oft auch
das Fehlen oder die Falschanbringung von Schie-
bertafeln feststellen. Es ist Sache des Dienstchefs,
sich um die Beseitigung dieser Mangel zu bemiihen.

Der zweite Teil der Mannschaftsausbildung
beschéftigt sich mit den Reparaturarbeiten. Es
ist empfehlenswert, bei Erstellung einer neuen Lei-
tung oder bei Ausfiihrung einer Rohrreparatur seine
Leute fiir ein oder zwei Stunden zuzuziehen, damit
sie die praktischen Handgriffe kennen lernen. Das
fachgemisse Stricken und Stemmen koénnen sie
sich natiirlich in dieser Zeit nicht aneignen. Dies
erlernen sie am besten durch praktische Aus-
fithrung von Stemmarbeiten, wozu man sehr gut
Rohrabschnitte benutzen kann, die man mit
einer zweiteiligen Schlaufe verbindet. Nach
Oeffnen der Schlaufe kann man einmal die Arbeit
kontrollieren und Mangel aufzeigen und ausserdem
das Blei wieder bequem gewinnen. Normalerweise
verfiigt der technische Dienst iiber einen oder
mehrere Handwerker, die die Unterweisung in
diesen Arbeiten itbernehmen kénnen; andernfalls
sind solche von anderer Seite beizuziehen. Auch bei
der herrschenden Materialknappheit sollten diese
Uebungen nicht unterbleiben.

Der Verfasser hat in seiner eigenen Gruppe
und auch in verschiedenen Kursen eine Ausbil-
dung nach diesem Programm durchgefithrt. Der
Erfolg war stets zufriedenstellend, denn die Leute
lebten sich iiberraschend schnell in ihre neuen
Aufgaben ein. Auch werden solche Dienstchefs,
die dariiber klagen, dass beim technischen Dienst
kaum ernstfallgemésse Uebungen moglich sind,
hier eine Bereicherung ihres Programms fiir die.
W. K. finden.

Wie notwendig die vorbeschriebene Ausbildung
ist, zeigen die folgenden Erlebnisse des Verfassers:



Bei einer kombinierten Uebung in einer grosse-
ren Orischaft war ein Bombeneinschlag in einer
Strassenkreuzung supponiert, der auch die Wasser-
leitung zerstorte. Zwei zu Fuss anriickende Sol-
daten des technischen Dienstes waren mit kurzen
Dachlattenstiicken ausgeristet, legten diese auf
einige sich in der Nihe befindliche Schieber und
meldeten dem Schiedsrichter, dass die Schieber
abgestellt seien. Sie besassen keinerlei Pliane und
hatten die Schieber nach Gutdiinken ausgesucht
und ungliicklicherweise damit den zu einem in der
Nahe befindlichen supponierten Brandfalle fithren-
den Strang abgestellt.

Im Verlaufe einer kombinierten Uebung in einer
andern grossern Ortschaft, deren Leitungsnetz an
und fiir sich nicht gerade gliicklich konstruiert ist,
war die Zerstérung der einzigen Zuleitung vom
Reservoir bei ihrer Einmiindung ins Netz durch
Bombentreffer supponiert. Es handelte sich um
eine grosskalibrige Leitung, so dass die Gefahr
bestand, dass das Reservoir infolge bedeutenden
Wasserverlustes in kurzer Zeit entleert sein wiirde.
Die Uebungsleitung hatte zu gleicher Zeit die Ent-
stehung zahlreicher Brinde angenommen und die
Situation war nur bei tadellosem Funktionieren
des Apparates zu retten.

Rund 30 Minuten nach Beobachtung des Scha-
. dens durch eine Polizeipatrouille erschien als erster

ein Unteroffizier am Platz, der sich die Geschichte -

besah und dann wieder verschwand. Wieder
15 Minuten spater riickten dann zwei Mann mit
durchaus ungeniigender Ausriistung an und gaben
vor, die Leitung reparieren zu wollen. Mit dem
Geriat und dem Material, das sie mit sich fithrten,
war dies vollkommen unmoglich. Sie kamen auch
jetzt noch nicht darauf, die Schieber zur Verhinde-
rung weiteren Wasserverlustes zu schliessen und
taten dies erst nach Aufforderung durch den
Schiedsrichter. Zur Gruppe gehorte auch ein In-
stallateur, der nach seinen Angaben als einziger
eine genaue Kenntnis des Netzes besass. Dieser
nahm dann das Schliessen der nach seiner Meinung
in Frage kommenden Schieber vor, welche Arbeit
erst eine Stunde nach der Schadenmeldung beendet
war.

Eine Kontrolle auf Grund des inzwischen her-
beigeschafften Planmaterials zeigte nun, dass statt
der erforderlichen zwolf Schieber nur sechs ge-
schlossen worden waren und darunter noch zwei
unrichtige. Zu allem stellte sich noch heraus, dass
Reparaturmaterial in den erforderlichen Dimen-
sionen iberhaupt fehlte, so dass im Kriegsfall
bis zur Instandsetzung dieser lebensnotwendigen
" Leitung viel wertvolle Zeit verloren gegangen
ware. Wie wirksam unter diesen Umstinden die
nach der Uebungsannahme zahlreich ausgebroche-
nen Brinde hétten bekdmpft werden kénnen, mag
sich jeder selbst ausmalen.

Selbstverstandlich muss sich der Dienstchef bei
solchen Schadenfillen iiber die Art der zu ergrei-
fenden Massnahmen zum voraus im klaren sein
und den ausriickenden Mannschaften prazise Wei-

sungen erteilen. Auch er erwirbt sich die néotige
Sicherheit fiir seine Dispositionen am besten in den
oben beschriebenen Uebungen mit seinen Leuten.
Das Primire bei Beschadigungen im Leitungsnetz
ist natiirlich immer das sofortige Abstellen der
Schieber, um den Verlust an im Reservoir vorhan-
denem Ldschwasser moglichst klein zu halten.
Sekundar folgen dann die Reparaturarbeiten, die
meistens viele Stunden in Anspruch nehmen. In
der Regel soll man diese erst nach dem Endalarm
in Angriff nehmen. Es gibt aber Fille, die ein
sofortiges Eingreifen erfordern, namlich dann,
wenn die Zerstérung die Ausschaltung ganzer
Quartiere, eventuell sogar der ganzen Ortschaft
von der Versorgung zur Folge hat.

Es ist iibrigens ein Irrtum, anzunehmen, dass
das Schieberschliessen eine so einfache Sache ist,
dass man es nicht ithen miisse. Dies mag der nach-
stehende, wahrend eines Mannschaftskurses durch-
gefithrte Versuch beweisen. .

Ein supponierter Bombentreffer hatte in einer
Strasse eine iLeitung angeschlagen. Ein gedffneter
Hydrant bezeichnete die Bruchstelle. ZweiGruppen
von je zwei Installateuren wurden mit Schaufel,
Pickel und Schieberschliissel ausgeriistet und auf
Grund der vorliegenden Leitungspline iiber ihre
Aufgabe orientiert. Die Strassen und somit auch
die Schieberkappen waren mit Neuschnee bedeckt,
die Schiebertafeln aber deutlich sichtbar. Diese vier
Berufsleute brauchten, trotzdem sie versuchten, die
Arbeit in Rekordzeit zu leisten, volle 45 Minuten
zum Schliessen der drei in Frage kommenden
Schieber. '

‘Wie die vorstehenden Ausfithrungen zeigen,
muss das Schwergewicht der Ausbildung auf der
Kenntnis des Leitungsnetzes und Beherrschung des
Reparaturdienstes liegen. Aber dies allein geniigt
nicht. Auch die Reservoiranlage und allfallige
mechanische Einrichtungen, wie Pumpwerke, sol-
len den Angehorigen des technischen Dienstes und
insbesondere dem Dienstchef und seinem Stellver-
treter durchaus vertraut sein.

Er muss z. B. wissen, wie der Schieber, der die
Feuerléschreserve frei gibt, zu bedienen ist. Dies
geschieht haufig durch eine Fernsteuerung. Fallt
diese im Kriegsfalle aus, so funktioniert die Bedie-
nung von Hand nur, wenn sie schon friiher organi-

, siert und geiibt wurde.

Eine genaue Kenntnis der Schaltanlagen des
Pumpwerks ist ebenfalls unbedingt notwendig.
Wird das Pumpwerk nur zur Nacht betrieben, ist
die Brauchwasserreserve am Abend normalerweise
ziemlich stark erschopft. Erfolgt zu dieser Zeit
Fliegeralarm, empfiehlt es sich unter Umstanden,
das Pumpwerk vorsorglicherweise sofort in Betrieb
zu setzen. Es besteht sogar die Mdglichkeit, bei Aus-
fall des Reservoirs oder Zerstérung der Verbin-
dungsleitung zwischen diesem und dem Netz das
notige Loschwasser direkt ins Leitungsnetz zu
pumpen. Die erforderlichen Vorbereitungen und
Schaltungen kann der Dienstchef oder sein Ver-
treter aber nur dann vornehmen, wenn er die An-

53



lage griindlich kennt und -diese Umstellungen be-
reits iibungsweise durchgefiihrt worden sind.

Man solldiese Anlagen nicht nur besichtigen,son-
dern iiben und wieder iiben muss man mit ihnen,
wenn es auch manchmal Schwierigkeiten zu iiber-
winden gibt, bis die zustindige Behoérde hierzu
ihre Erlaubnis erteilt. Wohin Nachlissigkeiten in
dieser Beziehung fithren, konnte der Verfasser vor
einigen Jahren wihrend eines nichtlichen Scha-
denfeuers an seinem Ferienort beobachten.

Nach dem Alarm war die Feuerwehr in relativ
kurzer Zeit am Schadenort angelangt, hatte mehrere
Hydrantenleitungen erstellt und begann Wasser zu
geben. Es zeigte sich aber, dass die Strahlen der
Wendrohre das Objekt infolge des geringen Lei-
tungsdruckes iiberhaupt nicht erreichten. Erst
jetzt erinnerte man sich daran, dass fiir den
Brandfall das hoch gelegene Feuerloschreservoir
zu 6ffnen und das tiefer gelegene Brauchwasser-
reservoir zu schliessen sei. Die verspitete Ausfith-
rung dieser Manipulation erforderte geraume Zeit,
wihrend der die Flammen ein benachbartes Ob-
jekt ergriffen. Erst das Eintreffen der mit einer
Motorspritze ausgeriisteten Feuerwehr des Nach-
barortes verhinderte dann das Uebergreifen des
Feuers auf weitere Hauser.

2. Bereithalten der erforderlichen Gerite
und Materialien.

Das Depot soll enthalten:

1. Werkzeuge fiir das Schliessen der Schieber;
2. Werkzeuge fiir Reparaturarbeiten;
3. Rohre und Formstiicke.

Werkzeuge fiir das Schliessen der Schieber.
Hierunter sind nicht nur verschiedene Schieber-
schliissel, sondern auch Schaufeln zum Freimachen
von Schieberkappen und Hammer und Meissel zum
Oeffnen derselben zu verstehen. Besonders im
Winter bietet das Freilegen und Oeffnen der
Schieberkappen seine Schwierigkeiten. Vorteil-
hafterweise werden diese Geréte bei Alarm, even-
tuell zusammen mit den Leitungsplanen, in einem
oder zwei Veloanhingern bereitgehalten.

Werkzeuge fiir Reparaturarbeiten. In den
Orten, an denen eine ILO nicht besteht, zieht man
bei der Aufstellung der erforderlichen Werkzeuge
am besten einen Fachmann zu Rate. In den meisten
Fallen ist es hier méglich, das gesamte erforder-
liche Gerit fiir den Mobilmachungsfall bei einem
ortsansissigen Installateur zu requirieren. Es ist
aber schon vorher eine diesbeziigliche Liste auf-
zustellen und dem betreffenden Handwerker von
der Requirierung Mitteilung zu machen. Auch muss
sich der Dienstchef vom Vorhandensein eines aus-
reichenden Vorrates an Hanfsiricken und Blei
iiberzeugen, auf den er im Bedarfsfall zuriickgrei-
fen kann.

Rohre und Formstiicke. Die Vorratshaltung an
Rohren und Formstiicken begegnet schon grosseren
Schwierigkeiten. Vielfach haben die Wasserver-
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sorgungen selber, handelt es sich nun um Ge-
meindewerke oder um Korporatioren, bereits vor-
gesorgt. In diesem Falle geniigt es, sich vom Um-
fang der vorhandenen Vorrate zu iiberzeugen und
um allfallige Ergdnzungen besorgt zu sein. Hierbei
mauss man darauf achten, dass das Lager in erster
Linie geniigend Réhren von allen in Frage kom-
menden Dimensionen, ebenso die dazupassenden
Schlaufen in ausreichender Anzahl und einige
Formstiicke enthilt. Es ist schwer zu entscheiden,
wie weit auch Formstiicke auf Vorrat zu halten
sind. Dies richtet sich nach den 6rtlichen Verhalt-
nissen. Zum notwendigsten Bedarf gehoéren auf
jeden Fall einige T-Stiicke.

Befinden sich innerhalb der Gemeinde dagegen
keine Vorrate, gehort es zu den Pflichten des
Dienstchefs, die Anlage von solchen zu organisieren.
Es handelt sich hier um Material, dessen Wert
durch lingere Lagerung nicht abnimmt, so dass
die zur Lagerhaltung bereite Gemeinde keine Ver-
luste befiirchten muss. Auf jeden Fall steht fest,
dass die Beschaffung von Ersatzréhren und Form-
stiicken wahrend eines Krieges auf uniiberwind-
liche Schwierigkeiten stosst und Versidumnisse in
dieser Richtung kaum wieder gutgemacht werden
kénnen. Die Kosten reduzieren sich, wenn mehrere
Nachbargemeinden ein gemeinsames Vorratslager
errichten. ‘

Als Lagerplatz sucht man einen moglichst wenig
exponierten Ort aus. Bei grosseren Netzen kommt
auch eine Dezentralisierung in Frage, wobei die
Rohrdimensionen der einzelnen Lager denen in
dieser Gegend iiblichen Leitungsdurchmessern zu
entsprechen haben. Eine Kopie der Lagerliste soll
sich im Besitze des Dienstchefs befinden, der auch
periodische Kontrollen iiber den tatsichlichen Be-
stand vorzunehmen hat.

E. Bauliche Sicherungsmassnahmen.

Wir behandeln hiervon zwei Gruppen. Einmal
Massnahmen, die geeignet sind, die Empfindlich-
keit der Wasserversorgungsanlage gegeniiber
Bombenangriffen zu verringern und anderseits
solche, die zusitzliche Moglichkeiten zum Bezug
von Loéschwasser schaffen.

Bauliche Massnahmen an Wasserversorqungs-
’ anlagen.

Bei dieser ersten Gruppe handelt es sich um
Vorkehrungen auf lange Sicht. Der Kdt. der LO
oder Dienstchef des techn. Dienstes muss sich in
Zukunft fiir alle Umbauten und Erweiterungs-
arbeiten an der ortlichen Wasserversorgungsanlage
interessieren und hierbei die Belange des Luft-
schutzes vertreten. Dies ist ihnen natiirlich am
besten dann méglich, wenn einer von ihnen der fir
diese Dinge zustindigen Kommission angehort.
Wir diirfen auch hier nie aus den Augen lassen,
dass der Luftschutz ja keine voriibergehende Er-
scheinung ist, sondern als Teil der Armee auch nach



Kriegsende weiter bestehen und seine Aufgaben zu
erfiillen haben wird.

Grundsatzlich widersteht die Anlage am besten
allfalligen Bombardierungsschiaden, die am mei-
sten dezentralisiert ist und das sorgfaltigst durch-
konstruierte Leitungsnetz besitzt. Es leuchtet von
vornherein ein, dass eine Anlage von untenstehen-
dem Schema, die also auf beiden Seiten iiber ein
Reservoir mit eigener Quellfassung verfiigt, schon
einen viel hoheren Sicherheitsgrad aufweist, als
der frither dargestellte Typ. Fallt die eine Haupt-
leitung und das eine Reservoir aus, so bleibt doch
der Zufluss in das Netz von der anderen Seite her
bestehen.

\ v
\ ’
/

Quellf3ssurg 1

Reservorr /

Lefurgsness

/

reservosr 2

/ \
’ \
N\

Abb. 2.

Ouelissswmg 2

Im Sinne des Luftschutzes ist es also falsch, bei
der Erschliessung einer neuen, grosseren Quelle,
die an und fiir sich in der Lage wire, den gesamten
Wasserbedarf der Gemeinde zu decken, die alte
Quellfassung samt Reservoiranlage aufzugeben, da
sie vielleicht infolge ihrer niederen Lage mit der
neuen Anlage nicht gut kombiniert werden kann.
Die gleiche Situation entsteht, wenn ein Grund-

wasserpumpwerk zur Bedarfsdeckung nicht mehr
ausreicht und die Gemeinde nun an einer anderen
Stelle auf einen ergiebigeren Grundwasserstrom
ein neues grosseres Pumpwerk erstellt. In beiden
Fallen sollten die alten Anlagen unbedingt bei-
behalten werden, auch wenn sie gewisse Auslagen
fiir den Unterhalt erfordern.

Kann man eine Versorgung durch Fassung
neuer Quellen verbessern und bedingt dies eine
Vergrosserung des Reservoirs, so ist es richtiger,
die neuen Reservoirkammern fiir sich zu erbauen
und mit einer eigenen Leitung ans Netz anzu-
schliessen, als das vorhandene Reservoir durch
Hinzufiigen von neuen Kammern zu vergrossern.

Wir Dbegriissen vom luftschutztechnischen
Standpunkt aus jede Dezentralisation, d. h. jede
Anlage, die iiber mehrere, von einander moglichst
entfernt gelegene Wasserfassungen und Reservoirs
verfiigt. Dieser Standpunkt deckt sich allerdings
nicht immer mit der Auffassung der die Wasser-
versorgung verwaltenden Behoérde, da die Dezen-
tralisation Betrieb und Unterhalt einer Anlage
haufig verteuert. Diese Verteuerung ist aber nie so
schwerwiegend, dass die Forderungen des Luft-
schutzes ihretwegen unberiicksichtigt bleiben
miissten.

In vielen Féallen kommt infolge der ortlichen
Verhiltnisse die Erstellung von mehr als einer
Wasserfassung und Reservoiranlage nicht in Frage.
Hier ist vor allem zu priifen, ob nicht eine Ver-
bindungsleitung zur Nachbargemeinde erbaut wer-
den kann, die normalerweise durch einen Schieber
geschlossen bleibt, im Notfalle aber ermdglicht,
Léschwasser von der einen Gemeinde in die andere
abzugeben. Der Vorteil liegt bei dieser Losung auf
beiden Seiten, denn beide Gemeinden konnen als
Geber und als Nehmer auftreten, wenn nicht aus-
nahmsweise die Druckverhaltnisse nur den Ver-
kehr in einer Richtung zulassen.

Bei Bestimmung der Grosse der Feuerlosch-
reserve soll man nie kleinlich sein. Zumal bei Ver-
sorgungen mit Pumpwerken ist die Feuerldsch-
reserve moglichst gross anzulegen, damit man auch

.wahrend eines linger andauernden Unterbruchs in

der elektrischen Stromversorgung die Bekdmpfung
von grosseren Branden durchfithren kann. Eine
gliickliche Losung bildet die Ausriistung des
Pumpwerks mit einer vom Strom unabhéngigen
Reserve-Antriebsmaschine, doch sprechen die
hohen Kosten und der Mangel an Platz héaufig
gegen ihre Verwirklichung.

Die im Interesse des Luftschutzes an das Lei-
tungsnetz zu stellenden Anforderungen wurden
bereits frither erwahnt. Besitzt es noch grossere
Seitenaste, so sind diese durch die Erstellung von
Verbindungsleitungen zu Ringleitungen zusam-
menzuschliessen, und zwar besonders dann, wenn
solch ein stumpf endender Strang ein ganzes
Quartier versorgt. Dann erfolgt nétigenfalls die
Erganzung der Schieber. Es darf nicht vorkommen,
dass, wie in dem weiter oben beschriebenen Fall,
zur Absperrung einer einzigen Bruchstelle zwolf
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Schieber geschlossen werden miissen. Wo Schie-
bertafeln fehlen, sind solche unverziiglich anzu-
bringen.

Wichtig fiir die Gebrauchsfahigkeit eines Netzes
ist auch das Vorhandensein ausreichender Lei-
tungsdriicke. Nur bei guten Druckverhiltnissen er-
scheint die Bekdmpfung der grossen Zahl bei einem
Bombenangriff zu erwartenden Brinde gesichert,
denn der Einsatz von Motorspritzen soll auf Gross-
brinde beschriankt bleiben. Leitungsdriicke unter
3,5 bis 4 Atmosphéaren sind fiir eine einwandfreie
Brandbekampfung mittels Hydrantenleitung allein
ungeniigend, zumal bei starker Inanspruchnahme
der Wasserversorgung zu Loéschzwecken hohe
Druckverluste auftreten. Netze mit kleineren als
den genannten Driicken kommen allerdings nur
selten vor. Hier sind Wege fiir eine Verbesserung
der Druckverhéltnisse zu suchen. An manchen
Orten hat man sich damit zu helfen gewusst, dass
man Einrichtungen, wie z. B. ein héher gelegenes
spezielles Feuerloschreservoir oder eine Verbin-
dung zu einer andern Druckzone, schuf, die ge-
statten, bei einem Brandfall den Leitungsdruck
voritbergehend zu erhéhen.

Einrichtungen fiir zusdtzliche Wasserbeschaffung.

Fallt die Wasserversorgung aus, bleiben zur
Bekédmpfung der Briande nur noch die Motor-
spritzen iibrig. Aber auch deren Einsatz ist nur ge-
wihrleistet, wenn zusitzliche Wasserbezugsmog-
lichkeiten in ausreichender Zahl zur Verfiigung
stehen.

Als solche dienen vorerst einmal die Seen,
Flasse und Weiher. Bache bediirfen bereits mit
Riicksicht auf die wasserarme Zeit des Einbaues
von Stauvorrichtungen, die einwandfrei zu kon-
struieren und dauernd zu unterhalten sind. Sie
sollen schnell zu bedienen sein und eine Vertiefung
fir den Saugkorb besitzen.

In Ortschaften, die im itberbauten Gebiet nicht
itber die vorerwahnten natiirlichen Wasservorkom-
men verfiigen, kann man auf das Kanalisationsnetz
zuriickgreifen. Durch Einbau von Stauschiebern in
einzelnen Kontrollschéchten lasst sich das gesamte
Kanalisationsnetz fiillen, so dass aus fast allen
Schachten Loschwasser entnommen werden kann.
Zur Vermeidung allzu grosser Riickstauungen, die
zur Ueberschwemmung von Kellern fithren kénn-
ten, ist aber bei jedem Stauschieber in einer genau
zn ermittelnden Hohe ein Ueberlauf anzubringen.
Die im Handel befindlichen sogenannten Stau- und
Spiilschieber fiir Kanalisationen schliessen nur sehr
unvollkommen und sind fiir unsern Zweck daher
ungeeignet. Absperrschieber mit Keilverschluss
schliessen dagegen vollkommen dicht und ermég-
lichen so einen raschen Stau. ‘

Bei trockenem-Wetter filhren die Abwasserlei-
tungen nur wenig- Wasser, falls nicht aus ange-
schlossenen Drainagen grossere Mengen zufliessen.
Dies erfordert eine Fiillung des Kanalisationsnetzes
von aussen her. Zu diesem Zweck erstellt man an
einem oder mehreren Orten Verbindungsleitungen
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zu einem hoher gelegenen Fluss, Bach oder Weiher
und versieht diese mit einem Schieber. Im Brand-
fall werden letztere geoffnet und so die Kanalisa-
tionsleitungen in kurzer Zeit gefiillt. Voraussetzung
ist eine ausreichende Dimensionierung dieser Ver-
bindungsleitungen. Dem Verfasser sind verschie-
dene Anlagen der beschriebenen Art bekannt, die
einwandfrei funktionieren. Man kann sich auf sie
aber nur dann verlassen, wenn man sie sorgfiltig
unterhialt und wiederholt itbungsweise in Betrieb
setzt, damit auch den Mannschaften die zu ihrer
Bedienung notwendigen Handgriffe gelaufig wer-
den.

Lassen die ortlichen Verhiltnisse solche Lo-
sungen nicht zu, bleibt immer noch die Moglich-
keit bestehen, besondere, grosse, mit Léschwasser
gefiillte Behilter zu erstellen. Solche Feuerweiher
bestehen bereits an vielen Orten. In England hat
man in letzter Zeit solche offene Reservoirs sogar
mitten in den Stadten angelegt. '

F. Schlusswort.

Nicht nur zur Sicherung einer rationellen
Brandbekampfung, sondern auch im Interesse der
offentlichen Hygiene muss die Aufrechterhaltung
des Betriebes der Wasserversorgung im Kriegs-
fall im Vordergrund unserer Bestrebungen stehen,
wihrend die Bereitstellung zusatzlicher Bezugs-
moglichkeiten fir Loschwasser immer nur einen
Notbehelf darstellt. Der Ausfall der Wasserversor-
gung wiirde zwangslaufig Spitéler, Sanitatshilfs-
stellen und Entgiftungsanlagen in ihrem Betrieb
stark behindern, wenn nicht sogar lahmlegen und
unter Umstinden als Folge des Mangels an keim-
freiem Trinkwasser den Ausbruch von Seuchen

“verursachen.

Den Verwaltungen der Wasserversorgungen in
den grossen Stiadten sind diese Gefahren und auch
die Massnahmen zu ihrer Begegnung bekannt.
Ausserdem verfiigen sie iiber eine gute ILO, so
dass die Ueberwachung des Leitungsnetzes und
der Reparaturdienst in der Regel auch fiir den
Kriegsfall gesichert ist. Anders liegen die Verhilt-
nisse in mittelgrossen und kleineren Ortschaften,
wo die Behandlung dieser Probleme dem Leiter
der LO und vor allem dem techn. Dienst zufillt.
Fir sie sind daher in erster Linie diese Ausfiith-
rungen bestimmt, aber auch die Leiter grosserer
ILO werden in ihnen diese oder jene Anregung
{inden. .

Bei den kommenden kombinierten Uebungen
haben die Uebungsleiter Gelegenheit, Schiden an
der Wasserversorgungsanlage in die Schaden-
tabelle aufzunehmen, und es wird fiir alle Betei-
ligten interessant sein, zu beobachten, wie weit die
einzelnen Organisationen die ihnen hierdurch er-
wachsenen Aufgaben zu lésen vermogen. Selbst-
verstindlich miissen Schaden von einer gewissen
Tragweite gewahlt werden. Dies bedingt, dass der
Uebungsleiter sich vor Ausarbeitung seines Pro-
grammes eingehend iiber die Eigenheiten der 6rt-
lichen Wasserversorgung orientiert.
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