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Neueste Krlegserfahrungen im Luftschutz

Nach einem im Februar 1941 in Basel und Zirich gehaltenen Vorirag von Prof. Dr. Ed von Waldkirch, Chef der
Abteilung fur passiven Luftschutz im Eidgenéssischen Militairdepartement

1. Allgemeines.

Der Luftschutz ist zu einem umfassenden Be-
griff geworden. Und viel mehr als das: zu einer
Tatsache, die alle Lebensverhiltnisse beherrscht;
in den kriegfithrenden Landern aber zu einer
bitteren Notwendigkeit, von der jedermann erfasst
wird, ob er will oder nicht.

Auf Grund der Erfahrungen des Weltkrieges
wurden noch wéhrend vieler Jahre Zweifel dar-
iber geaussert, ob der Luftwaffe eine hervor-
ragende, ja vielleicht entscheidende Rolle zu-
komme. Vor allem aber striaubte man sich dagegen,
die Tatsache zu sehen und anzuerkennen, dass es
den feindlichen Fliegern gelingen werde, beliebige
Ziele des Landes zu erreichen. Viel zu lange klebte
man an der herkommlichen Unterscheidung zwi-
schen Front und Hinterland.

So predigten wir lange tauben Ohren, als wir
darauf hinwiesen, wie der moderne¢ Krieg das
ganze Land unweigerlich treffen und erschiittern
werde. Sogar die Erfahrungen des abessinischen
Feldzuges und des dreijahrigen Biirgerkrieges in
Spanien konnten noch nicht alle Kreise davon
uberzeugen, dass ein moderner Krieg in Europa
ganz anders aussehen werde, als man es vom
Weltkrieg her gewohnt war.

Trotz vieler Opposition und Verstandn1s1051g-
keit haben wir fiir die Schweiz die Vorbereitungen
seit nunmehr acht Jahren unbeirrt an die Hand
genommen und durchgefithrt. Sobald kriegerische
Ereignisse sich zeigten, haben wir selbstverstiand-
lich danach getrachtet, uns die Erfahrungen zu
verschaffen und sie auszuwerten. Allerdings wurde
nicht Fremdes einfach unbesehen iibernommen.
Es ist durchaus nicht gesagt, dass das, was am
einen Orte besteht und richtig ist, am andern eben-
falls zutreffe. So sei nur an die iiberaus grossen

Unterschiede in der Bauweise erinnert, wie etwa
in Spanien, Finnland und England, im Vergleiche
zur Schweiz.

Vor allem aber lag uns daran, authentische Be-
richte durch eigene Fachleute zu erhalten. Wir
haben solche mehrfach wihrend und nach den
Feindseligkeiten in kriegfiihrende Lander entsandt,
z. B. Spanien und Finnland. Das uns zur Verfiigung
stehende, auf unmittelbaren Feststellungen be-
ruhende Material ist von grosser Bedeutung und
zuverlassig. Wir haben iibrigens auch dieses Ma-
terial stets noch selbstindig iiberprift, in vielen
Fillen durch umfassende technische Versuche. So
haben wir z. B., auf Grund der eigenen Erhebungen
in Spanien, an eigens hierfiir gebauten Schutz-
riumen -ganze Serien von Sprengbomben, “je von
kleinen, mittleren und schweren Kalibern und in
verschiedenen Abstinden und Eindringtiefen, zur
Explosion gebracht und daraus klare Ergebnisse
gewonnen.

Daneben beriicksichtigen wir auch Zeitungs-
meldungen und persénliche Mitteilungen, nament-
lich von Auslandschweizern, die den Krieg mit-
erlebt haben. Es darf aber eines nicht ausser acht
gelassen werden. Zeitungsberichterstatter und Pri-
vate haben nicht immer den erforderlichen Ueber-
blick, um das, was sie wahrnehmen, in die grossen
Zusammenhénge hineinzustellen. Der Einzelne
empfindet seine eigenen Erlebnisse begreiflicher-
weise sehr stark. Haufig fallt er in den Fehler, zu
verallgemeinern und die Dinge, die er selbst ge-
sehen oder auch nur gehort hat, als schlechthin
massgebend zu betrachten. In Wirklichkeit bilden
sie aber meist nur einen winzigen Ausschnitt aus
dem gesamten Geschehen, und es haften ihnen
viele kleine Zufilligkeiten an. Diese Nachteile
lassen sich bei unsern Fachleuten vermeiden. Sie
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wissen, auf was es ankommt, und sie vermogen
Wesentliches von Unwesentlichem zu unter-
scheiden.

Selbstverstandlich ist es in einer kurzen Dar-
stellung nicht moglich, alle Berichte auszuwerten.
Ereignisse, die sich vor mehreren Jahren ab-
spielten, sind zum Teil iiberholt. Hier soll so vor-
gegangen werden, dass ein bestimmter Bericht als
Grundlage dient, wahrend anderes Material nur
beilaufig herangezogen wird.

Es war uns maoglich, einen fachménnischen Be-
obachter nach England zu entsenden. Sein Aufent-
halt daselbst erstreckte sich auf die Monate No-
vember und Dezember 1940, fiel also in eine sehr
bewegte und lehrreiche Zeit. Er war in der Lage,
durchaus selbstdndig zu beobachten und Feststel-
lungen zu machen, und zwar nicht nur in London,
sondern auch in andern vom Kriege mitgenom-
menen Stidten. Aus dem reichen Schatze des
Wahrgenommenen und des umfassenden Materials
sei hier einiges bekanntgegeben. Selbstverstand-
lich handelt es sich aber nicht darum, die Gesamt-
heit der Erfahrungen vorzubringen. Ebenso wenig
kann auf alle die sehr genauen Einzelheiten ein-
gegangen werden, die uns zur Verfiigung stehen.

II. Angriffsmittel.

Die Angriffsmittel lassen sich kurz kenn-
zeichnen als abwechslungsreiche Kombination
zwischen Brisanz- und Brandbomben. Ein steter
Wechsel liegt nicht nur in der Taktik der Angriffe,
sondern auch in der Art und Zahl der verwendeten
Bomben.

1. Brisanzbomben.

Ueber die Brisanzbomben kann folgendes fest-
gestellt werden: Weitaus die grosste Zahl sind
solche von 50 kg Gewicht. Die schwereren Kaliber
machten urspriinglich nur wenige Prozent der Ge-
samtzahl aus, nahmen dann aber allmihlich zu.
Stirkere Verwendung fanden namentlich Brisanz-
bomben von 250 kg Gewicht, doch erreichten auch
sie nur einen Bruchteil der Gesamtzahl. Sehr
schwere Bomben, z. B. solche von 1000 kg, sind nur
vereinzelt festgestellt worden. Eine besondere Art
bilden die sogenannten Fallschirm-Minen, d. h.
Seeminen, die an einen Fallschirm gehingt wer-
den. Auch sie gehoren zu den schwersten Kalibern,
sind aber gleichfalls nur selten zur Verwendung
gelangt.

Die Tatsache, dass nach wie vor die leichten
oder mittleren Kaliber bevorzugt werden, bildet
keine Ueberraschung. Sie erklart sich aus meh-
reren Grilnden zwanglos. Erstens sind diese
Kaliber fiir Transport und Abwurf handlicher.
Zweitens ist es viel rationeller, eine Anzahl mitt-
lerer Bomben zu verwenden, als deren Gesamt-
gewicht durch eine einzige ganz grosse Bombe zu
beanspruchen. Die Sprengwirkung steigt namlich
in erheblich ungiinstigerem Masse als das Bomben-
gewicht. Sie ist beispielsweise bei zehn Bomben
zu 100 kg insgesamt viel starker als bei einer

72

Bombe zu 1000 kg. Endlich ist die Treffwahr-
scheinlichkeit bei einer Mehrzahl von Bomben
grosser als bei einer einzigen.

Die Sprengbomben haben in erster Linie den
Zweck, an Gebduden und Anlagen schwere Scha-
den hervorzurufen. Die kleinsten Kaliber unter
ihnen, etwa solche von 2 kg Gewicht, sind jedoch
ausgesprochene Splitterbomben, die die Bauwerke
meist nicht zu zerstéren vermégen. Sie dienen viel-
mehr dazu, zahlreiche kleine, aber empfindliche
Sachschiden zu erzielen, und sie wirken auf Per-
sonen, die sich im Freien befinden, verheerend.

2. Brandbomben.

Im allgemeinen werden die bekannten kleinen
Brandbomben von rund 2 kg verwendet. Daneben
finden sich aber auch solche von 9 und 12 kg, die
im wesentlichen die gleiche Zusammensetzung
und Wirkung haben.

Die Brandbomben dienen dazu, eine moglichst
grosse Zahl von Einzelbrinden zu verursachen. Sie
sollen bestimmungsgemaiss in den obern Teilen der
Gebaude zur Wirkung gelangen. Ihre Eindring-
tiefe darf daher keine grosse sein.

Dem Zwecke entspricht, dass auch die Brand-
bomben keine oder jedenfalls keine grosse Spreng-
wirkung haben. Trate eine starke Explosion ein,
so konnte hierdurch das eigentliche Ziel, Brande
zu verursachen, vereitelt werden. Immerhin wur-
den auch Brandbomben festgestellt, die mit einer
Explosivladung versehen waren; sie sollen nach
dem Auftreffen springen und alsdann mehrere
Brandausbriiche zugleich verursachen. Ob letzteres
gelingt, hangt stark von den Verhéltnissen ab, die
am Ort der Explosion bestehen. Ueberdies wird
wohl bezweckt, die Brandbekdmpfung zu er-
schweren.

Dem Streuen der Brandbomben dienen beson-
dere technische Vorrichtungen. So gibt es réhren-
formige Behalter, die rund 40 kleine Brandbomben
fassen. Sie haben offenbar den Zweck, eine allzu-
grosse Streuung zu verhindern und Gewihr dafir
zu bieten, dass eine grosse Zahl von Brandbomben
auf ein ziemlich Kleines Gebiet konzentriert wird.

3. Die Wirkungen der Bomben.

Die Wirkungen hiangen nicht bloss von der
Grosse und Zahl der verwendeten Bomben ab.
Ebenso wichtig sind die Verschiedenheiten der ge-
troffenen Objekte, wie Strassen, Garten oder
Hiauser, und unter den Gebduden z. B. moderne
Betonbauten oder — in England besonders beliebt
— leichte Backsteinhéuser.

In London und andern englischen Stédten sind
derartige Mengen von Brisanz- und Brandbomben
abgeworfen worden, dass sich alle denkbaren
Schiden an Gebduden und Anlagen feststellen
lassen. Die Erfahrungen haben demgemadss einen
itberaus grossen Umfang.

Die leichten Wohnhauser in England bestehen
meist nur aus Erdgeschoss und einem Stockwerk;
sie sind in Reihen zusammengebaut und besitzen



keine Keller. Durch Volltreffer von Sprengbomben
werden die leichten Hiuser regelmissig zerstort.
Dagegen ist die Wirkung verhiltnisméssig gering,
wenn die Sprengbombe in der Nihe einschlagt.
Selbst wenn das Fundament des Hauses sich noch
in der Zone des Trichters befindet, tritt haufig
kein Einsturz ein. '

In diesem Zusammenhange ‘ist hervorzuheben,
dass Backstein sich als widerstandsfahiges und
zihes Material erwiesen hat. Wir haben dies in der
Schweiz schon vorher experimentell festgestellt
und seine Verwendung durch eine. Schrift vom
Juni 1940 zu foérdern gesucht («Schutzraumbau in
Backstein»).

Moderne Gebaude mit Stahlgerippe und Béden
und Wianden aus armiertem Beton halten ausser-
ordentlich gut stand. Diese Erfahrung wurde
iibrigens schon in Spanien gemacht. Auch Voll-
treffer wirken in der Regel bloss lokal, ohne das
Gebédude als Ganzes zerstéren zu kénnen.

Die Schiaden durch Sprengbomben beschrinken
sich in den meisten Féllen auf einen eng be-
grenzten Raum. Dies trifft sogar fiir Falle zu, in
welchen nach den Zeitungsmeldungen der Ein-
druck entstand, als ob ganz allgemeine Zersto-
rungen eingetreten wiren. In Wirklichkeit — ge-
rade in London — ist die Regel die, dass einzelne
Hiauserblocke stark zerstort werden, wahrend die
Umgebung des Zerstérungsherdes verhalinis-
missig wenig beschadigt wird.

Schéden, die nicht geradezu lebenswichtig, aber
doch sehr spiirbar sind, werden durch die zahl-
reichen Zerstérungen von Fensterscheiben ge-
bildet. Die Griinde, weshalb sie zerbrechen, liegen
nicht bloss in der direkten Einwirkung von
Bombensplittern und Triimmern, sondern nament-
lich auch im Luftdruck der Explosionen und in
den zuriickfallenden Splittern der Flabgeschosse.
Ersatz durch neue Glasscheiben ist kaum zu fin-
den, Holz ist knapp, und so muss zu Aushilfs-
mitteln, wie Karton, gegriffen werden. In der
kalten Jahreszeit ist die Lage natiirlich besonders
unangenehm.

Grosse Schaden wurden durch die Verwendung
von Brandbomben angerichtet, namentlich im An-
fange, als ihre Verwendung in riesigem Ausmasse
iiberraschend kam. Betriachtliche Hiauserblocke
wurden durch Brande vollstindig zerstort. In
dieser Hinsicht musste ein schweres Lehrgeld be-
zahlt werden. Erst die grossen Schiden fiihrten
dazu, die Einrichtung der Hausfeuerwehren obli-
gatorisch zu erkliaren und auszubauen. Die Tat-
sache wurde offenbar, dass die ordentliche Feuer-
wehr, selbst wenn sie bedeutend verstirkt wurde,
bei weitem nicht imstande ist, die zahlreichen ein-
zelnen Bréinde rechtzeitig zu bekdmpfen. Es erwies
sich aber als ebenso sicher, dass gut organisierte
Hausfeuerwehren die Entstehungsbrinde zu be-
wiltigen vermogen.

Vergleicht man die Wirkungen der Brisanz-
und der Brandbomben miteinander, so springt fir
den Luftschutz der Unterschied in die Augen. Die

Wirkungen der Brisanzbomben an den Gebiuden
lassen sich kaum vermeiden. Man kann nur auf
lange Sicht so Vorsorge treffen, dass moglichst
viele moderne Bauten mit Stahlgerippe und aus ar-
miertem Beton erstellt werden. Die Wirkungen der

. Brandbomben dagegen lassen sich durch eine

rasche und zuverlassige Bekimpfung auf ein Min-
destmass herabsetzen. Dazu gehort, dass die Dach-
raume schon zum voraus in einen Zustand versetzt
werden, welcher die Brandgefahr verringert. Die
Entrimpelung muss demnach vollstandig sein.

Die Tatsache, dass bis jetzt ausschliesslich Bri-
sanz- und Brandbomben verwendet werden, wird
in England nicht etwa so ausgelegt, als ob die Ver-
wendung anderer Kampfmittel ausgeschlossen
wire. Man ist sich der Bedeutung bewusst, welche
das Ueberraschungsmoment erhalten hat. Daher
lasst man die Moglichkeit des chemischen Krieges
nicht aus den Augen. Urspriinglich wurde ihm
gerade in England eine etwas einseitige Beachtung
geschenkt. Der Ausriistung der ganzen Bevolke-
rung mit Gasmasken wurde volle Aufmerksamkeit
zugewendet. Dabei unterschitzte man die Gefah-
ren, welche Brand- und Brisanzbomben bringen.
Es scheint aber, dass jetzt der entgegengesetzte
Fehler vermieden wird, der darin bestehen wiirde,
den chemischen Krieg als ein fiir allemal erledigt
zu betrachten.

II1. Schutzmassnahmen.
1. Schutzrdume.

Die Einsicht, wie notwendig Schutzraume sind,
ist heute in England vollstandig vorhanden. Sie
kam aber reichlich spat. Dass man das Problem
nicht frithzeitig auf breiter Basis anpackte, mag
zum grossen Teil mit der Ueberschiatzung der Gas-
gefahr und der Verkennung der viel rascher
drohenden Angriffe mit Brisanz- und Brand-
bomben zusammenhéingen. Die grundsitzliche
Wendung wurde durch eine Rede Churchills vor
dem Unterhaus am 8. Oktober 1940 angekiindigt.
Nach einer Reuter-Meldung fiihrte er u. a. folgen-
des aus:

Wir miissen danach trachten, iiber Schutzriaume
mit Schlafgelegenheiten zu veriiigen, und zwar muss
das rasch unternommen werden. Die Bevélkerung darf
die kleinen Schutzriume nicht verachten. Moglichste
Zerstreuung der Schutzriume und schutzsuchenden

Leute ist das beste Mittel, um grosse Verlustzahlen zu
vermeiden.

Zwei Tage spater erstattete der Minister fiir
innere Sicherheit, Morrison, vor dem Unterhaus
einen Bericht iiber die Erstellung weiterer Luft-
schutzraume. Er erklarte u. a., die Gemeinderite
seien im Besitze von Vollmachten zur Beschlag-
nahme von Kellern und andern geeigneten Rau-
men und hob hervor, dass die neue Organisation,
die im Entstehen begriffen sei, zu den wichtigsten
Verteidigungsmitteln Grossbritanniens gezéhlt
werden miisse.

Da die rechtzeitige Bereitstellung von Schutz-
raumen unierblieben war, musste nun zunichst zu
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Ersatzmitteln gegriffen werden. Dies wurde umso
mehr nétig, als, wie bereits bemerkt, viele eng-
lische Hauser iiberhaupt keine Keller besitzen.

Urspriinglich war die Errichtung von Graben
stark propagiert worden. Wir haben solche An-
lagen stets als wenig zweckmaéssig angesehen und
bezeichnet. Es hat sich nun bestatigt, dass sie nur
da ein Notbehelf sein diirfen, wo gar keine Keller
zur Verfiigung slehen. Je nach der Witterung wer-
den die Griben mit Wasser angefiillt, und sie sind
rasch dem Verderb ausgesetzt. Sie werden nun
kaum noch gebraucht.

Ein anderes Hilfsmittel, das sich ,bedeutend
besser bewihrt hat, ist eine englische Erfindung,
die in grossem Umfang Anwendung fand. Es ist
der sogenannte Anderson-Shelter. Dieser behelfs-
massige Unterstand besteht aus einer Wellblech-
schalung, die etwa halb in den Boden eingelassen
wird. Die ausgehobene Erde wird seitlich und iiber
dem Wellblech aufgeschiittet. Solche Unterstinde
bieten recht guten Schutz gegen Luftdruck und
Triimmer. Dagegen dringt auch in sie das Wasser
leicht ein. Sie konnen jeweilen nur fiir kurze Zeit
beniitzt werden, da der Aufenthalt in ihnen un-
bequem ist, namentlich in der kalten Jahreszeit.

Eigenartig sind die Schutzriume, die in den
Strassen Londons an der Oberflache in grosser Zahl
gebaut wurden. Sie sind ein Hilfsmittel, das sich
nur durch den Zwang der Tatsachen verstehen
lasst. Der Ausgangspunkt ist der, dass weder die er-
forderlichen Keller zur Verfiigung stehen, noch die
Strassen selbst in der Tiefe beniitzt werden
konnen, da sie bereits zahlreiche Leitungen aller
Art enthalten. Die Oberflichenschutzraume be-
stehen aus Backsteinwinden. Sie sind etwa 2 m
hoch, 2,5 m breit und 20 m lang. Ihr Ziel ist, vor
allem den Passanten einen gewissen Schutz zu
bieten. Er beschrinkt sich auf Splitter- und
Trimmerwirkung und Luftdruck und ist in
diesem Umfange als gut zu bezeichnen.

Die offentlichen Schutzriume mussten eben-
falls zum grossen Teil improvisiert werden. Fiir
sie wurden bestehende Anlagen, namentlich feste
Gewoélbe, beniitzt. Empfohlen werden besonders
die Kellerriume der grossen modernen Gebiude.
Durch die in betrachtlicher Zahl iibereinander-
liegenden Betondecken wird ein ziemlich guter
Schutz erzielt, ohne dass von unbedingter Voll-
treffersicherheit gesprochen werden kann.

Die hochsten Anforderungen werden an die
Schutzriume fiir militarische Kommandos und fiir
die Luftschutzkommandos gestellt. Diejenigen der
letztern heissen Control-centres. Sie entsprechen
den Kommandoposten unseres Luftschutzes und
miissen wie diese volltreffersicher sein.

Fir alle eigentlichen Schutzraume besteht die
Vorschrift, dass der Einbau von Gasschleusen vor-
bereitet sein muss.

Besonders erwihnt seien zum Schlusse die viel-
fach genannten Stationen der Untergrundbahn. Sie
wurden zur Verfilgung gestellt, weil die Vorberei-
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tung eigentlicher Schutzriume ungeniigend war.
Im Anfang der Angriffe nichtigten dort bis zu
150'000 Personen, doch ging ihre Zahl Ende 1940
auf etwa 90’000 zuriick. Die Stationen der Unter-
grundbahn schiitzen zwar die Insassen vor der

. direkten Einwirkung der Bomben und dem starken

Larm des Abwehrfeuers. Die Ventilation ist aber
mangelhaft, und die hygienischen Verhaltnisse
sind unerfreulich, so dass die Verbreitung an-
steckender Krankheiten zu befiirchten ist. Es be-
steht aber auch insofern ein Notbehelf, als die
Réaume fiir den Verkehr der Untergrundbahn nicht
einfach entbehrt werden kénnen. Wenn sie auch
nachts fiir einige Stunden ganz verfiigbar sind, so
verhindert ihr eigentlicher Zweck, der am Tage
wieder voll in die Erscheinung tritt, die Anbrin-
gung von dauernden Einrichtungen, wie Schlaf-
statten. ‘

2. Organisation des Luftschutzes.

Die Organisation des Luftschutzes wurde in
England langst vor dem Kriege gepriift. Es gab be-
stimmte Stellen, die sich mit den Fragen beschaf-
tigten, so das Home Office und die Verwaltungen
grosser Stidte, die seinerzeit auch in der Schweiz
Erhebungen durchfithrten. Aber lange ging man
von der Annahme aus, dass die Leute von selbst
das Notige vorkehren wiirden. Es erinnert in
mancher Hinsicht an die Auffassung, die in
Frankreich bestand. Man glaubte, mit Empfeh-
lungen und Ratschligen hitten die Behorden ihre
Aufgaben im wesentlichen erfiillt und das weitere
konne der Bevolkerung iiberlassen bleiben.

In diesem Zusammenhange mag beilaufig er-
wihnt werden, dass uns vor einigen Jahren in
einer Ratskommission vorgehalten wurde, wir
seien viel zu kompliziert mit unsern Luftschutz-
oiganisationen, da seien die Franzosen prak-
tischer. Sie wiirden einfach in jedem Hause Vor-
schriften anbringen, dann wisse die Bevolkerung,
was sie zu tun habe und das geniige! Die Ergeb-
nisse dieses Systems sind heute bekannt...

Fir die Organisation gilt selbstverstindlich,
dass sich nicht alles gleichmissig auf Weltstidte,
auf mittlere Ortschaften und auf kleine Siedlungen
anwenden lésst. In dieser Hinsicht — wie auch in
manchen andern Punkten — muss man sich davor
hiiten, die Massnahmen, die fiir London mit seinen
iiber 8 Millionen Einwohnern richtig sein mégen,
einfach auf andere Verhiltnisse zu iibertragen.
Deshalb wurde veranlasst, dass unser Beobachter
auch Stiadte besuchte, die ungefihr den grossen
schweizerischen Stadten entsprechen. Ueber eine
Stadt von rund 200’000 Einwohnern kann folgendes
berichtet werden:

Die bestehende Feuerwehr wurde durch eine
Hilfsfeuerwehr auf ungefdhr das Sechsfache ver-
starkt. Dazu tritt eine noch erheblich grossere Zahl
von Freiwilligen. Der Grundsatz der Dezentrali-
sation ist anerkannt. Die Ausriistung besteht u. a.
aus vielen kleinen und leicht zu handhabenden
Motorspritzen. . g



Die Polizei wurde ebenfalls stark vermehrt. Mit
Einschluss der Freiwilligen betragt sie rund das
Vierfache des Friedensbestandes.

Die typischen Dienstzweige des Luftschutzes,
fiir die es noch keine Friedensorganisation als
Grundlage gab, wurden nach und nach aufgestellt.
Es sind: Kommandostébe, Erste Hilfe-Mannschaft
(unserem Dienstzweig Sanitit entsprechend), Ret-
tungsmannschaft (unserem Technischen Dienst
entsprechend), Verbindungsmannschaft und Ent-
giftungsgruppen. Die Gesamtzahl dieser Dienst-
zweige stimmt in ihrer Grossenordnung mit den
in einem entsprechenden schweizerischen Luft-
schutz-Bataillon vorhandenen personellen Bestand
ziemlich gut iiberein.

Eine weitgehende Aehnlichkeit lasst sich auch
fir die Standorte, vor allem Kommandoposten,
feststellen, ja sogar fiir deren innere Organisation.
Dieser Hinweis mag geniigen.

Die wichtigste Feststellung liegt darin, dass sich
besondere Formationen, die entsprechend ihren
Aufgaben ausgertistet und ausgebildet sind, als un-
erlisslich erwiesen haben. Es ist ein Ding der Un-
moglichkeit, die Bevolkerung einfach sich selbst
zu iberlassen, Sobald die Ereignisse ernsthaft
werden, muss eine festgefiigte Luftschutztruppe
vorhanden sein, die allein imstande ist, die
prompte Durchfilhrung der Massnahmen zu
sichern, den Verletzten Hilfe zu bringen und Sach-
schiaden rasch zu beheben. Die Bevolkerung muss
wissen, dass eine solche aktionsbereite und zuver-
lassige Organisation besteht, die ihr Hilfe leistet.
Darin liegt gleichzeitig eine starke Stiitze firr un-
entwegtes Durchhalten und eine Gewihr dafiir,
dass kein seelischer Zusammenbruch eintritt.

3. Hausfeuerwehren.

‘Noch viel weniger als die eigentlichen Luft-
schutzorganisationen wurden urspriinglich die
Hausfeuerwehren amtlich vorgeschrieben. Man be-
gniigte sich in England damit, an die Einsicht und
den guten Willen der Bevolkerung zu appellieren.
Hausfeuerwehren wurden zwar empfohlen, aber
ein Zwang, sie einzurichten und zu betatigen, be-
stand nicht.

Es bedurfte iiberaus schwerer Ereignisse, um’

zur Einsicht zu gelangen, dass sich bloss auf dem
Wege der Freiwilligkeit die unbedingt nétigen
Massnahmen nicht erzielen liessen. Man musste
auch erkennen; wie sehr Personen und Sachen die
Bedeutung von Ringen in der grossen Kette der
Landesverteidigung haben. Es kann dem Lande
nicht gleichgiiltig sein, ob mehr oder weniger
diesér ‘'Ringe Schaden nehmen oder sogar aus-
fallen.

Nach dem schwersten Bombenangriff in der
Nacht vom 30./31. Dezember 1940 wurde die véllige
Umkehr reif. Schon am Tage darauf erklirte der
Minister fur die 6ffentliche Sicherheit, dass alle
Biirger sich in Gruppen organisieren miissen, um
ihre Wohnstatten und Geschaftsriume vor Bran-
den zu schiitzen und um selbst Feuerausbriiche zu

loschen. Er sagle nach einer Reuter-Meldung
wortlich:

Jeder Hauserblock und alle Gruppen von Handels-
lokalen miissen ihre besondere Ueberwachungs- und
Feuerbekampfungsmannschaft haben. Durch die Brand-
frage ist in der dringendsten und direktesten Form der
Grundsatz des obligatorischen Dienstes fiir einen Teil
des Tages oder der Woche in den Vordergrund geriickt,
und zwar nicht nur speziell fiir dieses Problem, son-
dern auch fiir andere Seiten des passiven Luftschutzes.

Die Organisation der Hausfeuerwehren ist so
getroffen, dass innerhalb der Ortschaften standige
Posten bestehen, denen eine bestimmte Zahl von
Luftschutzwarten — etwa 100 — unterstellt sind.
Es wird grosses Gewicht darauf gelegt, dass die
Luftschutzwarte iiber die Verhaltnisse der ihnen
zugewiesenen Hauser in jeder Hinsicht orientiert
sind. So miissen sie wissen, wieviele Leute jede

‘Nacht im einzelnen Hause schlafen, welche Raume

hierfiir beniitzt werden und was fiir Rettungs-
mittel vorhanden sind. Die Angaben sollen na-
mentlich dazu dienen, dass beim Einsturz die Ver-
schiitteten leichter gefunden und gerettet werden
konnen.

Besondere Aufmerksamkeit wird neuestens den
Spahern zugewendet, die sich stindig auf den
Dachern von Fabriken und grossen Geschifts-
héusern aufhalten miissen. Sie haben die Aufgabe,
vor unmittelbar bevorstehenden Gefahren zu
warnen.

4. Alarm.

Keine Massnahme bedarf so sehr der Klar-
stellung wie der Alarm. Vor allem muss auch hier
betont werden, dass die Verhiltnisse ausserordent-
lich verschieden sein koénnen. Die Alarmierung
einer Stadt von der Grésse Londons (Oberfliche
etwas grosser als der Kanton Ziirich) kann nicht
nach den gleichen Regeln geschehen wie die Alar-
mierung einer Stadt von wenigen hunderttausend
oder sogar einer Ortschaft von wenigen tausend
Einwohnern. Das gleiche gilt fiir die Lander. Wenn
Distanzen und Anfliige von 1000 und mehr Kilo-
metern auf eigenem Gebiete moglich sind, so ist
das etwas anderes, als bei der Schweiz, deren
grosste Ausdehnung in der Lange rund 300 und in
der Breite rund 200 km betragt.

Fir grosse Gebiete kann die Alarmierung ab-
gestuft werden. Die Anflugzeiten gestatten dies. So
gibt es denn auch in England drei Arten des
Alarms. Die erste bedeutet lediglich, dass in ge-
wissen Betrieben die Verdunkelung zu vervoll-
standigen ist. Bei der zweiten Stufe wird die
Bereitschaft - der Luftschutzorganisationen eine
erhohte. Erst die dritte Stufe ist der o6ffentliche
Alarm durch Sirenen. Diese Regelung geht davon
aus, dass die Entfernungen und Anflugzeiten gross
sind. Die Lage Englands bringt es iiberdies mit
sich, dass Meldungen vom Meer her erstattet wer-
den kénnen, bevor die Flugzeuge vom Lande aus
wahrnehmbar sind. ;
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Fir die Schweiz sind die tatsichlichen Ver-
héltnisse ganz andere. Die Ausdehnung des Ge-
bietes ist derart, dass einfliegende Flugzeuge sich
in kirzester Zeit irgendwo iiber dem Lande be-
finden kénnen. Es kommt daher eine stufenweise
Alarmierung nicht in Betracht. Das Alarmierungs-
system wurde vielmehr von Anfang an bewusst
auf der Grundlage aufgebaut, dass es nur eine Art
des Alarms geben konne. Das Ertonen der Sirenen
mit dem auf- und abschwellenden Zeichen
«Fliegeralarm» bedeutet im Ernstfalle einheitlich
eine unmittelbar bevorstehende Fliegergefahr. Auf
diesem Fundament beruhen die gesamten weitern
Vorschriften. :

Nur aus der besondern Lage Englands und der
Einstellung der Bevélkerung zu erkliren ist das
Verhalten bei Fliegeralarm. Die Selbstandigkeit
und eigene Verantwortung des Einzelnen steht im
Vordergrunde. Die Alarmierung ist daher in erster
Linie ein Ratschlag, eine dringende- Empfehlung.
Jedermann kann nach seinem eigenen Ermessen
einen Schutzraum beziehen oder dies unterlassen,
vorausgesetzt jedoch, dass er nicht behérdliche
Massnahmen stort. Selbstverstindlich miissen z. B.
Weisungen fiir die Umleitung des Verkehrs befolgt
werden.

Bezeichnend ist die Bekanntmachung des
grossen Warenhauses Selfridge: «Offen wihrend
der Fliegeralarme, bis unmittelbare Gefahr droht;
dann wird der Verkauf im Keller fortgefiihrt, wo
60 Abteilungen zur Verfiigung stehen.»

Die Erkenntnis muss sich aber doch durch-
setzen, dass Leben und Arbeitskraft des Einzelnen
nicht nur seine private Angelegenheit sind. Diese
Einsicht ist, wie erwihnt, fiir die Brandbekamp-
fung nun durchgedrungen. Es ist zu erwarten, dass
der Zwang der Verhéltnisse auch auf andern Ge-
bieten, wie gerade beim Alarm, dazu fithren wird,
den behoérdlichen Massnahmen einen verbind-
lichen Charakter zu verleihen.

Auf technische Fragen des Alarms, wie na-
mentlich Steuerung der Sirenen, kann hier nicht
eingetreten werden. Von Bedeutung ist immerhin
die Feststellung, dass das Alarmsystem, welches auf
elektrischer Uebermittlung und Auslésung beruht,
auch durch die stirksten Bombardemente nie
wesentlich gestort wurde.

Zahl und Dauer der Alarme hingen selbstver-
standlich von den Angriffen ab. Ueberall wird man
das Bediirfnis empfinden, die Alarmierung auf ein
Mindestmass herabzusetzen, und zwar nicht nur,
weil das Sirenengeheul unangenehm ist, sondern
vor allem um eine Beeintrichtigung der Wirtschaft
und des éffentlichen Lebens zu vermeiden. Gerade
dieses Bestreben ist in England unverkennbar.
Jedermann setzt einen gewissen Stolz darein, sich
durch den Alarm, ja sogar durch die Flieger-
angriffe selbst, nicht in seiner Arbeit stéren zu
lassen.

Auch wenn der Alarm als blosse Warnung auf-
gefasst wird und wenn man nicht zum voraus mit
Sicherheit weiss, wo der Angriff einsetzt, lassen
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sich zahlreiche Alarmierungen aber nicht vermei-

den, sobald ‘die Aktionen grossen Umfang an-
nehmen. So sind auch in London vielfache Alarme
am gleichen Tag haufig. Die einzelnen Alarmzeiten
(Dauer des Alarmzustandes) sind sehr verschie-
den, sie konnen von weniger als einer halben
Stunde bis zu einer grossen Zahl von Stunden be-
tragen. .

Eine Frage fir sich ist, wer im einzelnen Falle
den Alarmbefehl zu erteilen hat. Hierfiir bedarf es
einer grossen Organisation, die iiber einen weit-
verzweigten Beobachtungs- und Meldedienst ver-
fugt. Sie muss ausserst rasch und zuverldssig
jederzeit iiber Einfliige (Zahl, Héhe und Richtung)
orientiert sein, so dass diejenigen Ortschaften alar-
miert werden konnen, gegen die sich voraussicht-
lich der Angriff richtet. ‘

Die ganze Organisation des Alarmdienstes
hingt wiederum mit den Verhéaltnissen des Landes
zusammen. In England ist die Ordnung die, dass
fiir London und Siidengland der Alarmbefehl von
einer zentralen Stelle ausgeht.

Je kleiner die zu alarmierenden Raume oder
Ortschaften sind, desto rascher muss auch der
Alarmbefehl erteilt werden. Er wird alsdann von
regionalen Stellen erteilt. Diese Ordnung besteht
bekanntlich auch in der Schweiz. Nicht etwa die
Luftschutzkommandanten in den einzelnen Ort-
schaften geben den Befehl zur Alarmierung, son-
dern militarische Stellen, die sich auf zahlreiche
Beobachtungsposten stiitzen koénnen. Nur aus-
nahmsweise, wenn ein Angriff einsetzt, bevor von
der militarischen Stelle der Alarmbefehl eintrifft,
kann der Ortsleiter des Luftschutzes von sich aus,
in eigener Verantwortung, den 6ffentlichen Alarm
ausfiithren. ‘

5. Verdunkelung.

Aehnlich wie beim Alarm sind die tatsich-
lichen Verhiltnisse fiir die Verdunkelung. Auch
hier muss man sich dariiber klar sein, dass die
Ausdehnung des Gebietes, das fiir die Verdunke-
lung in Frage kommt, eine entscheidende Rolle
spielt. Es macht einen grossen Unterschied aus, ob
das Landesinnere vom Einflug hinweg schon in
5—15 Minuten erreicht werden kann, wie dies fiir
die Schweiz zutrifft, oder ob hierfiir eine Stunde
oder noch mehr nétig ist.

Die Auswirkung liegt-darin, dass man im einen
Falle nur eine einheitliche Verdunkelung, im an-
dern aber verschiedene Stufen vorsehen und.an-
wenden kann.

Es liegt auf der Hand, dass die Verdunkelung
einige Unzukémmlichkeiten mit sich bringt.
Wenn es moglich ist, wird man sie nicht fir das
ganze Land vollstandig durchfithren, sondern ge-
wisse Abstufungen vornehmen. Die Gebiete, die
zuerst iiberflogen werden, wird man véllig ver-
dunkeln, solche im Landesinnern dagegen zu-
néchst bloss in beschrianktem Masse. Es lisst sich
alsdann — meist im Zusammenhange mit den
Stufen des Alarms — die totale Verdunkelung noch



nachholen, wenn Einfliige auf grosse Distanz ge-
meldet werden.

Je mehr die Fluggeschwindigkeiten zunehmen,
desto weniger ist sogar fiir grosse Lander die bloss
beschrinkte Verdunkelung angemessen. Es darf
auch nicht iibersehen werden, dass der Einflug in
sehr grosser Hohe unbemerkt vor sich gehen kann,
so dass auch im entfernten Landesinnern plétzlich
ein Angriff loszubrechen vermag. Wie dem auch
sei, so ist es jedenfalls klar, dass fiir das Gebiet der
Schweiz nur die einheitliche totale Verdunkelung
in Frage kommt. Jede andere Ordnung wiirde dem
Sinn und Zweck der Verdunkelung zuwiderlaufen.
Es wire alsdann besser, statt Halbheiten zuzu-
lassen, auf die Verdunkelung iiberhaupt zu ver-
zichten. ,

In England wird die Verdunkelung grundsatz-
lich total durchgefiihrt. Es bestehen einheitliche
Vorschriften. Unser Beobachter hat sich dahin ge-
aussert, dass ‘die Verdunkelung im Vergleich zu
der unsrigen als mustergiiltig bezeichnet werden
miisse. .

Die Erfahrungen in den kriegfithrenden Staa-
ten haben allgemein dazu gefiihrt, der Verdunke-
lung immer grossere Bedeutung beizumessen. Von
einer Lockerung der Vorschriften ist keine Rede.
So sei hervorgehoben, dass am 13. November 1940
neue deutsche Ausfithrungsbestimmungen ergin-
gen, die den Zweck haben, die Mangel in der Ver-
dunkelung zu beseitigen. Im Freien darf Licht
grundsitzlich nur verwendet werden, wenn es
dunkelblau und abgeschirmt ist. Dies gilt sogar fiir
beleuchtete Verkehrszeichen.

IV. Die Verluste.

Genaue Angaben iiber die Verluste, die unter
der Bevolkerung eintreten, sind aus einer Reihe
von Griinden nicht leicht zu machen. Die Verluste
gehen einerseits unmittelbar auf die Einwirkung
der Angriffsmittel zuriick, und es spielen hierbei
die Totung und Verletzung durch Bombensplitter
und durch Triimmer die Hauptrolle, nicht etwa
die Volltreffer. Andererseits fallen aber viele
mittelbare Folgen stark ins Gewicht. Verbrennun-
gen sind umso hiufiger, je weniger Vorsorge gegen
die Brandgefahr getroffen wird. Erkrankungen,
namentlich infolge Erkaltung, kénnen in grossem
Masse auftreten. Dass es hierbei stark auf Jahres-
zeit und Witterung ankommt, ist klar. Vor den
grossen Angriffen wurde in England sogar be-

hauptet, dass Lungenentziindungen und #hnliche

Erscheinungen mehr Verluste herbeifithren konn-
ten als die Bombardemente selbst. Das war freilich
in einem Zeitpunkte, als es eben noch fast keine
geniigend vorbereiteten und eingerichteten Schutz-
riume gab.

In Deutschland hat man den mittelbaren Fol-
gen der Luftangriffe in letzter Zeit vermehrte Auf-
merksamkeit geschenkt. So ist beispielsweise eine
besondere «Anordnung uiber die Herstellung und
Beschaffung von Heizgeraten fiir Schutzriume»
erlassen worden. Auch sonst soll dem langdauern-

den Aufenthalt in den Schutzriumen Rechnung
getragen werden. Damit lassen sich Erkrankungen
auf ein Mindestmass herabsetzen, gleichzeitig wer-
den aber auch wertvolle Ergebnisse fiir das Ver-
halten der Bevdlkerung erzielt. Es ist klar, dass
jedermann eher und lieber in einen warmen und
wohnlichen Schutzraum geht als in einen kalten
und feuchten Keller.

Ueber die Hohe der Verluste sind aus den Krie-
gen der letzten Jahre Zahlen nur ungleichmissig
erhéltlich. Es ist bedeutend schwieriger, die Ver-
luste unter der Bevolkerung zu bestimmen, als die-
jenigen der Armee.

Ueber die Verluste unter der abessinischen Be-
volkerung wird es zuverlassige Zahlen nie geben.
Welches die Gesamtverluste in Polen waren, lasst
sich ebenfalls nicht feststellen. Es ist aber sicher,
dass in einzelnen Stidten, z. B. in Warschau, die
Verluste verhiltnisméssig sehr gross waren, weil
der Luftschutz sich noch ganz im Anfangsstadium
befand, als der Krieg losbrach. Eigentliche Schutz-
raume bestanden nicht, sie waren bloss auf dem
Papier vorgesehen. Bei Kriegsbeginn wurden sie
in den Kellern improvisiert, doch zeigte es sich so-
fort, dass wihrend der Bombardemente ihr Aus-

bau ein Ding der Unméglichkeit war. Viele Ver-

luste wurden in Warschau dadurch verursacht,
dass man schlechte Keller ohne Notausgang bezog.

Genaue Zahlen iiber die Verluste unter der Be-
volkerung sind aus Finnland bekannt. Im Verhalt-
nis zu der Schwere der Angriffe sind sie unerhort
klein: 640 Tote und 538 Schwerverletzte. In Finn-
land wurde die ganze Kriegsfithrung und das
Verhalten der Bevolkerung von der Tatsache
beherrscht, dass der Angreifer zahlenmaissig
ungeheuer stark iiberlegen war. Es galt daher,
Verluste zu vermeiden und hierfiir alle zweck-
dienlichen Vorkehrungen zu treffen und bis aufs
dusserste auszuniitzen.

Dem Alarm und seiner genauen Befolgung, wie
den Schutzraumen und ihrem zuverlassigen Bezug
wurde daher die grosste Beachtung geschenkt. Die
Verluste wurden wochenweise bekanntgegeben
und betont, dass sie sich durch zweckmaissiges
Verhalten vermindern lassen. Beispielsweise sei
die amtliche finnische Mitteilung erwihnt, die sich
auf die erste Januarwoche 1940 bezieht. Es wurden
darnach an 42 verschiedenen Orten insgesamt 2000
Bomben abgeworfen. Hierbei fanden 18 Personen
den Tod, 93 erlitten schwere Verletzungen. Die
amtliche Mitteilung fiigt bei:

Bei den getoteten oder verwundeten Zivilisten han-
delt es sich meistens um Personen, die sich nicht in
Deckung begeben konnten. Die Erfahrungen zeigen,
dass sich die Zahl der Opfer betrachtlich vermindert,
wenn den Anweisungen der Luftschutzorgane nach-
gelebt wird.

Die Gesamtlage Griechenlands lasst sich, was
den Luftschutz anbetrifft, einigermassen mit der-
jenigen Finnlands vergleichen. Jedenfalls kann es
keinem Zweifel unterliegen, dass auch in Grie-
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chenland von Anfang an auf das richtige Ver-
halten der Bevodlkerung grosses Gewicht gelegt
wurde. Man ist sich offensichtlich auch dort klar
dariiber, dass im Interesse der Landesverteidigung
Verluste mit allen Mitteln vermieden oder auf ein
Mindestmass beschrankt werden miissen. Die amt-
lichen Mitteilungen zeigen haufig das Bestreben,
durch Tatsachen auf die Bevolkerung einzuwirken
und ihr die Wichtigkeit des Luftschutzes sozu-
sagen handgreiflich darzulegen. So wurde bei-
spielsweise in einer amtlichen griechischen Mit-
teilung vom 1. November 1940 Auskunft gegeben
iiber eine Anzahl von Fliegerangriffen. Die Mit-
teilung schliesst mit folgenden Sétzen:

Im ganzen zahlt man 90 Tote und 209 Verwundete.
Nur zwei Personen wurden direkt durch Bombenwir-
kung verletzt, wahrend die iibrigen durch Splitter, Ge-
schosse oder Maschinengewehrkugeln verwundet wur-
den, da sie den behordlichen Luftschutzvorschriften
nicht nachgekommen waren.

Dass in England die Verluste sehr betrichtlich
sind, ist bekannt. Es darf aber nicht iibersehen
werden, wie gross die Zahl der Bevilkerung ist.
London allein hat ungefahr dreimal so viele Ein-
wohner wie ganz Finnland. Die Dichte der Bevol-
kerung in grossen Stadten ist geeignet, die Ver-
luste zu erhoéhen.

Die Vorbereitungen fiir die Aufnahme von Ver-
letzten sind in England griindlich getroffen wor-
den. Auch bei den starksten Angriffen, namentlich
in London, war die Zahl der in Spitalern bereit-
gestellten Betten erheblich grosser als diejenige der
Verletzten, welche tatsiachlich aufgenommen wer-
den mussten.

Gesamtzahlen von Verlusten wurden zu ver-
schiedenen Malen veréffentlicht. So gab Churchill
am 5. November 1940 vor dem Unterhaus bekannt,
dass bei den Luftangriffen seit Anfang September
14°000 Zivilpersonen getétet und 20°000 schwer ver-
letzt worden seien, wovon fast s in London. Die
militarischen Verluste beliefen sich nach seiner
Mitteilung demgegeniiber bloss auf 300 Tote und
300 Verwundete.

Diese Angaben zeigen besonders eindriicklich,
wie sehr sich die Gefihrdung im Vergleich zu
fritheren Kriegen verschieben kann. Man hat denn
auch in England, halb scherzhaft, das Wort ge-

pragt: «Willst du in Sicherheit sein, so geh zur
Armee.» Jedenfalls ist es so, dass die Bevolkerung
ebenso schwere Angriffe iiber sich ergehen lassen
muss wie der Soldat an der Front. Dieses Wort hat
ohnehin seine Bedeutung in gleichem Masse. ver-
andert wie der Begriff «Hinterland». Wohl kann
man. noch im alten Sinne von einer Bodenfront
sprechen, aber alles, was weit dahinter liegt, kann
sich in der «Luftfront» befinden, d.h. es ist den
feindlichen Angriffen ausgesetzt. Demgemass hat
sich die Méglichkeit von Verlusten vollstindig ver-
schoben.
L

Ueberblickt man die dargelegten Tatsachen, so
kann man sich fragen, ob es nétig sei, iiberhaupt
noch Schlussfolgerungen zu ziehen. Die Wirklich-
keit ist derart wuchtig und hart, dass man glauben
konnte, jedermann wisse, was nun zu tun sei. Aber
die Erfahrung zeigt — gerade England beweist
es —, dass oft erst die Ereignisse selbst die Lauen
und die allzu Selbstsicheren aufzuriitteln ver-
mogen. Dann muss zuerst ein Lehrgeld bezahlt
werden fiir Verluste, die sich hatten vermeiden
lassen. Ein grosses Volk, wie das englische, kann
sich solche Verluste schliesslich noch leisten. Ein
kleines Volk, wie das unsere, muss sie, soweit es im
menschlichen Ermessen steht, unbedingt ver-
meiden.

Das ist eine gebieterische Pflicht, die im Inter-
esse der Landesverteidigung erfiillt werden muss.
Es hat nichts zu tun mit Aengstlichkeit, im Gegen-
teil. Das finnische Beispiel zeigt deutlich, wie ein
Volk, dessen Tapferkeit iiber jeden Zweifel er-
haben ist, es verstanden hat, seine Verteidigung
durch gewissenhaften Luftschutz w1rksam Zu ge-
stalten.

-Moge diese Einsicht bei uns uherall einkehren.
Besonders zu wiinschen ist, dass iiberall endlich
das Stadium der Vorbereitungen - iiberschritten
wird: Im kritischen Moment niitzt es nichts, bloss
schone und grosse Plane bereitzuhalten. In jenem
Zeitpunkte zahlt nur das, was tatsachlich vorhan-
den ist.

Mit dem Horen und Sehen ist es mcht getan
Jetzt heisst es:

Wer Hinde hat zum Handeln, der handle!

~—

Lichtabsorptionsmessungen von chemischen Kampfsioﬂen’
Von P.-D. Dr. H. Mohler, Chemisches Laboratorium der Stadt Zirich

Erweiterte Strukturformeln von chemischen
Kampfstoffen.

Durch die Zerlegung der in der Natur auftre-
tenden Stoffe ist der Chemiker bekanntlich zu den
Grundstoffen, den Elementen, wie Wasserstoff,

1) Zugleich XXII. Mitteilung iiber chemische Kampf-

stoffe. Der Verfasser dankt dem Redaktor, Herrn Dr.
M. Liithi, fir die Anregung zu diesem Artikel.
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Kohlenstoff, Stickstoff, Sauerstoff, Schwefel,
Arsen, Chlor, Brom, Eisen usw., gelangt, aus denen
die gesamte Stoffwelt infolgedessen sich aufbaut.
Die Elemente, die gasférmig, fliissig oder fest sein
konnen, bestehen ihrerseits aus Atomen. Zerlegen
wir beispielsweise Brom, eine braune Fliissigkeit,
in immer kleinere Teile, so erhalten wir stets wie-
der Brom, schliesslich erreicht' man eine Menge,
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