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Rotenon, das sich pharmakologisch in die Gruppe
der Fischgifte einreiht. Es ist ein stickstoff-
Ireier, kompliziert konstituierter, aber wohl defi-
nierter, kristallisierbarer Kérper. Er kommt in
mehreren Pflanzen vor, zum héchsten Prozentsatz
aber in der tropischen Leguminose Derris ellip-
tica. Es ist fiilr Menschen und Tiere unschidlich
und wirkt vernichtend auf viele pflanzliche und
lierisch niedere Parasiten.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit inleres-
sieren aber in erster Linie die Atemgifte. Sie wer-
den zu Durchgasungen von Speichern, Getreide-
silos, Saatgutbestanden, Gewichshiusern und
Pflanzen, zur Ungeziefervertilgung sowie zu
Desinfektionen und Entwesungen gebraucht. In
erster Linie kommen die chemischen Kampfstoffe
Blausidure und Chlorpikrin zur Verwendung. Es
hat sich gezeigt, dass Nutz- und Zierpflanzen
Konzentrationen aushalten, welche fiir niedere
Tiere und Pilzkrankheitserreger vernichtend sind.
Es.ist iiberhaupt bekannt, dass niedere Pilze und
Flechten im allgemeinen eine hohe Empfindlich-
keit gegen Giftgase zeigen. In Stadten und in der
Niahe von Industrien mit viel Rauch ist deswegen
ein schlechtes Arbeitsfeld fur Mykologen und
Lichenologen, 'da diese Organismen dort nur
schwer gedeihen. Eine Ausnahme scheint die
Flechte Placidium saxicola zu machen, welche auf
den Sandsteinplatten von Gewiachshiusern vor-

kommt und sehr rauchfest sein soll. Bei den
Durchgasungen sind gewisse Vorsichtsmass-
regeln unerlisslich. So soll die Temperatur nicht
unter 20° sinken, weil der ohnehin reduzierie
Stoffwechsel des Ungeziefers als Kaltbliiter bei
niedrigen Temperaturen so an Intensitat ab-
nimmt, dass das Gift nicht wirken kann. Ferner
ist die Arbeit im Dunkeln vorzunehmen, und
besonders fiir Blausdure muss auf Trockenheit der
Pflanzen geachtet werden. Der Feuchtigkeits-
gehalt der Luft und die Temperatur«des Bega-
sungsraumes miissen so aufeinander eingestelit
sein, dass sich kein Kondenswasser auf den Pflan-
zen bilden kann.

Ein Nachteil dieser Durchgasungen liegt in der
grossen Giftigkeit der angewendeten Konzentra-
tionen fiir das Arbeitspersonal. Dieser Umstand
hat zur Verwendung weniger giftiger Stoffe
gefithrt, wie z. B. das Aethylenoxyd. Es liegt dem
Verfahren «Aetox» und «T-Gas» zugrunde und
dient vornehmlich der Bekdmpfung des Korn-
kafers (Calandra) und der Mehlmotte (Tenebrio)
und deren Larven. Bei uns in der Schweiz erlangt
das «S-Gas» steigende Bedeutung zur Durch-
gasung von Mihlen und Silos. «S-Gas» ist ein
gechlorter, niedriger Kohlenwasserstoff der Fett-
reihe, der mit Kohlendioxyd als Treibmittel aus
gasflaschenihnlichen  Apparaten ausgetrieben
wird. (Fortsetzung folgt.)

o

Wie wirkt ein Kohlenmonoxyd (CO) -Filter?”. vor or. Fritz Bangent

Die Arbeit gibt Antwort auf folgende Fragen:

1. Warum hat der CO-Schutz eine Sonderstellung.

im Gasschutz?

2. Wie arbeiten die sogenannten Hopkalite (Man-
gansuperoxyd-Kupferoxyd-Katalysatoren)?
3. Welche Faktoren bedingen die Grosse

CO-Filters?

4. Wann ist ein CO-Filter verbraucht?
Welche Ueberlegungen fithrten zu einer An-
wendungsbeschrankung iiber 2 % CO?

6. CO-Filtergerat und Luflschutz.

Wihrend die meisten Filter gegen Giftgase so
aufgebaut sind, dass die in ihnen befindlichen
Materialien das Gift festhalten, arbeitet der Koh-
lenoxydschutz nach einem anderen Prinzip. Dic
im Kohlenoxydfilter befindlichen sogenannlen
Hopkalite oxydieren das CO katalytisch zu der im
Vergleich zu diesem Gase ungiftigen Kohlensaure.
Dieses besondere Verfahren bedingt die Sonder-
stellung, die das Kohlenoxydfilter im Gebrauch
des Iiltergasschulzes hat.

des

_U\

*) Der Abdruck aus «Drdger-Hefle», Nr. 194, Januar/
Februar 1938, erfolgt mit der verdankenswerten Er-
laubnis des Driagerwerkes, Liibeck. Die Druckstocke
sind uns in freundlicher Weise vom selben Werk zur
Verfiigung gestellt worden.
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Da weiterhin das Kohlenoxydgas ebenfalls eine
Sonderstellung unter den Giftgasen einnimmt —
es ist das einzige mit normalen Sinnen nicht wahr-
nehmbare Giftgas —, fordert der Gebrauch des
CO-Filters besondere Vorschriften.

Wie ist das Drdger-CO-Filter aufgebaut ?

Der Aufbau des CO-Filters ist in erster Linie
heeinflusst durch die Eigenschaften des Kataly-
sators. So elegant das katalytische Verfahren ist,
50 ist es bisher noch nicht gelungen, einen wasser-
unempfindlichen CO-Katalysator herzustellen. Im
irockénen Zustande arbeitet er praktisch unbe-
grenzt, beim Feuchtwerden aber  erlischt seine
Wirksamkeit schnell.

Somit sieht der Aufbau des Filters vor, dass die
Einatemluft erst iiber eine grossere Menge eines
Trockenmittels streicht, ehe die Luft an den
Katalysator herankommt. Dieses Trockenmitiel
bedingt auch das grosse Volumen eines Kohlen-
oxydfilters. Diese Menge ist nétig, weil die in der
Arbeitszeit zu beseitigenden Wassermengen ganz
crheblich sein kénnen. Um einige Anhaltspunkte
zu geben, sei erwahnt, dass eine schon als sehr
trocken empfundene Luft bei einer Temperatur
von 20° einen Feuchtigkeitsgehalt von 7—10 g



Wasser im Kubikmeler hat. Der normale Feuch-
ligkeitsgehalt liegt wesentlich hoher und kann bei
20 ¢ iiber 20 g Wasser im Kubikmeter betragen. Bei
hoheren Temperaturen ist die Wassermenge noch
wesentlich grosser. Wir sehen, dass die Haupt-
arbeit des Filters erst einmal darin besteht, die
Luftmengen zu trocknen. Diese dann getrocknete
Luft kann von einer verhiltnismassig kleinen
Menge an Katalysator entgiftet werden. Der Schnitt
durch ein Kohlenoxydfilter zeigt, dass hinter der
Katalysatorschicht noch eine zweite Trocken-
miltelschicht liegt. Diese hat den Zweck, auf alle
IFalle zu vermeiden, dass etwa Ausatemfeuchtig-
keit von riickwirts in das Filter hineinkommt und
so den Katalysator verdirbt. Auch schiitzt diese
Schicht den Katalysator bei der Lagerung. Wir
sehen damit, dass ein Kohlenoxydfilter so lange
seinen Dienst tut, solange trockenes Luft-Kohlen-
oxyd-Gemisch den Katalysator durchstreicht. So-
bald aber irgendein fremdes Giftgas oder Wasser-
dampf lingere Zeit mit dem Katalysator in Beriih-
rung kommen, lisst dessen Wirksamkeit gegen
Kohlenoxyd allmahlich nach. Dieses Nachlassen
der Wirksamkeit beruht darauf, dass dieses hoch-
aktive Praparat alle Giftstoffe, auch Wasserdampl,
die in seine Nihe kommen, dhnlich der aktiven
Kohle adsorbiert. Viele Gifte werden nicht nur
adsorbiert, sondern katalytisch gespalten, bzw.
chemisch verindert und in dieser Form festgehal-
len (z. B. Blausiure, Schwefelwasserstoff). Da-
durch wird allmihlich, genau wie es bei den nor-
malen Atemfiltern ist, das Praparat durch An-
sammlung dieser Fremdstoffe gesattigt und damit
far weitere Reaktionen unwirksam. Der Kataly-
sator wird vergiftet. Diese adsorptiven Eigen-
schaften des Praparates bedingen aber anderseits
auch, dass das Kohlenoxydfilter wirksam ist gegen
alle Giftgase. Diese universelle Eigenschaft wird
aber nur in Notfillen auszunutzen sein, da wir
gegen die anderen Gase wesentlich billiger und
einfacher zum Ziel kommen (mit Industriefilter
Type A, B usw.). Immerhin aber muss der Arbeiter
im Kohlenoxydfiltergeriat wissen, dass er gegen
alle vorkommenden Giftgase mit dem Kohlen-
oxydfiltergerat geschiitzt ist.

Wann ist ein Kohlenoxydfilter verbraucht ?

Wir betrachten zuerst den oben erwihnlen
Ausnahmefall. Wird das Filter gegen irgendein
beliebiges Giftgas gebraucht, so wird das Ende der
IFilterleistung, genau so, wie es bei allen anderen
Filtern geschieht, durch geringe hindurchkom-
mende Mengen am Geruch festgestellt. Das Filter
verhalt sich wie jedes Industriefilter. Gegen Koh-
lenoxyd miissen wir den Endpunkt anders fest-
stellen; CO hat keinen Geruch. Hierbei ist zweierlei
zu unterscheiden:

1. Was geschieht, wenn ausser Kohlenoxyd nur
die normalen Bestandteile der Luft vorhanden
sind? Wenn wir es mit Kohlenoxyd-Luft-Wasser-
dampf-Gemisch zu tun haben, so wird das Filter

dann seine Wirksamkeit einstellen, wenn die
Trockenmitiel erschopft sind. Der rein theoretisch
mogliche Fall, dass wir mit absolut trockenem
Kohlenoxyd-Luft-Gemisch das Filter durchstro-
men lassen konnten, ergibe eine Gebrauchszeit
von vielen hundert Stunden; dieser nur im Labo-
ratorium herstellbare theoretische Fall scheidet
fiir die Praxis aus, denn wasserdampffreie Luft
gibt es hier nicht. Der Wasserdampfgehalt der
Luft wird nun im Dréger-Kohlenoxydfilter dazu
benutzt, einen Widerstandswarner in Téatigkeit zu
setzen (siehe Abb. 1). Dieser beruht darauf, dass
dann, wenn das Trockenmittel anféngt, seine
Wirksamkeit einzustellen, sich der Atemwider-
stand des Filters ganz langsam erhéht. So wird je
nach Wassergehalt frither oder spater der Punkl
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Abb. 1. Dréigel'-Kohlenoxydfillc;r: Schnitt.

crreicht, wo der Gerdletrager diesen Einatem-
widerstand allméhlich spiirt. Da dieses Ansteigen
des Widerstandes ganz langsam geht, so kann der
Geratetriger unbedenklich seinen Riickzug an-
treten, wenn er die Erhéhung des Einatemwider-
standes als lastig empfindet. Das Drager-Kohlen-
oxydfilter ist so eingerichtet, dass auch dann noch
das Filter gegen Kohlenoxyd mindestens eine
Stunde wirksam ist, sodass dem Gerétetrager auch

bei sehr langen Riickzugswegen der Schutz ge-
wahrt ist. Der Praktiker stellt die beginnende

Atemwiderstandserhéhung nicht nur direkt fest,
sondern auch indirekt an der Verminderung seiner
Arbeitstahigkeit. Auf diese Weise wird auf alle
Falle verhindert, dass der Geratetrager seine Arbeit
irotz beginnender Warnung weiterfiihrt.

Die Verwendung der Erhéhung des Atem-
widerstandes zur Erkennung des Filterverbrau-
ches ist auch bei normalen Filterlypen eine den
Geritetragern gelaufige Erscheinung. Es sei daran
crinnert, dass alle Staub- und Schwebstoft-Filter
dann ausgewechselt werden miissen, wenn der
Atemwiderstand unertraglich hoch geworden ist.
Auch dort ist bekannt, dass dies langsam und nicht
plotzlich eintritt.

Nun haben wir
betrachten.

noch den zweiten Fall zu
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2. Was geschieht, wenn Kohlenoxyd.zusammen
mit anderen Giftgasen vorkommt? Damit haben
wir die ungiinstigsten Moglichkeiten des Kohlen-
oxydschutzes. Bei hohem Wasserdampfgehalt
liegt der Fall wie unter 1 besprochen. Der Wider-
standswarner tritt in Téatigkeit, falls nicht das
Fremdgas in so hoher Konzentration vorliegt,
dass es vorher durchbricht, also bemerkt wird.
Was passiert aber, wenn wir es mit einem Kohlen-
oxyd-Luft-Fremdgas-Gemisch zu tun haben, das
sehr wasserdampfarm, also trocken ist? Fur alle
normalen Fille gilt hier die Forderung: Nach
20 Stunden Gebrauchszeit muss das Filter aus-
gewechselt werden, auch wenn bis dahin der
Widerstandswarner nicht in Téatigkeit trat, denn
nach dieser Zeit konnen sich auch bei sehr trocke-

Draeger
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Abb. 2, Driger-Kohlenoxydfiltergeriat mit Schwebstoffvor-
filter dv 95.

ner Luft so viele Fremdgase im Kohlenoxydfilter
angesammelt haben, dass seine Wirksamkeit
nachlasst. Ueberwiegt, was nur in sellenen Fillen
in Spezialbetrieben vorkommt, das Fremdgas, so
schalten wir vor das Kohlenoxydlilter ein Spezial-
filter fur dieses Gas. Der Rollgewindeverschluss
des Drager-CO-Filters gestattet den Anschluss
aller normalen Industriefilter.

3. Wie wird ein Kohlenoxydfilter fiir den Luft-
schutz brauchbar gemacht? Ein solcher Fall liegt
auch vor, falls die Bediirfnisse des Luftschutzes
ausser Kampfstoffschutz zusatzlich CO-Schutz
erfordern. CO-Vorkommen im Rahmen des Luft-
schutzes unterscheidet sich von dem oben unter 2
behandelten Fall nur durch das eventuell noch hin-
zukommende Vorhandensein von giftigen Schweb-
stoffen (Blaukreuz). Gegen alle Gase, einschliess-
lich CO, bietet das Filter ja Schutz. Daher muss
fir diese Fille der Schwebstoffschutz, den jedes
CO-Filter, dem normalen Betrieb angepasst, schon
hat, verstarkt werden. Dies wird erreicht durch
Vorschalten des Schwebestoftvorfilters dv 95 (siehe
Abb. 2). Die Kombination des Driger-CO-Filters
Type 112 und Schwebestoffvorfilter dv 95 ist fir
den Luftschutz zugelassen.

Durch diese Kombination erreichen wir nun
zweierlei:
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Der Gasschutzmann mit dem CO-Filtergerit
kann sein Gerdt ohne grosse Kosten durch Vor-
schaltung des Schwebstoffvorfilters dv 95 zu einem
Filter gegen alle Kampfstoffe und gegen Kohlen-
oxyd machen. Anderseits belastet er den normalen
Etat nicht, denn er kann sein Gerat wie bisher
benutzen und braucht fir die Bediirfnisse des
Luftschutzes nur das Zusatzfilter in Vorrat zu
halten. Dieses Zusatzfilter dv 95 ist unbegrenzt
haltbar.

Was geschieht mit der aus dem Kohlenoxyd mit

Hilfe des Luftsauerstoffs gebildeten Kohlensdure?

Bis zu welcher Grenzkonzentration von CO kann
das CO-Filter verwendet werden?

Diese beiden IFragen héngen eng miteinander
zusammen. Rein theoretisch betrachtet, ist das
CO-Filter imstande, jede beliebig hohe CO-Kon-
zentration zu bewiltigen, solange nur noch genii-
gend Sauerstoff vorhanden ist. Der zur Oxydation
notige Sauerstoff reicht aber auch dann noch aus,
wenn die Luft fiir den Menschen langst unatembar
geworden ist (weit unter 10 % 0O,). Zwei andere
Tatsachen aber bestimmen die praktische Ge-
brauchsgrenze und fithrten dazu, dass wir die
Benutzung mit 2 % CO beschrinken. Diese Grenze
ist von dem Gesichtspunkt aus angesetzt, dass diese
von uns angegebene obere Grenze lange Zeit
bewiltigt wird. Der durchaus praktisch mogliche
Fall, dass fiir wenige Atemziige wesentlich hohere
Konzentrationen auftreten konnen und vom Filter
bewaltigt werden, ohne dass die im folgenden
besprochenen Erscheinungen infolge der kurzen
Zeitdauer spiirbar sein koénnen, durfte fiir unsere
Ueberlegungen nicht beriicksichtigt werden, da
eine als Gebrauchsgrenze genannte Zahl fir die
volle Gebrauchszeit gelten muss.

Wenn wir im CO-Filter das Kohlenoxyd mit
Hilfe des Luftsauerstoffes katalytisch in Kohlen-
saure umwandeln, so erhalten wir in der die
Katalysatorschicht verlassenden Luft fiir jedes
Kohlenoxydmolekiil ein Molekiil CO,, also Kohlen-
saure.

2 CO + 0, =2 CO, + 67 Kcal.

Daneben wird, wie die Formel
erhebliche Menge Wirme {frei.

zeigt, eine

Was geschieht nun mit der Kohlensdure,
die hierbei frei wird?

Betrachten wir unsern Grenzfall: Wenn wir
2 % Kohlenoxyd in unserer Rechnung einsetzen,
dann haben wir 2 % CO, in der Einatemluft. Der
Gedanke liegt nahe, diese Kohlensiuremenge auf
chemischem Wege aus der Atemluft zu entfernen,
was z. B. mit dem Fiillmaterial der Alkalipatronen
fur Sauerstoffschutzgerite geschehen konnte, von
dem wir wissen, dass es ein gutes Absorptions-
mittel fir CO, ist. Ueberlegen wir uns einmal, wie
gross diese Absorptionsmasse sein miisste, wobei
wir natiirlich wieder Dauerbetrieb in Rechnung



stellen miissen. Ein Kohlenoxydfilter kann un-
unterbrochen 20 Stunden verwendet werden. Neh-
men wir an, es wird 20 Stunden lang mit einer
Luft, die 2 % Kohlenoxyd enthilt, beatmet. Wenn
wir ferner einen Luftumsatz von 30 l/min an-
setzen, so haben wir mit einer maximalen Kohlen-
sduremenge von 30°20-60-0,02 = 720 1 Kohlen-
sidure zu rechnen, die zuriickgehalten werden
miisste. Um eine Vorstellung dafiir zu geben, wie

FILTERGERAT

Abb. 3. Driger-Kohlenoxydfiltergerit, Seitenschlauchtype.

gross ein solches Absorptionsfilter nur fir die CO,
sein miisste, mag die Vergleichsrechnung mit dem
Sauerstoffschutzgerit zeigen: Im KG-Gerdt wird
eine Stunde lang die gesamte Ausatemluft, die
durchschnittlich 4 % Kohlensdure enthialt, durch
die Alkalipatrone von dieser Kohlensiure restlos
befreit. Wir konnten also eine solche Alkali-
patrone — gerade die doppelte Zeit, denn hier
treten 2 % CO, gegen 4 % im KG-Gerit auf — zur
Vernichtung der Kohlensaure verwenden. Fiir
20stiindige Arbeit wiren nicht weniger als zehn
solcher Alkalipatronen oder, wenn wir die etwa
50 % betragende Patronenreserve hier nicht als
solche unbenutzt lassen, mindestens fiinf Alkali-
patronen notwendig, um die gesamte Menge an
Kohlensaure, die theoretisch moglich ist, aus der
Atemluft zuriickzuhalten. Wie jeder sieht, eine
technisch vollkommen unmégliche Forderung.
Auf diesem Wege ist durch Einbau von etwaigen
Absorptionsmaterialien die Frage voéllig unlésbar;
denn eine Schicht einzubauen, die nicht die ganze
Gebrauchszeit hindurch auch wirklich verwendbar

ist, ist zwecklos. Wir koénnen aber ohne jedes
Risiko auf eine Absorption der Kohlensaure voll-
stindig verzichten. Das hat auch noch einen sehr
guten erzieherischen Werl. Es ist bekannt, dass
der Mensch kein Organ hat, das ihm Sauerstoff-
mangel in der Atemluft irgendwie bemerkbar
macht, wiahrend anderseits ein Ansteigen des
Kohlensauregehaltes in der Einatemluft von dem
betreffenden Menschen sehr leicht bemerkt wird.
Langsames Ansteigen des Kohlensauregehaltes
bewirkt Vertiefung der Atmung und starkes Nach-
lassen der Arbeitsfihigkeit. Wir haben im An-
steigen des Kohlensiauregehaltes ein bequemes
Mittel, dem Geritetrager zum Bewusstsein zu
fithren, dass der Aufenthalt in einer Atmosphire
fur eine linger dauernde Arbeit nicht mehr
geeignet ist. Durch den Kohlensauregehalt der
Atemluft wird ihm zum Bewusstsein gebracht,
dass der Giftgasgehalt seiner Arbeitsstitte bereils
ein betriachtliches Mass erreicht hat.

Ist nun Kohlensduregehalt in der Atemluft
schadlich? Es eriibrigt sich, in diesem Rahmen auf
die Irage einzugehen. Es sei hier auf die ausfiihr-
lichen Arbeiten in der Gasschutzliteratur verwie-
sen. Es mag nur die Tatsache erwahnt sein, dass
noch 4 % Kohlensiure in der Einatemluft ohne
nachteilige Folgen eriragen werden kénnen, wenn
auch die Arbeitsfahigkeit des betreffenden Men-
schen praktisch so gesunken ist, dass er fiir eine
Gasschutzarbeit nicht mehr in Frage kommt.

@ 334 77%1a

Abb.4. Driger-Kohlenoxydfiltergerit, vereinfachte Seiten-
trageinrichtung.

Wir sehen: Die Grenzkonzentration mit 2 % CO
ist angesetzt, nicht, weil das Filter einer héheren
Konzentration nicht gewachsen wire, sondern
weil bei Dauerbetrieb 2 % CO, in der Einatemluft
eine gewisse Arbeitsgrenze darstellt.

Betrachten wir nun den nichsten Punkt: Bei
der Oxydation von CO zu CO, wird Wéarme frei.
Auch hier spielt, wie oben, ein kurzzeitiges Auf-
ireten auch hoherer Konzentrationen fiir unsere
Betrachtungen keine Rolle, sondern wir miissen
auch hier die Dauerbelastung betrachten. Es hat
sich durch Versuche herausgestellt, dass sich bei
einer Durchstromung von 30 I/min far 1 % CO eine
Temperaturerhéhung von etwa 60° C im Filter
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cinstellt, bei 2% CO etwas tiber 100° C. Wenn
berticksichtigt wird, dass die Luft vollig trocken ist
(heisse, trockene Luft kann in diesen Grenzen noch
gul ertragen werden) und dass das CO-Filter und

die Zuleilung zur Maske einen grossen Teil der

Wirme ablithren, so kommen wir doch mit Riick-
sicht aul Dauerbetrieb zu einer Konzentrations-
begrenzung bei 2 % CO.

Die auftretende Warme, die auch bei niederen
CO-Gehalten an der Aussenwand des CO-Filters
deutlich spiirbar ist, wird von manchem Praktiker
im CO-Filtergerit dazu benulzt, den Gehalt seiner
Atemluft an CO entsprechend den oben gegebenen
Zahlen zu schitzen. Immerhin ist es bei der
Arbeit in CO ein wertvoller Hinweis, wenn wir
uns einigermassen iiber den Giftgasgehalt im
klaren sind.

Im Zusammenhang mit dieser Wirmeentwick-
lung muss auch eine rein geritelechnische Frage

bertihrt werden. Das Driger-CO-Filtergerit wird
in drei Ausfithrungsformen geliefert: mit nor-
malem Traggestell, mit vereinfachter Tragein-
richtung und als Riickentraggerit. Die Wahl der
Tragform muss vom Verbraucher in erster Linie
von der Moglichkeit hoheren CO-Gehaltes in sei-
nem Betrieb abhingig gemacht werden. Rechnel
er mit langer dauernden Arbeiten bei dauernd
hoherem CO-Gehalt, so bietet der Wirmeschulz
der Normalausriistung eine willkommene Wirme-
ableitung wund gleichzeitigen Bertthrungsschutz
fiir den Geriletrager. Sind die CO-Vorkommen
niedrig oder nur kurzzeitig, so kann unbedenklich
die vereinfachle Trageinrichtung gewahlt werden.
Hat er Arbeilen in gebiickter Stellung auszufiih-
ren oder legt er Wert darauf, dass die Einatem-
offnung moglichst weit vom eigentlichen Arbeits-
punkt (z. B. undichte Rohrleitungen) entfernt liegt,
so wihlt er die Riickentragtype.

~

Notbetten aus Schulbdnken fiir Sanitatshilfsstellen

Von L.-$.-Oblt. Dr. H. R. von Fels, $t. Gallen

I'ar diejenigen Sanitatshilfsstellen, die in Frie-
denszeit nicht kriegstiichlig eingerichtel und mit
geniigendem Mobiliar versehen werden konnen, ist
es notwendig, durch Improvisation einiges Mobiliar
fir die erste Zeit eines Ueberfalles herzustellen.

Meist ist vorgesehen, dass die S. H. S. zur Mobi-
lisationszeit Betten etc. aul dem Wege der Requi-
sition durch Pfadfinder, Kadelten ete. zugefithrt
erhalten soll. Es ist jedoch klar, dass bei der
heutigen Kriegsfithrung ein Land durch einen
pléotzlich erfolgten, ganz unvorhergesehenen Flie-
gerangriff auf eine Stadt in den Kriegszustand
verselzt werden kann. Ifir diesen IFall ist es not-
wendig, dass die S. H. S. innerhalb weniger Minu-
ten kriegstiichtig dastehen soll und muss; die
Requisition von Mobiliar nimmt zu viel Zeit in An-
spruch. Sie soll natiirlich erfolgen, damit die
S.H.S. in allem vervollstindigt werde, was fur
den Betrieb notwendig ist; doch sollte jeder Chef
daftir bedacht sein, die ersten Patienten schon

nach wenigen Minulen aufnehmen und auch la-
gern zu konnen. Um die Bettenfrage zu losen,
haben wir uns entschlossen, fur die S. H.S. eine
kleinere Anzahl von improvisierten Betten herzu-
stellen, die in der S. H. S. magaziniert werden und
jederzeit zum ersten Gebrauch bereit sind.

Da ich annehme, dass wohl in jeder Gemeinde,
die luftschutzptlichtig ist, irgendwo im Schulhaus
eine Anzahl ausrangierter Schulbinke bestehe,
mochte ich unsere Improvisationsarbeil meinen
Kollegen nicht vorenthalten.

Vorerst mochte ich bemerken, dass wir die
Schulbinke nach dieser Methode nicht demolie-
ren; sie konnen jederzeit vom Bett wieder in eine
Schulbank umgewandell werden. Diese Tatsache
dirfte wohl jede noch so sparsame Schulbehorde
dazu bewegen, der S. H. S. einige Schulbinke ab-
zulreten. ‘

Die Herstellungsmethode ist folgende: Wir be-
niitzen eine gewohnliche Schulbank fiir vier Schii-
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