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Lehren der Nebelkatastrophe im Maastal fiir den Luftschutz

Von P.-D. Dr. med. Fritz Schwarz, Oberarzt am Gerichtlich-medizinischen Institut der Universitat Ziarich

Mit Recht werden fiir die Massnahmen im Gas-
schutz, betreffe es nun den Zivil- oder den Kriegs-
gasschutz, immer wieder die Erfahrungen, die an-
lasslich von Katastrophen gemacht wurden, heran-
gezogen und systematisch verwertet. Tatséchlich
vermag uns die Katastrophenmedizin den besten
Anschauungsunterricht iiber die unter bestimmten
Bedingungen moéglichen Gefahrarten und Gefahr-
grossen zu geben, namentlich auch iiber die ein-
tretenden Sekundéargefahren, die ja oft erst das
Wesen der Katastrophe ausmachen und haufig
itbersehen werden. Als Beispiele solcher Sekundéar-
gefahren erwihnen wir die Bildung giftiger Gase
bei Explosionen (Kohlenoxyd, nitrose Gase, Blau-
sdure), Austritt von Leuchtgas bei Rohrbriichen,
Einsturz bei Branden, Kontakt mit herabhéingen-
den elektrischen Leitungen, Bildung von Phosgen
bei Verwendung chlorkohlenwasserstoffhaltiger
Loschmittel etc. Dariiber hinaus lernen wir aber
aus den Erfahrungen bei Katastrophen Entschei-
dendes iiber das psychologische Verhalten der
Opfer, tiber Fehler in der Rettungsorganisation, in
der Ausbildung und Ausriistung der Rettungs-
mannschatten usw. Die Katastrophenmedizin sollte
deshalb namentlich im Luftschutzunterricht noch
in viel héherem Masse herangezogen und ihre Er-
fahrungen mitverwertet werden. Es wird dabei
dem Fachmann ein Leichtes sein, zu vermeiden,
dass beim Laien quantitativ oder qualitativ unrich-
tige Vorstellungen gepflanzt werden.

Die Hamburger Phosgenkatastrophe (Mai 1928)
ist in der Luftschutzliteratur eingehend beschrie-
ben und beriicksichtigt worden. Thre Erfahrungen
koénnen direkt auf die Kriegstoxikologie tibertragen
werden. Auch die Katastrophe in der Klinik von
Cleveland (Verbrennung eines Lagers von Roént-
genfilmen mit zahlreichen Vergiftungen durch
nitrose Gase) diirfte bekannt sein. Die nitrosen
Gase stehen als Lungenreizgifte den Griinkreuzver-
tretern nahe. -

Merkwiirdigerweise ist die Maastal-Katastrophe
weiten Kreisen, wenigstens in der Schweiz, unbe-
kannt geblieben. Sie ist fiir die Probleme des Luft-
schutzes nicht weniger interessant als die Ham-
burger Katastrophe; sie bietet zudem einen wich-
tigen Beitrag zum vernachidssigten Kapitel «Me-
teorologie und Atemgifte», ein Kapitel, das fiir den
passiven Luftschutz von ganz grosser Bedeutung
ist, besonders in der Schweiz mit ihren verschie-
denartigen, rasch wechselnden Witterungsverhalt-
nissen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftbewe-
gung). In diesem Zusammenhang sei beispiels-
weise auf die Hiufung der Kohlenoxydvergiftungen
beim Einsetzen einer Fohnlage hingewiesen.

Im folgenden sei in einer kurzen Zusammen-
fassung auf die Geschehnisse, die sich seinerzeit im
Maastal abspielten, hingewiesen; in einem zweiten

Abschnitt wollen wir auf die Lehren, die sich dar-
aus fiir den Gasschutz ableiten lassen, eintreten.
Wir folgen bei der Darstellung der Katastrophe den
Mitteilungen von W. Storm van Leeuwen.

Am 3. und 4. Dezember 1930 erkrankten wih-
rend eines intensiven Nebels in der Industrie-
gegend stidwestlich von Liittich in akuter Weise
mehrere hundert Personen; 63 starben. Der Nebel
hatte sich im Laufe des 1. Dezember (Montag) ge-
bildet; er lag gleichzeitig itber dem grossten Teil
von Belgien und Holland und war im Maastal be-
sonders dick. Die Nebelschicht im Maastal blieb bei
vollkommener Windstille bis Donnerstagnachmit-
tag liegen und verschwand dann. Am Montag und
Dienstag fiel nichts besonderes auf; am Mittwoch
um die Mittagsstunden wurden die Aerzte plotzlich
wegen unvermittelten Einsetzens von Massen-
erkrankungen alarmiert. Die Bewohner jener
Gegend klagten iiber Reizerscheinungen in den
Atmungswegen. Die Untersuchung ergab Rélung
und Schwellung der Schleimhiute, heftigen
Hustenreiz, beschleunigte Atmung (itber 40 pro
Minute). Die Schwererkrankten zeigten zudem
Atemnot, Herzerweiterung, stark beschleunigten
Puls, Blausucht, nie aber die Zeichen einer Lun-
genentziindung. 63 Personen starben innerhalb 24
Stunden. Die Leichenéffnungen zeigten Rétung und
Schwellung der Schleimhéute in den Atmungs-
wegen, wobei jedoch die feinen Verzweigungen
nicht befallen und auch die Lungenblischen selbst
frei waren. Der Sektionsbefund sprach also fiir die
Einwirkung eines Reizgiftes auf die obern und
mittleren Atemwege unter Schonung der Lungen.
Der Nebel verschwand am Donnerstagmittag; von
diesem Moment an zeiglen sich weder weitere Er-
krankungen noch weitere Todesfille. Unter den
Schwerkranken waren viele altere Leute, nament-
lich Asthmatiker, Bronchitiker, Herzkranke; es
erkrankten aber auch junge, vorher vollkommen
gesunde Individuen in bedrohlicher Art. Leute, die
nicht erkrankten, klagten iiber unangenehme Reiz-
erscheinungen im Rachen. Ein besonderer Geruch
oder Geschmack des Nebels war nicht vorhanden.
Die Krankheitsfalle blieben streng lokalisiert auf
das Industriegebiet siidwestlich von Littich, das
heisst auf eine Flache von etwa 25 km Lange und
1—2 km Breite, zwischen Liittich und Huy. Die
meisten Fille ereigneten sich in Engis, etwa 20 km
sitldwestlich von Liittich.

Die Katastrophe fithrte zu vielen Hypothesen
iiber die Entslehungsursachen. Die Meinung, es
handle sich um verschleppten Saharastaub, war
unhaltbar; auch die Auffassung, es sei lediglich der
kalte und dicke Nebel gewesen, der die Erkrankun-
gen verursachte, musste von der Hand gewiesen
werden, da ja dhnlicher Nebel ohne irgendwelche
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Folgeerscheinungen schon oft beobachtet worden
war.

Als einzig migliche Erklirung der Maasnebel-
Katastrophe blieb die Annahme einer akuten Ver-
giftung durch Reizgifte, die zusammen mit dem
Nebel eingeatmet wurden. Im befallenen Gebiet
gibt es nun sehr viele Fabriken, in denen u. a. Zink
und Superphosphat verarbeitet respektive herge-
stellt wird. Auch unter normalen Umstinden ent-
halt die Luft dort stets Spuren von gasférmigen
Reizgiften, so Schwefeldioxyd und Fluorwasser-
stoff. Das ist auch der Grund dafiir, dass in jener
Gegend weder Ackerbau noch Viehzucht getrieben
werden, weil der Boden zu sauer ist. Auch scheint
das Glas elektrischer Glithbirnen rasch trithe zu
werden, eine typische Wirkung des Fluorwasser-
stoffes.

Aus diesen Ergebnissen lassen sich wichtige
Folgerungen fiir den Luftschutz ableiten; sie
enthiillen uns neue Aspekie itber die Toxikologie
der Atemgifte. Es ergibt sich einmal, dass gas-
formige Gifte, die unter normalen Umstinden
wegen der raschen Diffusion im IFFreien iiberhaupt
nie giftig werden kénnen, sich infolge ihrer Was-
serléslichkeit in den Nebeltropichen anreichern,
dadurch lange liegen bleiben und deshalb infolge
der langen Wirkungsdauer auch in kleinsten Kon-
zentrationen zu akuten Vergiftungen fithren. In
der Regel bildet sich ja Nebel nur bei Windstille;
es findet dabei weder eine horizontale noch eine
vertikale Luftbewegung, die zu einer Verdiinnung
geloster Gifte fithren wiirde, statt. Es ergibt sich
ferner, dass eine Geruchsdiagnose des Giftes unter
solchen Bedingungen in der Regel nicht méglich
sein wird; auch die Maasnebel-Katastrophe hat
dies bewiesen. Die Konzentrationen sind fir eine
sichere Geruchserkennung zu gering; wir gewdh-
nen uns iibrigens sehr rasch an einen Geruch. Zu-
dem treffen ja nicht einzelne Giftmolekiile unser
Riechepithel, sondern es handelt sich um eine An-
reicherung von Giftmolekiillen zu Millionen und
Milliarden in einem Wassertrépfchen von kolloi-
daler Gréssenordnung. Die Giftmolekiile streichen
also in einem grossen, schwer beweglichen Verband
am Riechepithel vorbei und werden auf diese
Weise kaum oder tiberhaupt nicht mit dem Geruch-
sinn wahrgenommen, das heisst die Reizschwelle
fir die Geruchserkennung muss sich stark erhéhen.
Es ergibt sich noch ein drittes Problem, die Frage
der Entgiftung. Eine Entgiftung diirfte ausser-
ordentlich schwierig sein, weil die gelosten Gifte
lange, tagelang, unbeweglich iiber dem Boden
liegen bleiben. Eine wirksame Entgiftung wére
z. B. durch Neutralisieren der Saure mit Alkali
moglich. Mit dem IFallen des Nebels ist die Gefahr
schlagartig voriiber. Schliesslich stellt sich noch
die Frage, ob unsere Filter, wenn sie itberhaupt
aufgesetzt werden (die Geruchsdiagnose versagt),
einen ausreichenden Schutz gegen solche im Nebel
gelosten Atemgifte darbieten. Wohl werden die
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Nebeltropfchen in der Nebelschicht zuriickgehalten
werden. Doch fragt es sich, ob'dies wiahrend ge-
niigend langer Zeit moglich ist (wir miissen ja
rechnen, dass die Gifte tagelang liegen bleiben),
ohne dass der Atemwiderstand im Filter in be-
drohlicher Weise ansteigt. Am zweckmassigsten
wire in solchen Fillen ein improvisiertes Filter in
Form von Gazestreifen, die mit alkalischer Losung
befeuchtet sind. Der Aufenthalt im Haus wird
einigermassen Schutz gewihren, auch das prophy-
laktische Gurgeln mit milden Alkalien, das Aus-
waschen der Augen. Vollkommen ist der Schutz
im Hause nicht; im Maastal sind Leute erkrankt,
die das Haus nie verliessen.

Die Gifte, welche fiir eine solche «Vernebelung»
geeignet sind, miissen einmal gut wasserloslich,
gleichzeitig wasserbestandig sein, d. h. es kommt
nur eine bestimmte Auswahl von Gasen in Betracht.
Phosgen zum Beispiel wird sich wegen seiner
leichten Zersetzlichkeit im Wasser nie eignen. Von
hervorragender Eignung dagegen sind Schwefel-
dioxyd, Fluorwasserstoff, eventuell Chlorwasser-
stoff, vermutlich auch Blausaure. Es handelt sich
also ausnahmslos um leicht und billig herstell-
bare, haltbare Stoffe.

Schwefeldioxyd ist gut wasserldslich, im Ver-
haltnis von 40:1 bei 20 °. Bei der Einatmung wird es
vom Menschen bis zu 70 % absorbiert. Seine Wir-
kung ist dhnlich dem Chlorwasserstoff, doch greift
es vorwiegend die mittleren und tiefern Atmungs-
wege an. Es bewirkt also nicht nur Reizerschei-
nungen im Bereich des Kehlkopfes und der Luft-
réhre, sondern vorwiegend in den Bronchien und
bronchialen Verzweigungen (Bronchitis, Bronchio-
litis). Direkte Wirkung auf die Lungenblaschen
(Lungendédem) ist selten. Eine Konzentration von
0,02—0,03 Milligramm im Liter Luft kann bei
mehrstindiger Einwirkung bereits gefiahrlich wer-
den. :

Fluorwasserstoff ist ebenfalls ausgezeichnet
wasserloslich, d. h. in jedem Verhiltnis mit Wasser
mischbar, von dhnlicher Wirkung wie das Schwe-
feldioxyd. Dazu kommt, dass durch den Fluor-
wasserstoff das Riechepithel funktionell geschadigt,
das heisst der Geruchsinn rasch gestért wird.
Schon die Nebel, die einer 0,02prozentigen wis-
serigen Losung von Fluorwasserstoff entweichen,
fithren zu starken Reizerscheinungen in Augen und
obern Atmungswegen (IFury-Zernik).

Auch Chlorwasserstoff ist ausserordentlich gut
wasserloslich, bei Zimmertemperatur in einem
Verhiltnis von zirka 450:1. Bei Einatmung ab-
sorbiert der Mensch bis zu 90 %. Er ist im ganzen
harmlos, wirkt vorwiegend auf die obern Atmungs-
wege und fithrt in extremen Fillen zu einer Salz-
saureveritzung der Schleimhéute. Die in Fabriken
hochst zuldssige Konzentration ist 100 Teile pro
1 Million Teile Luft.

Eine Kombination dieser drei Gifte wiirde also
die Luftwege in allen Abschnitten mit Ausnahme



der Lungenbliaschen treffen und miisste bei
geniigend langer Wirkungsdauer auch in kleinsten
Konzentrationen (sicher viel kleiner als bei den
oben fiir die einzelnen Komponenten angegebenen
Werten) schwere Vergiftungserscheinungen mit
katastrophalen IFolgen und Komplikationen her-
vorzurufen vermogen, insbesondere bei Leuten,
deren Atmungs- oder Zirkulationssysteme bereits
irgendwie geschadigt ist (Asthmatiker, Bronchi-
tiker, Herzkranke).

IFiir die Blausaure, die ja wegen der raschen
Diffusion als Kriegsgift keine Verwendung finden
konnte, ergeben sich ebenfalls neue Aspekte. Die
~ Blausiure ist mit Wasser in jedem Verhiltnis
mischbar. Sie ist bei Anwesenheil von Stabilisa-
toren, z. B. bei Gegenwart kleiner Mengen -von
Mineralsiduren, beliebig lange wasserbestidndig. Es
ist zu vermuten, dass die im Nebel geloste Blau-
sdure deshalb wihrend langer Zeit unverindert
liegen bleibt und dadurch auch im Freien akute
Vergiftungen hervorruft. Sie wirkt selbstverstand-
lich nicht lokal als Reizgift (wie die oben er-
wihnten Gase), sondern sie wird von den Schleim-
hiuten der Atemwege, respektive vom Lungen-
epithel, rasch resorbiert und wirkt dann auf den
Gesamtorganismus als chemisches Stickgas.

Es liegt uns fern, mit diesen Ausfithrungen eine
hypothetische Gefahr in tibertriebener Weise dar-
stellen zu wollen; es ist uns lediglich darum zu tun,
aus konkreten Erfahrungstatsachen, die sich aus
einer wenig bekannten Massenkatastrophe von un-
geheurem Ausmass ergeben, Schlilsse zu ziehen
und fiir den Luftschutz dienstbar zu machen. Jede
Gefahrdung, die wir erkennen und mit der wir
rechnen, ist ja bereits zur Halfte uberwunden.
Sicher kénnen wir aus der Maasnebel-Katastrophe
vieles, Theoretisches und Praktisches, lernen. Der
IFall, dass tuber unsern Seen und Flusslaufen, in
unsern stark besiedelten Télern und Niederungen
der kalte Winternebel bei vollstindiger Windstille
tagelang in diinner Schichl liegen bleibt, wihrend
100 m héher am klaren Himmel die Sonne steht, ist
bei den klimatischen Verhéaltnissen der Schweiz
keine Seltenheit.
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Brandversicherungsanstalten und passiver Luftschutz’

Von K. Strilbin, Verwalter, Liestal

Es ist in den letzten Jahren soviel iiber den
passiven Luftschutz gesprochen und geschrieben
worden, dass es mir nicht nétig erscheint, an dieser
Stelle iiber dessen Werdegang, Entwicklung und
Aufbau im einzelnen zu sprechen. Ich setze viel-
mehr voraus, dass wir alle davon iiberzeugt sind,
dass der passive Luftschutz im engern Sinne im
Interesse unseres Landes und der gesamten Be-
volkerung und im weilern Sinne im Interesse aller
Staaten und Volker, die ihre Existenz behaupten
wollen, gepflegt und ausgebaut werden muss. Wer
den passiven Luftschutz verweigert, lehnt auch die
Landesverteidigung ab und gibt zum vornherein
die Existenzberechtigung seines eigenen Staales
und seines Volkes preis. So sehr ich die Friedens-
idee und auch die religiésen Griinde, die gegen
Krieg und Verderben arbeiten, schitze und es auch
begreife, dass Leute aus Abscheu vor den Schrek-
ken des Krieges lieber vom Luftschutz nichts horen
wollen oder dessen Niitzlichkeit in Zweifel setzen,
so begehen diejenigen, die sich unbelehrbar gegen
die Grundsatze des passiven Luftschutzes stemmen
und dagegen arbeiten, doch Verrat. Nicht um-
sonst enthilt daher der Bundesbeschluss vom
3. April 1936 strenge Strafvorschriften, und zwar

*) Nach einem Referat, gehalten an der Versamm-
lung der Vereinigung kantonal-schweizerischer Feuer-
versicherungsanstalten in Bern, 1937.

nicht nur fur Angehérige der Luftschutzorganisa-
tionen, sondern auch fir solche, die vorsatzlich in
der Oeffentlichkeit iiber den passiven Luftschutz
irrefithrende Angaben machen oder Behauptungen
aufstellen, die geeignet sind, amtlich vorgesehene
oder angeordnete Massnahmen zu stéren oder zu
durchkreuzen. Es ist daher zu begriissen, dass sich
auch unsere Vereinigung, als Mitkdmpferin fir die
Milderung und die Verhiitung von Not und Sché-
den am Volksganzen, mit dieser Frage etwas ein-
gehend befasst. Sie bekundet meiner Auffassung
nach damit den festen positiven Willen, unsere
Landesbehérde, unsere Armee und unser Volk auf
ihre Weise zu stiitzen, und zwar ohne dass sie vor-
erst hierzu gezwungen wird.

Schon im Anfangsstadium hat sich unser
Sekretariat auch mit der Frage beschéftigt, ob und
wieweit die kantonalen Brandversicherungsanstal-
ten zur Tragung der fiir den passiven Luftschutz
notwendigen Kosten herangezogen werden konnen.
In richtiger Weise ist dieses in seinem beachtens-
werten Bericht zum Schlusse gekommen, dass fiir
die Anstalten hierzu die rechtlichen Grundlagen
fehlen und dass diese nicht zu beziiglichen finan-
ziellen Leistungen herangezogen werden kénnen,
dass sie aber je nach der kantonalen Gesetzgebung
ein gewisses Interesse am passiven Luftschutz
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