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de courroies de transport et il est possible que 'on
en remette encore deux par brancard.

4' Roues: Le brancard peut étre vissé sans
autre sur un léger dispositit roulant.

Ce dispositif se compose d'un axe muni de
deux brides avec écrous a ailettes pour le fixer aux
poignées. Aux extrémités de P'axe sont apposées
deux roues libres cerclées de caoutchcuc.

~

Der Luftschutz in Bibliotheken und Archiven von a. riser, Bern

Ueber den Luftschutz im allgemeinen, sowie
itber eine Reihe der damit verbundenen Sonder-
fragen besitzen wir eine reichhaltige Literatur.
Dagegen existiert iiber den Luftschutz in Biblio-
theken und Archiven bis heute wenig, das auf die
praktischen Bediirfnisse dieser Institute in ge-
niigendem Masse Riicksicht nimmt. Es mag daher
nicht iiberfliissig erscheinen, wenn nachstehend,
soweit der heutige Stand der Dinge dies zulasst,
allgemeine Richtlinien fiir die baulichen und be-
trieblichen Luftschutzmassnahmen in Biblio-
theken und Archiven mitgeleilt und die damit ve:-
bundenen Fragen etwas eingehender besprochen
werden.

Unsere Bibliotheken und Archive enthalten
eine solche Menge wertvollsten und zum Teil un-
ersetzlichen Kulturgutes, dass sich eine eingehende
Behandlung des Stoffes aufdrangt und in jeder Be-
ziehung rechtfertigt.

Besondere Anordnungen hinsichtlich des pas-
siven Luftschutzes wurden mnach meinen Er-
hebungen in den schweizerischen Bibliotheken
und Archiven fast nirgends getroffen. Die Vor-
kehren beschriankten sich in der Regel aul all-
gemeine Massnahmen gegen Feuersgefahr, wie
Anschallung von Kleinldschgeriten, Patrouillen-
gange wahrend der Nacht, in ganz vereinzelten
IFallen das Ausarbeiten einer IFeuerordnung (z. B.
Universitatsbibliothek Basel).

1. Der Einfluss von chemischen Kampfstoffen,
Feuer und Wasser auf Biicher und Akten.

Das Papier besteht chemisch aus Zellulose.
Sein Verhalten gegen chemische Stoffe ist sehr
verschieden. Die meisten Kampfstoffe spalten,
namentlich in feuchter Luft, Saduren ab, haupl-
sichlich Salzsaure. Andere Stoffe, z. B. das Chlor-
pikrin, wirken oxydierend. Sofern fliissige Stolle,
wie solche aus der Gelbkreuzgruppe, zur Verwen-
dung kommen, kénnen sie in Form von kleinen
Tropfchen oder sogenannten «Spritzern» sowohl
auf Siegeln wie auf Biichern und Akten Schiden
verursachen.

Die blasenziehenden und atzenden Kampf-
stoffe der Gelbkreuzgruppe (Yperit, Lewisil) wer-
den in ihrer flisssigen Form an porésem Material
sehr lange festgehalten. Sie stellen fiir die im
Raume befindlichen Personen eine grosse Gefahr
dar (Einatmung und Beriithrung der Dampfe).

Die sogenannten Augenreizstoffe, wie Tranen-
gase usw., konnen durch Liften leicht vertrieben

werden,ebenso dadurch, dass der betreffende Raum
leicht erwarmt wird. Diese Stoffe bewirken aufl
Papier, Leder usw. keine Veradnderungen. Die
Stoffe der sogenannten Blaukreuzgruppz (Arsine,
wie Clark I und II, Adamsit) gelangen im all-
gemeinen nicht als Dampf, sondern in Gestalt eines
Nebels (erzeugt durch Verstidubung dei Spreng-
ladung in der Bombe) zur Anwendung. Sie lassen
sich bei einer Erwarmung des betieffenden Rau-
mes auf 40—50° C in drei bis vier Stunden unter
Liflung restios beseitigen. Auch diese Stoffe
konnen fir Papier, Pergament usw. als unschad-
lich bezeichnet werden.

Die hochgefdhrlichen Lungengifte der Griin-
kreuzgruppe, wie Phosgen und Perstofl, spalten,
namentlich in feuchter Luft, Salzsiure ab (Chlor-
wasserstoft). Diese Sauren koénnen den grossten
Schaden anrichten. Tinte wird gebleicht, blaue
Initialen ebenso, Papier vergilbt und wird briichig,
ebenso Pergament. Papier, Pergament, Holz usw.
nehmen grossere Mengen Chlorwasserstoff aul.
Bei starken Konzentrationen halt es schwei, diesen
Stoff aus geschlossenen Réumen wieder zu ent-
fernen. Es erfordert tagelanges Liiften und Er-
wiarmen des Raumes. Salmiakgeistdimpfe neu-
tralisieren die Chlorwasserstoftdimpfe, dabei
schligt die IFarbe von vergilbten, hellblauen
Initialen in Hellgriin um (Impragnierung nurmehr
durch ein gebildetes Salz, das Chlorammonium).
Auch Joddampfe wirken wie Chlorwasserstoff zer-
setzend. Mit Bleifarben bedrucktes Papier wird in
feuchten Ridumen und unter hochgradiger Phos-
geneinwirkung in kurzer Zeit schwarz.

Das Chlorgas hat ausgesprochen bleichende
Wirkung; es wirkt nicht nur auf die Tinte, sondern
auf alle organischen Stoffe. Wie bereits erwiahnt,
hat Chlor die Eigenschaft, das Papier, aber auch
die Farben zu bleichen, sofern es sich nicht um
Russfarben handelt. Je nach dem IFeuchtigkeits-
gehalt der Luft geschieht dies mehr oder weniger
rasch.

Aehnlich wie das Chlor wirkt das Brom auf-
fallenderweise nach angestellten Versuchen mit
Papier nur weniger intensiv.

Die heimtiickischsten Kampfstoffe finden wir
in der sogenannten Gelbkreuzgruppe. Ihre Vertreter,
wie Yperit und Lewisit, sind sowohl im fliissigen
als auch im dampfférmigen Zustande hochgradig
giftig; Spritzer auf Papieren und Pergamenten,
Holz und dergleichen verursachen beim Berithren
auch noch nach Wochen schwerste Hautschadi-
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gungen. In flissiger Form dringen diese Kampf-
stoffe in Papier, Pergament, Wachs, Siegellack,
Holz usw. ein und bilden einen dauernden Gefah-
renherd, ohne dass Aausserlich etwas Auffalliges
wahrgenommen werden kann. Yperitspritzer auf
Papier lassen sich in 1—3 Tagen durch Einwirkung
von Ammoniakdampfen (Salmiakgeist) unschiad-
lich machen, solche auf Pergament und Leder aber
nicht. In dieser Richtung fehlt bis heute das ge-
eignete Mittel. Yperit in Lacksiegeln kann durch
Ammoniakdampfe unwirksam gemacht werden.
Dabei werden aber die Harzsubstanzen des Lacks
erweicht.

Gelbkreuzkampfstoffe kann man allgemein
durch stark oxydierende Stoffe, wie z. B. Chlor-
kalk, unschidlich machen. Diese Art der Ent-
giflung kommt aber far Bibliotheken und
Archive kaum in Frage, sondern hier kann, wie
oben bereits gesagt, zur Unschadlichmachung der
genannlten Gaskampfstoffe in bestimmten IFallen
Ammoniak emptohlen werden. Fiir Bibliotheken
und Archive hat dies mit Vorsicht zu geschehen,
weil Ammoniak in hoher Konzentration Papier
auch angreift, sowie auf Leder, Pergament usw.
schadigend einwirkt.

Bei jeder Explosion von Brisanzgranaten ent-
steht neben Kohlenoxyd eine gewisse Menge Stick-
oxyd. Es gehort zu den Gasen vom sogenannten
sauren Typ und verursacht deshalb auf Papieren
usw. Schadigungen.

In diesem Zusammenhang sei auf die chemische
Feuerléschung in Bibliotheken und Archiven hin-
gewiesen. Nicht alle Handfeuerléscher sind zur
Verwendung zu empfehlen. In Bibliotheken und
Archiven werden bei kleinen Brinden mit Nutzen
die sogenannten Trockenldscher angewandt. Ihre
Wirkung besteht darin, dass auf die Brandstelle
pulverisiertes Natriumbikarbonat gebracht wird.
Durch die Hitze entsteht daraus itber dem Brand-
herd Kohlensiuregas, das, weil schwerer als die
Luft, den Sauerstoff der Luft vom Feuer abschliesst
und es auf diese Art zum Verléschen bringt.

Nach dem nimlichen Prinzip arbeitet das
Trockenléschautomobil, eine Art Gross-Trocken-
loseher, der in Budapest hergestellt und nach Mit-
teilungen der dortigen Feuerwehr bei Warenhaus-,
Magazin-, Zimmer- und Kellerbrinden mit bestem
Erfolg verwendet wird. Es wird berichtet, dass das
Loschpulver auch in diesem Falle weder Papier
noch Stoffe schadige.

Sogenannte Nassléscher sind weniger zu emp-
fehlen, weil die ausgespritzte Fliissigkeit meistens
itzenden Charakter hat und deshalb Stoffe wie
Papier, Pergament usw. angreift.

Tetrachlorkohlenstoff-Loscher, welche beson-
ders bei Fliissigkeitsbrinden, wie Oel, Benzin und
dergleichen, aber auch, weil nicht leitend, in elek-
trischen Anlagen Verwendung finden, eignen sich
zur Verwendung in Bibliotheken und Archiven
nicht ohne weiteres. Allerdings ist chemisch reiner
Tetrachlorkohlenstoff vollstindig neutral und ver-
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dunstet auf Papier und Leder, ohne Spuren zu
hinterlassen. Er ist aber oft verunreinigt und greift
dann Metalle an. Bekannt ist, dass sich bei der Ver-
wendung von Tetrachlorkohlenstoff in der Hitze
bei Berithrung mit glithenden Metallen ein hoch-
gefahrliches Lungengift, das Phosgen, bildet.

Bei dem Schaumléschverfahren ist dem soge-
nannten «Luftschaum» (erzeugt auf mechanischem
Wege aus Schaumexirakt,” Wasser + Luft) der
Vorzug zu geben. Der «chemische Schaum» (ent-
standen durch eine chemische Reaktion) reagiert
oft sauer und hinterlasst beim Eintrocknen Flecken.

Die Imprdgnierung der Archivalien kann nicht
empfohlen werden. Die aufgetragene Schutzmasse
verharzt bei einer gewissen Hitze und verursacht
in vielen IFallen eine Vergilbung und Beschadi-
gung. Zudem nehmen Pergament, Schweins- und
andere Ledereinbinde den Impragnierungsstoft
nicht an.

Rauch besteht in der Hauptsache aus feinsten
Kohleteilchen und feinen Tropfchen teerartiger
Stoffe, die bei einer unvollkommenen Verbrennung
frei werden. Er ist als solcher fiir das Papier un-
schadlich. Sein Geruch haftet auf allen Archivalien
und lésst sich schwer vertreiben. Bei einer Hitze
von zirka 250-—-300° C wird gewdéhnliches Papier
schon braun und spréde, bei 400—500° C flammt
es auf Grund trockener Destillation schlagartig auf.

Wasser selbst hinterlasst auf Papierhandschrif-
ten, abgesehen von Wasserflecken, keine Spuren.
Bedingung ist, dass die einzelnen Blatter rasch und
griindlich getrocknet werden, bevor sich Faulnis-
bakterien und Schimmelpilze gebildet haben. Ein
blosses Dazwischenlegen von Ldéschpapier geniigt
nicht. Die betreffenden Akten oder Biicher miissen
in einer Art Trockneofen behandelt werden.

Pergament erfahrt unter der Einwirkung der
Hitze eine Aenderung der Substanz, die Blatter
werden direkt aneinander geleimt. Zudem erleidet
Pergament, wenn es im Zustand der Erhitzung von
200—250° C mit kaltem Wasser in Berithrung
kommt, eine grosse Zusammenzichung und
Schrumpfung. In Brand geratene Pergamentakten
zeigen einen Ueberzug von Teer und Kohle. Ver-
klebte Pergamentstiicke lassen sich in warmem
Wasser auflésen. Besser ist, wenn sie in einem
Feuchtschrank unter Einwirkung der durch heisses
Wasser feucht gehaltenen Luft ablosbar gemacht
werden. Nachher sind die einzelnen Blitter in
einer Presse zu glatten und eventuell zu reinigen
(Verwendung von einprozentiger Seifenlosung).
Interessant ist, dass Pergamentstiicke unter der Be-
handlung von heissfeucht gehaltenen Dampfen ihre
Schrumpfung verloren und sich zum Teil wieder
um 100 % ausdehnten. Von Faulnis stark ange-
griffene Stiicke sind in Phenollésung zu tauchen.
Ledereinbinde platzen in grosser Hitze (vorab
Originallederbande). Gut gehalten haben sich Ein-
bande in Doppel-Kaliko. Sie erleiden wohl bei
grosser Hitze eine Verinderung der Farbe, aber
bleiben gebrauchsfihig.



2. Feuerschutz.

Eng im Zusammenhang mit dem passiven Luft-
schutz stehen naturgeméiss der vorbeugende und
abwehrende Feuerschutz. Zum vorbeugenden
Feuerschutz gehéren vorab bauliche Massnahmen,
wie Einbau von Haushydranten, von feuerbestan-
digen Tiiren und Trennmauern, Anstrich der hél-
zernen Dachkonstruktionen mit feuerhemmenden
Mitteln. Eine weitere vorbeugende Massnahme ist
die sogenannte Entritmpelung in den Dachbéden.
In vielen Bibliotheken und Archiven sind sie mit
Biichern, noch 6fters mit Akten uberfiillt. Gew6hn-
lich wird behauptet, dass Biicher und geschichtetes
Papier schlecht brennen. Tatsdchlich brennt ge-
presstes Papier erst bei einer grossen Hitzeentwick-
lung vollstindig, wéhrend es sonst nur aussen
ankohlt. Aber lose Akten und einzelne Biicher und
Aktenhefte flammen in kurzer Zeit auf und werden
zum mindesten sofort stark beschadigt. Bei einem
Grossbrand entstehen Temperaturen von 1500° C
und mehr. Bei einem Dachstockbrand der Feuer-
versicherungsgesellschaft Viktoria in Berlin im
Jahre 1934 sind mehr als 70°000 Akien mit fast 200
Gestellen restlos verbrannt. Der Rest der Akten war
zum grossen Teil an den Réindern angekohlt. Die
Ballung von Akten, wie sie in den Gestellfichern
fast durchwegs festgestellt werden kann, trigt also
nur dazu bei, dass weitergehend der Inhalt unver-
sehrt bleibt.

Ein gew_hnlicher Holzboden mit 3 cm starken
Brettern bietet einer Brandbombe verhiltnisméissig
lange Widerstand. Versuche haben gezeigt, dass
Brandbomben in offenen, hohen und entriimpelten
Estrichen und Dachbéden in den meisten Fillen
abbrennen und nach einiger Zeit verléschen, ohne
nennenswerten Schaden anzurichten oder ein
Grossfeuer auszulosen. Selbst holzerne Lattenver-
schlige bilden unter solchen Umstinden keine aus-
gesprochene Gefahr. Anders verhilt es sich, wenn
die Brandbombe in einem niedrigen Esfrich oder
am Ort der sogenannten Dachschrige einfillt. Die
durch die Brandbombe entwickelte Hitze verfliich-
tigt, bzw. verteilt sich in engen Riumen weniger
und verursacht bereits in einigen Minuten ein Mit-
telfeuer, dem mit Sand und Kubelspritze nur
schwer beizukommen ist und gegen das unter Um-
standen eine richtiggehende Schlauchleitung oder
zum mindesten ein Haushydrant eingesetzt werden
muss. Durch Anstrich der bestehenden, holzernen
Dachkonstruktionen mit einem bewihrten Flam-
menschutzmittel kann die Entflammbarkeit herab-
gesetzt werden. Auf OQOelfarbanstrichen und ge-
olten Fussboden haften diese Mittel nicht. Ihre

Dauerwirkung ist zudem noch nicht abgekléart.

Auch feuerhemmende Farben und Lacke sind
heute im Handel. Lacke finden als Deckanstriche
Verwendung, wo die mit Flammenschutz-Salzen
behandelten Stoffe und Gebaudeteile dem Regen
oder andern starken Feuchtigkeitserscheinungen
ausgesetzt sind. Versuche haben gezeigt, dass sich
das Feuer in allen Fallen durch die nicht ge-

strichenen Brettspalten durchfrisst und sich z. B.
bei Dachverschalungen auf einmal der Brand aufl
der Rickseite (zwischen Ziegeln und Dachver-
schalung) entwickelt.

Mit Flammenschutzmitteln getrankte Vorhinge
schiitzen gegen den Sprithregen der Brandbomben.
In grosser Hitze verkohlen sie und fallen zusam-
men.

Die Bekampfung der Brandbombe wird erst
vorgenommen, wenn die helle Magnesiumflamme
erloschen und damit die Sprithwirkung vorbei ist.
Durch sorgfaltiges Aufschiitten von trockenem
Sand oder Schlackenasche mit einer Wurfschaufel
wird als erstes der Brandbombenrest zugedeckt.
Hernach erfolgt das Umrithren und Vermischen
der brennenden Bombenreste mit dem Sand oder
der Asche. Dann kann alles in einen Kessel, dessen
Boden mit Sand bedeckt ist, geworfen und in die-
sem ins Freie getragen werden. (Neuerdings kom-
men im Ausland auch Brandbomben zur Verwen-
dung, deren Sprithwirkung so intensiv ist, dass fast
die ganze Bombe zerstreut wird.) Entstandene
lokale Briande werden mit den itblichen Feuerlosch-
mitteln bekampft.

Die Betriebsfeuerwehr, bzw. die Hausfeuerwehr
muss im Sinne des abwehrenden Feuerschutzes
mit der Bedienung der vorhandenen Feuerlosch-
einrichtungen restlos bekannt sein. Ein besonders
bezeichneter Beamter tragt fiir den Zustand der
Loscheinrichtungen und die entsprechenden Kennt-
nisse der Beamten und Angestellten die Verant-
wortung. Neben Handfeuerlschern soll iiberall die
Bedienungsvorschrift angeschlagen sein. Alle
Brandschutzgerite miissen an Orten stehen, wo sie
gesehen werden und wo jede Verinderung sofort
auffallt. Um Verwechslungen vorzubeugen, miissen
alle Gebaudeteile einen bestimmten Namen oder
eine bestimmte Bezeichnung haben, die im tag-
lichen Gebrauch stindig anzuwenden sind. Auf-
gestellte Haushydranten diirfen den Verkehr nicht
behindern. Sie dirfen auch nicht ins Innere der
Betriebsraume gelegt werden. Stieigleitungen sind
infolge der Gefahr des Einirierens an die Innen-
wand zu legen und bis in den Dachboden zu fithren.
Haushvdranten sollen  einen méglichst grossen
Querschnitt haben. Wo es die Verhaltnisse ge-
slatten, sind solche mit 55 mm Lichtweite (Klein-
normal) zu empfehlen. Es ist dies die Normalweite
der Schlauchleitungen, wie sie die ordentliche
Feuerwehr verwendet.

Als wichtiges Loschgerit kann fiir Bibliotheken
und Archive die sogenannte Luftschaumkiibel-
spritze angesprochen werden. Der Schaum bleibt
auch an senkrechten Flachen haften und verur-
sacht sozusagen keinen Wasserschaden. Auch so-
genannte Eimer- oder Einstellspritzen mit sehr
wenig Wasserverbrauch sind zu empfehlen. Sie
eignen sich auch sehr gut zur indirekten Bekdmp-
fung der Brandbomben.

Die verschiedenen Rohrleitungen innerhalb der
Betriebsraume werden . .zweckmaéssig durch beson-
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dere IFarbanstriche kenntlich gemacht. Zur all-

gemeinen Orientierung und zur Einweisung der

Ortsfeuerwehr empfiehlt es sich, in grossern Be-

tricben beim Eingang einen Situationsplan im

Masstab von etwa 1:200 aufzustellen, der alle die

besondern Ieuerloscheinrichtungen und den

Grundriss der Gebiude wiedergibt.

Wichtig ist in gréssern Betrieben das Vorhan-
densein einer Alarm- und Feuerordnung, die an
gut sichtbarer Stelle angeschlagen sein muss. Sie
diirfte etwa enthalten:

Betiatigung des Alarms;

Verhalten des Personals beim Erténen des Alarm-
signals (detaillierle Weisungen, was das Per-
sonal, vorab der Hauswart und das Telephon-
personal, zu tun haben);

Orientierung an die eintreffende Ortsfeuerwehr;

den Bergungsplan hinsichtlich der Ausleihekon-
trolle, Zettelkataloge, Rechnungsbiicher, Stand-
ortskataloge, Handschriftenkataloge, wertvoll-
ster Archivalien;

alltallige Weisungen iiber die Bedienung der Haus-
hydranten, Handfeuerléoscher, Schlauchkisten,
Sanddepots, bereitliegender Rettungssacke;

Mitteilungen fiir die Bedienung der Schwach- und
Starkstromanlagen, Ventilationsanlagen,Waven-
und Personenaufziige.

Auf die Alarmierungsmoéglichkeit in arbeits-
freier Zeit muss ein besonderes Augenmerk gerich-
tet werden. Zu diesem Zwecke sollten in den Woh-
nungen der hohern Beamten Telephone oder dann
doch Alarmglocken oder etlwas Aehnliches an-
gebracht werden, welche vom Hauswart aus be-
tatigt werden konnen.

Dass in sdmtlichen Bibliotheken ein striktes
Rauchverbot bestehen sollte, diirfte einleuchten.

Ueber die Bibliothek- wund Archivgebaude
sollten keine Kraft- oder Lichtstromleitungen
gelithrt werden (Bibliothekbrand in Toulouse).

Feuergefahrliche Fliissigkeiten, wie Qel, Alko-
hol, Petrol usw., diirfen auf keinen Fall in Biblio-
thek- und Archivriumen gelagert werden.

Die Mitglieder der Hausfeuerwehr sind mit der
Brandbombenbekdmptung und mit den wichtig-
slen loschtechnischen Grundsitzen vertraut zu
machen. Der Kommandant der Ortsfeuerwehr wird
gerne bereit sein, in dieser Beziehung zu raten und
mitzuarbeiten.

Bibliothekbrande im Ausland zeigen, dass bei
ciner entsprechenden Hitzeentwicklung die Biicher
und Aklenbestinde restlos verbrennen (Universi-
latsbibliothek in Lowen). Im Jahr 1904 verbrann-
len in der Nationalbibliothek in Turin rund 30’000
Druckbédnde und etwa 4200 Handschriften. Von der
Lippischen Bibliothek in Detmold verbrannten im
Jahre 1921 ebenfalls 30’000 Bande. Im Jahre 1926
wurde ein grosser Teil der privaten Bibliothek
Landau in Ilorenz ein Raub der Flammen. Die
technische Hochschule in Karlsruhe verzeichnete
im Jahre 1928 durch Brandausbruch ebenfalls einen
betrachtlichen Biicherverlust. In den Nachkriegs-
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jahren gingen beim Brand des Justizpalastes in
Wien ungeheure Mengen Archivalien zugrunde.
Die Brandberichte melden als Grund der Kata-
strophe u. a.:

Fehlende Alarm- und IFeuerordnungen, keine
oder zu wenig Trennmauern und feuerbestindige
Tiiren, mangelhafte Zugiinglichkeit zu den Biicher-
rdumen, fehlende Organisation der Bergungs-
aklionen, mangelhatte Kenntnis der Feuerlésch-
cinrichtungen, fehlende Schliissel zu den Nottiiren,
ungeniigender Hydrantendruck, angebaute Nach-
barhéuser, holzerne Treppen und Gestelle, schad-
hafte Schornsteine usw.

In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass
Brandversicherungsgesellschaften laut ihren Be-
stimmungen fiir die nichtkatalogisierten Bestiande
ohne besondere Abrede keine Entschadigungen
auszahlen.

3. Bauliche Massnahmen.

IFiir den Schutz gegen das Durchschlagen und
die Sprengwirkung der Brisanzbomben sind nach
den «Technischen Richtlinien» notwendig:
bei einem Bombengewicht von 50 kg ein spezial-

armierter Eisenbeton von 0,70 m;
bei einem Bombengewicht von 100 kg ein spezial-

armierter Eisenbeton von 1,10 m;
bei einem Bombengewicht von 300 kg ein spezial-

armierter Eisenbeton von 1,40.

An Wandstirken bei Eisenbeton-Aussenwéin-
den wird als Schutz gegen die Explosionswirkung
verlangl: bei 50-kg-Bomben 80 cm, bei 100 kg 1 m
und bei 300 kg 1,50 m.

Decken haben bei einstiirzenden Hausern mit
Holzbalkenlagen folgende Belastungen auszu-
halten: . '

Erdgeschess, 1 Obergeschoss und Dach 2000 kg/m?
Erdgeschoss, 2 Obergeschosse und Dach 3000 kg/m?®
Erdgeschoss, 3 Obergeschosse und Dach 4000 kg/m*
Erdgeschoss, 4 Obergeschosse und Dach 5000 kg/m*

Bei einem Haus mit Eisenbetondecken muss mit
einem Zuschlag von ungeféhr 10 % gerechnet wer-
den.

Nach den heutigen Erfahrungen leisten Beton-
und Stahlskelettbauten Beschiessungen durch Ar-
tillerie und Bombengeschwader sehr lange Wi-
derstand. Der Skelettbau mit seinem Minimum an
festem Mauerwerk und mit den riesigen Glas-
flaichen hat den denkbar kleinsten Druck auszu-
halten. Selbst von einer in seinem Innern explo-
dierenden Bombe ist fiir ihn wenig zu fiirchten. Die
Explosionswellen blasen durch die vielen und
grossen FFensteréffnungen ab, ohne dass der Bau
in einen Triimmerhaufen verwandelt wird. Das
Springen der Fenster infolge Explosionsdruck kann
man durch kreuzweises Bekleben der IFenster mit
Papierstreifen einigermassen verhindern. Noch
besser ist in Magazinraumen die Verwendung von
Drahtglasscheiben. Magazin- und Verwaltungs-
riume sollten baulich vollstindig getrennt auf-
gestellt werden.



Als Schulz gegen das Durchschlagen der Brand-
homben werden krepzweise armierte Eisenbeton-
platten von 7—8 cm Stirke empfohlen. Gegen die
cigentliche Brandwirkung der Bomben schiitzen
weilgehend Schilfbretter von ' mindestens 3 cm
Starke als Bodenbelag oder dann als Verkleidung
der Winde sogenannter Dachschriigen bis auf 1 m
Bodenhohe.

Spezialstahlschranke mil 10—12 em dicken
Wandungen garantieren, dass in ihnen unter-
gebrachte werlvollste Akten, Biicher und Gegen-
stinde auch in stirkstem Feuer keinen Schaden
leiden. Leider diirfte deren Anschaffung, besonders
in geniigender Anzahl, im allgemeinen an den
Kosten scheitern.

Die Sicherung und Bergung der allerwertvoll-
slten Gegenstinde in Bibliotheken und Archiven
scheint mir nach dem Gesagten und nach den
heutigen Erfahrungen nur auf zwei Arten moéglich
zu sein: ‘

a) durch Bereitstellung eines besondern splitter-,
gas- und einsturzsichern Betonraumes unter der
Erdoberilache;

b) durch eine vorbereitete dezentralisierte Eva-
kuierung nach Gegenden, die den Luftangriflen
wenig oder nicht ausgeselzt sind.

Der Biicherschulzraum, wie wir ihn kurz aen-
nen wollen, muss aus verstindlichen Griinden von
einem allfdlligen persénlichen Schutzraum ab-
getrennt sein. Der Feuchtigkeitsgehalt und die
Temperatur sind so zu regulieren, dass keine [Faul-
nisbakterien entstehen (Temperatur nicht iiber
20° C, Feuchtigkeitsgehalt nicht mehr als 80 %).
<r muss also entsprechende Anlagen zur Trocken-
haltung, Lifllung und Heizung enthalten (Luftkon-
ditionierungsanlage).

Bei einer Evakuation sind selbstverstindlich
Raume bereitzustellen, die feuerbestandig sind.
Fiir das Abtransportieren wertvoller Bestande kon-
nen neben Kisten auch Rutschtiicher oder Rettungs-
schlduche nach Art der IFeuerwehr verwendet wer-
den. Diese vorbereilenden Massnahmen werden
sich weitgehend nach den ortlichen Verhiltnissen
zu richten haben.

In diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass
ciseine Tiren nicht in allen Fallen feuerbestindig,
sondern, wenn aus blossem Eisen bestehend, nur
feuerhemmend sind. Es muss eine isolierende Zwi-
schenschicht aus Asbest, Holz, Asche oder Kiesel-
gur eingeschlossen werden, wenn das LEisen als
guter Warmeleiter nicht aul der andern Seite ins
Glithen kommen und die dortigen Riume eben-
falls in Flammen setzen soll. Zudem dehnen sich
Tiren aus blossem Eisen im Feuer aus oder ver-
kriammen sich, sodass sich unter Umstinden das
Oeffnen bei einem Brand als unmoglich erweist.
Eine eichene Tiire von 40 mm Starke ist der IFeuer-
bestandigkeit einer Lisentiire durchaus gleichzu-
stellen. So erfolgt beispielsweise die Aufbewahrung
von Filmen in Kinotheatern meistenteils in mas-
siven Eichenkisten.

Der Hochbau hat bestimmte Vorteile, weil es
sich bei ihm von der Luft her in den meisten IFil-
len um einen kleinen Grundriss handelt. Die ncuc
Losung fir die Anlage der Magazinraume diirfte
cher in die Tiefe gehen. Die verschiedenen Maga-
zine werden in bezug aul die Luft- und Brand-
gefahr ungleich zu beurteilen sein. Es empfiehlt
sich, die Bestinde nach diesen Gesichtspunkten
aufzuslellen und den wertvollsten Teil der Samm-
lungen in die am wenigsten gefahrdeten Gebiaude-
teile zu verbringen. Das Akten- und Biicherhaus
der Zukunft wird ein Belon- oder Stahlskelettbau
in missiger Hohe sein. Bis zur Dachhaut hinauf ist
anzusireben, die ganze Inneneinrichtung aus un-
verbrennbaren Stoffen herzustellen, jedenfalls die
Zwischenbdden sollten wasserundurchléassig sein.
Die Haushydrantenanlage soll méglichst hoch, das
heisst bis zum Dachboden reichen. Auch bei dltern
Bibliotheken und Archiven ist durch entsprechende
und geniigende Vorsichismassregeln gegen die
Brandgefahr im Luftschutz Vorsorge zu lreffen.
Weitgehend ist der Schulz des Dachslockes gegen
Brandbomben an die Hand zu nehmen und nach
Moglichkeit eine massive Decke aus Belon einzu-
ziehen.

Gegen Explosionen ausserhalb des Gebaudes
und die daraus resultierende Splitterwirkung bieten
ciserne Fenster- oder Rolliden einen gewissen
Schutz. Fenstersffnungen inParterrerdumen lassen
sich in vielen Fallen durch Sandsicke verschlies-
sen. Innen angebrachte Holzbohlenladen geben der
ganzen Verdimmung vermehrte Festigkeit.

Neubauten von Bibliotheken und Archiven soll-
ten auf keinen Fall an Brennpunkten kriegerischen
Geschehens aufgestelll werden.

4. Massnahmen im Ausland.

Auf eine Reihe von personlichen Anfragen bei
einer Anzahl der wichtigsten Bibliotheken und
Archive im Ausland hin sind erfreulich viele Mit-
leilungen eingelaufen.

Deutschland. Allgemein wird mitgeteilt, dass
besondere Vorschriften iiber den Luftschutz in
deutschen Bibliotheken und Archiven bis heute
lehlen. Die Deutsche Biicherei in Leipzig mit einem
Gesamlbestand von anderthalb Millionen Binden
wurde schon bei ihrer Grindung im Jahre 1912 so
gebaul, dass den Anforderungen des Brandschulzes
weilgehend Rechnung gelragen wurde. Eisenbeton-
decken, Lisenbelonwinde, eiserne Tiiren und
ciserne Bichergestelle, aber auch Trockenfeuer-
loscher, Kiibelspritzen, Feuereimer, Haushvdranten
und Aussenhvdranlen, sowie Pionierwerkzeug
dienen diesem Zwecke. An bestimmten I assade-
teilen sind filr einen Angriff der IFeuerwehr beson-
dere Leitern angebracht.

Alle Brand- und Luftschutzmassnahmen sind
von den Bibliotheken aus ihren Haushaltmitteln zu
[inanzieren. Besondere Vorkehren gegen die Ge-
[ahren eines Luftangriffes werden weder aus
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Tiibingen, Freiburg i. Br., Berlin, Heidelberg, noch
aus Leipzig und Goéttingen gemeldet.

Ddnemark. Besondere Luftschutzmassnahmen
sind in den dénischen Bibliotheken bis jetzt weder
getroffen noch vorgesehen. Das Reichsarchiv in
Kopenhagen wurde in den letzten Jahren vollig
umgebaut. Dabei wurden vier Doppelstockwerke
ausgebaut, wobei in jedem zweiten Stock ein Eisen-
rostwerk angebracht wurde, um mehr Licht durch-
zulassen. Der Belag der Eisenbetonfussboden ist
aus Sigespanen mit einem Bindemittel hergestellt
(Eubolith). Die Stander der Regale sind aus Eisen,
die Bretter aus Holz. Das ganze Dach wurde aus
Eisenbeton errichtet. Tragbalken, Dachsparren
usw. sind ebenfalls aus Beton. Dach-Drahtglas-
fenster, feuerbestandige Trennmauern und Eisen-
tiren sollen die Aufbewahrung der Archivalien
weitgehend feuersicher gestalten. Die Heizanlage
liegt aus Sicherheitsgriinden vom Reichsarchiv
mehrere hundert Meter entfernt.

England. Das Britische Museum meldet, dass
weitgehend Massnahmen fir den Fall eines Brand-
ausbruches getroffen worden seien. Es wurde ein
besonderes diesbeziigliches Bauprogramm aufge-
stellt. Bereits wurde ein Teil der Gebiulichkeiten
niedergerissen und wieder aufgebaut, wobei
modernste feuerbestiandige Konstruktionsmethoden
zur Anwendung kommen (Stahlskelettbau, Hei-
zungsanlage ausserhalb der Biicher- und Verwal-
tungsraume, Biichergestelle aus Stahl, Unterteilung
in sogenannte Brandabschnitte, Verwendung von

feuerbestindigen Tiren usw.). Dazu kommt bei-

Nacht eine stindige Bewachung durch Feuerwehr-
leute.

Als Grundlage fiir die Vorsichtsmassnahmen
gegen Explosivstoffe und Gase dient auch fir die
Bibliotheken das offizielle «Air raid precautions in
factories and business premises». Neue Gesichts-
punkte kommen darin allerdings nicht zur Behand-
lung. »

Frankreich. Die Bibliothéque Nationale in Paris
hat weitgehende Feuerschutzmassnahmen getrof-
fen. Holzerne Treppen und Winde wurden weit-
gehend durch solche aus Stein, holzerne Gestelle
gegen eiserne ausgetauscht. Fiir die wertvollsten
Bestinde ist ein Biicherschutzraum geplant. Vor-
laufig scheiterte die Verwirklichung dieses Gedan-
kens an den hohen Kosten. Die verschiedenen Ab-
teilungen wurden unter sich durch Eisentiiren
besser abgeschlossen und unterteilt. Im iibrigen ist
im Falle der Kriegsmobilmachung eine teilweise
Raumung der Bibliothek vorgesehen, wenigstens
was die kostbarsten Sammlungen anbetrifft.

Norwegen. Die Universitatsbibliothek in Oslo
teilt mit, dass sie bis jetzt keine Vorschriften iiber
Schutzmassnahmen gegen Brandbomben usw. von
seiten der Behorde erhalten hitte. Die Direktion
will auf meine Anfrage hin die Sache erneut beim
Justizministerium zur Sprache bringen.

Italien. Die Biblioteca nationale Braidense in
Mailand sendet weitgehende Instruktionen fiir den
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Fall eines Brandausbruchs. Besondere Luftschutz-
massnahmen sind darin nicht enthalten.

Die Biblioteca nazionale centrale in Rom meldet
in ihrem Bericht hauptsachlich, dass man die
ausserste Sorgfalt aufgewendet habe, um durch
bauliche und organisatorische Massnahmen jede
Feuersgefahr irgendwelcher Art auszuschalten.
Besondere Massnahmen gegen Brand- und Brisanz-
bomben wurden bis jetzt nicht getroffen.

Oesterreich. Die Universitatsbibliothek in Wien
bringt zur Kenntnis, «dass in Oesterreich besondere
Anweisungen fir den Luftschutz in Bibliotheken
und Archiven bis jetzt nicht erlassen wurden. Es
gelten hierfiir die allgemeinen Luftschutzbestim-
mungen und die feuerpolizeilichen Massnahmen,
wie sie schon seit langem angeordnet sind.»

Polen. Die Universitatsbibliothek in Warschau
teilt mit, dass nur die iblichen Feuerschutzein-
richtungen und weiter keine besondern Einrich-
tungen und Organisationen beziiglich des Luft-
schutzes bestehen.

Spanien. Augenzeugen berichten, dass aus dem
Gebaude der Universitatsbibliothek in Madrid die
wertvollsten Bestéinde entfernt und im iibrigen in
bestimmten Parterreraumen die Fensteroffnungen
vollstandig mit Sandsacken verschlossen wurden.

Tschechoslowakei. Die National- und Universi-
tatsbibliothek in Prag hat noch keine Luftschutz-
massnahmen getroffen und verweist an das
Ministerium fiir nationale Verteidigung. Auf eine
diesbeziigliche Anfrage an dieser Stelle ist bis heute
keine Antwort eingetroffen.

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die Public
Library in New York sendet ihre gut durchdachten
Massnahmen fiir den Fall eines Brandausbruches. .
Durch telephonischen Ringruf kénnen z. B. mit
einem Schlag alle Abteilungen alarmiert werden.
Im weitern wird mitgeteilt, die Frage des Luft-
schutzes habe bis jetzt die amerikanischen
Bibliotheken noch nicht gequalt. Wiahrend des
Weltkrieges sei bei ihnen immerhin ein besonderes
Gewdlbe zur Lagerung der wertvollsten Gegen-
stande bereitgestellt worden.

Wir ersehen aus den eingetroffenen Berichten,
dass wir in der Schweiz mit der Durchfithrung der
Luftschuizmassnahmen in Bibliotheken und Ar-
chiven offenbar doch nicht allzusehr im Riick-
stande sind, selbst dann, wenn da und dort bereits
getroffene Massnahmen mit Absicht verschwiegen
wurden. Die Vorkehren betreffend Entriimpelung
in luftschutzpflichtigen Ortschaften sind durch
gesetzliche Erlasse geregelt. Es fallen darunter
sinngeméss auch die Bibliotheken und Archive.
Hausfeuerwehren sind nach eidgenossischen Vor-
schriften in jedem tagsiiber oder nachts stindig
bewohnten Gebiude zu organisieren, sofern es sich
um ein Gebidude in einer luftschutzpflichtigen Ort-
schaft handelt.

Die Notwendigkeit von Schutzmassnahmen fiir
die Bibliotheken und Archive wird nicht bestritten



werden konnen. Ein kommender Luftkrieg fusst
auf dem Gedanken der Totalitat. Riicksichtslose
Zerstorungsarbeit weit hinter der Front soll die
Widerstandskraft der Zivilbevolkerung zermiirben
und damit auch den Abwehrwillen an der Front
treffen. Unbekannte und ungewohnte, aber nicht
zu umgehende Aufgaben erwachsen den Biblio-
thekaren und Archivaren. Auf die Brandgefahr im
Luftschutz ist weitgehend Riicksicht zu nehmen.
In dieser Hinsicht getroffene Vorkehren bedeuten
auch eine Sicherung gegen die Brandgefahren zur
Friedenszeit. Es wird nicht zu umgehen sein, dass
in Zukunft in das Budget der Bibliotheken und
Archive Betrage zur Sicherung gegen die Gefahren
des Luftschutzes aufgenommen werden. Luft-
schutz- und Bergungsiibungen innerhalb der Ge-
biude und Anstalten werden unerlisslich.

Einen hundertprozentigen Schutz gegen die
Luftgefahr gibt es so wenig fiir Bibliotheken und
Archive wie fiir die Bevélkerung. Ich glaube aber
doch, auf eine Reihe von Méglichkeiten hingewie-
sen zu haben, die geeignet sind, die Luftgefahr in
Bibliotheken wund Archiven wesentlich herab-
zusetzen. Diese Méglichkeiten entsprechend den
ortlichen Verhaltnissen zu studieren, vorzubereiten,
ist eine ausgesprochene Dienstpflicht. Sie zu erfiil-
len liegt im Interesse des ganzen Landes.
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La protezione respiratoria con autoprotettori a riserva

di OSSigeno E. Kronauer

La questione dell’azoto.

(Tolto da una relazione dell'ing. Agostino Felsani,
ufficiale dei Vigili del Fuoco di Napoli.)

Gli scambi gassosi che avvengono tra il nostro
organismo e 'aria atmosferica si compiono in principal
modo mediante la respirazione polmonare.

Il lavoro di respirazione dei polmoni alimenta il
sangue con ossigeno ed elimina l'acido carbonico in
eccesso.

I globoli rossi del sangue assorbono l'ossigeno e lo
passano al corpo. L’ossigeno si mischia al carbone
proveniente dal nutrimento e cosi si forma P'acido car-
bonico. L’inspirazione porta l'ossigeno negli alveoli e
I'espirazione ne caccia I’acido carbonico. '

L’epitelio separa negli alveoli I’aria dal sangue, che
circola in innumerevoli vasi capillari situati nel lato
interno dell’epitelio. Questo assicura l’equilibrio tra i
due gas, l'ossigeno verso il sangue, 'acido carbonico
al di fuori del sangue. Questo trasporta I'ossigeno verso
tutti gli organi del circuito umano, ed apporta verso i
polmoni l'acido carbonico, principale prodotto della de-
composizione dei tessuti. Perdo nell’aria polmonare
resta sempre una procentuale del 5 al 6 % di acido
carbonico.

I movimenti respiratori che normalmente si com-
piono, per una coordinata azione muscolare, vengono
provocati da impulsi che partono da un complesso
- organo nervoso centrale costituito da varii centri tra

loro strettamente legati. Gli impulsi provenienti da tali
centri si trasmettono poi a mezzo di diversi nervi ai
vari muscoli respiratori situati lontani uno dall’altro.
E’ interessante notare come in condizioni normali la
respirazione & regolata dalla concentrazione dell’acido
carbonico nel sangue. Quella parte del cervello che é
conosciuta sotto il nome di «centro respiratorio» e che
dirige i movimenti dei polmoni, riceve le sue energie
dal sangue, saturo di acido carbonico (5—6 %), che lo
attraversa.

Il «centro respiratorio» regola la funzione della
respirazione in modo che la saturazione del sangue con
acido carbonico sia mantenuta entro limiti pressoche
costanti. Se il sangue é soprassaturo di acido carbonico,
si produce una respirazione accelerata che dura fino ad
eliminazione dell’eccesso di acido carbonico. Se per
una ragione qualsiasi invece il grado di saturazione é
basso, la respirazione si arresta fino a quando non si
riformi nel sangue la giusta dose di acido carbonico,
funzione vitale come si vede per il funzionamento della
respirazione, perché serve ad eccitare il «centro respi-
ratorio».

L’aria atmosferica, come si sa, ha la seguente com-
posizione media:

Ossigeno 22 %
Azoto 76 %
Argon 1%
Gas vari 1%

100 %
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