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femme suisse doit se préparer a ce qui pourra étre
demain son devoir. 1l revient aux organes de pro-
pagande et de vulgarisation de défense aérienne
passive d’entreprendre cette tache. Il revient a la
femme elle-méme de ne pas se désintéresser d'un
sujet, moins attrayant sans doute que ceux de la
mode, de 'art culinaire et des soins de beauté,

mais aussi urgents, si ce n'est davantage. C’est une
obligation des temps modernes, il y va de la valeur
du potentiel de résistance de notre pays, cette
question fait incontestablement partie du plan
d’organisation de notre défense nationale.

A temps nouveaux, nécessités nouvelles.
Ernest Naef.

~

Typologie des Lostes™ von br. Gustav adolt sehrster

Die Entwicklung neuzeitlicher Kampftechnik
hat aus dem Kampfstoff im Masseneinsatz einen
den ibrigen Waffengattungen gleichstellbaren,
festgelegten Waffentyp entstehen lassen.

Das militdrische und schutzpolitische Interesse
an einem Kampfstoffe stellt die Forderung nach
einer moglichst eindeutigen, die Behandlung er-
leichternden Charakteristik. Wenn ich Ihnen nun
in diesem Zusammenhange als einzigen Stoff iiber
das g, g’-Dichlordiithylsulfid berichte, so liegen
hier die Verhiltnisse insofern besonders, als Lost
der hauptsichlichste Vertreter der wichtigen
Gruppe der Gelandekampfstoffe ist. Ich méchte
Ihnen nun aus der verhaltnisméssig umfangrei-
chen Literatur iiber das g, §'-Dichlordidthylsulfid
in scharfer Unterteilung das allgemein Wichtige
und insbesondere Typische herausstellen.

Decknamen fiir das g, '-Dichlordidthylsulfid
(T hiodiglykolchlorid).

Als militarisch orientierte Bezeichnungsweisen
sind fiir die Aktivlinder des Weltkrieges zu nen-
nen:

Deutschland: Lost. Gelbkreuz. (Nach der Grana-
tenkennzeichnung.)

Frankreich: Yperite. (Nach dem Orte der ersten
militarischen Anwendung.)
England: Mustard gas. (Nach dem «senf-
artigen» Geruch technischer Pro-
dukte.)
H.S.

USA.:

A. Eigenschaften des Stoffes.
I. Aeussere Erscheinungsform.

g, ' -Dichlordidthylsulfid ist in reinem Zu-
stande bei Zimmertemperatur eine farblose, was-
serklare Flissigkeit. In festem Zustande bildet es
eine weissliche Masse eisessigartigen Aussehens,
deren nadelférmige Kristalle bei grosserer Sub-
stanzmenge eine betrichtliche Grosse erreichen
konnen. Technische, ungereinigte Produkte, ins-
besondere Chlorschwefelanfille, sind mehr oder
weniger dunkelbraun verfarbt.

Das reine Praparat hat einen sehr schwach
ausgepragten Geruch, den man als lauchartig
bezeichnen konnte. Technische Produkte weisen

*) Bewilligter Abdruck aus «Driger-Hefte», Haus-
mitteilung des Drigerwerkes Liibeck, September/Ok-
tober 1936. -
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einen unter sich je nach Herkunft infolge wech-
selnder Verunreinigungen etwas verschiedenen
Geruch auf, welchen man als senf-, zwiebel-,
meerrettich-, knoblauchartig, resp. als an faulen
Kohl erinnernd bezeichnet hat. Dieser Geruch ist
relativ gedampft, wird aber noch in ausserordent-
lich kleinen Konzentrationen durch die Nase wahr-
genommen. (Wahrnehmung noch in Verdiinnun-
gen von 1:10°000°000.) Die Geruchsempfindung
gegeniiber g, #'-Dichlordidthylsulfid stumpft wie
auch gegen andere Kampfstoffe allméahlich ab.

II. Physikalische Konstanten.
1.Dichte.

Spezifisches Gewicht des fliissigen Stoffes

bei 15° = 1,285,

bei 20° = 1,275.
Spezifisches Gewicht des festen Stoffes

bei 0° = 1,362,
bei 13° = 1,338.

2.Schmelzpunkt.

~ Als héchster bisher gemessener Schmelzpunkt
fir das reine g, §'-Dichlordiathylsulfid wird 14,4 °
angegeben. Unreine Produkte schmelzen ent-
sprechend niedriger.

3. Siedepunkt.

Der Stoff siedet bei Atmospharendruck unter
Zersetzung bei 215—217°. Unter vermindertem
Druck siedet er niedriger, beispielsweise bei 15 mm
Quecksilberdruck bei 107°.

4. Flichtigkeit.

Die Fliichtigkeit ist bestimmt durch die bei der
Messtemperatur in einem Kubikmeter enthaltenen
Milligramme Substanz (mg/m?).

Fliichtigkeit bei 20° = 696,

Flichtigkeit bei 30° = 1460,

Fliichtigkeit bei 39° = 2815.

(Abgeleitete Werte.)

h.Loslichkeitsverhaltnisse.

Besonderen Schwierigkeiten begegnet die Be-
sltimmung der sehr wichtigen Loslichkeit des g, 8'-
Dichlordiathylsulfids in Wasser infolge ihrer ver-
haltnismissig niedrigen Werte und durch die
gleichzeitig einsetzende Zersetzung des g, 8-
Dichlordiathylsulfids durch das Wasser, welche
den physikalischen Vorgang des Lésens mit einem
chemischen Zersetzungsprozess koppelt. Bei 10°



betragt die Loslichkeit in Wasser zirka 0,07 %. Im
allgemeinen lésen organische Fliissigkeiten, wie
Aether, Benzol, Chloroform, fette Oele usw., gut,
fliissiges und festes Paraffin, Vaseline wenig.

I1I. Chemische Reaktionen.

Das strukturell verhaltnisméassig einfache Ge-
bilde des g, g'-Dichlordiathylsulfids ist beziiglich
seiner Reaktionsart eingehend untersucht worden.

H, H,

C—C-—l
Strukturbild: S

c—Cc—-dl

H, H,

Insbesondere haben die Reaktionen am Chlor-
und Schwefelteil des Molekiils zur Darstellung
einer grossen Zahl von definierten Abkémmlingen
gefiihrt.

In praktischer Verbindung haben nun die im
folgenden aufgefithrten Reaktionstypen grossere
Bedeutung gewonnen.

l.Verseifung.

Die Sesshaftigkeit des Losts im Gelande wird
entscheidend beeinflusst durch seine relative
Bestandigkeit gegeniiber dem Wasser.

Die geringe Loslichkeit des g, 5'-Dichlordiathyl-
sulfids in Wasser (vgl. I 5) verhindert eine schnel-
lere Umsetzung zu dem ungiftigen Verseifungs-
produkt, dem p, §'-Dioxydiathylsulfid. In der
Wirme wird das Chlorid jedoch ganz erheblich
schneller gespalten. Die Verseifungsgeschwindig-
keiten bei 20, 50 und 100 ° verhalten sich etwa wie
1:75:30.

2. Einwirkung von Metallen.

Fiir die Lagerung des verhéltnismaissig reinen
3, §'-Dichlordidthylsulfids kann seine Besténdig-
keit bei Zimmertemperatur gegeniiber Aluminium,
Kupfer, Eisen, Zink und Zinn von Wichtigkeit
sein. Bei 100° tritt jedoch mit den drei letzteren,
besonders mit dem Zinn, Zersetzung ein.

3. Oxydation.

Als Reaktionsprodukte bei oxydativen Entgif-
tungsverfahren gewinnen die beiden Sauerstoff-
verbindungen des g, §’-Dichlordidthylsulfids, das
Sulfoxyd und das Sulfon, Bedeutung. Besonders
das weniger Sauerstoff enthaltende Sulfoxyd kann
als verhiltnismassig harmlos angesprochen wer-
den. Diese Verbindungen entstehen bei der Ein-
wirkung von Oxydationsmitteln, wie z. B. Salpeter-
saure oder Kaliumpermanganat, auf das g, §'-
Dichlordiathylsulfid.

4. Bildung von Sultyliminen.

Bei der Reaktion des g, 8'-Dichlordiathylsul-
fids mit Chloramin T (Natrium-p-toluolsulfon-
chloramid) entsteht das in physiologischer Bezie-
hung harmlose Sulfylimin. Das Chloramin T findet
insbesondere bei der Entgiftung von Lebewesen
Anwendung.

5. Chlorierung.

B, f-Dichlordiathylsulfid wird ausserordent-
lich leicht von Chlor und chlorabspaltenden Sub-
stanzen angegriffen. Hierbei bilden sich auch
gleichzeitig Oxydationsprodukte. Die wirksamsten
chemischen Entgiftungsmassnahmen sind in diese

Reaktionsgruppen einzuordnen. (Anwendung von
Chlorkalk.)

6. Umsatz mit Metallsalzen.

Als letzte praktisch besonders wichtige Gruppe
sind die Metallsalzverbindungen des g, §’-Dichlor-
diathylsulfids zu erwihnen, welche fir analytische
Zwecke Bedeutung gewonnen haben.

IV. Physiologische Wirkung.

Das dem g, g'-Dichlordiathylsulfid entgegen-
gebrachte Interesse lasst sich im wesentlichen auf
seine auffillige physiologische Wirksamkeit zu-
riickfithren.

Das Gift kann sowohl als fliissiger Stoff wie
auch als Gas seine zerstéorende Wirkung entfalten.
Als Angriffszonen kommen die Schleimhéute der
Augen und der Atmungsorgane, auch die Ver-
dauungsorgane in Frage, des weiteren als beson-
ders charakteristisch die gesamte iibrige Korper-
haut. Die Wirkungsintensitit ist zunichst ab-
hiingig von der Absolutmenge, resp. der Konzen-
tration und der Einwirkungszeit. Die Wirkungen
des gasférmigen und des fliissigen Stoffes sind
nicht ohne weiteres vergleichbar. Durch den flis-
sigen Stoff konnen sehr hohe Relativkonzentratio-
nen zur Einwirkung gelangen und entsprechend
bedeutende physiologische Effekte in Erscheinung
treten. (Die Einwirkung von % mg fliissigen g, §'-
Dichlordiéthylsulfids l4sst haselnussgrosse Blasen
entstehen, wobei auf die relative Unempfindlich-
keit dunkelhiutiger Rassen hinzuweisen ist.)

Schon ausserordentlich geringe Konzentratio-
nen des gasférmigen Stoffes schidigen bei linge-
rem Aufenthalt in Abhingigkeit von dem ge-
schadigten Organ. ‘

Ungefahre Anhaltswerte fiir die Wirkung des
gasformigen g, #'-Dichlordiathylsulfids beim Men-
schen:

0,5 mg/m* schiadigen bereits das ausserordentlich
empfindliche Auge nach einem Ver-
weilen in der Gaszone von weniger als
einer Stunde.

6,5 mg/m® rufen nach einer Stunde Einwirkung
ernstliche Lungenschidigungen hervor.

70 mg/m?® sollen in 30 Minuten tédlich wirken.

Die Wirkung des g, 8'-Dichlordiithylsulfids
erstreckt sich unmittelbar auf jede lebende Zelle
und fithrt im allgemeinen zum Zelltod. Die zer-
storende Wirkung macht sich generell erst nach
einer ausgedehnten Latenzperiode bemerkbar.

Die Wirkung des g, §'-Dichlordiathylsulfids
auf den Organismus zeigt sich lokal und mehr oder
weniger ausgepragt resorptiv. Ausser den Epithel-
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zellen der. Eintrittsorte werden auch die DBlut-
gefasse, insbesondere die Kapillaren, nekrotisiert.
Diese Schadigung aussert sich in Erweiterung und
abnormer Durchlissigkeit, so dass auf der dusseren
Haut Blasen, in den Atmungsorganen entziindliche
Ausschwitzungen (Pseudomembranen usw.) ent-
stehen, wihrend die Verletzung des Auges vor-
nehmlich den vorderen Augenabschnitt betrifft.

Ueber die geschidigten Zonen gelangt das Gift
in das Blut, welches es den iibrigen Organen
zufiihrt. Die Resorptivwirkung des g, §’-Dichlor-
diathylsulfids zeigt sich an fast allen Korper-
organen.

Die Vergiftungserscheinungen des g, 8'-Dichlor-
didthylsulfids bei Menschen kénnen in allen Gra-
den der Stér1ung auftreten, je nach der Berithrung
von Gas, Schwaden oder Fliissigkeit mit Auge,
Atmungsorganen, Haut usw.

Die Einwirkung des Giftes auf den mensch-
lichen Korper erfolgt sowohl in fliissiger Form als
auch in Gasphase ohne 4ussere Reizerscheinungen.
Auf die erste Begiftung folgt in jedem Fall ein
mehrstiindiges, schmerzloses Latenzstadium von
im allgemeinen 3—6 Stunden.

Bei der unmittelbaren Einwirkung des flis-
sigen Giftes zeigen sich die Vergiftungserschei-
nungen in voller Stirke. Gelangt der fliissige Stoff
in das Auge, so kann nur sorgfaltigste Behandlung
vor dem Schlimmsten, Verlust der Sehkraft, be-
wahren. In Reaktion mit der Haut zeigt sich nach
Stunden zunichst eine Rétung und Schwellung,
verbunden mit mehr oder weniger heftigem, zu-
nehmendem Juckreiz. Anschliessend erfolgt beim
Menschen nach einigen weiteren Stunden Blasen-
bildung. Die Blasen zerfallen, und infolge sekun-
darer Infektion folgt meist ein schwerer und
schmerzhafter Entziindungsprozess. Die Heilung
dieser vereiterten nekrotischen Herde erfordert
viele Wochen oder Monate, oft unter Hinterlassung
dunkler, pigmentierter Narben,

Die Wirkungen des Lostdampfes stellen sich
ebenfalls erst nach meistens mehrstiindiger La-
tenzzeit ein. Ueber allgemeine Beschwerden, Kopf-
weh, Druck in der Magengegend mit Brechreiz,
fithrt die Vergiftung zu értlichen Symptomen. Die
Augen schmerzen und tranen, die Haut juckt und
brennt, und es bildet sich der bekannte, anstos-
sende, bellende Husten aus. In schwereren und
schweren Fillen steigert sich die Heiserkeit bis
zur Stimmlosigkeit, wihrend ein quilender Hu-
sten bei heftigem Schmerz in der Brust schleimig-
eitrigen Auswur{ aus den entziindeten oberen
Atemwegen fordert. Die entziindeten Augen
schwellen vollstindig zu. Die Haut ist in grosserer
Ausdehnung schmerzhaft entziindlich gerétet, bis-
weilen sogar mit Blasenbildung, wihrend die ver-
schiedenartigsten Stérungserscheinungen das Ma-
gen- und Darmsystem sehr stark belastigen. In
schwersten Fillen wird auch das Nervensystem in
Mitleidenschaft gezogen, und die Gefahr bakteriel-
ler Infektion steigt auf das hochste.
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Der Kranke zeigt hoffnungslose Apathie bei
volligem Bewusstsein. Der Tod kann in schweren
IFallen innerhalb einer Woche eintreten, meist
fithrt jedoch erst ein oft monatelanges Siechtum
zum Ende.

Im Genesungsfalle sind zur vélligen Wieder-
herstellung Wochen, Monate und unter Umsténden
selbst Jahre einzusetzen. Die Augenschaden ver-
schwinden im allgemeinen trotz ihrer Schwere
nach einiger Zeit, und nur in vereinzelten Fallen
bleiben dauernde Sehstorungen zuriick.

Theorie der physiologischen Wirkung des
f. p'-Dichlordidthylsulfids.

Zur Klarung der Wirkung des 3, §'-Dichlor-
diathylsulfids sind eine grossere Anzahl von um-
fangreichen Untersuchungen eingesetzt und zahl-
reiche nidhere Abkémmlinge des Zellgiftes in den
Kreis der Betrachtungen gestellt worden. Das Be-
legmaterial und die daraus gezogenen Einzel-
folgerungen gestatten jedoch nicht die Aufstellung
einer einheitlichen und befriedigenden Theorie der
Zellwirkung des g, §'-Dichlordiathylsulfids.

B. Spezielle und praktische Belange.
I. Analyse des g, §'-Dichlordidthylsulfids.

Zwei Gesichtspunkte bedingen hier insbeson-
dere ein erhebliches militarisches und schutzpoli-
tisches Interesse:

1. die quantitative Analyse als Fabrikationskon-
trollmassnahme, .

2. der qualitative, spezifische Nachweis als Gegen-
wartstest bei Kampf- und Entgiftungshand-
lungen.

Zu 1: Zwei volumetrische Verfahren gestatten
verhéltnismassig kurzfristig und spezifisch die Er-
mittlung des prozentualen g, 8'-Dichlordidthylsul-
fidgehaltes eines Untersuchungsmaterials.

a) das franzosische Verfahren nach Grignard ver-
mittelst der dem B, ' -Dichlordiathylsulfid ent-
sprechenden Dijod-Verbindung und

b) das amerikanische Verfahren nach Hollely ver-
mittelst der Kupferchloriir-Anlagerungsver-
bindung des g, g'-Dichlordidthylsulfids.

Zu 2: TFast samtliche Reaktionsmoglichkeiten
des g, g'-Dichlordiathylsulfids sind fiir mehr oder
weniger spezifische Nachweisverfahren in den
Kreis der Untersuchungen gezogen worden.

(Vgl. besonders: Kristalline Abscheidung von
Oxydationsprodukten, Abscheidung gefarbten Se-
lens aus Selendioxydlésungen, Analvse der Reak-
tionsprodukte mit alkoholischer Kalilauge, Reak-
tion mit g-Naphtol, Umsetzung mit Natriumsulfid
und vor allem die katalysierte Umsetzung mit
Natriumjodid. Des weiteren werden genannt die
Reaktion mit Jodjodkaliumlésung, mit Kalium-
wismutjodidlésung und auch die Anwendung von
Natriumplatinjodidpapier.)

Alle diese Verfahren sind jedoch entweder nicht
empfindlich genug oder weisen nicht die erforder-
liche Spezifitat auf.



Kiirzlich wurde unabhangig voneinander durch
Obermiller und Driger-Schréter ein Stoff in den
Kreis der Untersuchungen gezogen, welcher es
nunmehr gestattet, den ausreichend empfindlichen
und spezifischen Nachweis zu fiithren, das Gold-
chlorid (Aurichlorid).

Bei dem Gasspiirverfahren Dréger-Schroter
wird das gasférmige g, §’-Dichlordiathylsulfid, sei
es als itber einem Gelande schwebend oder aber als
einem begifteten Material entstammend, zunichst
auf einer ungefirbten, oberflachenaktiven Sub-
slanz angereichert und das so angereicherle Ma-
lerial spezifisch mit Goldchlorid gepriift.

II. Handhabung im Laboratorium.

- Bei dem Hantieren mit Lost ist besonders ein
direkter Kontakt mit dem fliissigen Stoff zu ver-
meiden. (Verwendung neuer oder gut entgifteter
Gummihandschuhe.) Der fliissige Stoff ist ge-
gebenenfalls zur leichteren Erkennbarkeit mit 61-
16slichen Farbstoffen, wie mit Sudanfarbstoffen,
anzufirben. Bei Anwendung hoherer Tempera-
turen ist regelmissig im Abzug zu experimentieren.
Entgiftungsmaterial, wie Chlorkalk, ist stets leicht
erreichbar zu halten.

I11. Herstellung des g, §'-Dichlordidthylsulfids.

Die Herstellung des g, g’'-Dichlordiithylsulfids
erfolgt auf drei Wegen.
" Das im ersten Anfall reinste Produkt lieferte
der Weg iiber das g, §'-Dioxydidthylsulfid und
seine Umsetzung mit Salzsiure zum Chlorid. Die
Darstellung der Dioxy-Verbindung erfolgte durch
Umsatz von Glykolchlorhydrin mit Natriumsulfid.
(Deutsche Methode des Weltkrieges.)

2 CH, OH - CH, Cl 4+ Na, S = 2 Na Cl
 CH, - CH, OH
8
\cH, - CH, OH
_/CH, - CH, CI

+H,0
CH, - CH, Cl

_/CH, - CH, OH
S +2HC =S
\CH, . CH, OH

Die beiden anderen Wege bedienten sich des
Chlorschwefels zur Herstellung des g, 8'-Dichlor-
diathylsulfids. ’

Der Umsatz von Schwefeldichlorid mit Aethy-
len liefert 8, g'-Dichlordiathylsulfid ohne Schwe-
felabscheidung. Die Schwierigkeiten des Verfah-
rens liegen besonders in der verhaltnisméissig stark
chlorierenden und zur Bildung von Nebenproduk-
ten Veranlassung gebenden Wirkung des Schwe-

feldichlorids. ( Franzésische Methode des Welt- -

krieges.) :
,CH, - CH, CI
2 G,H, + SCl, = S7
\CH, + CH, Cl
Als letzte Methode ist die Umsetzung zwischen
Schwefelmonochlorid und Aethylen anzufiihren,
welche dem Techniker durch die dusserst lastigen
Abscheidungen elementaren Schwefels grosse

Schwierigkeiten in den Weg stellte. (Englisches

und amerikanisches Verfahren des Weltkrieges.)
' CH, - CH, CI

4 s

CH, - CH, Cl

IV. Praktische Bedeutung.

Die Bedeutung des g, g'-Dichlordiathylsulfids
liegt ausschliesslich auf militarischem Gebiete. Die
nichtmilitdrischen Anwendungen sind vergleichs-
weise unwichtig. .

Ein mit Lost vergiftetes Gebiet bedeutet sowohl
in der eigentlichen Kampfzone als eventuell auch
im Hinterlande auf jeden Fall zumindest eine
ausserordentliche Behinderung allen aktiven Ge-
schehens, die durch die heimtiickische, ohne
direkte Reizwarnung verlaufende Begiftung ihr be-
sonderes Geprage erhalt.

Der Wirkungscharakter des Lostes in seiner
Anwendung als Defensivkampfstoff der Abwehr-
schlacht, als Flankenschutz der Offensive und all-
gemeines Storungsmittel kann natiirlich durch
Zusatz verschiedenster Stoffe auch mit sofortiger
Reizwirkung mehr oder weniger weitgehend ver-
andert werden.

Prinzipiell kann Lost in zwei Formen zur An-
wendung gelangen:

1. in Gestalt von Spritzern aus Munition mit
kleiner Sprengladung oder aus Sprithvorrich-
tungen (tliussiges g, g'-Dichlordiathylsulfid),
mit der Luft beweglich als Schwaden, erzeugt
z. B. durch Einsatz verhiltnismissig grosser
Brisanzbeiladung. (8, #'-Dichlordiathylsulfid
als Gas oder Schwebestoff.) (Siehe deutsches
Zwischenbodengeschoss des Weltkrieges.)
Wihrend sich die Wirkung der Schwaden in
erster Linie auf Augen und Atmungsorgane
erstreckt, fithren die Spritzer entweder direkt oder
nach Verschleppung zu mehr oder weniger inten-
siven Hautschiaden, kénnen aber ausserdem, beson-
ders bei grossen Gelindevergiftungen, bei Vorhan-
densein in geheizten Raumen, Verwendung ver-
gifteten Brennmaterials auch durch Vergasung
auf Augen und Atmungsorgane wirken.

Die Sesshaftigkeit, resp. Selbstentgiftung ist
praktisch naturgeméass weitgehend abhingig von
Witterungsverhaltnissen; Wind, Regen und hohe
Temperatur wirken im Geldnde entsprechend ver-
nichtungsfordernd. Als ungefdhre Anhaltswerte
gelten fir warmes, feuchtes Wetter Betretbarkeit
in ein bis zwei Tagen, fiir kaltes, trockenes Wetter
bei geringer Windstiarke Betretbarkeit erst nach
einem Monat und mebhr.

Dem jeweiligen Verwendungszweck angepasst,
kann Lost abgefiillt werden in Granaten, Werfer-
flaschen, Minen, Handgranaten, Fliegerbomben,
Sprithapparate, Vernebler usw.

V. Enlgiftung.
Naturgemass ist die Entgiftungsfrage bei einen

sesshaften Kampfstoff von ganz besonderer Wich-
tigkeit.

2 G H, + S,Cl, =S

X
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Ueber die Entgiftung von Lebewesen vgl. B VL

Verlostete Kleidungsstiicke werden mit heissem
Wasser, Danpt oder heisser Luft, eventuell unter
Zusatz die Verseifung beschleunigender Stoffe ent-
giftet. Auch die Anwendung von Loésungsmitteln
wird vorgeschlagen.

Bei Entgiftungsmassnahmen an Bauten und
bei Geldndeentgiftung muss in erster Linie infolge
des porigen und liickigen Charakters der Entgif-
tungsobjekte an die Moglichkeit des Versickerns
und Einsaugens gedacht werden.

In grosserem Masse durchfiithrbare Entgiftungs-
massnahmen sind:

Anwendung des verhiltnismissig billigen
Chlorkalks in Verbindung mit Wasser. (Einsatz
von Streu- und Sprengwagen, auch sinngeméisse
Verwendung von Pulverspritzen fiir Chlorkalk.)

Streuen und daraufl folgendes Abtragen von
Saugmaterial, besonders bei grosseren Mengen
Lost auf undurchlassigem, festem Untergrund.
(Vernichtung des Abgetragenen z. B. in gut venti-
lierten QOefen.)

VI. Erste Hilfe.

Zur Verhinderung von Lostschadigungen ist in
der ersten Zeit nach der Einwirkung des Kampf-
stoffes die hochste Aktivitat geboten, um das Gift
selbst zu entfernen. Verdéchtige Kleidung muss
sofort abgezogen und weiterhin entgiftet werden.

Die im folgenden beschriebenen Massnahmen
zur Entfernung des Giftstoffes miissen innerhalb
der ersten zirka zehn Minuten erfolgen:

Haut: Die Dbegifteten Hautstellen werden
nach dem Abtupfen mehrere Minuten
griindlich mit Chlorkalkbrei abgerie-
ben. Nach dem Abwaschen des Chlor-
kalks mit reichlich Wasser erfolgt Ein-
fetten der behandelten Hautstellen. Die
Gesichtshaut wird auf jeden Fall
zweckmassig mit 0,5- bis lprozentiger
Chloraminlésung behandelt. Besonders
bei unbekannten Vergiftungsstellen
sind heisse Bader in Seifenlosung for-
derlich.
Die Augen werden wiederholt mit Bor-
wasser, 1- bis 2prozentiger Soda- oder
Natriumbikarbonatlgsung gespilt. —
Chlorkalk darf nicht in die Augen ge-
langen.
Atemwege: Neben der Anwendung von Natrium-
bikarbonat- oder0,1prozentiger Kalium-
permanganatlésung als Gurgelmittel

Augen:

kann auch eine vorbeugende Inhala-
tion von Wasserdampfen eingesetzt
werden.

Die systematische arztliche Behandlung erfolg-
ter Schiadigungen besteht im wesentlichen in der
Verhinderung der Weiterverbreitung des Krank-
heitsprozesses und im Schutz gegen Sekundir-
infektionen. '

VII. Schutzfrage.

Gegen gasformiges g, '-Dichlordiathylsulfid
und gegen Lostschwaden (Lostnebel) schiitzt die
Maske mit dem Kampfstoff-Filter (S-Filter) die
Atemwege und die Augen vollstindig.

Flissiger Kampfstoff durchdringt die normale
Kleidung einschliesslich der Stiefel schnell. Aus
diesen Griinden ist besonders fiir Entgiftungs-
arbeiten, die den Entgifter mit dem fliissigen
B, g -Dichlordiathylsulfid in Berithrung bringen
konnen, eine Gasschutzbekleidung erforderlich.
Wegen der ausgezeichneten mechanischen Eigen-
schaften des Kautschuks werden Gummianziige
als Gasschutzbekleidung verwendet, trotzdem
Kautschuk mit Lost quillt, das heisst den Kampf-
stoff in sich aufnimmt und nur schwer wieder
vollstandig abgibt. Zahlreiche andere Materialien
sind zur Herstellung von Gasanziigen vorgeschla-
gen worden, ohne dass sich bisher ein mechanisch
voll befriedigender Ersatz des Gummis hétte fin-
den lassen. So bleibt der wesentliche Nachteil der
Gasanziige bestehen, die durch die hohe allgemeine
Gasdichtigkeit bedingte Erschwerung und Ver-
hinderung vielstiindigen Tragens.

Auch eine brauchbare Schutzsalbe ist trotz viel-
versprechender Ansitze bisher nicht gefunden
worden.

Zweifellos wird die Methode der Anwendung
eines besonderen Schutzanzuges auch bei bester
Loésung der Gewichts- und der sehr bedeutsamen
Transpirationsfrage immer eine gewisse Beschran-
kung der Aktionsfreiheit, speziell einer kiimpfen-
den Truppe, in sich schliessen.

Der fiir den verhaltnisméassig einfach gebauten
Stoff g, p’-Dichlordidtylsulfid aufgewandte, aus-
serordentlich hohe wissenschaftliche und tech-
nische Arbeitseinsatz, in Verbindung mit einem
zwangslaufig allgemeinen Interesse, hat eine weit-
gehende Klarung der wichtigsten Wissensgebiete
bedingt, so dass — von theoretischen Belangen ab-
gesehen — mit ganzlich umwailzenden und ein-
schneidenden Umstellungen wohl kaum zu rech-
nen sein wird.

T

Kleine Mitteilungen

Siedlung und Eigenheim. — Sicherung und Schutz
gegen Luftangriffe.

Die nachstehenden Ausfithrungen nehmen auf
unser Nachbarland Oesterreich Bezug. Die Gedanken
diirften aber auch fiir uns von Interesse sein. - Red.
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Die Welt starrt in Waffen! Ein unheimliches
Wettriisten ist rings um uns, immer neue Zer-
storungsmaschinen werden erfunden und gebaut.
Wenn wir auch alle hoffen und wiinschen, dass
der Friede erhalten bleibe, so diirfen wir doch
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