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L. Bendel

Das luftgeschiitzte Haus von or. in.

1. Krieg und Bauwesen.

Schon in fritheren Zeiten hat der Krieg die
Baukunst stark beeinflusst. Am besten ist dies er-
sichtlich aus der Anlage der Stidte in Europa und
‘Amerika. Dort entwickelten sich die Stadte frei
‘von jeder. Verteidigungsriicksicht. In Europa hin-
gegen empfahl- bereits Aristoteles (384 bis 322
V. Chr) die Strassenfithrung in den Stadten unter
Riicksicht auf die damalige Waffentechnik anzu-
legen. Im frithen Mittelalter wurden die Tirme
rund gemacht und die bearbeiteten Steine als Keile
ausgebildet, damit sie bei den Schlagen der «Wid-
der» nach einwiérts getrieben wiirden und dadurch
das Gefiige gefestigt werde.

Im 15. Jahrhundert sind die Feuerwaffen in
Gebrauch gekommen. Die Stidte sahen sich —
dhnlich wie wir in der jetzigen Zeit in bezug auf
das Flugzeug — einer neuen Waffe gegeniiber
stehen, deren Wirkung nicht genau bekannt war.
Die ilteste deutsche Befestigungslehre (1450)
empflehlt die leicht gebauten obern Stockwerke
und die Dachaufbauten -der *Hauser abzutragen,
da diese einer Beschiessung nicht mehr gewachsen
seien und die Bewohner durch Einsturz gefahrden.

Unsere heutigen Luftschutzmassnahmen wer-
den wahrscheinlich spater ebenfalls als erste An-
passungsversuche an eine neue Waffe erscheinen.

2. Zukunftskrieg.

Bel der Luftwaffe ist vor allem neu, einmal,
dass der Angriff des Gegners nicht nur aus der
Horizontalen, sondern auch aus der Vertikalen
erfolgen wird. Andererseits miissen nicht nur in
der Front und Etappen bauliche Massnahmen

getroffen werden, sondern das Gebot der Stunde,
das zur Notwendigkeit geworden ist, lautet, dass
das gesamte Hinterland zu sichern ist; denn der
Wirkungsradius moderner Flugzeugkonstruk-
tionen iiberschreitet 1000 km, das heisst, praktisch
kann jeder Ort der Schweiz von feindlichen Flug-
zeugen angegriffen werden. oo

Wir miissen uns einen zukiinftigen Luftkrleg
nicht so vorstellen, dass Tausende von feindlichen
Flugzeugen gleichzeitig die Schweiz angreifen. Der
Gegner hat wahrscheinlich nur so viele Flugzeuge
fiur einen- Angriff auf die Schweiz zur Verfiigung,
wie wir zur Abwehr besitzen. Im weitern hat die
aktive Luftabwehr in den letzten Jahren recht
‘grosse Fortschritte gemacht. Trotzdem diirfen wir
keiner Vernachlassigung schuldig werden; denn
ein Luftangriff auf ein unvorbereitetes Volk witrde
Panik und- Verwirrung hervorrufen und dem
Gegner ' den Erfolg sichern. Ein moralisch und
seelisch vorbereitetes Volk wird den Flugrald zum
Misserfolg stempeln.

Der Krieg der Zukunft wird unser Volk in séiner
Gesamtheit schwerer als je zuvor treffen. Auf
Grund dieser Erkenntnisse wurde die Organisation
des Luftschutzes hinter der Front vor zwei Jahren
in der Schweiz geschaffen. Diese Organisation be-
fasst sich namentlich mit der Uebernahme allge-
mein 6ffentlicher Aufgaben. Noch sind viele Pro-
bleme ungelost, z. B. wie der Hauseigentiimer sein
‘Haus luftgeschiitzt machen soll. Die Mithilfe der
Zivilbevolkerung ist unerlisslich; denn leider sind
die Versuche, auf internationalem Boden Ab-
machungen gegen den Krieg zu treffen, nicht zu
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standegekommen, wie auch keine bindenden Ab-
machungen gegen den chemischen Krieg bestehen.

Die folgenden Ausfithrungen sind grundsatz-
liche Ueberlegungen iiber

3. Haus- und Luftschutz.

Zuerst sei festgestellt, dass ein absolut »bom-
.bensicheres» Haus gegen Volltreffer zu erstellen,
wirtschaftlich untragbar ist. Die Wahrscheinlich-
keit eines Volltreffers ist jedoch viel geringer als
diejenige, dass ein Haus durch indirekte Wir-
kungen, wie herumfliegende Bombensplitter, oder
durch Triitmmer eines zusammenstiirzenden Nach-
barhauses, durch Erschiitterungen infolge neben
dem Gebiude in die Erde einschlagender Bomben
oder durch Brand in Mitleidenschaft gezogen
werde. Gegen die zuletzt genannten, sogenannten
indirekten mechanischen Wirkungen gibt es einen
Schutz, ebenso gegen die Wirkungen der chemi-
schen Vergasung der Luft.

- Auf bauliche Einzelheiten wird dleses Mal
nicht eingetreten, sondern die Kosten fiir bay-
liche Luftschutzmassnahmen besprochen.

Bei meinen Beratungen bin ich zu folgenden,
durchschnittlichen Zahlenwerten gekommen:

Bei der Herstellung von Unterstinden in Keller-
riumen, bestehend aus Abstiitzung der Decken,
Abdichten der Tiiren und Fenster, Errichtung
einer Vorschleuse, betrugen die Kosten pro er-
wachsene Person Fr. 65.— bis 150.—. Pro Person
waren 3 m® Luftraum vorgesehen.

Falls eine Ventilationseinrichtung eingeschlos-

sen wurde, so dass pro Person nur 1,5 m? Luft-
raum oder 1,5 m? Fliche gerechnet werden muss,
-betrugen die Erstellungskosten Fr. 40.— bis 90.—
pro Person. In diesem Preis sind jedoch die Kosten
-der Ventilationseinrichtung nicht eingeschlossen.

Falls an Stelle einer blossen Deckenabstiitzung
das Einziehen einer massiven Eisenbetondecke
verlangt wurde, so erhéhten sich die Kosten pro
Person fiir beide oben angegebenen Fille um
Fr. 40.— bis 70.—. Diese Angabe gilt fiir ein drei-
stockiges Haus.

Der Einbau von Schutzschichten in gefihrdete
Dachriume, unter der obersten Vollgeschossdecke,
kostet bei freitragenden Konstruktionen Fr. 14.—
bis 20.— pro Quadratmeter. Bei auf dem alten
Boden aufliegenden Schutzschichten, ohne eigene
Tragfahigkeit, reduzieren sich die Kosten auf
Fr. 6.— bis [0.— pro Quadratmeter.

Bei Neubauten ist fiir Luftschutzraume, die
allen neuzeitlichen Forderungen entsprechen, mit
einem Preis von Fr. 70.— bis 150.— pro Person zu
rechnen. Meistens machen die Auslagen etwa
2—3'% der Baukosten aus.

4. Auswirkungen der Luftschutzmassnahmen.

1. Bei Neubauten wird es im allgemeinen keine
grossen Schwierigkeiten bereiten, die effektiven
Kosten fiir Luftschutzmassnahmen in den Kataster
aufnehmen zu lassen. Wie steht es aber bei Alt-
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hiusern, die gemiss den luftschutztechnischen
Porderungen ausgebaut werden sollen? Tritt hier
eine Aenderung der Schatzungssumme (Kataster-
wert) ein?

Leider ist die kantonale Schatzung nicht uber-
all in Ordnung. Es sind ja viele Beispiele bekannt,
bei denen bauliche Verinderungen am Hause wohl
bei der- allgemeinen Einschétzung beriicksichtigt
wurden, aber dann - einfach der Verkehrswert
rediiziert wurde. Ich glaube, dass hier allgemeine
Richtlinien am Platze wiren, die die kantonalen
Schitzer beziiglich bauliche Luftschutzmass-
nahmen innezuhalten haben.

2. Eine andere, immer wieder auftauchende
Frage ist, ob die nach den Regeln des bautechni-
schen Luftschutzes ausgeriisteten Hiuser nament-
lich gegen Brandgefahr ihre Hypotheken erhéhen
konnten. Leider ist festzustellen, dass das Ver-
trauen der Kantonalbanken in die Assekuranz-
schatzungen im Schwinden begriffen ist. Auch in
dieser Hinsicht ist noch vieles abzukléren.

3. Im weitern erhebt sich die Frage, ob es mog-
lich ist, dass der Hauseigentiimer, der sein Haus
luftschutztechnisch ausgebildet hat, einen héhern
Zins von seinem Mieter erheben kann. Eine ge-
setzliche Handhabe gibt es bei uns nicht, und doch
ist es billig, wenn der Mieter an die Kosten seiner
vermehrten Sicherheit einen Beitrag bezahlt.

Es kamen schon giitliche Vereinbarungen zu-
stande, wonach Dauermieter sich bereitfanden, bis
zu 30% der entsprechenden Kosten zu iiber-
nehmen.

Der Vorschlag ist schon aufgetaucht, Mieter
und Hausbesitzer einer Wohnkolonie zu Inter-
essengemeinschaften zusammen zu schliessen und
die Geldmittel far die Durchfithrung des Luft-
schutzes durch Biirgschaftserklirungen liquid zu
machen.

4. Unter dem Abschnitt iiber Brandbomben
wurde ausgefithrt, wie vorteilhaft es sei, wenn
wenigstens die oberste Decke eines Hauses feuer-
fest ausgebildet werde und die Brandmauern hoch
gefiihrt sind. Diese Leistung ist aber nicht nur im
Hinblick auf einen Luftangriff volkswirtschaftlich
wertvoll, sondern schon zu Friedenszeiten wird sie
vom Feuerwehrfachmann verlangt. Daher ist es
angebracht, wenn in der Festlegung der Versiche-
rungspramien eine Abstufung der Gefahrenklassen
vorgenommen wird, und die Hausbesitzer, die ihre
Pflicht erfiillten mit niedrigeren Primienansitzen
belohnt werden.

Sicherlich liegt es im Interesse der Volkswnrt-
schaft, wenn fiir Neubauten z. B. die Forderungen
des Ausbaues des Dachstockes gegen Feuergefahr
im Baugesetz verankert sind; dadurch ist der
Feuerpolizei und dem luftgeschiitzten Haus ge-

‘dient. In den meisten Fillen kann nicht auf ein

neues Baugesetz gewartet werden. Die Anforde-
rungen betreffend Feuersicherheit sind méglichst
bald in einem Annex zum Baugesetz festzulegen.



Schlussfolgerungen.

1. Gegen Volltreffer gibt es sicher wirkende
bauliche Anordnungen, die aber wirtschaftlich un-
tragbar sind.

Die Wirksamkeit eines Bombenangriffes steht
natiirlich im umgekehrten Verhaltnis zur Bebau-
ungsdichte einer Ortschaft, d. h. je dichter eine
Stadt bewohnt ist, umso grésser ist die Wahr-
scheinlichkeit eines Erfolges beim Luftangriff.

Hingegen ist die Wahrscheinlichkeit, das eigene
Leben, das der Angehorigen und das eigene Haus
vor dem Untergang zu retten, ganz wesentlich er-
hoht, wenn das Haus luftschutztechnisch richtig
ausgebaut ist und die Verhaltungsmassnahmen
durchgefiihrt werden.

2. Die heute herrschenden politischen und mili-
tarischen Verhiltnisse zwingen dazu, dass sich der
Hausbesitzer mit dem Problem des luftgeschiitzten
Hauses beschaftigt, dass er wenigstens die ersten
Vorkehrungen trifft, die in den Ueberlegungen
und Untersuchen bestehen, was als Schutz gegen
Brand in seinem Hause vorgekehrt werden soll,
dass er sich klar wird iiber Lage und Art des
Schutzraumes und sich die allgemeinen Verhal-
tungsregeln einpragt. '

3. Die bisherigen Ausfithrungen enthalten
Grundsitze, deren Anwendungen im Einzelfall
zu untersuchen ist. Es ist die Aufgabe des Spezia-
listen, die wirksamsten und billigsten Massnahmen
jeweils herauszufinden. Namentlich sind Berech-
nung und Ausfithrung von Schutzdecken nicht
nach den allgemein gebriuchlichen statischen
Lehrsitzen durchzufithren. In den technischen
Anleitungen fiir baulichen Luftschutz ist ein-
gehend dariiber referiert.

4. Leider mischen sich auch Unberufene in
dieses, fiir den einzelnen Hausbesitzer Zeit- und
Geldopfer verlangende Problem. Sie kommen mit
neuen, unabgeklirten Vorschligen. Um den Haus-
besitzer vor Kapitalfehlleitungen, Aerger und luft-
schutztechnisch geradezu gefihrlichen Anlagen
zu schiitzen, tauchte die Idee auf, dass der Haus-
und Grundeigentiimerverband eine eigene Be-
ratungsstelle fiir das luftgeschiitzte Haus erstelle,
eine Beratungsstelle, die in enger Verbindung mit
der Eidgendssischen Luftschutzstelle Fragen aus
den Kreisen der Hausbesitzer zu beantworten hitte.

5. Die Aufgaben einer solchen Beratungsstelle
wiren:

a) Beratung der Mitglieder iiber Zweckmaéssig-
keit der Anordnung gegen Brand, Lage und Aus-
bildung von' Schutzriumen in Althdusern und
Neubauten, dies natiirlich im Einklang mit den
bestehenden Vorschriften. Ich verweise z. B. auf
die vielen, den Forderungen des Luftschutzes nicht
gerecht werdenden Vorschliage iiber siurefesten
oder 6lhaltigen Anstrich des Mauerwerkes in Luft-
schutzraumen oder auf die Ausbildung von federn-
den Dachhiuten, u. a. Konstruktionen, die luft-
schutztechnisch nicht wirksam sein kénnen und
wesentliche Kapitalanlagen verschlingen.

b) Priifung in Verbindung mit den eidgendssi-
schen Organen der fiir den passiven Luftschutz auf
den Markt gebrachten Gegenstinde und Schutz-
mittel, wie Feuerloschmittel, Holzimpragnierun-
gen, Apotheken, Sanitatsausriistungen, Fenster-
und Tiirabdichtungsmittel, Gasschutzanziige, Ven-
tilationseinrichtungen und ihre eventuelle Ver-
bindungsmoglichkeit mit Kaminen usw. Wir haben
noch keine Erfahrungen beziiglich Anstrichmittel
von Bauteilen gegen chemische Kampfstoffe.

c¢) Verhandlungen mit der Eidgendssischen
Luftschutzstelle tiber die beabsichtigten Weisun-
gen an die Hauseigentiimer. A

d) Sammlung von guten und schlechten
Mustern.

e) Vorbereitungen fiir gemeinsamen Einkauf
von Luftschutzgegenstinden.

Es ist eine vaterlindische Pflicht, das Hinter-
land widerstandsfihig zu machen, damit die Sol-
daten und Offiziere an der Front nicht um die
Friichte ihrer Anstrengungen und Strapazen ge-
bracht werden. Einstweilen handelt es sich dar-
um, sich mit dem Problem des luftgeschiitzten
Hauses zu beschéftigen und sich klar zu werden,
wie das Haus geschiitzt werden kann. Es sei daran
erinnert, dass HAauserschiden, die durch Luft-
angriffe verursacht werden, durch die Brandasse-
kuranz nicht gedeckt werden. Selbstschutz liegt im
ureigensten Interesse der Hausbesitzer.

Vermerk: Die erst kiirzlich erschienenen «Tech-
nischen Richtlinien fir den baulichen Luftschutz» (vgl
pag. 212), konnten in diesen Ausfilhrungen noch nicht
beriicksichtigt werden.

~

Betrachtungen iiber stossfeste Hochbauten

' Von Dipl.-Ing. Dr. techn. Wilhelm Vieser, Wien

Wahrend bisher beim Hausbau stets mit ruhen-
den Belastungen zu rechnen war, miissen kiinftig
auch die durch Explosionen durch Sprengbomben
hervorgerufenen dynamischen Wirkungen beriick-
sichtigt werden. Die iibereinandergeschichteten
Mauerwerksmassen, die infolge ihres grossen Ge-
wichtes auch gegen Winddruck im allgemeinen

eine geniigende Standsicherheit boten, reichen .
bei weitem gegen die Stosswirkung von Explo-
sionswellen nicht aus. Geraten schwere Bau-
massen durch irgendwelche Einfliisse in Be-
wegung, so verlieren sie schon bei Verschiebungen
von wenigen Millimetern den Zusammenhalt und
stiirzen zusammen, wie Erfahrungen aus Erd-
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