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Comme le soulignait tout récemment avec sa
clarté et sa chaleur coutumiéres M. Ernest Naef,
nous devons-nous mettre au travail avec entrain et
discipline dés a présent. Nos autorités compétentes
auxquelles il faut rendre un hommage mérité pour
le labeur accompli jusqu’ici, ont examiné, nous en
sommes certain, cet important probléme dont nous

n‘avons donné que les rudiments,

avec toute
I’attention voulue. '

Note de la rédaction. Nous avons trés volontiers
publié cet article dans notre journal, quoique nous ne
partagions pas entiérement l'opinion de I'auteur con-
cernant le brouillard artificiel. Mais nous touchons 1a a
un point de grande actualité au sujet duquel il serait
intéressant de connaitre des avis différents.

T

Industrielufischutz

Durch Bundesbeschluss vom September 1934 ist der
passive Luftschutz in der Schweiz geregelt worden. Die
Ausfithrung dieses Beschlusses ist seit zirka Jahresfrist
den Kantonen und luftschutzpflichtigen Gemeinden
iberbunden.

Neben dem Luftschutz fiir die besonders bedrohten
Stadte und Gemeinden ist aber auch der Luftschutz
fiir wichtige Industrieanlagen unseres Landes in Aus-
fiihrung begriffen. Wo es sich um gréssere Werke han-
delt, konnen sie nicht einfach dem Luftschutz ihrer
Ortschaft angehiangt werden. Wie grosse Industriean-
lagen auch iiber eigene Fabrik- oder Werkfeuerwehr
verfiigen, so miissen sie in Zukunft ihre Luftschutz-
organisation unterhalten, welche unabhingig von den
ortlichen Luftschutzorganisationen zu funktionieren hat.

Um den Industrieluftschutz in die Wege zu leiten,
hat schon letzten Herbst die Eidg. Luftschutzkommis-
sion (die selbst eine Subkommission fiir Industrieluft-
schutz bildet), eine grossere Konferenz einberufen, in
welcher man die Vertreter der grossen Industriewerke
und der industriellen Verbénde iiber die Notwendigkeit
des Industrieluftschutzes orientierte. Anlésslich jener
Versammlung wurde in Aussicht genommen, eine be-
sondere Beratungsstelle fiir den Luftschutz der Indu-
strie zu schaffen, welche der Eidg. Luftschutzstelle an-
gegliedert, bzw. unterstellt werden soll.

Es ist klar, dass der Werkluftschutz nicht durch den
Staat finanziert werden kann. Die notwendigen Opfer
miissen vielmehr durch die schutzbediirftigen Werke
gebracht werden, genau wie dies beim zivilen Luft-
schutz der Fall ist. Zwar ist zurzeit die Lage des gros-
seren Teils unserer Industrie alles andere als rosig. Es
wird manchem Werk schwer fallen, auch dieses Opfer
noch auf sich zu nehmen. Die allgemeine Situation in
Europa ist jedoch so, dass man lingeres Zuwarten
nicht mehr verantworten koénnte. Der Industrieluft-
schutz muss mit Blick auf unsere Landesverteidigung
allen Erschwerungen zum Trotz sofort und energisch
in Angriff genommen werden.

Ein Teil der Werke hat bereits seine Luftschutz-
organisation aufgestellt und alle notigen Massnahmen
getroffen. Wir erwiahnen u. a. die von Roll’schen Eisen-
werke in Gerlafingen, die Gesellschaft fiir Chemische
Industrie in Basel etc. Andere grosse Werke folgen
demnéchst. Es ist im iibrigen Sache der Behérden, die-
jenigen Werke und Anlagen zu bezeichnen, welche sich
selbst zu schiitzen haben. (Korr.)

Baulicher Werkluftschufz 1. Von Dr. B.

Die hauptsichlichsten Bauprobleme im Werk-
luftschutz sind:

1. Schutzraum. Schutzriume diirfen nicht in
unmittelbarer Nahe von feuergefahrlichen Stoffen

errichtet werden, wie z. B. neben Brennholz,
brennbaren Iliissigkeiten, Azetylen, Gasbehéltern
usw.

Natiirlich muss der Schutzraum von der Werk-
belegschaft innert niitzlicher Frist erreicht werden
kénnen. Werden mehrere Ridume benétigt, so darf
kein Ueberschneiden der Verkehrsstrome statt-
finden.

Man bedenke, dass die Erhaltung des Arbeiters
fiir die Arbeit wichtiger ist, als diejenige der
Arbeitsstatten.

Im Kriegsfalle ist damit zu rechnen, dass ein-
zelne Gebiete immer wieder von feindlichen Flug-
zeugen heimgesucht werden. Die damit verbun-
denen Arbeitsunterbrechungen kénnen ganz be-
trachtliche Zeitverluste ausmachen. Fiir Ausserst
dringend benétigte FFabrikerzeugnisse muss aber
unbedingt mit durchgehenden Arbeitsschichten
gerechnet werden. Solche Arbeitsstitten sind split-
ter- und triimmersicher aus Eisenbeton zu bauen.

Ueber die Art der Ausbildung der Schutzriume
ist schon viel geschrieben worden. Deswegen sei
hier nur darauf hingewiesen, dass gegenwirtig im
Ausland sehr viel unterirdische Schutzraume aus
Stahlspundwéinden, Stahllamellen oder Kasten-
spundwinden gebaut werden, weil sie verhaltnis-
maéssig billig sind.

Eine gewisse Aufmerksamkeit soll beim Werk-
luftschutz auch dem freistehenden Beobachter-
schutzraum geschenkt werden, damit die Beleg-
schaft nicht allzulange von der Arbeitsstitte weg-
bleiben muss.

Turmartige Schutzraume, in der Erde versenk-
bar oder nicht versenkbar, sollen angeblich billig
zu stehen kommen.

2. Erweiterungsbauten. Bei Erweiterungen oder
Erganzungen von Fabrikbauten muss daran ge-
dacht werden, dass zur Verkleinerung der Luft-
empfindlichkeit der Betrieb eines Werkes mog-
lichst aufgelockert werden soll. So sollten nicht
einige wenige mehrstockige Gebiaude, sondern
zahlreiche kleinere Einzelbauten erstellt werden.
Ist diese Auflockerung aus wirtschaftlichen oder
betriebstechnischen Griinden nicht méglich, so
muss der Durchbildung der Baukonstruktion des
Hochgebiudes erhéhte Aufmerksamkeit geschenkt
werden.
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Strassen, Wege und Werkhofe innerhalb der
Anlagen sind dem Gebidude anzupassen; helle
Strassen und Wege diirfen nicht vorkommen.
Auch die Umziumung eines Werkes darf unter
keinen Umstanden aufféillig gemacht sein, damit
sie die Anlage nicht verrit und die Ausdehnung
und Abgrenzung des Werkes vom Flugzeug aus
nicht ersichtlich ist.

3. Bestehende Bauten. In erster Linie erhebt
sich die Frage, ob Teile der Anlage bei Luftgefahr
ganz oder voritbergehend stillgelegt werden
koénnen. Diejenigen Teile der Fabrik, die besonders
lebenswichtig sind, miissen luftschutztechnisch
ausgebaut werden. Ferner soll gepriift werden, ob
im Kriegsfalle die Fabrik voraussichtlich eine Er-
weiterung erfahrt, und ob dadurch die Luftemp-
findlichkeit der alten Anlage gesteigert wiirde und
deshalb die Neuanlage an einen andern Ort verlegt
werden soll. Bestehende Bauten kénnen durch An-
bringen von Versteifungsgliedern sicherer gegen
Luftgefahr gemacht werden. Solche Massnahmen
sind kostspielig und sollen nur von erfahrenen
Ingenieuren vorgenommen werden, die fahig sind,
statische Berechnungen einwandfrei durchzu-
fithren.

Gegen Splitterwirkungen werden im Ausland
vor dem untersten Stockwerk Stahlplatten oder
Eisenbetonwinde angebracht. Schliesslich ist es
auch mdglich, Sandsacke vor die Mauer zu legen.

4. Baukonstruktionen. Die zerstorende Wirkung
von Sprengbomben besteht bekanntlich in der
Splitter-, Trimmer-, Luftstoss- und Luftsaug-
wirkung. Immer wieder muss auch auf die grosse
Erschiitterungsbeanspruchung der Bauwerke in-
folge der neben dem Gebdude einschlagenden
Bomben hingewiesen werden.

Fiir mehrstockige Gebiude hat sich als Richt-
linie herausgebildet, dass die Gerippebauweise die
bestgeeignetste Bauart ist. Die Fiillwinde sind so
anzuordnen, dass sie dem Luftstoss von im Innern
des Gebaudes explodierenden Bomben sofort nach-
geben konnen. Weitere Angaben sind in den
Merkblattern fiir bauliche Luftschutzmassnahmen,
von Dr. L. Bendel, enthalten.

5. Tarnung und Verdunkelung. Die in der
Natur vorhandenen Deckungsmoglichkeiten sollen
moglichst ausgeniitzt werden; so z. B. Bepflanzung
durch Wald; Buchenwald ist weniger feuergefahr-
lich als Nadelholz; lebende, schnellwiichsige
Baumreihen bieten gute Hilfe zur Abgrenzung von
Branden.

Von Bedeutung fiir die Tarnung einer Indu-
strieanlage ist die Farbenwirkung der Gebaude.
Die Farbe ist grundsatzlich der Umgebung anzu-
passen.

Als wichtige bauliche Massnahme fiir die gute
Verdunkelung einer Fabrikanlage ist die Verwen-
dung von nur senkrecht stehenden Fenstern oder
Oberlichtern zu nennen. Durch das Spiegeln von
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Sonnen- oder Mondstrahlen auf den hellen Glas-
bandern eines Sheddaches kann die Lage des
Werkes leicht verraten gehen.

Kein Industriewerk sollte die Durchfithrung
eines baulichen Werkluftschutzes vornehmen,
ohne den im baulichen Luftschutz sachverstin-
digen Ingenieur zur Beratung zuzuziehen.

Baulicher Werkluftschutz Il. Von Dr. Vieser.

Im Rahmen des zivilen Luftschutzes nimmt der
Werkluftschutz eine besondere Stellung ein. Er
hat ausser der baulichen Sicherung der Anlage
und des Schutzes der Belegschaft die nicht leicht
zu losende Aufgabe, die volle Leistungsfahigkeit
des Betriebes hinsichtlich Menge und Giite der
Erzeugung auch im Falle der Gefahr so weit als
moglich aufrecht zu erhalten und unvermeidliche
Betriebsstérungen infolge von Luftangriffen nach
Moglichkeit abzukiirzen und deren nachteilige Fol-
gen zu vermindern.

Die rein organisatorischen Massnahmen, auf
die bisher das Hauptgewicht gelegt worden ist,
wiirden ohne bauliche Massnahmen ziemlich
zwecklos sein, wenn die Bauwerke wie Karten-
hauser zusammenbrechen und die Belegschaften
unter sich begraben, oder die Menschen in den
durch Brandbomben verursachten Feuersbriinsten
umkommen. Die geringe Beachtung der notwen-
digen baulichen Vorkehrungen ist umso weniger
begreiflich, als sie sich nicht wie organisatorische
Massnahmen improvisieren lassen. Nur wenn in-
folge weit vorausschauender baulicher Massnah-
men die Werksgebaude trotz ortlicher grosserer
Beschidigung im grossen ganzen erhalten bleiben,
wird es moglich sein, alle Rettungs- und Hilfs-
massnahmen durchzufithren. Um mit baulichen
Vorsorgen ein Hochstmass an Schutz zu erreichen,
muss eine weitriumige Verbauung Platz greifen
und miissen die einzelnen Gebaude gegen die ver-
schiedenen Wirkungen von Fliegerbomben ein
Hoéchstmass an Widerstandsfahigkeit aufweisen
und iiberdies fiir die Belegschaften eigene Schutz-
raume geschaffen werden, da ein baulicher Schutz
gegen Volltreffer aus wirtschaftlichen Griinden
nicht erreicht werden kann. Als oberster Grund-
satz hat dabei zu gelten, dass der Aufwand im
Einklang steht mit dem erreichbaren Schutz und
der bessern Sicherung des Betriebes sowie mit den
hierdurch erreichten wirtschaftlichen Vorteilen
im Kriegsfalle.

Alle Baumassnahmen miissen derartig gestaltet
werden, dass die Luftgefahrdung und Luftemp-
findlichkeit der industriellen Anlage nach Mog-
lichkeit verringert wird. Ausser genauer Kenntnis
der Eigenarten des Industriewerkes ist fiir die
Planung des jeweils bestmoéglichen Luftschutzes
der Anlage noch restlose Hingabe an die Aufgabe
seitens des Bearbeiters notig. Wird der Werkluft-
schutz lediglich als ein zweckloses Uebel empfun-



den, so werden auch keine wirklich brauchbaren
Losungen gefunden werden kénnen. Leider ist
der Mangel an Interesse noch haufig bemerkbar.
Méanner, die nach ihrer technischen Vorbildung als
genaue Kenner ihrer Anlagen die Fahigkeiten hét-
ten, auf dem Gebiete des Werkluftschutzes Hervor-
ragendes zu leisten, glauben entweder an die
Zweckmaissigkeit und Wirksamkeit des zivilen
Luftschutzes schlechthin iiberhaupt nicht, oder
wenigstens nicht an seine besondern Vorteile fiir
ihre eigene industrielle- Anlage. Unter derartigem
Zweifel leidet die Sache des Werkluftschutzes sehr
oft, und JAufklarung der betroffenen Kreise er-
scheint daher dringend geboten.

Der Ausbau des Werkluftschutzes ist eine Ar-
beit auf lange Sicht. Im Kriegsfalle ist die Auf-
rechterhaltung der Erzeugung und die bestmog-
liche Ausniitzbarkeit aller Erzeugungsstatten sowie
die Aufrechterhaltung der vollen Leistungsfahig-
keit der Arbeitskrifte eine Lebensfrage fur jedes
Land. Demnach miissen alle Massnahmen ver-
mieden werden, die eine langere Betriebsunter-
brechung bei jeder Fliegerbedrohung zur IFolge
hatten. Das gilt besonders fiir jene Werke, die nach
ihrer Lage oder Wichtigkeit mit hdufigen Alarmie-
rung oder Bedrohung rechnen miissen. (Fiir die
meisten Industriewerke wire es ratsam, den Luft-
schutzplan darauf abzustellen, dass Hauptwar-
- nung und Betriebsstillegung erst dann erfolgen,
wenn die feindlichen Flieger bereits in Sicht sind,
was allerdings mit den derzeit vertretenen An-
schauungen im Widerspruch steht.) Bei Anlagen
mit grosser Flachenausdehnung wird man eine
reichliche Anzahl verteilter kleinerer Schutzriume
mit kurzen Anmarschwegen, einigen wenigen voll-
kommen ausgebauten Sammelschutzriumen mit
weiten Zugangswegen vorziehen miissen. Denn im
Ernstfall ist der beste Schutzraum, der wegen
grosser Entfernung von der Arbeitsstitte nicht
rechtzeitig erreicht werden kann, fiir einen Teil der
Belegschaft wertlos. Zeitgerechte Warnung zur Er-
moglichung der sicheren Beniitzung solcher weit
auseinanderliegender Schutzraume héatte aber bei
haufiger Alarmierung starke Betriebsausfalle zur
Folge. Wenige vollkommen ausgebildete Sammel-
schutzraiume kommen daher vorwiegend nur bei
IFabriken mit stark zusammengedringter Beleg-
schaft in Betracht. Grosse Schutzriaume sind itber-
dies teuer, weil sie unbedingt auch gegen Voll-
treffer mittlerer Sprengbomben gesichert werden
miissen. Eine grossere Anzahl kleinerer Schutz-
raume hat eine bessere Aufteilung der Beleg-
schaft zur Folge und den Vorteil, dass diese wieder
rascher zur Hand sind bei Rettungs- und Hilfs-
leistungen und bei der Wiederaufnahme des Be-
triebes nach der Entwarnung. Fir einzelne Ar-
beitsgruppen sind auch eigene Unterstinde néchst
- dem Arbeitsplatz anzulegen, so fir Kesselwirter,
Heizer, Maschinisten und andere Bedienungsleute,
die zur Ueberwachung jener maschinellen Betriebe,

die nicht sogleich stillgelegt werden kénnen, erfor-
derlich sind. Derartige Unterstinde brauchen bloss
splitter- und explosionsdrucksicher, aber nicht
gasdicht zu sein.

Bei der Prifung der Aufgaben des Werkluft-
schutzes ist vor allem zu klaren, ob der betreffende
Betrieb zur Aufnahme einer Kriegserzeugung um-
gestellt, verandert oder vergrossert wird, oder ob
der Umfang des Betriebes im Kriegsfalle einge-
schrankt oder das Werk zur Ganze stillgelegt wird.
Weiter ist in Erwigung zu ziehen, ob bei Angriffs-
gefahr die Anlagen véllig oder teilweise voriiber-
gehend stillgelegt werden und welche Teile davon
unter allen Umstinden in Betrieb bleiben miissen.
Ferner ist zu beachten, welche Teile der Betriebs-
anlage und der maschinellen Einrichtungen einen
vermehrten Schutz verlangen und durch welche
Massnahmen betriebstechnischer und baulicher
Natur eine bessere Sicherung erreicht werden
kann. Schliesslich ist bei Vergrosserung von be-
stehenden Anlagen fiir den Fall der Erzeugung im
Kriege auf die grossere Gefidhrdung Bedacht zu
nehmen und in Erwigung zu ziehen, ob nicht
durch eine Neuanlage an anderer Stelle ein gros-
seres Mass von Betriebssicherheit erreicht werden
kann. Da nachtrigliche bauliche Schutzmassnah-
men schwerer durchfithrbar sind und hohere Ko-
sten verursachen, so sind die vorgenannten Punkte
besonders genau zu erwagen und alle einschligigen
Fragen zu klaren. Es handelt sich dabei ins-
besondere darum, ob die Opfer, die gebracht wer-
den miussen, tragbar erscheinen oder ob einer Neu-
anlage an einem anderen Orte der Vorzug zu geben
wire, wenn dort das Mindestmass an Schutz mit
einem geringeren Aufwand erreicht werden kann.

Art und Umfang der baulichen Vorkehrungen
richtet sich sowohl nach dem Grade der Gefahr-
dung als auch nach der Gefihrlichkeit der Be-
triebsanlagen. Durch Luftangriffe besonders ge-
fahrdet sind alle Fabriken und Lagergebaude, die
der Bewaffnung, Ausriistung und Verpflegung des
Heeres dienen, also die Waffen-, Munitions-,
Treib- und Sprengstoff-IFabriken und derartige
Depots und Lager; ferner Betriebsanlagen und
Lager der Fahrzeugindustrie, Schiffswerften, fer-
ner Werke der Bekleidungsindustrie und der
Lebensmittelversorgung, Lebensmittelspeicher, La-
gerhiuser, Miihlen, Grossbackereien, Markthallen
und Schlachtviehhofe, ferner Elektrizitats-, Gas-
und Wasserwerke, Strassenbahn- und Kraft-
wagendepots, Verkehrsanlagen und schliesslich
alle Gebiaude, in denen sich grosse Menschen-
mengen versammeln. :

Als besonders gefahrliche Betriebe sind die-
jenigen zu bezeichnen, die durch die Art der ver-
arbeiteten oder gelagerten Stoffe oder ihrer beson-
deren Belriebseinrichtungen durch verhéltnis-
missig schwache Kampfmittel zerstért werden
kénnen und dabei sowohl die im Betriebe beschaf-
tigten Personen als auch die néhere oder weitere
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Umgebung gefahrden. Hiezu gehoren insbesondere
Gasbehilter, grosse Dampfkesselanlagen, Zechen,
Hiittenwerke, Holzlager, Anlagen der holzverarbei-
tenden Industrie, Fabriken und Lager fiir Mineral-
ole und Fabriken und Lager fiir Treib- und
Sprengstoffe.

Infolge der Verschiedenartigkeit der Betriebe
koénnen fiir den Luftschutz nur allgemeine Grund-
sitze aufgestellt werden, nach welchen jedes
Werk die fiir dasselbe geeigneten Massnahmen,
seinen Bediirfnissen entsprechend, zu treffen hat.
Dem Betriebsfachmann muss es iiberlassen bleiben,
zu beurteilen, was fiir sein Werk notwendig und
zweckmassig ist. Die Vorbereitung und Durch-
fithrung aller baulichen Massnahmen setzt eine
genaue Kenntnis der Werksanlagen voraus und
crfordert eine verlassliche Evidenzfithrung des je-
weiligen Zustandes der Baulichkeiten. Da in der
Regel die als notwendig oder zweckmaéssig erkann-
ten baulichen Vorkehrungen nicht auf einmal zur
Ganze durchgefithrt werden, ist ein eigenes Bau-
programm aufzustellen und in eigenen Bestand-
blattern der jeweilige Stand des Ausbaues der bau-
lichen Luftschutzmassnahmen einzutragen. Bei
drohender Kriegsgefahr sind die bestehenden Ein-
richtungen zu iiberpriifen und so weit als méglich
rasch zu vervollstindigen, die bereits angelegten
Schutzraume auszuriisten, um die Wirksamkeit der
getroffenen Einrichtungen und ihrer erginzenden
Anlagen zu iiberpriifen.

Bei der Planung und Durchfithrung baulicher
Luftschutzmassnahmen in industriellen Anlagen
sind die verschiedenen Auswirkungen von Luftan-
griffen massgebend. Zu beachten sind Gas-,
Brand- und Sprengbomben. In baulicher Hinsicht
umfassen die erforderlichen Massnahmen zum
Schutze gegen die Kampfstoffe und gegen Brand-
bomben die Anlage von Schutzriumen, Feuer-
schutzmassnahmen verschiedener Art und Vor-
kehrungen gegen sesshafte Kampfstoffe. Wegen
der Sprengbomben miissen die Schutzriume fiir
die Belegschaft zumindest einsturzsichere Decken
sowie splitter- und explosionsdrucksichere Tiiren
und Fensterabschliisse und ebensolche Wande er-
halten. Zur Einschrinkung des Sachschadens an
Gebduden sind iiberdies weitgehende Vorsorgen in
konstruktiver Hinsicht und Sorgfalt bei der Aus-
wahl der Baustoffe und ihrer Verarbeitung nétig,
damit die Widerstandsfahigkeit der Bauwerke
gegen die Fernwirkung von Sprengbomben ver-
mehrt wird.

Die zu beachtenden Massnahmen erstrecken
sich auf allgemeine Erfordernisse, auf die Wahl
des Standortes, auf die Anordnung der einzelnen
Gebiude, die Vorkehrungen zur Tarnung, auf
Massnahmen zur Erzielung einer grosseren Feuer-
sicherheit, auf die bauliche Durchbildung der ein-
zelnen Gebdude, auf den Schutz der Belegschaft
und der Betriebseinrichtungen und auf die Sicher-
stellung der Versorgung.
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Art und Umfang der baulichen Vorkehrungen
wird vom Grade der Gefahrdung der industriellen
Anlage und der Art des Betriebes, der Grosse der
Belegschaft und dergleichen mehr abhéngen. Die
baulichen Vorkehrungen sollen nicht nur die zer-
storenden Wirkungen eines Luftangriffes abmin-
dern, sondern auch darauf abzielen, dass bei un-
vermeidlichem Ausfall einzelner Einrichtungen
der Gesamtbetrieb und damit auch die Erzeugung
nicht ginzlich zum Erliegen kommt. Es miissen
daher in Zukunft schon bei der Planung neuer An-
lagen alle luftschutztechnischen Fragen so weit als
moglich geklirt werden. Es darf kein Neubau, kein
Umbau, keine Erweiterung oder Erganzung beste-
hender Werke durchgefiihrt werden, ohne dass er-
fahrene Sachverstindige im Werkluftschutz zu
Rate gezogen und alle luftschutztechnischen Erfor-
dernisse beriicksichtigt werden.

In bestehenden Anlagen lassen sich freilich
ohne iibermissige Kosten nicht alle als zweckmis-
sig erkannten Massnahmen treffen. In der Regel
wird man sich auf die Anlage und Einrichtung von
Schutzriumen fir die Belegschaft und auf Vor-
kehrungen zu Erhéhung der Feuersicherheit be-
schranken miissen. Vorkehrungen zur Verminde-
rung der Sachschiden werden aus wirtschaftlichen
Griinden nur in besonders wichtigen Teilen der
Anlage getroffen werden koénnen.

Bei der Errichtung einer neuen Industrieanlage
ist die Wahl des Standortes von grosser Bedeu-
tung. So sehr die Gesichtspunkte einer wirt-
schaftlichen Lage zur Sicherstellung der Rohstoff-
und Kraftversorgung und des leichten Absatzes
massgebend sind, wird in Zukunft doch auch den
Forderungen eines ausreichenden Luftschutzes
Rechnung getragen werden miissen, weil bei guter
Wahl der Oertlichkeit die Gefahrdung geringer ist
und damit die notwendigen Vorkehrungen ver-
ringert werden konnen. In kleinen Lindern wer-
den sich bei der Standortsfrage allerdings Schwie-
rigkeiten ergeben, weil eine Verlegungsmoglichkeit
in weniger gefihrdete Landesteile meistens nicht
besteht.

Starke Zusammendringung industrieller An-
lagen macht die Aufgaben des Schutzes besonders
schwierig. Zur Minderung der Luftempfindlich-
keit wird der Betrieb eines Werkes moglichst auf-
gelockert werden miissen. Es sind daher auch be-
triebstechnische Erwagungen anzustellen, um der
Forderung nach weitrdumiger Verbauung Rech-
nung tragen zu kénnen. Das Ziel muss sein, dass
durch den Ausfall einzelner Einrichtungen nicht
der gesamte Betrieb zum Erliegen kommt. Die er-
forderlichen Betriebsrdume sollen daher nach
Méglichkeit durch Anordnung einer grosseren Zahl
getrennter, kleinerer Bauten geschaffen werden.
Muss man aus wirtschaftlichen oder betriebstech-
nischen Griinden von einer weitgehenden bau-
lichen Auflockerung absehen, dann miissen die
baulichen Anlagen in konstruktiver Hinsicht er-



héhten Anforderungen geniigen und eine grossere
Sicherheit gegen die Fernwirkung von Spreng-
bomben besitzen. Auch der Ausbau der Schutz-
rdume ist in vollkommener Weise durchzufithren.
Haufig wird die restlose Erfiullung aller als not-
wendig erkannten Erfordernisse an der Kosten-
frage scheitern und wird man sich mit Kompro-
mislosungen zufrieden geben miissen. Besondere
Beachtung erfordert die Anordnung der Kraftquel-
len einer Industrie, also der Kessel- und der
Maschinenhauser. Nach Moglichkeit wire auf eine
Unterteilung in zwei oder mehrere Betriebsgrup-
pen Bedacht zu nehmen. Damit wiirde erreicht,
dass bei Zerstérung einer Gruppe mit der betriebs-
fahig gebliebenen Gruppe der Betrieb wenigstens
zum Teil aufrecht erhalten werden kénnte. Die
zweckdienliche Losung der verschiedenen schwie-
rigen Fragen verlangt ein griindliches Studium
derselben in jedem einzelnen Fall und die Mit-
arbeit aller Beteiligten. Als Richtschnur fiir die
Reihenfolge der Verwirklichung zweckdienlicher
Vorsorgen muss immer der Grad der Dringlichkeit
und das damit erreichte Mindestmass an Sicher-
heit dienen.

Bei Neuanlagen ist auf eine Ausniitzung der in
der Natur vorhandenen Deckungsmoglichkeiten
und eine moglichst weitgehende Anpassung an die
Gelandebeschaffenheit in Form und Farbgebung
Bedacht zu nehmen, um die Sichtbarkeit der An-
lage zu verringern. Da der Wert derartiger Vor-
kehrungen immerhin ein beschrinkter ist, sollen
hierdurch jedoch keine hoheren Kosten erwachsen
oder Betriebserschwerungen eintreten. Ein aus-
reichender Schutz bei Nacht wird durch Verdun-
kelung erreicht werden konnen. Es sind daher die
Fenster und Oberlichter aller Gebdude abzublen-
den oder durch Verhange abschliessbar zu machen.
In manchen Féllen wird es geniigen, durch Herab-
setzen der Stromspannung eine geniigende Ver-
dunkelung zu erreichen. Alle im Freien befind-
lichen Beleuchtungsanlagen miissen von einer
Schaltstelle abgeschaltet werden koénnen. Im In-
nern soll je nach Erfordernis eine eingeschrénkte
Beleuchtung oder eine vollkommene Abschaltung
vom Schaltraum erméglicht werden. Um bei gros-
sen Werksraumen kostspielige Einrichtungen zu
vermeiden, kann an Stelle der allgemeinen Raum-
beleuchtung die Arbeitsplatzbeleuchtung durch
Tiefstrahler treten.

Verkehrswege sind so anzulegen, dass sie durch
Einsturz der an ihnen liegenden Geb#dude nicht
vollig verlegt werden. Ueberdies sind sie derart
zu fithren, dass sie aus der Umgebung mdglichst
wenig hervortreten, um schwerer erkenntlich zu
sein. Geleiseanlagen sind nach Moglichkeit unter
Vermeidung von Kunstbauten, die leicht wahrge-
nommen und schwer wieder instand gesetzt wer-
den konnen, anzulegen, also dem Gelinde mog-
lichst gut anzuschmiegen, weil dann deren Wie-
derinstandsetzung bei Bereitstellung von Oberbau-

material in kurzer Zeit bewerkstelligt werden
kann.

Durch konstruktive Massnahmen bei Neu-:
bauten und durch Verstirkungsarbeiten an be-
stehenden Gebauden sind dieselben widerstands-
fahiger zu machen. Hierbei sind jene Erfahrungen
zu verwerten, die im Weltkrieg und bei Explo-
sionsungliicken gesammelt werden konnten. Ma-
thematische Hilfsmittel zur Vorausberechnung der
Wirkung von Sprengbomben bestehen nur hin-
sichtlich der bei Volltreffern eintretenden Zer-
storungen. Zur Beurteilung der Fernwirkung von
Explosionen bestehen nur wenige verlassliche An-
gaben, die bloss zur Gewinnung einer allgemeinen
Vorstellung iiber den Wirkungsbereich ausreichen.
Festigkeitsberechnungen lassen sich derzeit noch
nicht durchfithren. Trotzdem muss man so gut
als es eben moglich ist den Fernwirkungen von
Sprengbombenexplosionen Rechnung tragen und
also auf den Luftstoss, die Splitter- und Triim-
merwirkung beim Aufbau der Gebiude Bedacht
nehmen. Gute Konstruktionspraxis und Kriegs-
erfahrung wird die fehlenden wissenschaftlichen
Grundlagen zum Teil ersetzen kénnen. Ausserdem
stehen weitgehende Erfahrungen hinsichtlich von
Feuerschutzmassnahmen und der Bewihrung be-
stimmter Konstruktionssysteme in Erdbebengebie-
ten zur Verfiigung, deren sinngemaésse Verwertung
die Losung der neuen bautechnischen Aufgaben
erleichtern wird. Besonders beachtet muss die
Stosswirkung der Explosionswelle werden, die in
Hochbauten starke dynamische Wirkungen aus-
16st; sie sind daher moglichst biegungssteif gegen
seitliche Krafte zu machen, was bei héheren Ge-
bauden mit den geringsten Kosten durch Anwen-
dung der Gerippebauweise erreicht werden kann.
Die Frage der zweckmissigen Art der Ausfachung
derartiger Gerippebauten ist noch nicht gelést. Es
besteht jedoch kein Zweifel, dass Eisenbetonkon-
struktionen den Erfordernissen des Luftschutzes
im allgemeinen am ehesten entsprechen werden,
da durch die monolitische Zusammenwirkung
aller Einzelteile eine grosse Steifigkeit erzielt wird
und iiberdies alle Bauteile feuerbestindig sind.

Fir Stockwerksbauten industrieller Werke
sollte daher die Gerippebauweise angewendet
werden. Die Decken sollen mit dem Gerippe bie-
gungssteif verbunden werden, die Fiillwinde sind
derart auszubilden, dass sie bei einem Volltreffer
in das Gebdudeinnere in der Nidhe der Explosions-
stelle ausweichen, wodurch die zerstérende Wir-
kung im Gebdudeinnern vermindert wird. Sie
miissen jedoch splittersicher sein und dem Luft-
stoss von ausserhalb explodierenden Bomben még-
lichst gut widerstehen. Niedrige Bauwerke oder
solche geringerer betriebstechnischer Bedeutung
konnen auch in massiver Bauweise errichtet wer-
den. Auf eine besonders gute Verankerung der
Decken mit dem Mauerwerk und eine starke
Verschliessung der einzelnen Mauern ist dabei
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Bedacht zu nehmen. Bei Hallenbauten ist eine
Bauweise zu wiahlen, bei der im Falle der Zer-
stérung grosserer Flichen ein Einsturz der Hallen-
konstruktion vermieden wird und Ausbesserungen
leicht durchgefiihrt werden kénnen. Bauwerke mit
einzelnen Bindern oder Steifrahmen sind daher
vorzuziehen. »
Die Steifigkeit bestehender Gebaude kann durch
Verstarkungskonstruktionen verbessert werden. Es
werden sich jedoch haufig erhebliche Schwierig-
keiten ergeben, die nur der erfahrene Konstrukteur
zu meistern vermag. Zur Erreichung des notwen-
digen Splitterschutzes kénnen diinne Mauern
verstiarkt oder im Innern eigene Schutzwinde
aus Eisenbeton angewendet werden. Fiir die in
den Werkstitten zuriickbleibenden Personen sind
eigene Unterstinde (Zellen), am besten in Eisen-
beton ausgefithrt, vorzusehen. Auch Schutzmass-
nahmen zur Sicherung empfindlicher Maschinen
hat man in Erwégung gezogen. Brauchbare Vor-
schlage fehlen aber noch, da Schutznetze kaum
ausreichen und Schutzglocken aus Panzerstahl
nur ausnahmsweise in Betracht kommen kénnen.

Eine besondere Aufgabe fillt dem Brandschutz
zu. Bauwerke, in denen feuergefahrliche Stoffe
gelagert oder verarbeitet werden, miissen in allen
ihren Teilen in feuerbestindiger Bauweise errich-
tet werden. Grosse Raume sollen nach Méglichkeit
durch Brandmauern und splittersichere Winde
unterteilt werden. Kann eine derartige Unter-
teilung aus betriebstechnischen Griinden nicht
durchgefiihrt werden, so muss erwogen werden,
ob nicht durch Feuerschiirzen Abhilfe geschafft
werden kann. Stahlkonstruktionen miissen feuer-
sicher ummantelt werden. 7

Bei Nebengebiuden wird man billige Holzkon-
struktionen nicht leicht entbehren kénnen, es
muss dann aber durch Triankung, Anstriche oder
durch Verputz ein ausreichender Feuerschutz
erreicht werden. Die hohe Feuerbestindigkeit des
Eisenbetons bietet jedoch den wirksamsten Schutz
gegen Brandbomben. Bei mehrgeschossigen indu-
striellen Neubauten wird man in der Regel Eisen-
betondecken verwenden, weil dieselben auch gegen
Sprengbomben einen bessern Schutz gewéhren, die
Auftreffwirkung derselben vermindern und damit
eine leichtere Eindeckung der im Keller befind-
lichen Schutzriume gestatten. In besiehenden
Stockwerksbauten wird man ebenso wie bei
Wohnhéusern wenigstens die oberste Decke nach-
traglich als Brandschutzdecke ausbilden, was ent-
weder durch Verstirkung der vorhandenen Decke
und Anordnung einer Schutzschicht oder durch
Ausfithrung einer eigenen Decke im Dachraum
geschieht. Derartige Schutzdecken diirfen durch
Brandbomben von %—2 kg Gewicht nicht durch-
schlagen werden.

Im Hinblick auf die wesentlich vermehrte
Brandgefahr ist bei allen industriellen Anlagen auf
eine grosstmogliche Sicherung der Wasserversor-
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gung oder auf Bereitstellung entsprechender Was-
sermengen Bedacht zu nehmen. Damit die Wasser-
belieferung bei Zerstorung eines Stranges nicht
unterbunden wird, sind Ringleitungen anzulegen
und durch eine grossere Anzahl von Absperr-
schiebern die Abschaltung beschadigter Strecken-
teile zu ermoglichen. Auch eine Vermehrung der
Hydranten ist zur Bekdmpfung der zahlreichen
Brandstellen und zur rascheren Entgiftung ver-
seuchter Baulichkeiten und Hofflichen geboten.

Sowohl der aktive als auch der passive Teil der

Belegschaft ist gegen die Wirkung der Luftangriffe
bestmoglich zu schiitzen. Fiir die wahrend des
Alarms untitige Belegschaft sind daher eigene
Schutzraume oder Schutzgriben méglichst nahe
der Arbeitsstitte anzulegen. Die Herstellung der
Schutzriume diirfte bei ilteren Werksanlagen,
die geniigend Kellerriume mit starken Wianden
und festen Gewolben aufweisen, auf keine erheb-
lichen Schwierigkeiten stossen und daher auch
nur geringe Kosten verursachen. Neuere Fabrik-
anlagen, und insbesondere solche in isolierter
Lage, verfiigen meistens nicht iiber ausreichende
Kellerraume, sodass entweder freistehende Schutz-
anlagen oder Schutzgriben angelegt werden miis-
sen. Derartige freistehende Anlagen wurden im
franzoésischen und belgischen Industriegebiet so-
wohl unterirdisch wie oberirdisch geschaffen.
Hierbei wurden rohr- und kesselartige Schutz-
bauten aus Eisenbeton oder Stahlblech, aus fer-
tisen Werkstiicken zusammengesetzte, stollen-
artige Riume hergestellt und oberirdische Schutz-
bauten des é6ftern auch noch durch Steinpackun-
gén geschiitzt. Auch transportable Stahlglocken
und behélterartige Eisenbetonausfithrungen wer
den im einschlagigén Schrifttum empfohlen. Die
grosse Zahl der verschiedenen Ausfithrungen be-
weist die eingehende Beschéftigung mit diesen
Fragen und zeigt, dass anderwérts des 6ftern auch
ganz erhebliche Kosten nicht gescheut werden,
um einen ausreichenden Schutz fiir die Belegschaft
zu erzielen. Dort, wo geniigende Gelandeflachen
zur Verfiigung stehen und grosse Belegschaften
geschiitzt werden miissén, diirfte es sich empfeh-
len, zum Teil auch offene oder gedeckte Schutz-
graben zu verwenden. , '
"~ Den im Luftschutz titigen Teil der Beleg-
schaft und allen jenen Personen, die im Betrieb
verbleiben miissen, sind Gasmasken, Atmungs-
gerate und Schutzanziige zu beschaffen. Fir das
Betriebspersonal sind in der Nahe der zu beauf-
sichtigenden Anlagen eigene Schutzzellen anzuord-
nen. Fiir die Schalt- und Fernsprechanlagen und
die Werkluftschutzleitung sind iiberdies durch-
schlagssichere, stossfeste und gasdichte Raume an-
zulegen. Bei allen Schutzriumen ist fiir eine reich-
liche kiinstliche Beliiftung durch Raumfilter vor-
zusorgen, um die Arbeitstahigkeit der Belegschaft
zu gewéhrleisten.



Die Sicherstellung der Versorgung mit Strom,
Wasser und eventuell Gas ist zur Aufrechterhal-
tung der Erzeugung von allergrosster Bedeutung.
Die Versorgungsanlagen miissen daher derart aus-
gefithrt werden, dass bei Ausfall einerVersorgungs-
quelle die Belieferung durch Ersatzquellen oder
andere Anschliisse eintreten kann. DieVersorgungs-
leitungen fur elektrischen Strom, Wasser und
Dampf, die ausserhalb der Gebaude verlaufen,
wird man in verschiedenen Rohrkanilen so ver-
legen, dass sie gegen Splitter- und Triitmmerwir-
kung geschiitzt und leicht zuginglich sind. Ueber-
sichtliche Anordnung und genaue Kennzeichnung
aller Leitungen und Absperrorgane wird eine
schnelle Abwendung unvermeidlicher Schaden er-
leichtern. Ein ausreichender Schutz gegen Voll-
treffer wird nur in Ausnahmefillen durch ent-
sprechend tiefe Lage erreicht werden kénnen.

Was die Schaden anbelangt, so kann man sich
eine allgemeine Vorstellung bilden, auf Grund der
Ansichten des italienischen Generals Maltese, der
angibt, dass zur vélligen Zerstérung eines engver-
bauten Stadtteiles (Turin) etwa 250 Bomben von
je 100 kg pro Hektar nétig sind. Auf dem Quadrat-
meter umgerechnet ergibt sich daraus eine Bom-
benlast von 2% kg, oder etwas mehr als 1 kg
Sprengladung. Zur Zerstéorung eines mittelgrossen
Bahnhofes sind nach anderen Quellen Bomben im
Gesamtgewichte von 50 Tonnen nétig, fiir grosse
Bahnhofanlagen 250 Tonnen. Aus diesen Ziffern
ergibt sich, dass bei einer mehr offenen Ver-
bauung die zur Zerstéorung der Baulichkeiten er-
forderliche Menge an Fliegerbomben nur etwa ein
Zehntel der fiir dicht verbaute Stadtteile nétigen
Menge erreicht. Es ist dies begreiflich, weil die
Fernwirkung hiebei mehr zur Geltung kommt und
geringere Bauwerksmassen zerstoért werden.

Aus diesen Angaben erkennt man ohne weiteres,
dass dem Luftkrieg gewisse Grenzen gesetzt sind.
Bei dem gegenwartigen Stande der Luftriistung
‘der einzelnen Linder erscheint es vdllig aus-
geschlossen, dass alle Grosstidte und alle wich-
tigen Industriegebiete eines Landes in wenigen
Tagen in grosserem Ausmasse zerstdort werden

kénnten. Allerdings soll auch die Gefahr nicht
unterschitzt werden und muss darauf verwiesen
werden, dass in Industrieanlagen schwere Opfer
an Menschenleben nur dann vermieden werden
kénnen, wenn fiir die Belegschaft ausreichende
Schutzraume vorgesehen werden.

Die Kosten der Schutzriume betragen nach
deutschen Angaben bei Einbau derselben in die
Keller bestehender Fabrikgebaude im Falle kiinst-
licher Beliiftung, also bei einem Luftraum von
etwa 1 m® pro Person, 40—60 Mark pro Person. Bei
Neubauten verringert sich dieser Betrag auf 30—50
Mark. Sammelrdume ausserhalb von Gebduden er-
heischen jedoch fiir jede Person Kosten von 100 bis
150 Mark, falls sie gegen Volltreffer von 50 kg
schweren Bomben Schutz bieten sollen. Luft-
schutztunnels und andere besonders stark aus-
gefilhrte Anlagen kosten 150—300 Mark pro Per-
son.

Da wegen der grossen Kosten die Vorsorgen
kaum in einem Zug ausgefiithrt werden, ergibt sich
die Notwendigkeit, auch hinsichtlich des Baupro-
gramms fiir die Durchfithrung baulicher Mass-
nahmen gewisse Ueberlegungen anzustellen. Dem
Grade der Dringlichkeit nach waren zuerst alle er-
ganzenden Feuerschutzmassnahmen in bestehen-
den Bauwerken durchzufithren. Dann der Ausbau
der Schutzriume oder wenigstens die behelfs-
massige Anlage derselben fiir die passive Beleg-
schaft und die Errichtung der Unterstinde (Zellen)
fir das unentbehrliche Betriebspersonal vorzu-
nehmen, und schliesslich alle jenen baulichen Vor-
kehrungen zu treffen, die vorwiegend der Begren-
zung der Sachschiden dienen sollen.

Aus diesen Darlegungen geht hervor, dass es
moglich ist, der Belegschaft industrieller Werke
ausreichenden Schutz bei Fliegerangriffen zu ver-
schaffen und die unvermeidlichen Sachschaden zu
begrenzen, wenn die nétigen baulichen und tech-
nischen Massnahmen getroffen werden. Nur dann,
wenn die Opfer fiir diese Vorsorgen gebracht wer-
den, wird es moglich sein, die Erzeugung als
Grundlage der Wirtschaft eines Landes und damilt
das Dasein der Bevélkerung zu schiitzen.

~

Die Rolle des Apothekers beim zivilen Luftschutz’

Von Prof. Dr. D. H. Wester (Haag).

Referat, erstattet beim Xll. Internationalen Pharmazeutischen Kongress in Brussel.

1. Der Weltkrieg 1914—1918 ist im Grunde ge-
nommen grosstenteils in den chemischen Labora-
lorien und den chemischen Fabriken ausgefochten
worden.

2. Um so mehr werden die chemischen Kampf-
mittel auch in einem eventuellen kiinftigen Kriege
wahrscheinlich eine wichtige Rolle spielen.

*) Aus «Pharmazeutische Post», Wien, Nr. 41 (1935).

3. In nahezu allen Landern wird in den letzten
Jahren diese Wirklichkeit ins Auge gefasst, und es
werden allméhlich Massnahmen getroffen nicht
nur zum Schutze des Militars, sondern auch der
Z1v1lbevolkerung

4. Nach seinem Kennen und Koénnen ist gerade
der Apotheker berufen, bei diesen Schutzvorberei-
tungen eine beratende oder fithrende Rolle zu
spielen.
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