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stehen, so wenig das auch schmecken mag. Sollte
das nicht moglich sein, miisste es bedeuten, dass
die Kommunisten eine Sonderart von Uebermen-
schen sind, die grundsitzlich immer recht haben,
auch wenn sie einen Fehler begehen, wahrend die
Nichtkommunisten grundsitzlich immer im Irr-
tum sind, auch wenn sie recht haben. Unter sol-
chen Umstdnden miissten die Nichtkommunisten
dumm sein, sich fiir irgend etwas zu engagieren.
Wenn die Kommunisten das Recht haben, von
Zeit zu Zeit zu irren, so miisste auch den Nicht-
kommunisten das Recht zugestanden werden,
von Zeit zu Zeit recht zu haben. Andernfalls hat
es fiir sie keinen Zweck . . . . |

Vietnam
(Fortsetzung von Seite 1)

gierung an Autoritit gewonnen. Die Wahlen von
1966 und 1967 hatten, was ihnen auch immer zur
echten Bestellung an Volksvertretung ermangelte,
ein grosseres Ausmass an demokratischer Willens-
kundgebung gestattet, als man einem kriegszerris-
senen Land normalerweise zumuten konnte (und
man {iberhaupt sonst von andern Lindern der
dritten Welt erwartet, an die man in Westeuropa
seltsamerweise auch unter Friedensumstinden
viel weniger strenge Anforderungen stellt als
an Vietnam). Jedenfalls war es der Bevolkerung

durchaus moglich gewesen, die vom Vietcong be- -

fohlene Stimmenthaltung auszuiiben, was sie auch
teilweise tat, zum {iberwiegenden Teil aber eben
nicht. Und weil diese Alternative in tatsichlich
echter Weise bestand, bedeutete der Ausgang
wenigstens etwas, nimlich eine Absage an den
Vietcong.

Hanoi dagegen hatte es in dieser Zeit an ent-
scheidenden nationalen Erfolgen gefehlt. Mili-
tirisch war man nicht vorangekommen, und die
Hilfe sowohl der UdSSR (Nahost-Engagement)
als auch Chinas (Kulturrevolution) liess zu wiin-
schen tibrig.

Erst aus dieser keineswegs siegesschwangeren
Ausgangslage heraus wurde das Bediirfnis nach
ciner Generalaktion dringlich, in deren Mittel-
punkt die Tet-Offensive stehen sollte. Ziel war
der militiirische und psychologische Sieg iiber die
amerikanischen Truppen, die Desintegration der
siidvietnamischen Armee und schliesslich der all-
gemeine Volksaufstand.

Dieser wiederum hitte politisch unmittelbare
Folgen erzielen miissen: Nach aussen Verhand-
lungsfrieden mit der Opferung Siidvietnams unter
dem Druck der Weltmeinung. Nach innen Re-
gierungsbildung unter Fiihrung der Nationalen
Befreiungsfront. Dazu waren iibrigens die noti-
gen «spontanen Volksorganisationeny ‘zum vor-
aus gebildet worden, was jetzt anhand von Doku-
menten nachgewiesen werden kann. Auch die
andern Elemente des «Volksaufstandes», wie die
im richtigen Zeitpunkt abzugebenden FErkli-
rungen der Bevdlkerung usw. waren bis in die
Einzelheiten hinein vorbereitet. Das Ausland
hiitte das alles ohnehin geglaubt, und das bessere
Wissen im Inland wiirde ja keine Ausdrucksmdg-
lichkeit mehr gehabt haben.

Die Tet-Offensive mit dem normalen Ueber-
raschungsmoment jeder Guerilla-Aktion (die na-
tirlicherweise Ort, Zeit und Intensitit des An-
griffs bestimmt) plus ihrem besonderen Feiertags-
effekt begann am 31. Januar nach einer mehr-

monatigen Vorbereitung, die eine im Schutz er-
hohter terroristischer Tatigkeit durchgefiihrte
Neubewaffnung der Vietcong-Kampftruppe von
240 000 Mann einschloss. Auf der Gegenseite be-
fanden sich im gegebenen Augenblick 40 Prozent
der Truppenbestinde im Tet-Urlaub.

Dem Angreifer brachte die Offensive in Vietnam
selbst ausser dem anfinglichen Terraingewinn
(einschliesslich der zeitweiligen Eroberung von
Eué) folgende Vorteile:

® Die Kontrolle auf dem Land wurde ausge-
dehnt, was die Maoglichkeiten fiir die Rekrutie-
rung und Steuererhebung erweitert;

® die slidvietnamische Wirtschaft erlitt Verluste,
und die Industrialisierung wurde zurtickgeworfen;
@ der internationale propagandistische Erfolg
der Offensive belastet auch in Siidvietnam die
militdrische Fiithrung mit politischen Riicksichten.
Demgegeniiber stehen aber, wiederum im Lande
selbst, die Misserfolge Nordvietnams und des
Vietcong. Auf dem nationalen Schauplatz iiber-
wiegen sie:

® Trotz besonders giinstiger Voraussetzungen
blieb ein militdrischer Sieg aus. In sechs Wochen
fielen auf Seiten des Vietcong rund 50 000 Mann,
auf der Gegenseite aber knapp 5000;
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® die erwarteten Masseniiberliufe aus der siid-
vietnamischen Armee trafen nicht ein. Die Trup-
pen, welche die Stddte bewachten, schlugen sich
sogar gut bis hervorragend; ~

@® das Volk hat sich nicht erhoben, sondern in
erstaunlichem Ausmass hinter die Regierung ge-
stellt.;

@ die Stadtbevolkerung hat ihre erste massive
Konfrontation mit Nordvietnam und Vietcong
mit einer erhéhten Abwehrbereitschaft quittiert,
was den Angreifer wohl ebenso iiberrascht haben
diirfte wie anderswo die Experten (welche sich
allerdings im Unterschied zu den Kombattanten
erlauben diirfen, Nichtpassendes zu iibersehen).

#

Nun bleibt es freilich eine Tatsache, dass die in-
ternationale, und namentlich die amerikanische,
Einschitzung der Lage in Vietnam auf diese zu-
riickwirkt. Auch in dieser Hinsicht zeichnet sich
ubrigens eine Ueberraschung ab: Die Moglich-
keit einer amerikanischen Kursinderung hat den
Selbstbehauptungswillen Stidvietnams nicht voll-
ends verschiittet, sondern, soweit sich bis jetzt
ersehen ldsst, im Gegenteil gestirkt. Und dies ist
ein Kriterium, das sowohl seine politisch-effektive
wie auch seine moralische Wichtigkeit hat. [ |

Die Kybernetik im Sowjetsystem

7

Kybernetik, Psychologie, Linguistik

Von Michael Csizmas

Die Kybernetik hat uns mit dem Paradoxon ver-
traut gemacht. Maschinen von landlaufigem Aus-
sehen, verschiedenen Ausmassen, doch im allge-
meinen nicht allzu gross, zumeist in grauer Farbe,
mit einigen Schaltern und einigen Indikator-
geridten — das ist ungefihr alles. Oder, besser ge-

sagt, das ist bloss der dussere Aspekt. Denn die

Ergebnisse iiberschreiten bei weitem die Lei-
stungen, die man von so bescheiden aussehenden
Maschinen erwartet.

Das Erscheinen der Kybernetik und die damit
verbundene starke Tendenz zur Mathematisie-
rung aller Wissenschaften rief auch das Bestreben
hervor, von kybernetischen Positionen aus an die
Erforschung komplizierter, schwer erfassbarer
Mechanismen der psychischen Tatigkeit des
Menschen heranzugehen. In der Psychologie be-
gann man mit kithnen Versuchen, das Verfahren
des kybernetischen Modellierens, die Informa-
tionstheorie und die Theorie der Algorithmen
anzuwenden. Die Psychologie ist dazu berufen,
der engste Verbiindete der Kybernetik zu wer-
den. Es ist verstindlich, dass fiir die Entwick-
lung kybernetischer Vorrichtungen, die hohere
intellektuelle Fihigkeiten der Menschen model-
lieren sollen, die Kenntnis der psychologischen
Mechanismen seiner Denktitigkeit erforderlich
ist, d. h. man muss wissen, wie der Mensch ver-
schiedenartige Aufgaben 16st.

Es hat sich in der Sowjetunion, in Ruménien
und anderen osteuropdischen Staaten eine Gruppe
von Wissenschaftern (Psychologen und Kyber-
netiker) gebildet, die auf eine neue Weise an die
Erforschung des Denkens herangehen. Hilfe
leistet ihnen die elektronische Rechenmaschine.
Zundchst wird sorgfiltig beobachtet, wie der

Mensch irgendwelche Aufgaben 1ost. Das Be-
obachtungsprotokoll (den Priiflingen wird auf-
gegeben, laut denkend eine Aufgabe zu 16sen)
und die wesentlichen bei der Ldsung angewen-
deten Verfahren und Schritte werden festgehalten.
Auf Grund einer solchen Analyse stellt man das
Programm fiir die Rechenmaschine auf. Auf
diese Weise .wurden sogenannte kritische Pro-
gramme aufgestellt, die das Ldsen einiger Ver-
waltungsaufgaben durch den Menschen imitieren,
einer Rechenmaschine das Schachspielen ermdg-
lichen (allerdings nicht auf dem” Niveau ‘der
Grossmeister) usw. Zweck dieser Arbeiten ist es,
mit Hilfe der elektronischen Rechenmaschinen
die Richtigkeit bestimmter Denktheorien zu
iiberpriifen. Wenn die Rechenmaschine beim
Losen verschiedener Aufgaben nicht zu dem
gleichen Ergebnis kommt, so kann man mit gros-
ser Gewissheit die Schlussfolgerung ziehen, dass
unser Wissen vom menschlichen Denken Liik-
ken enthilt und dass unsére Beobachtungen un-
vollstindig oder falsch sind.

Ein neuer Zweig der Psychologie

Auf dem Gebiete des automatischen Regelns ist
die Psychologie ein nicht minder enger Mitarbei-
ter der Kybernetik. Zunichst glaubte man, dass
mit steigender Automatisierung der Produktion
der Mensch immer weniger an ihr teilnehmen
werde. Jetzt wurde etwas anderes gewiss: Ohne
Menschen kann man in keinem automatisierten
System auskommen, seine Mitarbeit ist in jedem
beliebigen Regelungssystem erforderlich. Die Ma-
schine kann nicht mit dem Menschen konkur-
rieren, dessen Hauptvorzug darin besteht, dass
er unter dynamischen Bedingungen Aufgaben
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Der sowjetische Computer Rasdan-3 kann in einer Sekunde 200 Zeichen lesen und in seinem Gedécht-
his 22 Mitlionen Zeichen speichern.

16sen kann, wahrend die Maschine von statischen
Voraussetzungen ausgeht.

Das wird durch die vergleichenden Angaben
liber Moglichkeiten, die den Menschen und dem
Computer zur Verfligung stehen, bestétigt. Die
Automation und die Entwicklung grosser auto-
matisierter Systeme schufen einen neuen Zweig
der Psychologie: die Ingenieurpsychologie. Ihre
Aufgabe ist, gemeinsam mit den Konstrukteuren,
Ingenieuren und all denen, die diese Systeme
schaffen, richtig und wissenschaftlich begriindet
den Platz des Menschen in dem sogenannten
«Mensch-Maschine-System» zu bestimmen. Die
Ingenieurpsychologie ist ein unersetzlicher Hel-
fer bei der Konstruktion und Entwicklung ver-
schiedener automatisierter Systeme. Die Vor-
schlige und Empfehlungen der Ingenieurpsycho-
logie sind bei der Entwicklung der automatisier-
ten Systeme von allergrosster Bedeutung, und sie
antwortet auf alle moglichen Fragen: Wie stark
muss die Beleuchtung des Arbeitsplatzes und der
Informationsgerite sein? = Wie miissen die
Zeiger und Skalen der Kontrollgerite aus-
gefiihrt sein? Welche Zahlen und Buchstaben
erkennt man besser und welche schlechter? Wie

gross darf der Umfang von Informationen sein,
die der Mensch unter bestimmten Bedingungen
aufnehmen, im Gedidchtnis behalten und ver-
arbeiten kann? Wie stellt man Kollektive und
Teams fiir gemeinsame Arbeiten (z. B. die Be-
satzungen von Raumschiffen) zusammen, usw.?

Mathematische Linguistik

Einfache Berechnungen bewiesen, dass ein Wis-
senschafter bald seine ganze Arbeitszeit darauf
wenden miisste, um bloss die Titel der einschla-
gigen Artikel zu lesen. Der einzige Weg, der aus
dieser Zwangslage herausfiihrt, ist die Automati-
sierung der Operation, Zusammenfassung und
Dokumentation. Anderseits fiihrt die Notwen-
digkeit, in kiirzester Zeit alles zu erfahren, was
in verschiedenen Sprachen erscheint, zu einem
beachtlichen Anschwellen des Uebersetzungs-
volumens, was die Automatisierung des Ueber-
setzungsprozesses erfordert. Die Forschungen, die
auf diesem Gebiet in der Sowjetunion im Jahre
1933 zu einem ersten Ergebnis fiihrten, waren
1946 schon so weit, dass man eine Maschine
konzipieren konnte, die Wort fiir Wort {iber-
setzte. In den folgenden Jahren erzielte man

Vergleichende Mdéglichkeiten

Mensch
Kann in unerwarteten (unvorhergesehenen) Si-
tuationen arbeiten;

hohe psychische Elastizitit und Anpassungsfi-
higkeit an sich verindernde Einfliisse;
Fahigkeit, nach vielen Programmen zu arbeiten.
Ist fihig, unzureichende (unvollstindige) Infor-
rpationen auszuwerten und vollstdndige (einheit-
liche) Vorstellungen iiber einzelne Ergebnisse
zu entwickeln.
Grosse Moglichkeiten fiir die Wahl der Art des
Handelns, kann vorhandene Reserven schnell
verwerten und Fehler verbessern.
Geringe Durchlassfihigkeit;
Verringerung der Arbeitsfihigkeit infolge FEr-
m.l'jdung. Nachlassen der Aufmerksamkeit, Ein-
- wirkung emotionaler Faktoren.
Rechenoperationen werden verhiltnismissig
langsam und ungenau durchgefiihrt.

Maschine

Es ist ausserordentlich schwierig, praktisch un-
moglich, alle Zufilligkeiten in das Programm
aufzunehmen; )
relativer Mangel an Elastizitit, Kompliziertheit
und hohe Kosten einer Mehrprogrammarbeit.

Diese Fihigkeit ist sehr gering und mit einer
grossen Kompliziertheit der Struktur und des
Programmierens verbunden.

Diese Moglichkeiten sind begrenzt; die Fihig-
keit, Fehler zu verbessern, ist sehr gering.

Sehr hohe Durchlassfihigkeit.
Praktisch konstante Arbeitsfihigkeit bei vor-
gegebener Zuverlidssigkeit.

Hohe Schnelligkeit und Genauigkeit.
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weitere Fortschritte in der maschinellen Ueber-
setzung. 1954 enthielt die «IBM 701» einen
Wortschatz von russischen Wortern, denen je|
ein oder zwei entsprechende englische Worter|
gegeniiberstanden; sechs Syntaxregeln halfen zu
einer verstindlichen Uebersetzung. 1955 haben
die sowjetischen Wissenschafter der Computer
«BESM>» in Betrieb genommen, der auch zur
Uebersetzung angewendet werden konnte.

Die Forschungen auf dem Gebiet der maschi-|
nellen Uebersetzung werden sowohl in den USA|
als auch in der UdSSR hauptsichlich durch
Militir und Industrie finanziert. Die Ergebnisse
kommen selbstverstindlich allen Wissenschafts-
zweigen zugute. Die Vielseitigkeit der elektroni-
schen Rechenmaschinen erlaubte beispielsweise
die Briefe von Paulus mittels kybernetischer Me-|
thoden zu analysieren oder die Ritsel von alten|
Sprachen zu 16sen versuchen.

Neben der Sowjetunion wird unter den osteuro-
pdischen Staaten auch in Ruménien mit viel
Energie in dieser Richtung gearbeitet. Unter der
Leitung von Grigore C. Moisil gelang es 1962
im Universititszentrum Temesvar, einen Text aus
dem Englischen ins Rumainische zu iibertragen.
An einem Computer wurden zwei fiir diese Auf-|
gabe modifizierte Schreibmaschinen angeschlos-
sen. Auf der ersten, mit dem Eingang in die Re-
chenmaschine verbundenen Maschine wird der
Text in englischer Sprache geschrieben. Am|
Ausgang der Rechenmaschine ist eine elektrische
Schreibmaschine angeschlossen, die die Ueber-
setzung aufnimmt. Die Verbindungsbriicke zwi-|
schen den beiden Maschinen, die elektronische
Rechenmaschine, verwandelt die Buchstaben in|
elektrische Zeichen, interpretiert sie gemiss den|
grammatikalischen Regeln und dem Worterbuch, |
das im Gedichtnis der Maschine enthalten ist, |
und bestimmt zugleich auch die Form, die die|
ruménische Uebersetzung haben soll. ‘

Zur automatischen Bearbeitung einer Sprache
sind keine besonderen Computer erforderlich, da
die bereits vorhandenen diese Aufgabe erfiillen
konnen. Erforderlich ist jedoch eine Beschrei-
bung der Sprachstruktur, die von der Maschine
verstanden werden kann. Die schwierige Frage,
die sich vor 15 Jahren stellte, die aber heute giin-
stig geldst ist, war die Moglichkeit, die grammati-
kalische Struktur einer Sprache durch formale,
zugangliche Mittel zu beschreiben, unter Ver-
meidung jeder Art von Bezugnahme auf den
Sinn der Worter oder Sitze. Um diese Frage zu
losen, war eine neue Methodologie der Sprach-
forschung erforderlich. Bei der Erstellung einer
solchen Methodologie griff die Mathematik ein,
denn nur eine Beschreibung von mathematischer
Prizision kann von einem Computer verstanden
und verarbeitet werden. Das Problem des ma-
schinellen Uebersetzens ist jedoch noch weit von
seiner endgiiltigen Losung entfernt. Die zurzeit
vollkommensten Computer koénnen nur einen
einfachen Fachtext (am leichtesten Mathematik |
oder Chemie) iibersetzen und auch das nur mit
nachfolgender Redigierung. Mit Hilfe der Kyber- |
netik ist auch auf diesem Gebiet in einer rela-
tiv kurzen Zeit viel erreicht worden, doch ist es
fiir alle Beteiligten klar, dass noch eine schwere,
miihselige Arbeit bevorsteht. Zweifellos gehdren
hohe kybernetische Meisterschaft, griindliche

.Kenntnisse ‘der Psychologie und der modernen
‘Mathematik dazu, um ein so schwieriges Pro-

blem zu 16sen. (Fortsetzung folgt)
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