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Zur Maltechnik der Kartons

von CHRISTOPH HERM

Einleitung
Ziele und Fragestellung

In diesem Beitrag werden die technologischen Untersu-
chungsergebnisse dargestellt, die iiber die Erforschung des
Entstehungsprozesses der vier Kartons zum «Riickzug von
Marignano» von Ferdinand Hodler hinausgehen.":2 Zum
einen sind die Ergebnisse der optischen und zerstérungs-
freien Untersuchungen im Rahmen des Forschungsvorha-
bens sowie Beobachtungen aus fritheren Restaurierungs-
massnahmen — soweit bekannt — zusammengefasst. Zum
anderen sind die Resultate von Punktuntersuchungen wie-
dergegeben, die vor allem zur Pigmentbestimmung und zur
Aufklarung der Stratigrafie durchgefiihrt wurden. Damit
soll zur Kldrung der folgenden Fragen beigetragen werden:
— Wie kann die Maltechnik der vier Kartons charakteri-
siert werden?

— Welche Malmaterialien verwendete Ferdinand Hodler
fiir seine monumentalen Gemélde in den Jahren 1897 bis
1900; dies auch vor dem Hintergrund der maltechnischen
Praxis in der Zeit um 1900?

— Welche Materialien wurden in spiteren Uberarbeitun-
gen verwendet?

— Wie war die Arbeitsweise von Ferdinand Hodler an den
Kartons, auch im Hinblick auf ein maltechnisches Profil
dieses Kiinstlers insgesamt?

Im nichsten Kapitel sind die vier Kartons einzeln behan-
delt. Die Bezeichnung der Konzepte sowie einzelner dar-
gestellter Figuren folgt den Untersuchungen zur Entste-
hungsgeschichte der Kartons.!

Methoden

Die zur technologischen Untersuchung der Marignano-
Kartons eingesetzten technischen und naturwissenschaft-
lichen Methoden sind an anderer Stelle genauer beschrie-
ben.* Entsprechend den eingesetzten Methoden gliedern
sich die technologischen Untersuchungen an den Marig-
nano-Kartons grob in zwei Gruppen: Erstens die zer-
storungsfreien optischen beziehungsweise bildgebenden
Untersuchungen und zweitens die Materialanalysen an
entnommenen Proben mit den «nicht zerstorungsfreien»
Methoden. Einer technologischen Einordnung der Ge-
milde waren vor allem die genaue Betrachtung mit dem
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blossen Auge und dem Stereomikroskop im sichtbaren
Auf-, Streif- und Durchlicht und deren fotografische und
schriftliche Dokumentation dienlich, wihrend weitere
bildgebende Verfahren (Rontgendurchstrahlung, UV-
Fluoreszenz und Infrarotreflektografie) vor allem zur Auf-
klarung des Entstehungsprozesses herangezogen wurden.
Aus technischen und organisatorischen Griinden fand eine
grundsitzlich mogliche zerstorungsfreie Materialanalyse
(etwa durch ED-XRF-Elementaranalyse) nicht statt.

Zur Materialbestimmung der Malschichtproben wurde
durchgehend die FT-IR-Spektrometrie eingesetzt. Die
Pigmentbestimmungen sind durch die Polarisationsmikro-
skopie (PLM) erginzt worden, die auch bei der Faserbe-
stimmung gute Dienste leistete. In einigen Fillen konnten
weitere Hinweise zu Pigmenten mit dem FEinsatz der
energiedispersiven Rontgenfluoreszenz (ED-XRF) an iso-
lierten Malschichtschollen im Labor gewonnen werden.
Weitergehende Bindemittelanalysen wurden nicht unter-
nommen, da deren hoher Aufwand die Vorgaben iiber-
schritten hitte. Die Bindemitteluntersuchung war somit im
wesentlichen auf die Bestimmung von Stoffgruppen
beschrénkt.

Forschungsstand

Verlissliche Literaturangaben zur Maltechnik Ferdinand
Hodlers sind — gemessen an seinem umfangreichen Ceuvre
— nur spérlich vorhanden. Selbstzeugnisse des Kiinstlers zu
technologischen Details sind noch nicht bekannt. Einige
laienhafte Angaben — auch zu den Marignano-Kartons —
machte als erster Fritz Widmann im Jahr 19184 Max
Doerner berichtet tiiber Angaben Dritter und eigene Beob-
achtungen zur Maltechnik Hodlers und behandelt ausfiihr-
lich die Ursachen der seinerzeit offenbar schon massiven
Schidden an dessen Gemiélden.’ In den dreissiger Jahren
liess sich Ernst Linck, der Hodler personlich kannte, zu
einer kurzen und recht pauschalen Ubersicht zu Hodlers
Maltechnik bewegen.® Die umfangreichsten Angaben dazu
finden sich in den Arbeiten von Carl Albert Loosli,” die zur
Zeit noch nicht erschopfend aufgearbeitet sind. Auch die
folgende Andeutung bei Loosli deutet darauf hin, dass
Hodler auf jeden Fall mit Tubenfarben gearbeitet hat:
«Was ihm leider abging, war die Materialkenntnis der
Farben. Aber darin waren dazumal auch wenige Maler
beschlagen, man verliess sich eben auf die Fabrikanten.»®
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Immerhin ist bekannt, dass Ferdinand Hodler zur frag-
lichen Zeit bei der Farbenfabrik und -handlung Wurm in
Miinchen Farben bestellt hat.’ In anderem Zusammenhang
hat man bei der Auswertung eines Teils des Firmenarchivs
Wurm eine weitere Bestellung Hodlers im Jahr 1899 ge-
funden.!

Aus der kaum iiberschaubaren allgemeinen Literatur zur
Herstellung und Verwendung von Kiinstlerfarben in den
Jahrzehnten vor und nach 1900 wurde das Werk von Alex-
ander Eibner wegen seiner Prizision und Ubersichtlichkeit
herangezogen, zumal es auch die damals neuesten For-
schungsergebnisse zur Qualitdt von Kiinstlerfarben ent-
hilt.!! Wihrend zu den Pigmenten jener Zeit auch umfang-
reiche moderne Literatur existiert, steht die Forschung zu
den entsprechenden Bindemitteln — sicherlich wegen der
aufwendigeren Analytik — erst in den Anfingen.!?

Einzelergebnisse zu den Kartons
Karton I'?

Bildtriger

Das Gemailde besteht dhnlich wie der Karton III aus fiinf
Gewebeteilen, die mit vier Nihten (N1-N4) zu einem
Rechteck zusammengefiigt sind."* Die Darstellung er-
streckt sich tiberwiegend auf zwei mit einer Maschinennaht
zusammengefiigte Leinwandteile [GT1] und [GT2]. Die
oberen Bogensegmente greifen zirka 10 cm auf die Ge-
webeteile [GT3] und [GT4] iiber. Obwohl keine der riick-
seitigen Nahtzugaben bemalt ist, sprechen die Handnihte
fiir eine spétere Anfiigung der Gewebeteile [GT3], [GT4]
und [GTS]. Offenbar sind alle Gewebeteile vor dem Bema-
len zusammengefiigt worden. Die Nihte wurden spiter
nicht mehr verdndert. Die Spannrinder links und rechts
sind im unteren Bereich vollstindig — unter anderem mit
einer weissen Malgrenze — bemalt, so dass die fritheren
Bildformate um einiges breiter als heute angenommen
werden miissen.

Erste Farbschichten

Die Untersuchung der Vorderseite mit dem blossen Auge
ergab, dass der Bildtrager des Kartons I nicht grundiert
wurde. Infolgedessen sind an vielen Stellen Malfarben
durch das Gewebe auf der Riickseite des Geméldes durch-
gedrungen. Deutlich sind Linien in Blau und Rotbraun zu
erkennen. Sie stammen vom ersten Konzept von Karton 1
und wurden zur Erforschung der Entstehungsgeschichte
dokumentiert und ausgewertet. Die ersten flidchigen Farb-
auftriage auf das ungrundierte Gewebe sind die an vielen
Stellen auf der Vorderseite und den Spannrindern links
und rechts heute noch sichtbaren matten roten, griinen und
ockerfarbenen Flichen. Hodler hat fiir den ersten Farbauf-
trag auch weisse Farbe verwendet, wie auch ein untersuch-
ter Querschliff aus der Brust der Mittelfigur ergab.
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Farbschichten

Die weissen Flichen im Hintergrund beziehungsweise
Himmel und im Vordergrund sowie weissgelbe Linien und
Binnenflichen sind spitere Uberarbeitungen. Auch die
oberen Ecken ausserhalb der Bogensegmente sind weiss
iiberarbeitet. Die Figurengruppe im Mittelgrund in der
oberen Bildhilfte hat Hodler nur mit schwarzen Pinsel-
strichen und wenigen Farbfldachen angedeutet, so dass hier
noch unbehandeltes Gewebe flachig freiliegt.

Im Durchlicht ist zu erkennen, dass vor allem die Mittel-
figur sowie der halb verdeckte Krieger links stark iiber-
arbeitet wurden (Abb. 1). Verdnderungen an einem Detail
der Mittelfigur, namlich des linken Fusses, und des Unter-
grundes (Abb. 2), aber auch die Maltechnik Hodlers kon-
nen an einem Querschliff aus diesem Bereich nachvoll-
zogen werden (Probe Nr. 36, Abb. 3): Auf der Leinwand
liegt eine ockerfarbene erste Schicht (1), in die nass in nass
mit roter Farbe (2) zuerst der Fuss der Mittelfigur des
ersten Konzepts gemalt wurde. Es folgen eine weisse Uber-
arbeitung (3) und die erste griine Fliachenfarbe der Umge-
bung des Fusses (4), die wohl noch vor 1910 entstanden ist.
Dieser Hintergrund wurde mit einer heller griinen Farbe
(5) iiberarbeitet, deren Pigmentierung sich von der Schicht
(4) vollkommen unterscheidet (Abb. 3)."* Von der Vorder-
seite ist zu sehen, dass der Fuss der Mittelfigur aus den
nachfolgend gemalten griinen Hintergrundfldchen ausge-
spart wurde (Abb. 2). Hodler gestaltete also eine Figur,
indem er diese als Negativform in einer Uberarbeitung,
meist Hintergrund oder Boden, stehen liess. Diese Mal-
weise kann als typisch fiir alle Marignano-Kartons bezeich-
net werden. Noch spiter setzte er die violetten Umriss-
linien auf.

Mit dem Pinsel und dem Stift gezogene Rasternetzlinien
in dunkler Farbe sind um den Hellebardier und rechts vom
Kopf der Mittelfigur zu erkennen. !¢

Unten rechts ist der Karton I mit «<F.H.» in grauer Farbe
auf einer weissen Uberarbeitung signiert. Der Karton I ist
nicht gefirnisst.

Erhaltungszustand

Rundum ist der Karton I mit einem neuen Textil angeran-
dert worden. Er ist auf einem neueren Keilrahmen aus
Nadelholz mit drei vertikalen und drei horizontalen Stre-
ben aufgespannt. Schwach gebundene («magere») Malfar-
ben in den ersten Schichten sind fiir Karton I kennzeich-
nend. Dies fithrt zur Ablosung der Farbe vom Triger, vor
allem in mechanisch belasteten Bereichen wie entlang der
vielen Knicke und Kratzer (Abb. 1 und Abb. 2). Die dicker
iiberarbeiteten Bereiche zeigen ein ausgeprégtes Krakelee.
Im Gegensatz zu den spiteren Kartons sind viele Fehlstel-
len spater nicht iiberarbeitet worden.

Pigmente
In Tabelle 2 (unten, S. 248) sind die in den Malschicht-
proben von Karton I gefundenen Pigmente eingetragen.



Es ist angegeben, ob es sich um eine Malschicht direkt auf
dem Triiger oder um eine spitere Uberarbeitung handelt.
Letztere lassen sich jedoch nicht bestimmten Konzepten
von Karton I zuordnen.

In allen weissen, grauen oder rosa Malfarben wurde
Zinkweiss gefunden, unabhiingig, ob es erste Farbschichten
oder Uberarbeitungen sind. Dagegen enthalten nicht alle
dieser Farben Bleiweiss. Rosa Farbe wurde mit Eisenoxid
abgetont. Drei der vier untersuchten roten Proben, vor
allem aus gemalten Blutspuren, sind im wesentlichen mit
Eisenoxidrot pigmentiert. Die Uberarbeitungen unter-
scheiden sich nicht von der ersten Farbschicht.!” Dagegen
enthilt die oberste rote Schicht im Riicken der Riicken-
figur links Alizarinlack. Es handelt sich hier um eine spi-
tere Uberarbeitung. Die auffilligen hellgelben Flichen
und spiteren Umrisslinien der Hintergrundfiguren setzen
sich tiberwiegend aus Zinkweiss mit einem geringen Anteil
Ocker, in einer Probe auch etwas Cadmiumgelb, zusam-
men. Die oben erwihnte erste griine Schicht (4) des Hin-
tergrundes (Probe Nr. 36) ist mit Schweinfurter Griin und
wenig Preussisch Blau pigmentiert, wihrend die spitere,
hellere Uberarbeitung (5) des Untergrundes sowie eine
blaugriine Fliche am rechten Spannrand des Gemildes
Chromoxidhydratgriin enthalten. Fiir die blauen Partien
verwendete Hodler ausschliesslich kiinstlichen Ultramarin.
Die violetten Umrisslinien weisen Cobaltviolett mit ge-
ringerem Anteil Manganviolett auf. Alle untersuchten
schwarzen Linien sind mit Knochenschwarz pigmentiert.

Die Palette auf dem Karton I ist relativ eingeschrinkt
und besteht aus fiir die Zeit um 1900 typischen Pigmenten.
Der Entwurfscharaker des Werkes zeigt sich daran, dass
die Farbtone oft nicht abgemischt sind, also reine Tuben-
farben verwendet wurden. Aus den vorliegenden Pigment-
analysen lassen sich keine wesentlichen Unterschiede
zwischen direkt auf der Leinwand liegenden und spiiteren
Malschichten ableiten. Ebensowenig ist eine genaue Datie-

rung anhand eines neu aufgekommenen Pigmentes mog-
lich.

Bindemittel

Die meisten untersuchten Farbproben enthalten der FT-
IR-Spektometrie zufolge trocknende Ole. Typisch ist dar-
tiber hinaus eine starke, breite Absorption im FT-IR-Spek-
trum um 1580-90 c¢cm’!, vor allem in den hellen Farben.
In drei Farbproben sind schirfere IR-Banden bei ca.
1550-1535 cm! zu sehen. Auf diese IR-Banden, die unter
anderem auf Carboxylate (Salze organischer Séuren)
zuriickgefiihrt werden konnen, wird in den Schlussfolge-
rungen, im Kapitel «Bindemittel» (unten S. 246 bis 247),
gesondert eingegangen. Eine Reihe von Farben, darunter
ockerfarbene und rote erste Malschichten, aber auch blaue
und schwarze Linien, zeigen spektroskopische Hinweise
auf Protein neben trocknendem Ol. Die beiden Binde-
mitteltypen lassen sich jedoch weder bestimmten Farb-
tonen noch der Lage der Farbschichten (erste Farbschicht
oder Uberarbeitung) zuordnen.

Karton IT'#

Bildtriiger

Der rechteckige Trager des Gemaldes ist aus sieben Gewe-
beteilen zusammengefiigt."” Der innere Bereich des Trigers
(Gewebeteile [GT3], [GT4], [GTS], [GT6]) besteht aus
dem gleichen Baumwollgewebe und ist mit identischen
Maschinennidhten zusammengefiigt. Der obere und der
untere Rand (Gewebeteile [GT1] / [GT2] und [GT7])
einschliesslich der zugehorigen Nihte unterscheiden sich
davon, was auf spiteres Anfiigen hindeutet. Aus der Breite
der bemalten Spannridnder ergibt sich, dass Karton II
frither insgesamt mindestens 25 cm breiter war. Die Mal-
grenzen liegen ausserhalb des heutigen Formats. Zwei
unabhingige Reihen von Lochern, die im oberen Teil der
Riickseite erkennbar sind, deuten darauf hin, dass der
Karton II zweimal entlang eines Bogens auf einer Unter-
lage fixiert worden ist (Abb. 4). Auf der Riickseite haben
sich die Streben des urspriinglichen Keilrahmens markiert.

Erste Farbschichten
Auf der Riickseite von Karton II sind durchgedrungene
Linien zu erkennen (Abb. 4). Sie stammen von den ersten
Konturen (Umrisslinien) und wurden zur Erforschung der
Entstehungsgeschichte dokumentiert und ausgewertet.
Daneben sind verschiedene Malfarben auch flachig durch
den Trager gedrungen, was fiir Karton II auf das Fehlen
einer Grundierung hinweist. Auch durch Betrachtung der
Vorderseite mit dem blossen Auge wurde auf dem Karton
IT keine eigentliche Grundierung gefunden. Stellenweise
ist dennoch direkt auf dem Tréiger eine weisse Farbe an-
zutreffen, die aus einem Bleiweiss-Zinkweiss-Gemisch in
trocknendem Ol besteht, wie iibereinstimmend an vier
Proben gefunden wurde.”” Wie auch bei Karton IV (sieche
S. 242) kann man hier von einem ersten Farbauftrag
sprechen. Der angesetzte Gewebestreifen ([GT1] / [GT2])
zeigt ebenfalls diese Art der Behandlung, wie durchge-
drungene weisse Farbe auf der Riickseite beweist.
Niheren Aufschluss iiber das weitere Vorgehen Hodlers
beim Karton II brachte die mikroskopische Untersuchung
von Querschliffen. Sie zeigen, dass er nass in nass mit
verschiedenen Farben in den ersten weissen Farbauftrag
gemalt hat: Im Bereich der Mittelfigur mit Gelb (Proben
Nrn. 35 und 37 - vgl. Abb. 6 und 8), im unteren Bereich und
rechts oben mit Hellgriin (Proben Nrn. 25, 38, 39 - vgl.
Abb. 10) sowie mit Blaugrau (Probe Nr. 25).

Farbschichten

Wie die Betrachtung des Gemildes im Durchlicht zeigt,
sind nur wenige Partien nicht iiberarbeitet worden. Es sind
im wesentlichen die Hdnde des Schwerttrigers (links), der
Hintergrund in der Bildmitte, die Hiifte des Hellebardiers
(rechts aussen) sowie dariiber der vom Huckepacktriger
Getragene und die Partie rechts davon. Alle restlichen
Bereiche sind fiir die spateren Konzepte iiberarbeitet wor-
den, insbesondere die Hintergrundflichen wiederholt mit
deckenden, hellen rosa bis beigen Farben.
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Abb.1 Karton I, Ausschnitt aus dem linken Bildteil: Beine der
Riickenfigur, sparsam auf die ungrundierte Leinwand gemalt, mit
nur wenigen Uberarbeitungen. Der Hintergrund ist mit Weiss
iiberarbeitet; darauf ist links der Unterschenkel des teilweise ver-
deckten Kriegers mit geschulterter Lanze in hellgelb und violett
gemalt. Schadensbild: Abgewetzte Farbe im Griin (Bildmitte).

Abb. 3

Karton I, Querschliff der Probe Nr. 36 (Hintergrund am
linken Fuss der Mittelfigur, Abb. 2). Abfolge: Grobe erste Farb-
schicht, Ocker mit Protein gebunden (1); rote, mit Zinnober pig-
mentierte Schicht (Fuss der Mittelfigur) (2); weisse chrarbcitung
(3); erster griiner Hintergrund mit groben Kérnern von Schwein-
furter Griin, proteinisch gebunden (4); hellgriine Uberarbeitung
mit Chromoxidhydratgriin, Zinkweiss und Preussisch Blau (5).
Mikroskopisches Bild im Auflicht, Bildbreite = 0,79 mm.
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Abb. 2 Karton I: Linker Fuss der Mittelfigur. Die rote Fussspitze
ist von der Hintergrundfliche in dunklerem Griin eingefasst.
Spitere Uberarbeitungen mit hellerem Griin und violetter Umris-
slinie. Entnahmestelle der Proben Nrn. 35 und 36. Schadensbild:
Abgewetzte Farbe vor allem im dunkleren (élteren) Griin (Bild-
mitte). Detailaufnahme, Léinge der Pfeile = 24 mm.

Abb. 4 Karton II, Ausschnitt der Riickseite im rechten oberen
Bildteil (Gewebeteile [GT3] und [GT6|, Bereich des Hellebar-
diers): Durchgedrungene Farben der ersten Bemalung, Linien und
Flichen. Mit weissen Pfeilen sind zwei unabhingige Reihen von
Lochern bezeichnet. Sie deuten darauf hin, dass das Bild zweimal
entlang eines Bogens aufgespannt gewesen ist.



Abb.5 Karton II: Hiifte des Hellebardiers, Uberarbeitung mit
proteinhaltiger, wissriger gelber Farbe. Detailaufnahme, Linge
des Pfeils = 24 mm.

Abb. 6 Karton II, Querschliff der Probe Nr. 35 (Hintergrund
links des Verwundetentrigers in der Mitte). Abfolge: Erster weis-
ser Farbauftrag mit Bleiweiss und Zinkweiss in Ol (1) mit gelber
Farbschicht nass in nass (2); gelbe Uberarbeitung mit Eisen-
oxidgelb, Bleiweiss, Gips und Baryt in Ol-Protein-Bindemittel (3),
diinne rosa (4a), rotbraune (4b) und blaue (Ultramarin) (5) Farb-
schichten vermutlich von fritherem Konzept der Mittelfigur; Uber-
arbeitung mit Zinkweiss-Bleiweiss-Olfarbe (6) und weisse Uber-
arbeitung (7). Mikroskopisches Bild im Auflicht, Bildbreite
= 0,79 mm.

Abb. 7 Karton II: Anatomisch linker Oberschenkel des Verwun-
detentrdgers in der Mitte, Entnahmestelle der Probe Nr. 37.
Detailaufnahme, Linge des Pfeils = 24 mm.

Abb. 8 Karton II, Querschliff der Probe Nr. 37 (Verwundetentri-
ger in der Mitte, Abb. 7). Abfolge: Erster weisser Farbauftrag mit
Bleiweiss und Zinkweiss in Ol (1) mit gelber Farbschicht nass in
nass (2); gelbe (.Jhcrarhcilung (3), diinne rosa (4a) und weissliche
(4b) Farbschichten vermutlich von fritherem Konzept der Mittel-
figur; sehr diinne gelbliche Lasur (5). Mikroskopisches Bild im
Auflicht, Bildbreite = 0,79 mm.
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Die Untersuchung der Querschliffe konnte im allgemei-
nen keine definitiven Beitridge zur Entstehungsgeschichte
von Karton II liefern. Zur Interpretation der Stratigrafien
mussten im Gegenteil die Ergebnisse zur Entstehungsge-
schichte herangezogen werden.”’ Die Querschliffe zeigen
aber Details zur Maltechnik Hodlers, wie an den folgenden
Beispielen erldutert werden soll. Die drei besprochenen
Proben stammen aus dem Bereich um den dritten Verwun-
detentriger von links in der Bildmitte, der mindestens drei-
mal gedndert worden ist: Abb. 7 zeigt einen Ausschnitt aus
dem Oberschenkel dieser Figur in der Bildmitte; Abb. 8
zeigt den zugehorigen Querschliff (Probe Nr. 37) unter
dem Mikroskop. Die Zahl der Farbschichten ist hier ver-
gleichsweise gering.”” Dieser Befund steht im Einklang mit
der Beobachtung mit dem blossen Auge, dass die Mittelfi-
gur weder bei der Kompositionsinderung zum Karton 11,
zweites Konzept, noch bei der Anderung zum heutigen
Verwundetentrdger vollstindig iiberarbeitet wurde. Im
Vergleich zum Verwundetentriger zeigt der Querschliff
aus dem Hintergrund links daneben (Probe Nr. 35, Abb. 6)
mehr Farbschichten.” Eine dicke weisse Uberarbeitung
(Schicht 6), die im heute sichtbaren Verwundetentriger in
der Mitte fehlt (Probe Nr. 37), kann sinnvollerweise mit
dem Entfernen des mittleren Hellebardentrigers in Zu-
sammenhang gebracht werden. Ein weiterer Querschliff
vom Rand des (anatomisch) rechten Fusses des Verwunde-
tentrigers in der Mitte (Probe Nr. 39, Abb. 9 und Abb. 10)
bestitigt die fiir die Probe Nr. 35 erlduterte Abfolge von
Farbschichten.” Die im Vergleich ungewéhnlichen Schich-
tenfolgen in den beschriebenen Querschliffen — weniger in
der oft verdnderten Figur als im scheinbar einheitlichen
Hintergrund — machen wie bei Karton I eine rationelle
Arbeitsweise Hodlers deutlich: Eine neue Figur wird durch
Umschliessen mit einem deckenden Hintergrund defi-
niert; die ausgesparte Fliche wird nur unvollstindig iiber-
arbeitet.

Der Querschliff von Probe Nr. 37 zeigt auch, dass an
dieser Stelle in Karton II, erstes Konzept, eine Vegetation
als Untergrund angedeutet war (Schicht 2), wie sie heute
noch an einigen Stellen im unteren Bereich des Gemiildes
von der rosa Ubermalung ausgespart ist. Dass der Hinter-
grund von Karton II im ersten Konzept einen wesentlich
grosseren Anteil griiner Farbflichen hatte, beweist das
«Bildnis Ferdinand Hodler vor seinem Marignano-Bild»
von Cuno Amiet, datiert 1898.” Dieses Gemailde zeigt im
Hintergrund einen Ausschnitt von Karton II in der Fassung
vom Winter 1897/98, und zwar den unteren Bereich rechts
von der Riickenfigur links.

Rasternetzlinien fritherer Konzeptionen sind auf Karton
IT mit blossem Auge wegen der flichigen Uberarbeitungen
nur noch an wenigen Stellen zu erkennen. Die noch sicht-
baren schwarzen Pinsellinien haben zum grossten Teil
einen Abstand von 18 cm. Es iiberschneiden sich vermut-
lich drei Rasternetze, oft mit einem Abstand von 2 cm.

Unten rechts ist das Gemilde mit «F.H» in schwarzer
Farbe signiert. Dieses Monogramm ist mit roter Farbe zur
Signatur «F.Hodler» iiberarbeitet worden.

238

Der Karton II ist nicht gefirnisst.

Erhaltungszustand®

Der zuvor gerollte Karton II wurde im Kunsthaus Ziirich
1983 mit neuen Geweberiandern versehen? und auf einen
neuen Keilrahmen mit drei vertikalen und einer horizonta-
len Strebe aufgespannt. Der Karton IT weist grossflichige
Schiaden der Malschicht auf: Dickere, wiederholt iiber-
arbeitete Bereiche, vor allem der Hintergrund, zeigen
Krakelee. An vielen Stellen ist die Haftung der Malschicht
auf dem Trager mangelhaft; in der Folge ist Farbe ausge-
brochen. Entlang mehrerer alter Knicke im Bildtriger ist
die Farbe abgewetzt. Die Fehlstellen sind teilweise gross-
flachig tibermalt, vermutlich von Hodler selbst. Neben die-
sen Retuschen gibt es viele Spuren fritherer Festigungen
wie Glanzstellen an der Oberfliche und braune Binde-
mittelflecken auf der Riickseite des Kartons.”® Einige der
vielen Locher im Triger wurden von der Riickseite mit auf-
geklebten Gewebestiicken geflickt.”” Im Zuge der Restau-
rierung 1983 wurde die Malschicht mit Acrylatharz ge-
festigt und mit Temperafarbe retuschiert.?

Pigmente

In Tabelle 4 (unten, S. 250) sind die in den Malschichtpro-
ben von Karton II gefundenen Pigmente eingetragen. Im
Gegensatz zu Karton I ist Bleiweiss hédufiger vorhanden.
Auffillig ist die Verwendung verschiedener chromhaltiger
Gelbpigmente (Chrom-, Strontium- und Zinkgelb). Eine
Gruppe von gelben Uberarbeitungen sind mit Bleiweiss
und Eisenoxidgelb neben Baryt und Gips pigmentiert®
(Abb. 5 und Abb. 7). In zwei Fillen wurde auch noch
Chromgelb gefunden, was die Ursache fiir die Verdunk-
lung dieser Farben sein kann. Reines Zinkgelb findet sich
in einer ergdnzten Umrisslinie des rechten Hellebardiers
auf dem spiter angefiigten Gewebeteil [GT2]. Die erste
griine Farbschicht im Hintergrund wurde mit Zinkgriin pig-
mentiert.’’ Neben kiinstlichem Ultramarin als Blaupig-
ment wurde auch Cobaltblau gefunden. Die ersten rosa
Farbschichten sind mit Zinkweiss, Bleiweiss und Mennige
neben wenig Eisenoxidrot und rotem Lack pigmentiert
(Probe Nr. 22, Befunde mit FT-IR und PLM). Die letzte
braunlich-rosa Uberarbeitung unterschiedet sich davon
nicht wesentlich, so dass eine Datierung nicht moglich ist.

Bindemittel

Alle untersuchten Farben von Karton II enthalten der
FT-IR-Spektometrie zufolge trocknende Ole. Zusitzlich
gibt es in einigen weissen, rosa und gelben Farben Hin-
weise auf Protein. Die FT-IR-Spektren der weissen, rosa
und grauen sowie einiger gelber und blauer Farben weisen
eine starke, breite Absorption um 1580-90 cm™' auf. Dane-
ben zeigen einige dieser Farben sowie die roten Farben
schirfere IR-Banden bei zirka 1545 cm'. Auf diese IR-
Banden, die unter anderem auf Carboxylate zuriickgefiihrt
werden konnen, wird in den Schlussfolgerungen, im Kapi-
tel «Bindemittel» (unten S. 246 bis 247), gesondert ein-
gegangen.



_An verschiedenen Stellen von Karton II sind kleinere
Uberarbeitungen mit einer gelben Farbe zu sehen, die an-
scheinend im frischen Zustand vom Untergrund abgeperlt
ist (Abb. 5). Dies deutet auf ein diinnfliissiges, wissriges
Bindemittel hin. Die FT-IR-Spektrometrie ergab auch
hier Hinweise auf ein Protein-Ol-Bindemittelgemisch, so
dass man von Temperatechnik ausgehen kann. Drei wei-
tere gelbe Ubermalungen aus der Mittelfigur und dem
Hellebardier rechts weisen ebenfalls dieses Bindemittel
auf. Es sind dies die oben erwihnten Farben mit Eisen-
oxidgelb.

Fritz Widmann berichtet, dass Hodler im Herbst 1897
einen Marignano-Entwurf nach dem Annihen eines Lein-
wandstreifens mit «Kaseinfarbe» iibermalte.® Dafiir
spricht lediglich der FT-IR-spektroskopische Hinweis auf
Protein aus einer bleiweisshaltigen Uberarbeitung des Ver-
wundetentréigers ganz links (Probe Nr. 28).* Die spiite
weisse Uberarbeitung des Hintergrundes um die Mittel-
figur (Schicht 6 in den Querschliffen der Proben Nr. 35 —
Abb. 3 und Nr. 39 — Abb. 9 und 10) ist dagegen nur 6lhaltig.

Karton I11%*

Bildtrager

Der Bildtrager von Karton III besteht aus fiinf Gewebe-
teilen, wobei sich die Darstellung innerhalb des Rund-
bogens — abgesehen von einem schmalen Streifen am
oberen Rand - auf zwei Gewebeteile ([GT1] und [GT3])
erstreckt.’® Der heutige Spannrand ist rundum bemalt, die
Malgrenzen liegen ausserhalb des heutigen Formats.

Erste Farbschichten

Von der Vorderseite kann auf Karton III mit blossem Auge
keine Grundierung ausgemacht werden. Doch ist in den
beiden untersuchten Querschliffen jeweils die erste Farb-
schicht weiss (Abb. 15, Schicht 1). Die Analyse von zwei
Proben dieser weissen Farbe ergab Bleiweiss in Ol und in
einem Fall zusitzlich Zinkweiss.

Farbschichten

Die Bogenzwickel (Gewebeteile [GT2] und [GT4]) sind
einheitlich weiss angestrichen; und zwar bevor der Hinter-
grund noch mindestens zweimal rosa iiberarbeitet wurde,
wie Beobachtungen an der Malgrenze ergaben. Der Kar-
ton IIT ist durch flichige Uberarbeitungen in den Figuren
gekennzeichnet, die viel von der urspriinglichen spontanen
Malweise Hodlers zudecken und das Bild im Vergleich
zu den anderen Kartons ruhiger erscheinen lassen. Auch
Umrisslinien wurden mit breitem Pinsel nachgezogen
(Abb. 11 und Abb. 12). Von dieser Behandlung fast ausge-
nommen sind nur der Schwerttriger links und die Riicken-
figur (mit Streitaxt)?’. Doch auch diese zunichst auf ein-
heitlichem Grundton zeichnerisch behandelten Figuren
wurden mit breitem Pinsel in véllig abweichenden Farb-
tonen nachgemalt (Abb. 12). Neben den Figuren wurden

auch die Hintergrundflichen mehrfach iiberarbeitet,
grosstenteils mit wenig abgeédnderten rosa Farbtonen.

Heute sind Rasternetzlinien vor allem noch im linken
Schwerttrdger, im zentralen Hellebardentrdger und in der
rechten Einzelfigur zu sehen.*

Der Karton III ist rechts unten mit dem Pinsel in roter
Farbe mit «FHodler.» signiert. Unter der letzten rosa
Uberarbeitung des Hintergrundes scheint die rote Inschrift
«l¢r Carton» durch, die mittels Infrarotreflektografie deut-
licher zu erkennen ist.

Ein Firnis oder Uberzug ist nicht erkennbar, da die Bild-
oberfliche durch die Wachsdoublierung eine verfilschende
Oberfliachenschicht aufweist.

Die Untersuchung von zwei Querschliffen konnte keine
definitiven Beitrdge zur Entstehungsgeschichte von Karton
III liefern, im Gegenteil: Die historischen Fotografien des
Gemildes mussten zur Interpretation der Stratigrafien her-
angezogen werden. Andererseits bieten auch diese Quer-
schliffe interessante Hinweise zur Maltechnik Hodlers, wie
am folgenden Beispiel deutlich wird: Der Mittelgrund
wenige Zentimeter iiber der Figur des grossen Schreiten-
den (Probe Nr. 20) weist wesentlich mehr Farbschichten
auf, als die Darstellung vermuten ldsst (Abb. 14, Abb. 15
und Abb. 16). Anscheinend malte Hodler die Gegenstiande
(Hut, Waffe) zunichst grosser, um sie dann mit der hellen
Farbe des Hintergrunds einzugrenzen. Diese Technik
wurde auch an den beiden fritheren Kartons angewendet
(siche oben). Die untersuchte Stelle wurde insgesamt drei-
mal mit verschiedenen Rosatonen iiberarbeitet, wie der
Querschliff der Probe Nr. 20 zeigt.*

Erhaltungszustand

Der Karton III ist mit einer Wachs-Harzmischung*' auf ein
Gewebe doubliert worden, das aus drei grossen Bahnen
zusammengesetzt ist, und auf einen rechteckigen Spann-
rahmen aus Nadelholz mit zwei senkrechten und einer
waagrechten Verstrebung aufgespannt. Der Erhaltungs-
zustand der Malschicht ist stellenweise schlecht. In den
mehrfach iiberarbeiteten Bereichen — sowohl in den Figu-
ren als auch im Hintergrund — ist ein ausgeprégtes Krake-
lee zu erkennen. An vielen Stellen haben sich dicke Farb-
schollen, zum Teil grossflachig, vom Triger abgelost. Diese
Fehlstellen sind grosstenteils durch die letzten Uberarbei-
tungen geschlossen, demnach also vorher entstanden. Die-
ser Prozess scheint spatestens mit der Doublierung und der
damit verbundenen Durchtrankung mit Bindemittel zum
Stillstand gekommen zu sein.

Pigmente

In Tabelle 6 (unten, S. 251) sind die in den Malschichtpro-
ben von Karton III gefundenen Pigmente eingetragen. Im
Mittelpunkt des Interesses der Pigmentanalysen standen
bei Karton III die flichigen Uberarbeitungen. Zwei rote
und eine orange letzte Uberarbeitung (Proben Nrn. 15,
16a/b) sind aus einer ganzen Reihe unterschiedlicher Rot-
pigmente gemischt. Sie enthalten Cadmiumrot, dessen
kommerzielle Herstellung erst um 1910 begann.* Damit
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Abb.9 Karton II: Rand des anatomisch rechten Fusses des Ver-
wundetentrédgers in der Mitte in dunkelrot iiber hellem Hinter-
grund, Entnahmestelle der Probe Nr. 39. Detailaufnahme, Linge
des Pfeils = 24 mm.

Abb. 11
trager. Flichige Uberarbeitungen und nachgezogene Umrisslinien.
Ein Detail aus dieser Abb. siche Abb. 13.

Karton III: Ausschnitt aus der Bildmitte, Hellebarden-

Abb. 10 Karton II, Querschliff der Probe Nr. 39 (Fuss des Ver-
wundetentrigers in der Mitte, Abb. 9). Abfolge: Erster weisser
Farbauftrag (1) nass in nass bemalt mit Zinkgriin, Bleiweiss und
Baryt in Ol (2); rosa Uberarbeitung (3), diinne rote (4), gelbe (5a)
und rote (5b) Farbschichten vermutlich von fritherem Konzept der
Mittelfigur; weisse Uberarbeitung mit Bleiweiss und Zinkweiss in
Ol (6) und heutige rote Schicht des Fusses (7). Mikroskopisches
Bild im Auflicht, Bildbreite = 0,79 mm.

Abb. 12 Karton III: Ausschnitt aus dem Schwerttrédger links. Die
zunachst auf einheitlich gelbem Grundton zeichnerisch behandelte
Figur wurde mit breitem Pinsel in vollig abweichenden Farbtonen
(Schatten violett, olivgriin) grob iiberarbeitet.



Abb. 13 Karton III: Flichige Uberarbeitungen und nachge-
zogene Umrisslinie aus dem Hellebardentriger. Die orange Farbe
enthdlt Cadmiumgelb, Eisenoxidrot und Cadmiumrot. Detailauf-
nahme aus Abb. 11, Linge des Pfeils = 24 mm.

Abb. 14 Karton III: Mittelgrund iiber der Figur des grossen
Schreitenden (x/y = zirka 290/220 c¢cm). Uberarbeitungen in blau
(Waffe), rot (Hut) und zweimal rosa (Hintergund); Entnahme-
stelle der Probe Nr. 20. Detailaufnahme, Linge des Pfeils = 24 mm.

Abb. 15 Karton III, Querschliff der Probe Nr. 20 (Abb. 14).
Abfolge: Erste weisse Farbschicht (1); dunkelrot mit schwarzer
Oberfliche: wahrscheinlich erste Anlage des Hutes (2a/b); einge-
fasst mit grober, gelb-weisser Farbe: Hintergrund (3); griin: Land-
schaft (4); dicke rosa Uberarbeitung (5); blau: Waffe (Preussisch
Blau, Bleiweiss, Ol) (6), eingefasst mit hellgriin (7a) und nass in
nass hellrosa (7b): Uberarbeitung Hintergrund; orange-rosa:
Letzte Uberarbeitung Hintergrund (8). Die Schichten 7a, b und 8
sind deutlich differenziert. Mikroskopisches Bild im Auflicht, Bild-
breite = 0,79 mm.

Abb. 16 Karton III, Querschliff der Probe Nr. 20 (wie Abb. 15),
UV-Fluoreszenzaufnahme (beachte hohere Vergrosserung). Diffe-
renzierung der letzten rosa Uberarbeitungen. Es wird deutlich,
dass die Schichten 7a und 7b nass in nass gemalt sind, die Schicht
(8) wegen der scharfen Grenze dagegen erst auf die getrocknete
Schicht (7b). In den Schichten (3), (4), (6) und (8) fallen stark
fluoreszierende Zinkweiss-Partikel auf. Mikroskopisches Bild im
UV-Auflicht, Bildbreite = 0,19 mm.
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miissen diese Farbschichten mindestens zehn Jahre nach
der Fertigstellung der Wandmalereien (1900) aufgetragen
worden sein. Diese spite Datierung zumindest der roten
Uberarbeitungen kann eine Begriindung fiir die von den
fritheren Konzepten auffallend abweichende Malweise und
damit fiir den eigenartigen Gesamteindruck von Karton II1
sein.*® Der Silicatgehalt in den zwei ersten, gelben Farb-
schichten deutet auf natiirlichen Ocker hin, wihrend die
gelbe Uberarbeitung auf dem linken Schwerttriger
Strontiumgelb und Bleiweiss enthilt. Diese Pigmentkom-
bination ist ansonsten von Karton IV bekannt, so dass man
die gleichzeitige Arbeit Hodlers an den Kartons I1I und IV
vermuten kann.

Bindemittel

In den untersuchten Malfarben wurden FT-IR-spektrosko-
pisch ausschliesslich trocknende Ole als Bindemittel gefun-
den. Die FT-IR-Spektren der meisten Farben weisen eine
starke, breite Absorption um 1580-90 cm™! auf und dane-
ben schirfere IR-Banden bei 1537-47 cm; die neueste
rosa Uberarbeitung (Probe Nr. 10) bei 1565 cm'!. Auf diese
IR-Banden, die unter anderem auf Carboxylate zuriickge-
fithrt werden konnen, wird in den Schlussfolgerungen, im
Kapitel «Bindemittel» (unten S. 246 bis 247), gesondert
eingegangen.

Karton IV#

Bildtriger

Der Bildtriger des Kartons IV besteht aus sieben Gewebe-
teilen. Ein spiter eingesetzter senkrechter Streifen ([GT5]
und [GT6]) trennt die originalen Leinwandteile [GT1],
[GT2] und [GT3] vom Leinwandteil [GT4].*

Rings um das Gemailde, vor allem auf den Spannriandern
links und oben ist ein roter gemalter Rand zu sehen, der
vermutlich friiher als Bildbegrenzung gedient hat. Hier ist
4 cm iiber das Bildmass hinaus eine Malgrenze erkennbar.

Erste Farbschichten
Auf der Riickseite von Karton IV sind verschiedenfarbige
durchgedrungene Linien, unter anderem in rot und
schwarz zu erkennen. Sie stammen von den ersten Kon-
turen (Umrisslinien) und wurden zur Erforschung der
Genese dokumentiert und ausgewertet.* Daneben sind
auch verschiedene Malfarben flichig durch den Trager
gedrungen (Abb. 18). Besonderes Augenmerk wurde auf
die hellgelbe Malfarbe gelegt, mit der die Figuren von Kar-
ton IV, erstes Konzept, gemalt wurden und die stellenweise
durchgedrungen ist. Die vier untersuchten Proben beste-
hen iibereinstimmend aus einem Gemisch von Strontium-
gelb, Bleiweiss und Baryt in trocknendem OL.¥ Dieselbe
Zusammensetzung zeigen gelbe Malschichten, die von der
Vorderseite beprobt wurden (Abb. 19 und Abb. 20).

In den Bereichen, wo Konturen und Farbflichen durch-
gedrungen sind, ist der Triger offensichtlich nicht grun-
diert. Es gibt jedoch auch Bereiche, in denen auf der
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Riickseite weder Linien noch Farbflichen zu sehen sind,
stellenweise aber die Andeutung einer Struktur von brei-
ten Pinselstrichen. Dies deutet auf eine Schicht auf dem
Triger hin, welche unter den ersten Linien und Farbfldchen
liegt und deren Durchtreten verhindert hat. Von der Vor-
derseite wurde mit dem blossen Auge eine erste weissliche
Farbschicht identifiziert, deren flichige Verteilung jedoch
weder von der Vorderseite noch von der Riickseite doku-
mentiert worden ist. Innerhalb der dargestellten Figuren
und Gegenstinde wie zum Beispiel der Fahnen gibt es
Bereiche mit und ohne weisser Farbschicht, so dass weder
von einer Grundierung noch von einer Untermalung
gesprochen werden kann (Abb. 17). In einer Reihe von
Querschliffen — fast alle Proben (17 von 18) vom urspriing-
lichen Bildtriger im Bereich der Nihte [N3] und [N4]
sowie in zwei weiteren Proben (Nrn. 51, 55) — ist als erste
Schicht auf dem Triger diese weisse Farbe zu erkennen.
Ihre Zusammensetzung — relativ grobe Calcit-Partikel und
Protein® - ist allerdings charakteristisch fiir eine Grundie-
rung.

Farbschichten

In gewissen Bereichen wurde die Leinwand nicht bemalt,
und ihre Erscheinung ist als Farbton in der Darstellung mit
verwendet, so zum Beispiel in den Kreuzen der Fahnen und
einigen Waffen (Abb. 17). Ansonsten sind verschiedene
diinne Farbschichten des ersten Konzepts auf die unbe-
handelte Leinwand bezichungsweise nass in nass auf die
grundierungsartige weisse Farbe aufgetragen. In den unter-
suchten Querschliffen wurden folgende Farbtone gefun-
den: Auf der Fliche zwischen der abziehenden Gruppe
und dem Hellebardier im rechten Bildteil befindet sich vor
allem ein kithler Rosaton.*” Daneben wurden in diesem
Bereich auch brédunliche und griine Schichten gefunden.
Letztere stammen wohl von einer angedeuteten Vegetation
am unteren Bildrand, wie sie auch Karton II aufweist. Die
gefundenen ersten Farbschichten im Bereich der Figuren
sind orange (Mittelfigur — Probe Nr. 55) beziehungsweise
tiefgelb (Hellebardier rechts — Probe Nr. 51, Abb. 20) und
geben schon die heute sichtbaren Korperfarben vor. Die
mikroskopischen Abbildungen weiterer fiinf Querschliffe
aus dem Bereich des eingesetzten Gewebeteils ([GTS] /
[GT6]) sind im Beitrag zum Entstehungsprozess® darge-
stellt. Bei der Untersuchung von Karton IV konnte eine
Reihe von Querschliffen durchaus zur Aufklirung des Ent-
stehungsprozesses beitragen.

Das Erscheinungsbild von Karton IV ist sehr ungleich-
missig und erklirt sich aus dem weiteren Entstehungspro-
zess (Abb. 17): Manche Stellen sind iiber die erste Anlage
hinaus nicht weiter bemalt, wie im Durchlicht beobachtet
werden konnte. Andere Bereiche — vor allem die Figuren
im Vordergrund - sind mehrfach flichig oder linear iiber-
malt. Einige Gesichter sind fein ausgefiihrt und tragen
portrithafte Ziige. Insbesondere im rechten Bildteil, wo im
Zuge der Kompositionsdnderungen schliesslich die Ge-
webeteile eingesetzt wurden, liegen in den Hintergrund-
flichen mehrere Farbschichten iibereinander. Hier zeigt



sich wiederum die Arbeitsweise Hodlers an den Marig-
nano-Kartons, den Umriss von Figuren auch durch Uber-
arbeiten des Hintergrundes festzulegen. Am Karton IV
kommt hinzu, dass einige Figuren mit feiner, linearer Pin-
selschrift ausgearbeitet sind, so dass detaillierte Bereiche
neben grossziigig iibermalten Flichen liegen. Daneben
sind manche Farbflichen auch durch Lasuren farblich
abgewandelt und die Konturen betont. Diese Lasuren
decken auch alte Fehlstellen in der Malschicht zu. Es ist
moglich, dass Hodler selbst diese Ubermalungen ausfiihrte,
zumal auf dem Inventarblatt keinerlei Restaurierung
zwischen dem Ankauf in Genf 1907 und der Massnahme
1998 vermerkt ist.”!

Uber die gesamte Bildfliche sind rechtwinklige Linien-
systeme in verschiedener Farbe zu sehen, die aber kein ein-
heitliches Rasternetz bilden. Lokale Rasternetze sind vor
allem in den Bereichen von Figuren anzutreffen, insbeson-
dere bei wichtigen Figuren im Vordergrund.”> Die meisten
Linien befinden sich auf einer der obersten Farbschichten,
stellenweise auch unter einer letzten diinnen Farbschicht.

Der Karton IV ist nicht gefirnisst. Mittels optischer
Untersuchungsmethoden ist auf dem Karton IV keine
Signatur gefunden worden.

Erhaltungszustand

Auf dem Bildtrager von Karton IV finden sich Spuren von
mindestens zwei fritheren Aufspannungen. Der Bildtriger
wurde 1998 stellenweise am oberen Rand angerindert und
hier neu aufgespannt.® Der Karton IV ist heute auf einen
oben gerundeten Keilrahmen aus Nadelholz mit drei senk-
rechten und einer waagrechten Verstrebung aufgespannt.
Dieser Keilrahmen ist mindestens so alt wie die erste Hén-
gung im Musée d’art et d’histoire in Genf im Jahr 1907. Der
Erhaltungszustand der Malschicht ist sehr unterschiedlich
und stellenweise schlecht.’! In vielen Bereichen, vor allem
an den dicker iiberarbeiteten Stellen der vorderen Figuren,
ist Schichtentrennung zu beobachten.* In den Figuren und
im Bereich des eingesetzten Gewebes rechts sind auch
ganze Schichtpakete grossflidchig vom Triger abgeblittert.
Kleinere Fehlstellen kommen auch im Bereich von ehe-
maligen Falten vor.® An einigen Stellen — auch an der
Riickseite — ist eine éltere Festigung — vermutlich mit
Wachs - zu sehen. Im Jahr 1998 wurden vor dem Transport
zur Ausstellung in Ziirich an Karton IV grossflichige
Festigungen der Malschicht ausgefiihrt.® Spuren dieser
Massnahme sind bei der mikroskopischen Untersuchung
von Karton IV, zum Beispiel in Querschliffen, zu finden.

Pigmente

In der Tabelle 8 (unten, S. 252) sind die in den Malschicht-
proben von Karton IV gefundenen Pigmente eingetragen.
Die selbe Pigmentkombination wie in der durchgedrunge-
nen Farbe, ndamlich Strontiumgelb, Baryt und Bleiweiss
(siehe oben) wurde auch in vier gelben Ubermalungen fest-
gestellt, in einem Fall zusammen mit Zinkweiss.’” Eine
oberste Lasur enthielt Chromorange. Fiir zwei Uberarbei-
tungen ist Zinnober mit gebrannter Erde (mit Gips ver-

schnitten) zu einem erdigen Rot abgemischt worden. Als
Blaupigment wurde kiinstliches Ultramarin verwendet, in
einer Ubermalung (Riistung) abgemischt mit Chromoxid-
hydratgriin. Daneben konnte noch Manganviolett identi-
fiziert werden.

Bindemittel

Die grundierungsartige weisse Farbe und eine mit Krapp-
lack pigmentierte Uberarbeitung sind der FT-IR-Spektro-
metrie zufolge mit Protein ohne Ol gebunden. Fiir alle
anderen untersuchten Farbproben wurden in den Spektren
ausschliesslich Hinweise auf trocknendes Ol gefunden. Die
Olhaltigen Farben mit Ausnahme von zwei roten Farben
weisen IR-Banden bei 1537-47 cm! auf. Die von den Far-
ben der Kartons I bis III bekannte breite Absorption um
1580-90 cm™ ist bei Karton IV nur in wenigen Farbproben
zu messen. Dagegen zeigen hier je eine rote und gelbe
Farbe IR-Absorption bei zirka 1511 cm’'. Auf diese IR-
Banden, die unter anderem auf Carboxylate zuriickgefiihrt
werden koénnen, wird in den Schlussfolgerungen, im Kapi-
tel «Bindemittel» (unten S. 246 bis 247), gesondert ein-
gegangen.

Schlussfolgerungen
Gemaldetrager

Alle vier Kartons sind auf zusammengesetzte Gewebe
gemalt. Bei den Kartons I und III wurden die urspriingli-
chen Bogenformate zu Rechteckformaten ergénzt. Bei den
Kartons II und III sind es Gewebestreifen an den waag-
rechten Réindern, wihrend sich Karton IV durch das einge-
setzte Gewebeteil in der rechten Bildhilfte auszeichnet.

Die zuerst verwendeten textilen Trager der Kartons I, 11
und IV sind klassische Leinwidnde mit Fadenzahlen um
20/20 pro cm?. Der Karton II hingegen wurde auf ein
Baumwollgewebe gemalt. Fiir die Ergédnzungen verwen-
dete Hodler unterschiedliche Gewebe, meistens aber Lein-
wandabschnitte.

Zur Frage der Grundierung

Streng genommen sind die vier Kartons nicht grundiert.
Dieser Umstand ermoglichte die Dokumentation der
ersten Konzepte der Kartons I, I und IV durch die Unter-
suchung der Riickseiten.! Auf den Kartons I, IT und III sind
dennoch partiell erste Farbschichten in Bleiweiss-Zink-
weiss-Olfarbe zu finden. Max Doerner berichtet (ohne
Zeitangaben), dass Hodler die Bildtriger entweder mit
Zinkweiss, in Terpentinol oder Wasser angeriihrt (also
ohne Bindemittel!) oder mit «Olzinkweiss» grundiert habe.
Die Angabe von Zinkweiss-Olfarbe findet sich auch bei
Linck, wonach Hodler nach 1891 («Die Nacht») Leinwand
oder Baumwolltuch «entweder mit Olzinkweiss aus der
Tube oder mit Leimwasser» selbst grundiert habe.®
Schliesslich finden sich auch bei Loosli detailliertere Anga-
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Abb. 17 Karton IV, Ausschnitt Mitte rechts unten, links des ein-
gesetzten Gewebeteils. Sehr unterschiedlicher Farbauftrag: Un-
bemalte Leinwand und grundierungsartige weisse Farbe (Kreuze
in den Fahnen); diinne Farbflichen (Fahnen, Riistungen), mehr-
fach iiberarbeitete Figuren; fein ausgefiihrte Gesichter (die
Riickenfigur rechts ist ein Portrit von Hodlers Kiinstlerfreund
Rodo von Niederhidusern); mehrfach fliachig ibermalter Hinter-
grund im Bereich des eingesetzten Gewebestiicks (rechter Rand
der Abb.).

ben zu dieser Technik: «Von der grundierten Leinwand
kam er ab. Er grundierte rohe und gebleichte Leinwand,
sogar auch nur Baumwolltuch, entweder mit Olzinkweiss
aus der Tube oder nur mit Leimwasser. Zuletzt malte er
ohne Grundierung direkt mit der Bildfarbe auf die Lein-
wand.»** Diese Technik kann also mit Einschriankungen bei
der Zusammensetzung und bei der flichigen Anwendung
fiir die Kartons I, II und III bestitigt werden. Dagegen
wurde auf Karton IV als partieller erster Farbauftrag ein
typisches Grundierungsmaterial, namlich mit Protein ge-
bundenes Kalksteinmehl, gefunden.

Die mikroskopische Untersuchung der Querschliffe aus
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Abb. 18 Karton IV, Ausschnitt der Riickseite im rechten unteren
Bildteil (Gewebeteil [GT4], Bereich des Hellebardiers): Durchge-
drungene Farben, Linien und Flichen. Die gelbe Farbe (Proben
Nrn. 32, 33, Pfeile) enthilt Strontiumgelb, Bleiweiss und Baryt. In
der Bildmitte Bindemittelfleck einer frithen Festigung.

den Kartons II und IV zeigte, dass in erste weisse Farb-
schichten mit verschiedenen Farben nass in nass die farbi-
gen Hintergrundflichen der ersten Konzepte gemalt wur-
den. So hatte Karton II im ersten Konzept im unteren
Bereich wesentlich ausgedehntere griine Flachen und Kar-
ton IV ein intensiveres Rosa im Hintergrund. Diese
Befunde bestitigen die Angabe Doerners, wonach Hodler
in den feuchten Grund gemalt und so «fresko- und tempe-
raartige stumpfe und doch klare Tone von grossem Reiz»
erzielt habe;’ entsprechend bei Loosli: «In die mit Olzink-
weiss mit dem Spachtel abgezogene Leinwand malte er
gleich in die noch feuchte Farbe» .’



Abb. 19 Karton IV: Anatomisch linkes Bein des Hellebardiers
rechts; Entnahmestelle der Probe Nr. 51. Detailaufnahme, Linge
des Pfeils = 24 mm.

Farbschichten und Malweise

Zwei der vier Kartons zeigen noch bedeutende Bereiche
mit unbemaltem Gewebetriger. Karton I hat dadurch vor
allem im Mittelgrund noch den skizzenhaften Charakter
des ersten Konzepts. Im Karton IV vermitteln vor allem die
Fahnen im oberen Bildteil die Arbeitsweise des ersten
Konzepts. Dagegen wirkt Karton III auf Grund der flachi-
gen Uberarbeitungen auch der meisten Figuren wesentlich
geschlossener.

Durch Beobachtung mit dem blossen Auge, aber auch
aus Querschliffen ist eine an den Kartons I, II und III
mehrfach angewandte, rationelle Arbeitsweise Hodlers
ersichtlich: Eine Figur wird durch Umfassen mit einem
deckenden Hintergrund definiert. Die ausgesparte Fliche
bildet die neue Figur, die eigentlich aus einem Konglome-
rat friiherer Malschichten besteht. Dies wird besonders am
Verwundetentriger in der Mitte von Karton II deutlich,
der bei der letzten Verinderung kaum mehr iiberarbeitet
worden ist.

Die Malweise der Kartons II, III und IV wirkt sehr un-
einheitlich. Neben mehrfach iiberarbeiteten Hintergrund-
flachen sind auch Figuren noch in der ersten Farbfliche -
auffélligerweise meist ein helles Gelb - mit zeichnerischer
Detaillierung zu sehen. Es sind dies zum Beispiel in Kar-
ton II Teile des Schwerttriagers links und des Hellebar-
diers rechts, in Karton III der Schwerttriger links und die
Riickenfigur (mit Streitaxt) sowie in Karton IV die
Riickenfigur und der Hellebardier rechts. Die selben
Kartons sind durch einheitliche Hintergrundflichen in
verschiedenen hellen Rosatonen gekennzeichnet. Quer-
schliffe aus diesen Flichen zeigen, dass sie zum grossen Teil

Abb. 20 Karton IV, Querschliff vom linken Bein des Hellebar-
diers (Probe Nr. 51). Abfolge: Fasern vom Triger (0); grundie-
rungsartige weisse Farbe (Calcitmehl, Protein) (1); darauf nass in
nass gelbe Farbschicht (2); hellgelbe Ubermalung: Gewandfarbe
(Strontiumgelb, Bleiweiss, Baryt in Ol) (3); weisse Lasur (4);
diinne hellrote Farbschicht: Gemalte Blutspur (5). Mikroskopi-
sches Bild im Auflicht, Bildbreite = 0,79 mm.

mehrfach iiberarbeitet worden sind. Eine Besonderheit
in Karton IV sind schliesslich die fein ausgearbeiteten
Portrits.!

Auf allen Kartons sind partielle Quadratnetze mit unter-
schiedlichem Raster auszumachen, die offensichtlich zum
Ubertragen einzelner Figuren von Entwiirfen in anderem
Massstab auf die Kartons gedient haben. Im Gegensatz
dazu zeigt die Wandmalerei Spuren von Lochpausen, mit
denen die Vorlage (Karton IV) im Massstab 1:1 iibertragen
wurde.

Die Auswertung der oft vergleichsweise komplizierten
Stratigrafien, wie sie aus den Querschliffen abgeleitet wur-
den, hatte in den meisten Fillen keinen Nutzen fiir die
Untersuchung der Entstehungsgeschichte der Kartons, da
sie nur fiir den unmittelbaren Bereich um die Probenstelle
reprasentativ ist. Nur durch Vergleich einer Reihe von
Stratigrafien aus benachbarten Stellen wie im Fall des ein-
gesetzten Gewebeteils von Karton IV konnten Schliisse
gezogen werden. Andererseits erbrachten auch die iso-
lierten Querschliffe wichtige Details zur Maltechnik der
Marignano-Kartons.

Erhaltungszustand

Die textilen Trager aller Kartons weisen heute mehrfache
Verianderungen auf. Zunichst sind dies die Anstiickungen
durch Hodler selbst im Zuge der Konzeptionsidnderungen
(siche oben). Der durch die wiederholten Aufspannungen
bedingten Schiadigung der Rinder bei den Kartons II und
IV begegnete man in jiingerer Zeit durch Doublieren mit
Gewebestreifen.
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Schon in den zwanziger Jahren beobachtete Max Doer-
ner «Absplitterungen» und «plattenartiges Abplatzen» an
Gemilden Hodlers. Die Schidden fiihrte er auf die man-
gelnde Bindung der Grundierung bezichungsweise die
Sprodigkeit der Zinkweissfarbe zuriick.” Die selben Scha-
densbilder sind auch an allen vier Marignano-Kartons zu
beobachten. Sie stehen vermutlich unter anderem mit der
schlechten Bindung der ersten Farbschichten (siehe oben),
aber auch mit technologisch ungeeigneten Uberarbeitun-
gen und zum Teil extremen Schichtdicken im Zusammen-
hang. Hinzu kommen bei den Kartons der Transport und
die Lagerung in gerolltem Zustand, das wiederholte Auf-
spannen und die schwierige Handhabung wegen des unge-
wohnlich grossen Formats. Die mechanischen Belastungen
fithrten zu direkten Beschiddigungen wie Knicken, Krat-
zern und abgewetzten Stellen, aber auch zur Schwichung
der Adhision der Farbschichten untereinander und zum
Triager. Bei Karton IV kann auch der schidliche Einfluss zu
hoher Feuchtigkeit auf die proteinisch gebundenen ersten
Farbschichten angenommen werden. Die mehrfach iiber-
arbeiteten Bereiche in allen Kartons mit dicken Mal-
schichten weisen Krakelee bei zum Teil noch guter Haftung
auf.

Zu verschiedenen Zeiten wurde mit partiellen Festigun-
gen versucht, den beschriebenen Malschichtschdden an
den Kartons zu begegnen. Dass dies zum Teil schon friih
geschehen sein muss, ist an Karton II und IV zu erkennen.
Dort finden sich Flecken von klassischen Bindemitteln wie
Pflanzengummen, Naturharzen bezichungsweise Wachs.

Die flichigen Uberarbeitungen durch Hodler selbst im
Zuge von Konzeptianderungen der Kartons II, III und IV
hatten den Nebeneffekt, dass bereits entstandene Fehlstel-
len liberdeckt wurden. Spitere restauratorische Retuschen
sind nur fiir den Karton II belegt.

Einen Sonderfall stellt der Erhaltungszustand von Kar-
ton III dar, der auf ein zweites Gewebe doubliert wurde
und dabei vollkommen durchtrinkt wurde. Es ist anzuneh-
men, dass diese Massnahme vor allem zur Sicherung der
gefihrdeten Malschicht dienen sollte. Um den Preis einer
verdanderten Oberfliche und des Verlustes der maltechni-
schen Befunde auf der Riickseite wurde dieses Ziel
erreicht; der Karton I1I ist heute mit dem Wachs-Harz-Kle-
bemittel «vollgetrankt» und gefestigt.

Die Oberfliachen der Kartons I, IT und IV sind — abgese-
hen von weniger auffilligen Spuren von Festigungsmitteln
— nicht gefirnisst und nicht getrinkt, so dass sie eine au-
thentische Bildwirkung der Gemilde Hodlers aus den
Jahren kurz vor 1900 vermitteln.

Pigmente

In den Malfarben aller vier Marignano-Kartons wurden die
folgenden Pigmente mittels FT-IR-Spektrometrie und teil-
weise Polarisationsmikroskopie gefunden:
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Bleiweiss, Zinkweiss, Calcitmehl;

Eisenoxidrot, Zinnober, Cadmiumrot, Roter Farblack
(teilweise Alizarin nachgewiesen), Mennige;
Chromorange, Ocker, Eisenoxidgelb, Cadmiumgelb,
Strontiumgelb, Zinkgelb, Chromgelb, gelber Lack;
Chromoxidhydratgriin, Schweinfurter Griin, Zinkgriin
(Griiner Zinnober);

Ultramarin, Preussisch Blau, Cobaltblau, Cobaltviolett,
Manganviolett;

Kasseler Braun oder Asphalt, Knochenschwarz.

Die Verbindungen Calcit, Baryt, Gips sind Fiillstoffe.

Hodler hat also die fiir die Zeit um 1900 typische Palette
von Fertigfarben verwendet.” Die Fiillstoffe Calcit, Baryt
und Gips deuten auf industriell hergestellte Pigmente hin;
die IR-spektroskopischen Signale von Silicaten in vielen
rosa und roten Farben dagegen auf eine natiirliche Her-
kunft dieser Rotpigmente (gebrannte Erden).

Die Pigmentierung der Malfarben von den einzelnen
Kartons unterscheidet sich nicht wesentlich voneinander.
Charakteristisch fiir die weissen Farben der Kartons I, II
und III, die auch zum ersten Farbauftrag verwendet wur-
den, sind Gemische aus Zink- und Bleiweiss. An Karton II
fillt die hdufige Verwendung verschiedener gelber Chro-
matpigmente auf. Von Karton zu Karton am unterschied-
lichsten waren die verwendeten Griinpigmente. Hodler hat
ganz liberwiegend Ultramarin, oft unvermischt, als inten-
sives Blau eingesetzt. Auffillig sind die mit Knochen-
schwarz pigmentierten Umrisslinien von Karton I, die an
die Wandmalerei erinnern. Die aufgetragenen Farben sind
oft nicht vermischt. Ausnahmen bilden die hellen Gelbtone
in den Kartons I und IV, rote Uberarbeitungen am Karton
II1 sowie die rosa Untergrundfarben der Kartons II, III
und IV.

Bindemittel

Die allermeisten Farbproben aus den vier Kartons zum
«Riickzug von Marignano» weisen der FT-IR-Spektro-
metrie zufolge trocknendes Ol auf. Das Bindemittel dieser
Farben auf den Marignano-Kartons kann damit nach dem
Stand unserer Untersuchungen als «olhaltig» charakteri-
siert werden. Wegen der moglichen Verwendung von Tem-
perafarben, damals in Tuben erhiltlich, konnen sich durch-
aus weitere Bindemittel in diesem Hauptanteil verbergen.
Dies zeigen beispielsweise Analysenergebnisse zur Wurm-
schen Temperafarbe von Elisabeth Jdgers und Erhard
Jigers:® Hauptbestandteile des Bindemittels seien Ol, ver-
seiftes Ol und eine wachsartige Substanz (Talg), «... ein
Ergebnis, das zunichst zu der Folgerung Anlass gab, die
Bilder seien mit Olfarben gemalt.» Doch enthielt die
Wurmsche Temperafarbe dariiber hinaus ein Bindemittel
auf Kohlehydratbasis, mit hoher Wahrscheinlichkeit Pflan-
zengummen. Diese Einschrinkung gilt auch fiir die vor-
liegenden Bindemitteluntersuchungen an den Marignano-
Kartons, zumal Hodler, wie oben erwihnt, 1899 Wurmsche
Temperafarbe gekauft hat.”



Verschiedene Farbschichten auf Karton I und helle
Farben von Karton II zeigen in den IR-Spektren neben
Ol-typischen Signalen auch Hinweise auf Protein. Dieses
Bindemittelgemisch kann sowohl durch Temperafarbe als
auch durch das Eindringen von Bindemittel aus benach-
barten Farbschichten erklart werden. Ernst Linck behaup-
tet 1934: «Einen grossen Entwurf des Marignanobildes
malte Hodler mit Kasein (Richard), um die grossen
Flachen meistern zu konnen. Dieses Bindemittel kannte er
durch mich.»®' Carl Albert Loosli erwdhnt nicht nur
Gemilde Hodlers, die gemischt in Tempera- und Oltechnik
gemalt sind, sondern schreibt, dass «... die beiden Marigna-
nokartons von Genf [= Karton IV] und Stuttgart [= Karton
I] mit Kasein gemalt wurden.» ®> Diese Aussagen von Linck
und Loosli konnen mit den hier vorliegenden Bindemittel-
untersuchungen nicht bestatigt werden. Wir fanden ausser
in der grundierungsartigen weissen Farbe und einer Uber-
arbeitung am Karton IV kein proteinhaltiges, olfreies
Bindemittel, wie es fiir Casein zutrife. Auf die oben er-
wihnte Angabe von Widmann, der Karton II sei mit
Casein iibermalt worden, traf nur eine Bindemittelunter-
suchung zu (siehe Ergebnisse zu diesem Karton). Die
Frage, ob Tempera oder Casein-haltige Farben fiir die
Marignano-Kartons verwendet worden sind, konnte je-
doch nur mit Hilfe einer genauen chemischen Analyse der
Bindemittel, insbesondere des Proteingehaltes, geklirt
werden.

Im Gegesatz zu anderen Analyseverfahren von organi-
schen Bindemitteln lassen sich mit der FT-IR-Spektro-
metrie Hinweise auf die Kationen von Fettsduresalzen
(«Metallseifen») aus der Lage der asymmetrischen Car-
bonyl-Streckschwingung gewinnen. In den FT-IR-Spektren
der meisten o6lhaltigen Farben aus allen vier Marignano-
Kartons finden sich starke Absorptionsbanden um 1590
cm!. Von der Wellenzahl her konnte es sich um Alumi-
niumseifen handeln;** dagegen spricht jedoch die Breite
der Bande. Es sind auch keine Angaben bekannt, dass
solche Verbindungen schon um 1900 als Zusatzmittel zu

Malfarben iiblich waren. Es kann nicht ausgeschlossen

werden, dass es sich bei der beobachteten Bande auch um

eine Absorption von Kohlehydraten handelt,* was ein

Hinweis auf Temperafarbe wire. Eine geringere Zahl von

olhaltigen Farben aus allen Marignano-Kartons haben im

FT-IR-Spektrum Absorptionen bei ca. 1540 cm’!, die auf

Zinkseifen hindeuten. Einige wenige 6lhaltige Farben aus

den Kartons II, IIT und IV zeigen IR-Absorptionen um

1560 cm™ , die als Hinweise auf Cobalt- oder Manganseifen

gelten konnen. Schliesslich deuten Absorptionen um

1511 cm! in zwei Farben von Karton IV auf Bleiseifen

hin.® Fiir das Vorliegen von Fettsduresalzen in ¢lhaltigen

Farben kommen grundsitzlich folgende Moglichkeiten in

Betracht:

1.In der Zeit um 1900 wurden Fettsiduresalze von Blei,
Mangan, Cobalt und Zink als Trockenstoffe (Sikkative)
fiir Ol verwendet; beziehungsweise bildeten sich diese
Metallseifen aus anderen Verbindungen der genannten
Metalle, die als Sikkativ verwendet wurden.

2.Freie Fettsiuren im verwendeten Ol bilden mit basischen
Pigmenten wie Bleiweiss und vor allem Zinkweiss ent-
sprechende Metallseifen.

3. Temperafarben mit Zusatz von Seife (Natrium- oder
Kaliumsalze von Fettsduren), die ebenfalls schwerlos-
liche Metallseifen bilden konnen.

Die Herkunft der Fettsduren ldsst sich mit der angewen-
deten FT-IR-Spektrometrie nicht beantworten, da diese
Methode keinen Aufschluss tiber die Kettenlinge und
Konstitution der Fettsdurereste liefert. Die Quellenlage
zeigt, dass Bindemittelanalysen von Malfarben aus der Zeit
um 1900 wegen der moglichen Verwendung von Tempera-
farben besonders vorsichtig zu behandeln sind. Der Nach-
weis, ob Hodler nun tatsidchlich Temperafarben oder — als
Tubenfarbe jener Zeit meist ebenfalls abgewandelte —
«Olfarbe» verwendet hat, miisste mit einer wesentlich auf-
wendigeren chemischen Analytik gefiihrt werden, als sie
im Rahmen des vorliegenden Projekts moglich war.
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Tabelle 1: Karton I, technische Angaben zum Bildtrager®

Gewebe
Gewebeteil GT Faseranalyse Webart Fadenzahl pro cm? Webkante
Kette/Schuss Kette/Schuss
1 Flachs/Flachs Leinenbindung 21/21 oben
2 Flachs/Flachs Leinenbindung 21/21 unten
3 Flachs/Flachs Leinenbindung 19/21 oben
4 Flachs/Flachs Leinenbindung 19/21 unten
5 Flachs/Flachs Leinenbindung K/S? 18/19 geschnitten
Nihte
Naht: N Verbundene Gewebeteile: Faseranalyse Nihart Nahtzugabe bemalt
GT/GT
1 142 Baumwolle Maschinennaht nein
2 2/3+4 Flachs Handnaht nein
3 2/4 nicht analysiert Handnaht nein
4 348 nicht analysiert Handnaht nein
Tabelle 2: Ubersicht der im Karton I nachgewiesenen Pigmente
Farbton — weiss grau, weiss/ | rot rot gelb griin blau violett | schwarz
(erste rosa, grau/ (erste (Uber- | (Uber-
Farb- (erste rosa Farb- malung) | malung)
schicht) | Farb- (Uber- | schicht)
schicht) | malung)
Anzahl Proben 1 2 2 1 3 2 3 4 2 3
Pigment:
Bleiweiss 1 1 1 1
Zinkweiss 1 2 11 2 1 11 1
Calcit 1 11 1 2 1 1 1)
Baryt 1(1)
Gips 1 1 1
Eisenoxidrot 1 1 2 1 1
Zinnober 1 1 1
Alizarinlack 1 1
Ocker 1 2
Cadmiumgelb 1
Chromoxidhydrat 1
Schweinfurter Griin 1 (1)
Ultramarin 1 (4) (1)
Preussisch Blau 1
Cobaltviolett 1(1)
Manganviolett 1
Kasseler Braun 1 1 1 1 1(2)
oder Asphalt
Knochenschwarz 1 1 1(2)
Sonstige Schwarz | Silicat 2 Silicat (1)| Silicat 3 Silicat (2),
Schwarz 1 Carbonat (1)
X Befund mit FT-IR und PLM und ED-XRF (x) Befund nur mit FT-IR
X Befund mit PLM oder PLM und FT-IR X Befund mit FT-IR und ED-XRF
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Tabelle 3: Karton II, technische Angaben zum Bildtrigers

Gewebe

Gewebeteil GT Faseranalyse Webart Fadenzahl pro cm? Webkante
Kette/Schuss Kette/Schuss

1 nicht analysiert Leinenbindung 20/21 oben

2 nicht analysiert/Flachs Leinenbindung 20/21 oben

3 nicht analysiert Leinenbindung Doppelfaden 22/20 oben und unten,

Bahnbreite 197cm
4 Baumwolle/Baumwolle Leinenbindung Doppelfaden 22/20 rechts
5 nicht analysiert Leinenbindung Doppelfaden 22/20 rechts und links,
Bahnbreite 197 cm

6 nicht analysiert Leinenbindung Doppelfaden 22/20 links

7 nicht analysiert Leinenbindung 21721 keine

Sterbender Krieger Flachs/Flachs Leinenbindung 25/25 oben

(25891)

Nahte

Naht: N Verbundene Gewebeteile: Faseranalyse Nahart Nahtzugabe bemalt
GT/GT

1 1/2 nicht analysiert Handnaht nein

2 1+42/3 Flachs Handnaht 142 nein, 3 ja

3 3/4+5+6 Baumwolle Maschinennaht nein

4 4/5 nicht analysiert Maschinennaht nein

5 5/6 nicht analysiert Maschinennaht nein

6 4+5+6 /17 Flachs Handnaht 4+5+6 etwas
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Tabelle 4: Ubersicht der im Karton I nachgewiesenen Pigmente

Farbton — weiss, weiss, rot gelb gelb griin blau blau
rosa, grau rosa, grau | (Uber- (erste (Uber- (erste (erste (Uber-
(erste Farb- | (Uber- malung) Farb- malung) Farb- Farb- malung)
schicht) malung) schicht) schicht) schicht)

Anzahl Proben <! 11 3 1 8 4 4 2

Pigment:

Bleiweiss 4(1) 4(7) 2 1 3(1) 1(3) 1(2)

Zinkweiss 4 3 1

Calcit

Baryt 4) 3(2) 1(3)

Gips (1) 3 3(1) (1)

Eisenoxidrot 2 3

Zinnober 1

Roter Farblack 1 1 1

Mennige 1 1

Eisenoxidgelb 2 3

Strontiumgelb (1)

Zinkgelb (1)

Chromgelb )

Zinkgriin 1(3)

Ultramarin 1 1 2(2) (1)

Cobaltblau 1)

Kasseler Braun 1 1 1

Sonstige Quarz 1, Quarz (5) | Quarz?2 Quarz 1 Schwarz 1 Quarz 1
Sulfat 1 Schwarz 2 Schwarz 1

X Befund mit PLM oder PLM und FT-IR

(x) Befund nur mit FT-IR
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Tabelle 5: Karton III, technische Angaben zum Bildtriger®

Gewebe

Gewebeteil GT Faseranalyse Webart Fadenzahl pro cm? Webkante
Kette/Schuss Kette/Schuss

1 Flachs/Flachs nicht einsehbar 21?7 oben

2 Flachs/Flachs K/S? nicht einsehbar 2? nicht erkennbar

3 Flachs/Flachs nicht einsehbar 2? unten

4 Flachs/Flachs nicht einsehbar 21? nicht erkennbar

5 Flachs/Flachs nicht einsehbar 2? nicht erkennbar

Nihte

Naht: N Verbundene Gewebeteile: Faseranalyse Nihart Nahtzugabe bemalt
GT/GT

1 1/2 Hanf/Jute Maschinennaht nicht erkennbar

2 2/3 nicht erkennbar nicht erkennbar nicht erkennbar

3 3/4 nicht erkennbar nicht erkennbar nicht erkennbar

4 3/5 nicht erkennbar nicht erkennbar nicht erkennbar

Tabelle 6: Ubersicht der im Karton I1I nachgewiesenen Pigmente

Farbton —>

weiss
(erste
Farb-

schicht)

rosa
(Uberar-
beitung)

rot
(letzte
Uberar-
beitung)

orange

orange
(letzte

Uberar-
beitung)

gelb gelb
(Uberar-

beitung)

blau
(Uberar-
beitung)

griin

Anzahl Proben
Pigment:

2

2

1

2 1

2 2

Bleiweiss

@) 1

@) @

Zinkweiss

Calcit

=

Baryt

(1) @

Gips

@

Eisenoxid

=== | = | =

Zinnober

Cadmiumrot

[NSHRS]

Mennige

=

Alizarinlack

1(1)

Strontiumgelb

@)

Cadmiumgelb

Gelber Lack

= | =

=

Chromoxid-
hydratgriin

(1)

Ultramarin

©))

Preussisch Blau

Q)

Cobaltblau

Q)

Kasseler Braun

&)

Sonstige

Silicat 2

Silicat (2)

2.4 Befund mit FT-IR und PLM und ED-XRF

x)

Befund nur mit FT-IR

X Befund mit PLM oder PLM und FT-IR
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Tabelle 7: Karton IV, technische Angaben zum Bildtrager®

Gewebe
Gewebeteil GT Faseranalyse Webart Fadenzahl pro cm? Webkante
Kette/Schuss Kette/Schuss
1 Flachs?/Flachs Leinenbindung 19/19 rechts
2 Flachs/Flachs Leinenbindung 19/18 rechts und links,
Bahnbreite 183 cm
3 Flachs/Flachs Leinenbindung 19/18 links
4 Flachs/Flachs Leinenbindung 19/18 rechts bei N6 sichtbar
S Baumwolle/Baumwolle Leinenbindung 14/12 oben
6 Baumwolle/Baumwolle Leinenbindung 14/12 unten
7 Flachs/Flachs Leinenbindung 16/18 links
Nihte
Naht: N Verbundene Gewebeteile: Faseranalyse Nahart Nahtzugabe bemalt
GT/GT
1 1/2 Baumwolle Maschinennaht nein
2 2/3 nicht analysiert Maschinennaht nein
3 3/5+6 Flachs Handnaht 3ja,5+6 nein
4 4/5+6 Flachs Handnaht S5+6ja,4ja
5 5/6 nicht analysiert Handnaht 4 nein, 5 nein
6 6/7 Flachs Handnaht 4ja,7nein
7 6/7 nicht analysiert Handnaht Hilfsnaht
Tabelle 8: Ubersicht der im Karton IV nachgewiesenen Pigmente
Farbton —> weiss, weliss, rot gelb gglb blau b!;iu viplett
erste grau (Uber- (erste (Uber- (erste (Uber- (Uber-
Farbschicht) | (Uber- malung) Farb- malung) Farb- malung) malung)
malung) schicht) schicht)
Anzahl Proben 1 2 4 4 5 1 2 1
Pigment:
Bleiweiss (1) 1 2 1(3) 4) 1 1 -
Zinkweiss (1) 1 - - 1[1] - 1 -
Calcit 2 1(1) (1) - - - (1) -
Baryt - - (1) 103) @) 1 -
Gips = - L - 1 1(1) .
Eisenoxid - 1 2 - 1 - 2 -
Zinnober - 1 2[1] - - - - -
Alizarinlack - (1) - - - -
Chromorange - - - - 1 - - -
Strontiumgelb - - - 1(3) 4) - - -
Chromoxidhydratgriin | - - - - - - 1 -
Ultramarin - 1 - - - 1 1(1) -
Manganviolett - - - - - - - (1)
Sonstige - - Silicat 2 - - -
X Befund mit FT-IR und PLM und ED-XRF (x) Befund nur mit FT-IR
X Befund mit PLM oder PLM und FT-IR [x] Befund nur mit ED-XRF
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ANMERKUNGEN

Siehe hierzu: THOMAS BECKER / PAUL MULLER, Von den
Kartons zum Wandgemdilde — der Entstehungsprozess, in die-
sem Heft, oben S. 197-232.

Die Untersuchungsergebnisse zur Wandmalerei sind in einem
gesonderten Beitrag dargestellt, siche: CHRISTOPH HERM /
CHRISTIAN MARTY, Zur Maltechnik der Wandgemiilde, in die-
sem Heft, unten S. 257-266.

Siehe: THOMAS BECKER / CHRISTOPH HERM, Technologische
Untersuchungsmethoden, in diesem Heft, oben S. 193-196.
Fritz WIDMANN 1918.

MAX DOERNER 1925.

[ERNST] LINCK 1934,

C[ARL] A[LBERT] LoosLi 1921-1924. — C[ARL] A[LBERT]
LoosL1 1938.

C[ARL] A[LBERT] LoosL1 1938, S. 178.

«In der Korrespondenz der Firma Wurm, die in der Bayeri-
schen Staatsbibliothek in Miinchen liegt, findet sich auch eine
Bestellung von Hodler vom 2. Dezember 1899, in der er aus
Bern Wurm’sche Temperafarben ordert». Personliche Mittei-
lung von Eva Reinkowski-Hifner (Miinchen), 25. September
1998.

RupOLF H. WACKERNAGEL 1997. — Siehe auch: CHRISTOPH
HERM / CHRISTIAN MARTY (vgl. Anm. 2), S. 260.

ALEXANDER EIBNER 1909.

Siehe hierzu zum Beispiel Johann Koller und Ursula Baumer
in: RUDOLF H. WACKERNAGEL 1997.

Die optischen Befunde wurden von Thomas Becker dokumen-
tiert.

Zu den technologischen Details des Bildtriigers siehe Tabelle 1
(oben, S. 248) und den Beitrag: THOMAS BECKER / PAUL
MULLER (vgl. Anm. 1).

Uber den Grund zum Wechsel des Griinpigments kann man
nur spekulieren. Vielleicht wurde Hodler nach einer lingeren
Zeit, also im Zeitraum 1910-14, die grosse Giftigkeit des zuerst
verwendeten Schweinfurter Griins bewusst.

Es lassen sich drei unterschiedliche Rasternetze unterscheiden.
Im Bereich der Beine des Hellebardiers dominiert der Linien-
abstand von 21 cm, um seinen Kopf der Abstand von 10 cm.
Befunde mit FT-IR und PLM. Das Eisenoxidrot liegt im
Gemisch mit Gips vor, ist also ein kiinstliches Pigment (z.B. als
«Neapelrot» bezeichnet). In der ersten Farbschicht sowie in
einer Ubermalung wurde zusitzlich Zinnober gefunden.

Die optischen Befunde wurden von Thomas Becker dokumen-
tiert.

Zu den technologischen Details des Bildtrigers siehe Tabelle 3
(oben, S. 249) und den Beitrag von THOMAS BECKER / PAUL
MULLER (vgl. Anm. 1).

Befunde mit FT-IR und PLM. Es handelt sich um eine Probe
der weissen Farbe, die durch die urspriingliche Naht [N3] auf
die Riickseite gedrungen ist (Probe Nr. 12). Des weiteren wur-
den die untersten weissen Malschichten von der riickseitigen
Nahtzugabe des Gewebeteils [GT3] sowie von den Schicht-
paketen aus der Bildmitte (Proben Nrn. 35 und 37 - vgl. Quer-
schliffe, Abb. 6 und Abb. 8) analysiert.

Siehe THOMAS BECKER / PAUL MULLER (vgl. Anm. 1).

Auf den ersten partiellen weissen Farbauftrag (1) wurde nass in
nass eine grobe gelbe Schicht (2) gemalt, die wahrscheinlich
der Gewandfarbe der Mittelfigur im Karton II, erstes Konzept
entspricht. Wann mit einer gelblichen Farbe (3) dick iiberar-
beitet wurde, ist unklar; moglicherweise bei der Verinderung
der Mittelfigur zum Hellebardentriger. Es folgen nur noch
eine rosa und — nass in nass — weisse Uberarbeitung (4a/b)
sowie eine sehr diinne gelbe Lasur (5).
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Die ersten Schichten entsprechen der Probe Nr. 37: erster
weisser Farbauftrag (1) und gelbe Farbschicht (2); gelbliche
Uberarbeitung (3). Die nun folgenden Farbschichten — rosa (4a)
und rotbraun (4b) sowie graublau (5) — stammen wahrscheinlich
von einer weiteren Konzeption der Mittelfigur. Es folgt eine
dicke weisse Uberarbeitung (6) und der heute sichtbare hell
rosa Hintergrund (7), die im heute sichtbaren Verwundeten-
triger in der Mitte fehlen (siche Probe Nr. 37 — Abb. 8).

Auf den ersten weissen Farbauftrag (1) folgt hier nass in nass
eine Schicht mit Zinkgriin (2). Weiter eine rosa Uberarbeitung
(3) sowie mehrere rote und orange Schichten (4, 5a, 5b), die
wahrscheinlich zur Mittelfigur von Karton II, zweites Konzept
gehoren. Die folgende weisse Uberarbeitung (6) entspricht der
in Probe Nr. 35 (Abb. 6). Die letzte rote Schicht (7) stammt
vom heute sichtbaren Bein des Verwundetentrigers.
Kunstmuseum Solothurn (Diibi-Miiller-Stiftung), Inv. Nr. C
80.82. Siehe auch THOMAS BECKER / PAUL MULLER (vgl.
Anm. 1).

Angaben aus: GOLTZ / SCHRAMM, Arbeitsbericht, 1983, Ziirich,
Kunsthaus, Sammlungs-Inventar und: HANSPETER MARTY,
Zustandsbeschreibung, 1998, Ziirich, Kunsthaus, Sammlungs-
Inventar.

Acrylatharz-Heisssiegelkleber (BEVA® 371, Lascaux), nach:
GoLTz / SCHRAMM (vgl. Anm. 26).

Mittels FT-IR wurden durchgedrungenes Naturharz und
Pflanzengummen festgestellt.

Die Flicken wurden mit Bleiweiss-Olfarbe oder Proteinleim
geklebt (FT-IR-Befunde), vermutlich schon von Hodler selbst.
FT-IR- und PLM-Analyse. Die Kombination von Eisenoxid
mit Gips und Baryt deutet auf ein kiinstliches, verschnittenes
Eisenoxidpigment («Marsgelb») hin (ALEXANDER EIBNER
1909, S. 145-146).

Zinkgriin oder «Griiner Zinnober» ist eine Mischung aus Zink-
gelb und Preussisch Blau. Beide Komponenten wurden mittels
FT-IR und PLM in vier Proben identifiziert. Der in dieser
Farbe festgestellte Baryt ist ein charakteristischer Fiillstoff fiir
Zinkgriin (ALEXANDER EIBNER 1909, S. 167-168).

Mittels FT-IR und PLM wurden folgende Pigmente identifi-
ziert: Zinkweiss, Bleiweiss, Mennige, Eisenoxidrot, Kasseler
Braun oder Asphalt und ein unbestimmtes Schwarzpigment
(Probe Nr. 34).

FriTz WIDMANN 1918, S. 49-50. Es handelte sich wahrschein-
lich um den Karton II. Nach den Beobachtungen von Thomas
Becker wurden die Figuren des Vordergrundes vergrossert und
die Kopfe der Figuren in der zweiten Reihe hoher gesetzt
(siehe den Beitrag von THOMAS BECKER / PAUL MULLER [vgl.
Anm. 1]). Ein dhnlicher Hinweis findet sich bei [ERNST] LINCK
1934.

FT-IR-Spektroskopie: Absorptionsbanden bei 1650 und 1550
cm.

Die optischen Befunde wurden von Thomas Becker dokumen-
tiert.

Zu den technologischen Details des Bildtrigers siehe Tabelle 5
(oben, S. 251) und den Beitrag von THOMAS BECKER / PAUL
MULLER (vgl. Anm. 1). Da das Gemailde doubliert ist, waren
die Gewebeteile nur an den Rindern zuginglich und Einzel-
heiten wie Webart und Fadenzahl nicht festzustellen.

Letztere Figur ist als einzige kaum tiberarbeitet, wie die (durch
die Doublierung eingeschrinkte) Beobachtung im Durchlicht
ergab.

Es fillt ein konstanter Abstand von 17.5 cm der schwarzen Pin-
sellinien auf. Auf Grund des geringen Abstands paralleler
Linien lassen sich zwei Rasternetze vermuten.
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Das Doublierwachs an der Gemaéldeoberflache ldsst sich auch
an den beiden Querschliffen aus dem Karton III erkennen;
Abb. 15 und Abb. 16.

Auf dem ersten weissen Farbauftrag (1) zunichst eine dunkel-
rote Malschicht mit schwarzer Oberfldche (2a/b), die wahr-
scheinlich einer ersten Anlage des Hutes der genannten Figur
zuzuordnen ist. Erst danach konnte diese Fliche durch den
Hintergrund in grober, gelb-weisser Farbe (3) verkleinert wor-
den sein. Auf der hellen Schicht liegt eine dunklere griine
Schicht (4) — wahrscheinlich eine Abténung des hellen Hinter-
grundes als Landschaftsdarstellung, wie sie aus den fritheren
Kartons bekannt ist. Dafiir, dass diese griine Schicht noch zum
fotografisch dokumentierten Karton III, erstes Konzept ge-
hort, spricht der im Vergleich zu den spéteren Fotografien
dunklere Hintergrund. Auf dem Griin folgt eine dicke rosa
Uberarbeitung (5) als Mittelgrund, die dem einheitlichen hel-
len Mittelgrund des Kartons III, zweites Konzept entsprechen
kann, der auf der von W. Y. Miiller veroffentlichten Fotografie
zu sehen ist. Die folgende blaue Malschicht (6), in der Preus-
sisch Blau neben Bleiweiss nachgewiesen wurde (FT-IR),
stammt wahrscheinlich von der angrenzenden Fliche der
Waffe, die auf den hellen Grund gemalt wurde und anschlies-
send wiederum mit einem zweischichtigen Hintergrund in hell-
griin (7a) und hellrosa (7b) eingegrenzt wurde. Dieser Zustand
entspricht wohl dem Karton III, drittes Konzept. Im mikrosko-
pischen Bild unter UV-Auflicht (Abb. 16) ist zu erkennen, dass
die Schicht 7a auf die nicht getrocknete blaue Schicht (6)
gemalt wurde und die Schicht (7b) nass in nass auf (7a). Da-
gegen setzt sich die letzte — im sichtbaren Licht orange-rosa
gefirbte Schicht (8) scharf ab, was fiir eine deutlich spitere
Uberarbeitung spricht — vielleicht erst 1911 oder 1913.
FT-IR-Nachweis.

HERMANN KUHN 1984, S. 22.

Es bleibt eine Aufgabe kommender technologischer Untersu-
chungen an Gemilden Hodlers aus der Zeit nach 1910, eine
eventuelle Ahnlichkeit in der Zusammensetzung der Farben
mit den Uberarbeitungen auf Karton III zu ermitteln. Beson-
dere Aufmerksamkeit verdient das Wandgemiilde «Einmiitig-
keit» (Rathaus Hannover, 1913) und die dazugehérigen Ent-
wiirfe, fiir die der Karton III als «Farbprobe» 1913 iiberarbeitet
worden sein soll (ERNST HEINRICH SCHMID 1946, S. 221).

Der grosste Teil der optischen Befunde stammt von Anne-
Sophie Meili-Roux, die im Atelier Gagnebin-Bang (Genf) mit
der Restaurierung des Gemildes und mit der Untersuchung im
Schweizerischen Landesmuseum beauftragt war. Siehe auch:
CECILIE GANGNEBIN-BANG 1998.

Zu den technologischen Details des Bildtrigers siehe Tabelle 7
(oben, S. 252) und den Beitrag von THOMAS BECKER / PAUL
MULLER (vgl. Anm. 1).

Siehe den Beitrag von THOMAS BECKER / PAUL MULLER
(vgl. Anm. 1).

Bestimmung FT-IR-spektroskopisch, in einem Fall zusitzlich
mittels ED-XRF und PLM (Proben Nrn. 32, 33, 34, 35).
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Calcit und Protein wurden FT-IR-spektroskopisch bestimmt
(Proben Nrn. 49, 51). Unter dem Polarisationsmikroskop sind
in diesen Proben ausschliesslich relativ grobe Calcitkristalle zu
erkennen. Dies schliesst natiirliche Kreide aus und deutet auf
gemahlenen Kalkstein oder Marmor als Fiillstoff hin, der als
«Grundierkreide» bekannt ist (HERMANN KUHN 1984, S. 44).
Dabei diirfte es sich um den rosa Hintergrund handeln, der
anlésslich einer Besichtigung von Karton IV am 18. Mai 1899
durch Mitglieder der Eidgendssischen Kunstkommission als
«zu grell» erschienen war und den Hodler auf deren Wunsch
iibermalte (ERNST HEINRICH SCHMID 1946, S. 108-109).
THOMAS BECKER / PAUL MULLER (vgl. Anm. 1).

CECILIE GAGNEBIN-BANG 1998.

Aufgrund der unmittelbaren Nihe von verschiedenen Linien
lassen sich mindestens vier Systeme annehmen. Die Linien-
abstdnde variieren zwischen 15 und 19 cm.

Siehe KAROLINE BELTINGER / ANNE-SOPHIE MEILI-ROUX,
Konservierungsbericht Kontroll-Nr. 29220, Schweizerisches
Institut fiir Kunstwissenschaft, Ziirich 1998 (unveroffentlicht).
Die Schichtentrennung findet in der hellgelben Malfarbe statt,
deren Zusammensetzung als Strontiumgelb neben Bleiweiss,
und Baryt in trocknendem Ol analysiert wurde (FT-IR, Proben
Nrn. 51, 52, 55).

Die Ablosung der Malschichten ist wohl auf mechanische Ein-
wirkungen oder auf Spannungen in Folge der Uberarbeitung
mit bindemittelreichen Farben in Kombination mit der schwa-
chen Bindung der partiellen Grundierung zuriickzufiihren.
Poly-Butylmethacrylat (P550—40TB, Fa. Lascaux, Briittisellen;
Losung in Testbenzin), vgl. CECILIE GAGNEBIN-BANG 1998.
Bestimmung FT-IR-spektroskopisch, in zwei Fillen zusétzlich
mittels ED-XRF (Proben Nrn. 50, 51, 52, 55).

C[ARL] A[LBERT] LoosL1 1938, S. 175-176.

Die gefundenen Pigmente sind zum Beispiel mit Ausnahme
von Mennige, Chromorange, Strontiumgelb, Cobaltviolett
sowie des erst um 1910 eingefithrten Cadmiumrot als Farbtone
der Temperafarben der Fa. Wurm, Miinchen in deren Firmen-
schrift vom Anfang des 20. Jahrhunderts (ohne Jahresangabe)
aufgefiihrt (aus: ANGELICA HOFFMEISTER-ZUR NEDDEN 1997).
Zitiert in: ANGELICA HOFFMEISTER-ZUR NEDDEN 1997. Dieser
Hinweis ist ebenfalls Eva Reinkowski-Héfner (1998) zu ver-
danken.

[ERNsT] LINCK 1934.

C[ARL] A[LBERT] LoosL1 1921-1924, Bd. 2, S. 73-74.
IR-Absorption der asymmetrischen Carbonyl-Valenzschwin-
gung von Aluminiumstearat v (C=0,as) = 1587 cm™ (eigene
Messung).

IR-Absorption der Deformationsschwingung & (O-H) = 1600
cm! (Gummi Arabicum, eigene Messung).

IR-Absorptionen der asymmetrischen Carbonyl-Valenz-
schwingung v (C=0,as) = 1563b cm™ (Cobaltstearat); 1564 cm'!
(Manganstearat); 1539 cm (Zinkstearat); 1513 cm™ (Bleistea-
rat) (eigene Messungen).

Die Untersuchungen wurden von THOMAS BECKER ausgefiihrt.



ZUSAMMENFASSUNG

Bei der technologischen und naturwissenschaftlichen Unter-
suchung der vier Kartons kamen fiir die Flichenuntersuchungen
optische Methoden zum Einsatz, fiir die Punktuntersuchungen
mikroskopische Methoden und FT-IR-Spektrometrie. Der Bericht
teilt fiir jeden der vier Kartons Beobachtungen zum Bildtriger, zur
Aufspannung, zur Maltechnik, zur Oberflidche, zu den Signaturen
und zum Erhaltungszustand mit. Auffallig ist, dass die vier Kartons
nicht im eigentlichen Sinn grundiert sind. Bei den ersten Farb-
flichen handelt es sich vielmehr um nur partiell aufgetragene,
bunte und weisse Farben unterschiedlicher Zusammensetzung.
Keiner der vier Kartons ist gefirnisst. Charakteristisch fiir alle
Kartons sind die wiederholten eigenhiindigen Uberarbeitungen
einzelner begrenzter Fldchen, besonders im Hintergrund. Das
uneinheitliche Erscheinungsbild der heute sichtbaren Malerei im
Vergleich der Kartons untereinander, aber auch im Vergleich ein-
zelner Partien desselben Kartons, lidsst sich durch diese unter-
schiedlich haufigen Uberarbeitungen erkléren. In allen vier Kar-
tons zeigen sich grossflichige Schiden in der Malschicht, die
anscheinend auch schon vom Kiinstler selbst retuschiert worden
sind. Die Pigmentanalysen deuten auf die Verwendung industriell
hergestellter Kiinstlerfarben hin, wie sie um 1900 iiblich waren. In
einem Fall lésst sich eine spitere Uberarbeitung an Hand des
Pigments Cadmiumrot zeitlich einordnen. Was die Bindemittel-
analysen betrifft, wurden in allen Kartons olhaltige Malfarben
sowie Hinweise auf Protein und Metallseifen gefunden. Der
Beitrag diskutiert die Moglichkeiten und Grenzen der FT-IR-
Spektrometrie zur Bindemittelanalytik sowie abschliessend, unter
Beriicksichtigung der Literatur, die Untersuchungsergebnisse zu
Maltechnik und Erhaltungszustand.

RESUME

Dans le cadre de ’examen technologique et scientifique des quatre
cartons, on a utilisé des méthodes optiques pour les analyses de
surface, des méthodes d’analyse au microscope et la spectrométrie
FT-IR pour les examens ponctuels. Pour chacun des quatre cartons
le rapport établi fait part d’un certain nombre de remarques sur le
support, la fixation, la technique de peinture, la surface, les signa-
tures et I’état de conservation. Il est frappant de constater que les
cartons n’ont pas recu de véritable couche de préparation. Les pre-
mieres couches constituent plutdt des couleurs variées et blanches
de différentes compositions appliquées seulement en partie. Aucun
des quatre cartons n’est vernis. Tous les cartons se caractérisent par
le fait que quelques surfaces limitées, notamment a l’arriere-plan,
ont fait I’'objet de retouches répétées par la main de I’artiste. L’as-
pect irrégulier de la peinture — telle qu’on peut la voir aujourd’hui
— comparé a ’ensemble des cartons, mais également a différentes
parties du méme carton, s’explique du fait de ces retouches appor-
tées, selon les cas, plus ou moins fréquemment. Sur tous les cartons
on observe dans la couche picturale des dégéts étendus qui, appa-
remment, avaient été retouchés déja par l'artiste lui-méme. Les
analyses des pigments révelent l'utilisation de certaines couleurs
de production industrielle d’usage courant dans les années autour
de 1900. Dans un cas, on peut dater une retouche successive a I’aide
du pigment rouge de cadmium. De leur c6té, les analyses des liants
ont mis en évidence la présence de couleurs huileuses, ainsi que des
traces de protéines et savons métalliques. La présente contribution
illustre les possibilités et les limites de la spectrométrie FT-IR
appliquée aux méthodes d’analyse des liants, et pour terminer — a
I'appui de la littérature spécialisée — les résultats des analyses
concernant la technique de peinture et I’état de conservation.
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RIASSUNTO

L’analisi tecnologica e scientifica della superficie dei quattro
abbozzi ¢ stata compiuta utilizzando metodi ottici, mentre le ana-
lisi puntuali sono state eseguite ricorrendo a metodi microscopici e
alla spettrometria FT-IR. Il saggio illustra, esaminando singolar-
mente i quattro progetti, le osservazioni relative alla tela, all’inte-
laiatura, alla tecnica d’esecuzione, alla superficie, alle firme e allo
stato di conservazione. Si nota immediatamente che gli abbozzi
mancano di un colore di fondo vero e proprio. Per contro, su parti
della loro superficie sono stati applicati strati di colore vario e
bianco dalla composizione eterogenea. I quattro abbozzi non sono
stati verniciati. Essi sono caratterizzati da ripetute rielaborazioni
eseguite puntualmente da Hodler, soprattutto sullo sfondo. Un
confronto fra I'opera allo stato attuale e i quattro abbozzi, ma
anche soltanto con singoli estratti di un abbozzo qualsiasi, ’appa-
renza tutt’altro che omogenea della composizione trova una spie-
gazione negli interventi appena menzionati. Ampi tratti dello
strato di colore degli abbozzi hanno subito danni, che, a quanto
sembra, lo stesso Hodler ¢ poi intervenuto a rimuovere. L’analisi
del pigmento indica che sono stati utilizzati colori da pittura pro-
dotti su scala industriale, come erano frequenti attorno al 1900.
In un caso ¢ persino possibile datare un intervento sulla base del
pigmento rosso cadmio utilizzato. L’analisi dei leganti ha rivelato
che per I'esecuzione degli abbozzi si ¢ ricorso a colori oleosi.
Inoltre, sono state riscontrate tracce della presenza di proteine e di
saponi metallici. Il saggio discute le opportunita e i limiti che la
spettrometria FT-IT offre nel campo delle analisi dei materiali
leganti, e, infine, illustra i risultati delle analisi relative alla tecnica
d’esecuzione e allo stato di conservazione degli abbozzi tenendo
conto delle apposite fonti.

SUMMARY

In the technical and scientific examination of the four cartoons,
optical methods were employed to examine the surface, and micro-
scopic methods and FT-IR-spectrometry for the analysis of sam-
ples. Observations are made on each of the four cartoons regarding
support, stretching, painting technique, surface, signature and the
present state of conservation. Of interest is the fact that the car-
toons have not actually been primed. Initially only partial layers of
differently composed various colours and whites were applied to
the canvas. None of the four cartoons is varnished and they all
show repeated revisions by the artist of specific patches especially
in the background. The comparison of the cartoons among each
other and of different parts of the same cartoon leads to the con-
clusion that the heterogeneous look of the painted surface as it
appears today is due to the number of times certain areas were
reworked. All four cartoons show large areas of damaged paint,
which were apparently already retouched by the artist himself.
Analyses of the pigment show that Hodler used industrially manu-
factured artists paints in circulation around 1900. The use of cad-
mium red in one case indicates later work done on the cartoon.
Analyses of the binders reveal oil paints as well as protein and
metal soaps. The article discusses the potential and the limitations
of FT-IR spectrometry in analyzing binders as observed in scien-
tific literature, and in the results of investigations of the painting
technique and the state of conservation.
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