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Mechanische Mortelmischer

Ein Beitrag zur karolingischen und ottonischen Bautechnologie

von DANIEL B. GUTSCHER

Aus Mortel gegossene kreisrunde Plattformen sind in den
vergangenen Jahrzehnten mehrfach bei Kirchengrabungen
zutage getreten und als «ritselhafte Mortelscheiben» publi-
ziert worden, ohne dal} je eine befriedigende Antwort auf
die Frage ihres urspriinglichen Verwendungszweckes hitte
geboten werden kdnnen',

Der Fund einer weiteren solchen Plattform anlifllich der
Rettungsgrabungen auf dem Ziircher Miinsterhof im Som-
mer 19772 hat uns veranlalit, die bisher bekannten Beispiele
zusammenzutragen und der Frage nachzugehen, ob sich
nicht aus der unterschiedlichen Erhaltung Hinweise auf die
urspriingliche Zweckbestimmung, wenn nicht sogar Ele-
mente zu einem Rekonstruktionsversuch gewinnen liefen.
Dieses Vorgehen schien uns deshalb angebracht, weil Emir
VoGt 1937° auf dem Ziircher Lindenhof gleich drei solcher
Scheiben hat freilegen kénnen, Ziirich also besonders reich
an gut erhaltenen und fundmillig auch gut dokumentierten
Beispielen ist.

Die Fruchtbarkeit unserer «<Kombinationsmethode» wird
durch die aus ihr resultierende Rekonstruktion des Uber-
baus der Scheiben unter Beweis gestellt. Die Scheiben selbst
lassen sich als Wanne mit Mittelpfosten fiir ein hélzernes,
drehbares Rithrwerk zur Anmischung von Mortel deuten,
wihrend der holzerne Oberbau offenbar demontierbar war
und zur mobilen Bauinstallation gehorte.

DIE «(RATSELHAFTEN MORTELSCHEIBEN»

In der Folge sollen die Ziircher Beispiele den uns bekannt
gewordenen Funden aus Belgien, Deutschland und Polen
gegeniibergestellt werden.

Ziirich, Miinsterhof

Im Zusammenhang mit den erwihnten Rettungsgrabun-
gen sind 1977/78 nebst frithstidtischen Befunden 140 Gri-
ber freigelegt worden, die zu einem Friedhof des gut
30 Meter weiter sidlich liegenden, 853 gegriindeten Frau-
miinsters gehoren. Noch wihrend der ersten Bestattungs-
phase, welche mit der Griindung des adeligen Damenstifts
einsetzt, wurde — einige Meter vom nordsiid verlaufenden
Verbindungsweg abgeriickt — tber einer iltesten Bestat-
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tung (Grab 44) — jedoch ohne diese zu stéren — eine kreis-
runde Grube von 2,9 m Durchmesser etwa 40 cm ins Ter-
rain abgetieft. Direkt auf den lehmigen Grund go3 man eine

-

Abb.1  Zirich. Karolingische Fraumiinsterkirche mit gleichzeitigen Be-
funden der Rettungsgrabungen auf dem Miinsterhof 1977: kreisrunde
Mértelscheibe und dstlich an ihr vorbeizichender Weg von der Abtei zur
Siedlung (grau gerastert). Dieser Weg zieht dem Westufer einer erst nach
der Jahrtausendwende verfiillten Limmatbucht entlang.



12-15 cm dicke Schicht eines hart abbindenden Mértels, in
deren Rand man einen dichten Kranz von Pféstchen steckte.
Um diese wurden Ruten geflochten, die man hernach mit
demselben Mortel abdichtete, so da3 die Wandstirke gut
12 c¢m betrug. Der Rand war noch 10 cm hoch erhalten. Ge-
gen die Mitte hin wies die Scheibe das Segment einer saube-
ren GuBkante auf, die von einem flachen kreisrunden Ge-
genstand herrihrt, der ebenfalls direkt auf den Grubenbo-
den abgestellt war und einen Durchmesser von 90 cm hatte.
Er ist offenbar mit der Auflassung der Konstruktion ent-
fernt worden.

Hinweise auf die Funktion gaben die Befunde auf der
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Oberfliche der Scheibe. Hier fanden sich mehrere konzen-
trische, knapp zentimetertiefe Rillen. Dazu zeigten die
Bruchstellen, daf auf dem eigentlichen GuBmortel eine Un-
zahl hauchdiinner Mortelschichtchen ohne trennende
Schmutzspuren hafteten, die sich in ihrer Farbe und Konsi-
stenz deutlich unterschieden: Bliuliche sandigere und ocker
lehmigere muften kurz nacheinander auf der Scheibe ver-
strichen worden sein.

Nun fand sich bei Grab 2 der iltesten Bestattungsphase
in 3,45 m Abstand zum Zentrum der Scheibe eine Storung,
die von einem Pfosten herriihrt, sowie nach 90 Grad in
nordwestlicher Richtung, bei Grab 12 der iltesten Bestat-
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Abb.2  Ziirich, Minsterhof. GrundriB und Schnitt der fragmentierten Mortelscheibe mit den Bestattungen der ersten Belegungsphase des Griberfeldes

und den Storungen bei Grab 2 und Grab 12.
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Abb.3  Ziirich, Miinsterhof. Fragment der Mortelscheibe West. Deutlich
zu sehen sind die Rillen auf der Oberfliche der Plattform und deren ausge-
brochener Rand.

Abb.4  Zirich, Miinsterhof. Fragment der Mbrtelscheibe Ost im Zustand
der Freilegung. Links die Negative von Ruten und senkrechten Pfostchen,
rechts Mortelschutt der eingebrochenen Wandung.
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tungsphase, im selben Abstand vom Zentrum eine weitere
Stérung. Beide sind, wie wir noch sehen werden, in Zusam-
menhang mit der Mortelscheibe zu bringen (Abb. 1-4).

Nach Gebrauch der Mértelscheibe miissen deren Mittel-
teil entfernt, die Rinder abgebrochen (Abb. 4) und die Gru-
be eingeebnet worden sein. Die jiingeren Bestattungen der
Griber 29 und 38, welche die Scheibe durchschlagen, geho-
ren noch immer der ersten Belegungsphase an. Das heil3t,
die Mortelscheibe auf dem Miinsterhof stellt eine kurzlebi-
ge Installation innerhalb eines Friedhofs dar, die allein
schon aus den Grabungsbefunden in die Bauzeit der Frau-
minsterabtei — zwischen 853* und 874° — zu datieren ist. Es
scheint, dal} wihrend deren Beniitzung anderswo im Fried-
hof weiterbestattet wurde.

Ziirich, Lindenhof

Wihrend der Grabungen von EmiL Vogt 1937/38 auf
dem Zircher Lindenhof sind drei fragmentierte Mortel-
scheiben gefunden worden (Abb. 5-8), die von Mauern der
karolingischen Pfalz durchschlagen und vom zugehérigen
karolingischen Beniitzungsniveau uiberlagert werden. Vogt
sah sich deshalb veranlalt, sie als «vorkarolingisch» zu be-
zeichnen und irgendwo zwischen 400 und 800 anzusetzen.
Nun geht aber aus seinen Profilen sowie aus seiner Beschrei-
bung® hervor, dal} sie mindestens 25 cm ins Terrain abge-
tieft worden sein missen; das heillt ihr Errichtungsniveau
paldt ausgezeichnet zum Errichtungsniveau der karolingi-
schen Pfalz. Dal} sie als Bauinstallation von den spiteren
Bauphasensowie vom Beniitzungsniveau zur vollendeten An-
lage iiberdeckt werden, braucht so nicht mehr zu erstaunen.

Scheibe 1 ist die am weitesten im Osten gefundene (im
Schnitt 18). Sie besall einen Durchmesser von 2,6 m und in
der Mitte ein unregelmiBiges Loch, offenbar die Ausbruch-
stelle eines Vierkantpfostens. Die Rinder beschreibt VoGt
als etwas aufgebogen und abgebrochen. Auf der horizonta-
len Oberfliche des Mortelgusses waren in regelmifligem
Abstand genau konzentrische Rillen — «Ringgribchen» — zu
schen, zwischen ihnen feinere Vertiefungen. Ein Schnitt
durch die Scheibe zeigte, dall der Mortel einfach auf Stein-
schutt aufgesetzt war. An einer Stelle war im Profil des dar-
tiberliegenden Schuttes die Wand noch etwa 25 ¢cm hoch er-
halten, leicht schrig, steil aufsteigend. Diese Partie wies
deutliche Negative von Weidenrutengeflecht auf’.

Scheibe 2, die mittlere, wurde in Schnitt 37 angegraben.
Sie war wohl etwas kleiner als Scheibe 1, wies einen vierek-
kigen Mittelpfosten sowie Ringgribchen der erwihnten
Art auf. Sie ist beim Bau e¢ines Holzhauses, welches noch in
karolingische Zeit anzusetzen ist, zerstort worden®.

Scheibe 3, am weitesten westlich gelegen, fand sich im
Schnitt 117. Sie war vorziiglich erhalten. Thr Durchmesser



Abb.5  Ziirich, Lindenhof. Befunde der karolingischen Pfalz und der zu-
gehorigen Mortelscheiben im Bereich des spitromischen Kastells.

betrug 2,9 m; die Mittel6ffnung von etwa 80 cm Weite
wies kein Pfostenloch auf. Deutlich waren auch hier die Ril-
len zu erkennen. Wiederum ruhte die ganze Anlage ohne
besonderen Unterbau direkt auf der erwihnten Schutt-
schicht. Die Randkonstruktion war weitgehend erhalten. In
Abstinden von etwa 25 cm waren Pfihle von etwa 5cm
Dicke aufgestellt und mit Weidenrutengeflecht verbunden.
An die Innenseite und zwischen dieses Gertist war die Mor-
telschicht der Wandung gestopft worden, so daB sich das
Gertist in der Form eines Negativs erhielt’.

Gestiitzt auf diese drei Befunde, hat VoGT eine Teilre-
konstruktion vorgeschlagen, die fiir den Unterbau nach wie
vor volle Giiltigkeit besitzt (vgl. Abb. 8). Fiir den Oberbau

Abb. 6 Zirich, Lindenhof. Grabungsbefund der Mértelscheibe 1.

%
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Abb.7  Ziirich, Lindenhof. Grabungsbefund der Mortelscheibe 1 (von
Norden).

Abb.8 Ziirich, Lindenhof. Teilrekonstruktion einer Mértelscheibe von
EmiL VogT.

und seine Funktion jedoch fehlten VoGt Anhaltspunkte. Er
nahm an, «daB im Mittelloch etwas stand, wohl ein starker
Pfosten unbekannter Hohe. Die Randhohe des Beckens ist
ungewil}. Sicher aber waren die Winde mit Schutt hinter-
fullt, so dal der Boden um das Becken ziemlich hoher als
dessen Basis lag. Leider habe ich keine Parallele zu dieser
Anlage finden konnen und kann auch keine Verwendungs-
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deutung vorschlagen. Ich konnte nicht entscheiden, ob die
konzentrischen Rillen durch Abnutzung einer Laufvorrich-
tung entstanden oder von Anfang an im Mértel angebracht
waren. Als Mihle konnte das Ganze nicht dienen, da der
Mortel von einem schweren Steinliufer zerdriickt worden
wire. Einen Wassersammler kann man sich auch kaum so
vorstellen. Hoffen wir, dal sich mit der Zeit eine Losung
dieses merkwiirdigen Riitsels ergeben wird'*.»

Wellin (Belgien)

Im Laufe von Grabungen neben der Kirche Wellin (Pro-
vinz Belgisch-Luxemburg) entdeckte der Ausgriber ANDRE
MaATtTHYS" 1978 eine von Gribern durchschlagene kreis-
runde Mortelscheibe, die 1979 durch MAuricE EvVRARD
publiziert wurde'? (Abb. 9).

Die Scheibe liegt auf dem Niveau des gewachsenen Fel-
sens. Thr Durchmesser betrigt 2 m, ihre Dicke etwa 15 cm.
An ihrem Rand, der stark beschidigt ist, bordelt der ocker-
farbene Mortelgul leicht an. Beniitzungsspuren werden kei-
ne beschrieben, ebenso keine Umrandung. Doch findet sich
auch hier ein kreisrundes Loch in der Scheibenmitte, das in
den anstehenden Fels abgetieft wurde und offenbar einem
vertikalen Pfosten Halt bot. Dies veranlalte die Ausgriber
schon zur Vermutung, es konnte sich um einen Mértelmi-
scher handeln. Er hitte zur Errichtung eines gleichzeitigen
lindlichen Bauwerks — oder, wie wir vermuten, der benach-
barten Kirche — dienen konnen'. Eine sichere Datierung
bleibt bis zur Untersuchung der Kirche offen; an Beifunden
sind Scherben von Ardennen-Keramik erwihnt worden, die
ins 13. oder friithe 14. Jahrhundert weisen. Leider liefern die
Griber, welche die Scheibe durchschlagen, keinen Termi-
nus ante. Will man diesen Angaben folgen, so handelt es

Abb.9  Wellin. Grabungsbefund (nach EvrarD).
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sich bei dieser Scheibe um das jingste bisher bekannt ge-
wordene Beispiel. Zieht man jedoch die Datierungen der
Parallelbefunde heran, so wird man auch die Welliner Mor-
telscheibe vor die Jahrtausendwende ansetzen missen.

Schuttern (BRD)

AnliBlich der Grabungen in der Reichsabteikirche, wel-
che Karr List 1972-1975 durchfithrte, wurde in der
Nordostecke der karolingischen Choranlage eine Mértel-
scheibe aufgedeckt'. Sie lag eine gute Stufe unter dem karo-
lingischen Niveau im gewachsenen Boden, war kreisrund
mit einem Durchmesser von etwa 2,6 m und von kriimelig-
lockerem Kalk bedeckt. Thre Oberfliche zeigte keine Dreh-
spuren oder Reste einer Randkonstruktion mehr. In ihrer

| ‘ .‘
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Abb.10  Schuttern. Situation des Mortelscheibenbefunds mit der karolin-
gischen Reichsabteikirche (nach LisT).

Mitte fand sich eine Offnung fiir einen Vierkantpfosten von
etwa 15 cm Dicke. Leider ist es nicht méglich, die Scheibe
einer bestimmten Bauzeit zweifelsfrei zuzuordnen. Sicher
auszuschliefen ist erst die ottonische, denn der karolingi-
sche Fullboden tiberdeckt die fragmentierte Scheibe. Sie
aber deswegen der pirminschen Bauzeit (Bau III, 8. Jahrhun-
dert) zuzuweisen, geht nicht an, weil durchaus die Moglich-
keit besteht, daf} sie - dhnlich denjenigen auf dem Ziircher
Lindenhof — durch spitere karolingische Phasen iiberdeckt
worden ist. Sie diirfte — darauf deuten die Niveauverhiltnis-
se — wihrend der Errichtung der Westteile der Reichsabtei-
kirche bentitzt und wieder aufgegeben worden sein, bevor
man die Ostpartie begann. Die Grabungsergebnisse lassen
einen solchen Bauablauf zu'® (Abb. 10).

Minchengladbach (BRD)

Die besterhaltene Scheibe konnte Hugo BorGer 1958
aus dem Minster St. Vitus in Moénchengladbach publizie-
ren'® (Abb. 11-14). Sie ist die einzige Mortelscheibe, wel-
che genaue Anhaltspunkte zur Rekonstruktion des Ober-
baus liefert.

Die 3,4 m messende, etwa 40 cm dicke Mortelscheibe ist
direkt auf den gewachsenen L68-/Kiesboden einer sauber
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Abb.11  Ménchengladbach. Situation mit Mértelscheibe im St.-Vitus-
Miinster.

abgestochenen Grube gegossen worden. Der Mortel war
hart, mit Kieselsteinen gestreckt, teilweise porés und von
graugelber Farbe. Seine Oberfliche war rauh. In der Mitte
fand sich ein viereckiges, gut 80 cm tiefes Loch mit Faserre-
sten eines etwa 15 X 22 cm messenden Pfostens. Die Schei-
be wies einen Rand auf. In die noch nicht abgebundene,
weiche Oberfliche miissen in den vier Hauptrichtungen

Abb. 13  Mbénchengladbach. Ansicht der Moértelscheibe von Siidwesten.
Besonders auffillig sind hier die konzentrischen Wellen.

Abb.12  Ménchengladbach. Sicht auf die Plattform von Siidosten. Abb. 14 Moénchengladbach. Grabungsbefund (nach BORGER).
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Abb. 15  Posen, Kathedrale. Situation mit ottonischem Bau und zugehérigen Mértelscheiben (nach JosEFowiczowNA).

doppelte, leicht radial auseinanderlaufende Reihen von je 6
bis 7 Pfihlen eingesteckt worden sein. Thre Locher waren
alle zum Rand hin geneigt. — Stratigraphisch ist die Scheibe
direkt vor der Klostergrindung (974) anzusetzen.

Posen (Polen)

Grabungen in der Kathedrale von Posen, 1952-1956,
brachten auf der Schicht, welche dem Bau der Kathedrale
(968) direkt als Bauniveau vorausgeht, gleich drei Mortel-
scheiben zum Vorschein (Abb. 15: A, C, D), die von der
Ausgriberin KRYSTYNA JOSEFOWICZOWNA zusammen mit
einem ilteren Befund (Abb. 15: B) als Bassin beschrieben
und als Taufbecken gedeutet wurden'”. Da sie die Becken je-
doch keinem Kirchenbau zuordnen konnte, kam sie zum
SchluB3, es handle sich um Becken, in welchen anliBlich der
ottonischen Ostmission die Heiden «per immersionem» ge-
tauft worden seien, bevor sie gleich danach mit dem Bau der
Kathedrale begonnen hitten. In diesem Zusammenhang
spricht JosErFowiczowna von Massentaufen — schlieBlich
entdeckte sie ja vier Becken — und interpretiert die als Ver-
gleichsbeispiele herangezogenen Mértelscheiben von Mén-
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chengladbach, Wellin und Zirich-Lindenhof kurzerhand
ebenfalls als Taufanlagen.

Der fragmentierte Befund der Scheibe A 1iBt auf einen
Durchmesser von 4 m schlieBen. Ihr Mortel ist direkt in die
Grube gegossen. Sie wies einen deutlichen, 30 cm hoch er-
haltenen Rand auf sowie Reste eines vierkantigen Mittel-
pfostens von 24 X 25 cm. Die Scheibe B wurde schon 1938
anliBlich von Grabungen vor der Westfassade der Kathe-
drale ausgegraben. Ihr Erhaltungszustand ist so schlecht wie
ihre Dokumentation. Man kann immerhin auf eine Mortel-
gulplatte von 1,1 m Durchmesser schliefen. Ebenfalls
stark durch spitere Bauphasen der romanischen und goti-
schen Kathedrale gestort sind die Scheiben C und D, die in
Aussehen und Technik den beschriebenen entsprechen.
Scheibe C enthielt eine 25 cm grofie Mitteloffnung fiir ein

Rundholz. Konzentrische Rillen sind allen vier Scheiben ge-
meinsam.

Wisliza (Polen)
Ebenfalls von KrysTYNA JOSEFOwICczOWNA ist Ostlich

der Pfarrkirche Wisliza (Wiesling) eine Mortelscheibe aus-
gegraben worden, deren siidliche Hilfte beim Bau eines
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Abb.16  Wisliza. Situation (nach JosEFow1czOwWNA).

1.

Kirchleins des 10. Jahrhunderts zerstort worden sein muf3'®.
Der erhaltene Rest wird aufgrund von Keramikbeifunden
ins ausgehende 9. Jahrhundert datiert. Der Durchmesser der
ohne Unterlage in die Grube gegossenen Mértelplatte wird
auf 4 m errechnet. Fir die auf den Grabungsfotos sichtbare
Mittel6ffnung fehlen Mallangaben (Abb. 16).

D1E REKONSTRUKTION DES RUHRWERKS

Allen Mértelscheiben ist die kreisrunde Form mit Mittel-
loch gemeinsam. AuBer beim Sonderfall Ménchengladbach
weisen sie konzentrische Rillen oder Ringgribchen an der
Oberfliche auf. Die unzihligen feinen Mértelschichtchen
verschiedenster Farbe auf der Scheibe Ziirich-Miinsterhof
beweisen, dall zumindest dort auf der Oberfliche stets wie-
der Mortel verstrichen worden ist. Da kein anderer Ausgri-
ber eine Analyse des Mortelaufbaus vorgelegt hat, ist auch
bei anderen Befunden mit konzentrischen Rillen auf mehre-
re diinne Mortelschichten an der Oberfliche zu schlieBen.
Die Vorstellung eines Rithrwerks fiir Mortel dringt sich ge-
radezu auf. Wie aber mag dieses ausgesehen und funktio-
niert haben?

Hier nun entpuppt sich der nicht ganz in die Reihe pas-
sende Befund von Monchengladbach geradezu als Gliicks-
fall. Die erwihnten Pfostenreihen stecken in der Oberfliche

TYP A

des Mortelgusses; einzig der Mittelpfosten reicht unter den-
selben. Es ist kein Zufall, daB} «vor» diesen Reihen eine Art
Stauwellen, «hinter» denselben mehrfach Strihnen, Schlie-
ren zu sehen sind, als wiren die Pfostenreihen im noch dick-
flissigen Mortel gedreht worden. Zu einem drehbaren
Rithrwerk paBt indessen auch die Anordnung der Riihrsti-
be: die vier doppelten Reihen, die radial auseinanderlaufen
und deren Pfihle alle gegen den Rand der Scheibe hin leicht
geneigt sind, lassen — zumindest fiir Ménchengladbach - ein
vierarmiges Drehwerk mit schriggestellten Riihrstiben
zweifelsfrei erschliefen.

Der fiir Ménchengladbach gesicherte Vierkant-Mittel-
pfosten beweist, daB hier die Mittelachse als starr anzunch-
men ist. Dies diirfte fiir alle Beispiele mit Befund eines mitt-
leren Pfostenlochs zutreffen. Wir bezeichnen diese als
Typ A (Abb. 17).

Nun weisen aber die Scheiben Ziirich-Miinsterhof und
Ziirich-Lindenhof 3 anstelle cines Pfostenlochs eine grofie
Mittel6ffnung, sogar mit deutlichem Gul3negativ (Miinster-
hof) auf: die Aussparung fiir einen Stein. Dieser ist als Dreh-
pfanne zu verstehen. Der Umstand fiithrt zur Annahme, daf3
diese Variante — wir nennen sie 7p B(Abb. 17) — eine dreh-
bare Mittelachse aufwies. Darauf mit Sicherheit zu schlie-
Ben, ist allerdings nicht moglich, da bisher keine Drehpfan-
ne gefunden worden ist. Gehorte sie vielleicht, wie der hol-
zerne Oberbau, zur demontierbaren Fahrhabe des Bau-
trupps, war sie vielleicht sogar aus Holz?

Wie aus den in Abb. 18 (7abelle) zusammengestellten Ma-
Ben hervorgeht, betrigt bei den meisten Beispielen trotz
unterschiedlichen Gesamtmalien (die sich zum Teil aus den
breiten und schmalen Rindern ergeben) der Durchmesser
der inneren Plattform, das heiBt des eigentlichen Riihr-
werks, rund 2,6 m. Es scheint, dal} die Rithrwerke mit Pfo-
stenloch, das heilt mit starrer Mittelachse, hiufiger gewe-
sen sind. Aufler fir Monchengladbach ist fiir keines der
Mortelmischwerke die Anzahl der Dreharme zu bestimmen.
In Frage kommt auch die einfachere Bauweise mit nur zwei
Armen.

Ausgehend vom Bekannten, haben wir fiir unsere Per-
spektiv-Rekonstruktion (Abb. 19) eine vierarmige Variante

T

TYP B [o] 1 2

Abb.17  Mechanischer Mértelmischer. Schnittmodell nach Befunden von Ménchengladbach (Typ A: starre Mittelachse) und Ziirich-Miinsterhof (Typ

B: drehbare Mittelachse).
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TypA TypB
Durchmesser ~ Pfostenmale Abstand zum
Gesamt- Durchmesser der (bei Rundhélzern  zugehorigen

Mértelscheiben durchmesser ohne Rand Scheibendicke  Mitteléffnung  Durchmesser) Bau Datierung
Ziirich Miinsterhof 2,9m 2,65 m 15 cm 90 cm ? 34'm 3. Viertel 9. Jh.
Ziirich Lindenhof 1 2,6m 2,6m 15 cm - ? 4m 9.Jh.
Ziirich Lindenhof 2 2,6m ? 15 cm = 25%25cm 34 m 9. Jh.
Ziirich Lindenhof 3 29m 2,65m 15 cm 80 cm - 42 m 9. Jh.
Ménchengladbach 34m 27m 40 ¢cm = 15%X22 cm im Bau 10. Jh.
Posen A 4 m ? ? - 24X25cm im Bau 3. Viertel 10. Jh.
Posen B 1,1m ? ? ? ? 34m 3. Viertel 10. Jh.
Posen C ? ? ? ? 25cm 12,5m 3. Viertel 10. Jh.
Posen D ? ? ? ? P im Bau 3. Viertel 10. Jh.
Schuttern 2 2,6m 20 ¢cm - 15%X15¢cm im Bau Anfang 9. Jh.
Wellin 2 2 15 cm - 30 cm ? 9./10. Jh.
Wisliza 4 m ? ? ? ? 7 Ende 9. Jh.
Wittelsbach Burg ? 22m ? P ? im Bau 10.Jh.(?)

Abb.18  Ubersichtstabelle der bisher bekannt gewordenen Mértelscheiben.

Abb.19  Mechanischer Mértelmischer. Perspektivische Rekonstruktion mit zwei gekreuzten Jochen als Geriist.
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gewihlt. Offen ist die Frage nach dem Geriist, welches das
obere Ende der Achse zu fixieren hatte. Wir haben uns hier
fir die Form zweier gekreuzter Joche entschieden. Auch
cine Art Dreibein wire denkbar; ja man kénnte sich sogar
ein mit Laufridern an den 4ufleren Enden der Rithrarme be-
triebenes Gopelwerk vorstellen. Damit hitte man sich einen
Uberbau ersparen kénnen. Indes: Auf dem Miinsterhof, wo
wir eine Laufspur hitten beobachten miissen, fand sich
nicht der geringste Anhaltspunkt einer solchen. Vielmehr
fanden sich, im Abstand von 2 m vom Scheibenrand aus ge-
messen, zwei Storungen von Pfosten, die exakt 90 Grad aus-
einanderliegen. Obschon unsere Scheibe nur zur Hilfte frei-
gelegt werden konnte, diirfen wir fiir Ziirich-Miinsterhof
aufgrund des Pfostenlochbefundes die gezeichnete Rekon-
struktion mit zwei gekreuzten Jochen als gesichert anneh-
men. Der freie Durchgang zwischen der Mértelwanne und
dem Geriist betrug somit knappe 2 m. Dies geniigt fiir den
Antrieb mit Menschenkraft oder mit Zugtieren.

ZUR TECHNISCHEN LEISTUNG

Die Frage nach der archiologischen Rekonstruktion der
«ritselhaften Mortelscheiben» scheint damit bis auf einige
konstruktive Details schlissig beantwortet zu sein. Wie
steht es aber mit der Leistungsfihigkeit des Apparats? Hal-
ten die Riihrstibe iiberhaupt den beim Drehen des anzumi-
schenden Mortels entstehenden Druck aus? Arbeitet man
auf die bisher durch die Bilderchroniken iiberlieferte Weise
des Handmischens' nicht gar speditiver?

Nimmt man - errechnet fiir die Anlage Ziirich-Miinster-
hof** - einen relativ diinnflissigen Mértel an, so darf man
bei einer Troghohe von gut 30 cm und vier Doppelrechen
eine Einfillhche von maximal zwei Dritteln annehmen. So
kann pro Durchgang rund 1 m’ gemischt werden, und man
erhilt pro Mischprozefl im Maximum 1000 | Frischmértel.

Gemil Lehrbiichern des spiten 19. Jahrhunderts kénnen
12-15 Handmischer bei einem 10-Stunden-Tag pro Stunde
etwa 1750 1 Mortel mischen, wobei sie fiir eine Mischung
(ohne Antransport der Rohmaterialien) etwa 8 Minuten be-
notigen. — Fiir unsere Maschine kann man etwa 10 Minuten
pro Mischprozel3 rechnen, da die maschinelle Mischung
nicht ganz so intensiv ist wie die manuelle. Nimmt man fiir
die Leerung der Wanne und deren Wartung noch 10 Minu-
ten dazu, so ergibt sich eine Stundenleistung von drei
Durchgingen zu 20 Minuten, was eine maximale Produk-
tion von 3000 | Frischmértel erbringt.

So approximativ auch solche Berechnungen bleiben miis-
sen, zwei Grundvorteile des mechanischen Mortelmischers
zeigen sie deutlich: 1. Man konnte mit weniger Leuten eine
hohere Stundenleistung erzielen. 2. Wurden mehr Leute
zum Ausschaufeln und Wiedereinfiillen der Wanne einge-
setzt, so lag durch den Zeitgewinn beim Umriisten ein vier-
ter Durchgang pro Stunde im Bereich des Méglichen.

DATIERUNG UND STANDORTE
DER MISCHWERKE

Drei Dinge fallen in diesem Zusammenhang auf:

1. Aufgrund der Schwierigkeit einer Einordnung der
Mortelscheiben in die jeweiligen Schichtenverhiltnisse
einer Grabung sind die Datierungen nicht bei allen Beispie-
len als gesichert anzunechmen. Dennoch zeigt sich mit aller
Deutlichkeit, daf} alle bisher bekannt gewordenen Mortel-
mischwerke in karolingische und ottonische Zeit, sicher vor
die Jahrtausendwende zu datieren sind.

2. Eine Zusammenstellung der Abstinde zu den Bauten
(Abb. 18), bei deren Errichtung die Mischwerke installiert
worden sind, zeigt, wie grol} die Bauplatze in karolingischer
und ottonischer Zeit oft gewesen sein miissen. In den Fillen
Ziirich-Miinsterhof, Ziirich-Lindenhof und Posen scheint
der moderne Begriff der Groibaustelle angebracht.

3. Ist es bloBer Zufall der statistischen Auswahl, dal} un-
ter unseren Beispielen fast durchweg Bauplitze genannt
sind, welche in direktem Zusammenhang mit dem karolin-
gischen und ottonischen Hofe standen? Dies gilt insbeson-
dere fiir die beiden Ziircher Plitze Lindenhof*' und Miin-
sterhof %, aber auch fiir Schuttern®® und Posen®.

SCHLUSSWORT

Im Anschluf an einen Neufund auf dem Ziircher Miin-
sterhof 1977 sind elf sogenannte «ritselhafte Mortelschei-
ben» zusammengestellt worden. Es gelang durch Kombina-
tion ihrer Befunde, ein auf karolingischen und ottonischen
Bauplitzen verwendetes mechanisches Mortelmischwerk zu
rekonstruieren.

Da entsprechende Funde aus romischer Zeit fehlen, muf}
angenommen werden, daB es sich dabei um eine technische
Erfindung der Karolingerzeit handelt.

Interessant ist dabei — neben den rein technischen Ergeb-
nissen unserer Untersuchung — die Tatsache, da3 die mecha-
nischen Mortelmischwerke besonders auf Bauplitzen ange-
troffen wurden, die in direkter Beziehung zum Hofe stan-
den. Dies liBt Schliisse auf die Frage nach der Verbreitung
solch hochentwickelter Bauinstallationen zu. Wurde diese
Kenntnis direkt iiber den Hof vermittelt? War sie letztlich
cines der Ergebnisse der karolingischen Renaissance mit ih-
rer Unzahl von neuen Bauaufgaben, die einen optimal orga-
nisierten Baubetrieb voraussetzten? Ja man ist versucht zu
fragen, ob in der Erfindung des Mortelmischers nicht ein
Beitrag zur weitsichtig geplanten Reichsorganisation vor-
liegt. Solche Hypothesen, wie auch die Frage nach dem an-
scheinend plétzlichen Verschwinden der mechanischen
Mortelmischer um die Jahrtausendwende, werden weitere
Funde belegen, erginzen oder berichtigen.
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NACHTRAG

Wihrend der Drucklegung des Aufsatzes erreicht mich die Kunde eines
Neufundes bei Grabungen in der Burg Wittelsbach bei Augsburg. Die dorti-
ge Mértelguliplatte mifit 2,2 m, weist in ihrer Mitte eine groBe kreisrunde
Offnung in der Art der Scheibe vom Ziircher Miinsterhof, also Typ A, auf
und hat einen ausgebrochenen, aufgebogenen Rand. An ihm sind Abdriicke
von Rutengeflecht der urspriinglichen Wandung erhalten. Die Scheibe
wird «or 1210» datiert. - Freundliche Mitteilung von R. Koch, Heil-
bronn.
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